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Jolinnr de fa Penfnsala thérica. Lazaroa 150 131-7144 (1995).
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taking into account seed dispersal in the sections, and the colour and ornamentation
discussions are based on tiwir diasnostic valours.
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INTRODUCCION

KENNEDY (1913) es el primer autor que cstudia a fondo la semillas de
Trifolium en su revision de las especies americanas del género, en la que
dedica un capitulo a la desenipcion de las semillas de algunas especies de la
subsect. Neolagopus perteneciente a la sect. Trifoliastrum. Con posteriori-
dad IseLy (1948) describe 1a morfologia de las semillas de 15 especies de
Trifolinm cultivadas como forrajeras en los E.E U ¢laborando claves
para su tdentificacién con fines agropecuarios. Hasta 1966 aparecen tres
contribuciones de gran importancia: la de FAlN & Zotary (1955), la de
SCHERMANN (1966) v la de BUENDIA-LAZARO (1966). Los primeros cstu-
dian ta estructura del fruto en 106 especies de leguminosas, entre las que
incluyen 2 especies de Trifolivm (1. stellatum v T, subterranetan), asignan-
do a éstas cl Tipo frifolinm. con legumbre sin estrato esclerenquimitico;
SCHERMANN {/.¢.) efectia descripcionces de las semillas de 23 especies de
Frifolivm, haciendo referencia a su forma, tamaifio y color; y, finalmente,
destacar a BUENDIA-LAZARO {{.c.). ¢l primer autor que aborda ¢l estudio
de la morfologia de las semillas utilizando matertal peninsular.

A estas aportaciones seguiran las de PEiNADO & af. (1971), que cstu-
dian semillas y cfectian claves para 13 especies recolectadas en Cordoba
{Espana) v la de Gunw (1981), aulor dste gue estudia la carpologia de la
familia Leguminasae cn su conjunto, describiendo la variabilidad de nu-
merosos caracteres y proponiendo una nomenclatura homogénca.

Finalmente, destacar ef estudio de las semillas efectuado por ZOHaRy
& HiLLnr (1984) al microscopio clectronico de barrido, describiendo la
morfologia de la testa de 24 especies de Trifolium, diferenciando cinco gru-
pos de especics que no obstante no pueden refacionar con otros caracteres
taxonomicos.

MATERIAL Y METODOS

Para la realizacion del estudio s¢ han atilizado semillas de 127 pobla-
ciones (véase Anexo I) pertenecienies a 54 de [as 60 especies de Trifolium
con representacion peninsular, las cuales se han agrupado segtin ¢l esque-
ma taxondémico supracspecifico seguido por MUNOZ {1992a, 1992b y 1993)
vy MURNOZ & DEVESA(1988).

Para cada muestra sc tomaron datos cualitativos y cuantitativos en ob-
servacion esiercoscopica y de 12 especies ademas se efectud el estudio de
la superficie seminal al ME.B.

Los cardcteres se han analizado de acuerdo con la terminologia indica-
da por ISELY (1948), excepto para la descripeidn de los extremos, conside-
rando aqui como extremo distal aguel donde sc acoda la radicula y basal ¢l
opucsto, determinados en funcién de la posicién de la semilla en la legum-
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bre. Se han medido, en 25 semillas por poblacion, Ia longitud (L: longitud
médxima del lobulo de los cotiledones) y la anchura maxima en vision late-
ral {A). lgualmenie. en todos los casos se tomaron datos relativos a la tor-
ma de Ta semilla en vision lateral (ovada, obovada, eliptica o circular); la
posicion del hilo con respecto al eje mayor de la semilla {basal, cuando el
[6bulo radicular ¢s igual o mas largo que el lobulo de los cotiledones, o me-
dio. cuando el tabulo radicular es mas corto que el de lTos cotiledones) asi
como sobre ln presencia o no de surco marcado, delimitando claramente la
separacion de los dos iobulos,

El color de las semillas se refiere siempre al estado de madurez de és-
tas. va que hay cambios en coloracidn en funcion de su edad (IskLy, 1948).

Para ¢l estudio al M.E.B se tomaron semillas sin tratamicnto previo al-
guno que se colocaban en un portaobjetos para MEB con ayuda de un ad-
hesivo de plata. procediéndose seguidamente a su metalizacion, La obser-
vacion sc efectud con un microscopio modelto JEQGL-TIT00. del
Departamento de Ciencias Morlologicas, Biologia Celular v Animal de la
Universidad de Extremadura.

RESULTADOS

. OBSERVACION ESTEREOSCOPICA

Los resultados de esta parte del estudio estan recogidos en la Tabla |,
en la que se incluye para cada especie los datos relativos a su tamano, for-
ma en vision lateral, posicion del hilo, surco, color y superlicice.

El tamane medio de las semillas oscila en las especies estudiadas entre
082 mm (T suffocarum) vy 283 mm (1. subterraneum subsp. brachycalyci-
num). rango que se sitta en el limite inferior del tamano de las semillas de
las Icguminosas (GunN, 1Y81). Su vaniabilidad intrapoblacional e intracs-
pecifica es escasa, salvo en casos como T isthmocarpum. en ¢l que la po-
blacion 3 presento semillas claramente mas largas que las otras dos pobla-
ciones estudiadas, st bien su anchura fue similar, Et valor taxondmico de
este cardcter ¢s escuaso, salvo para la separacion de taxones afines como T,
resupinaium y [snaveolens (sect, Vesicastrum), v T, squarrosum y T, obs-
curum (scet. Trifolinm), asi como para ba identificacion de especies con se-
milkas refativamente grandes como son 1. subterranenm y T alpinum.

Salvo en T, glomeratum y T, suffocatum donde sc han observado sc-
millas maduras tanto amarillas como negras, incluso dentro de la misma
lepumbre. en ¢l resto de las especies estudiadas el color de las semillas
maduras ¢s constante. La mayor parte de los taxones estudiados presen-
tan semitlas de color uniforme amarillas, verdes, pdrpuras u ocres, carac-
terizandose T strictum, por posce semillas rosadas, v T subterrancum, con
scmillas negro-violdceas. Este cardcter puede ser utilizado en ocasioncs
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Tabla 1
Resultados del estudio morfoldgico de tas semillas de las distintas especies
del género Trifofium

L: Rango P A: Rango xts  Forma  Hilo Surco Color  Sup.

secl, Frifolium

T. pratense subsp. praense L3-19 L6042 L1014 1224008 Ob M N P L
T prafense subsp. baeticum 1821 1.9620.08 1.2-1.5 [362009  Ob M N A L
. patlidum 1218 1531002 LB-1.5 1.30=0.10 Ob M N P-A L.
f. diffusum 1418 Lalsade  13ls 1348012 E M N P-A R
T, medium 2025 210 14200 L7014 Ob M M A L
T achrofencon 1.6-21 1852009 216 L36HL6  Ob M M A L
. rubens 1723 2y 1407 L6008 Ob M Mo AR L
T stelfatim 1623 20141l 1317 15009 Ob M N A L.
Toincarnanom var. incarmatum 1523 1962020 11-14 135013 OB M N A L
Fsyleaticum 1215 1414008 LI-43 L)y CGE M N A T
T. striarum subsp. serigtunt L& LAY 0814 12l Ob M A A R
. strigtur subsp, brevideny L2-17 L4004 013 18008 Ob M N A R
T bocennei 411 9352007 {307 063004 Ob M N A L
T scubrum 1318 L0y 0Ll 0478007 E M N A L
T fecanicum L7 L4011 0714 1.820.08 E M N A L
T gemeflum Lo-13 126000 0S-11 100=0.07  Ob M N A T
T ligusticum (1811 LG 0560 osnn? o Ob M N A .
T hirm 1723 205000 1317 L3301 Ob M N A i
T cherleri 1422 183002 1217 L41th{y  Ob M N A L
T luppuceun 09-1.7 13 0813 1L.04=008  Ob M N P I
T arvense var. arvense {17-1.1 1924007 (L6118 nie - CE M N A L
T angustifolium 1524 19011 ips LiHow Ob M N A L.
T squamestim 1422 1.92£0.08 Li-ls L3=007  Ob M N A L.
1 squarrosum 18-27 224015 L3RS LA Oy M N A L
T obscieruin 2329 24M0n LAt PR O M N A L
T, feticonthum Le20 1Ed=00 114 1262008 Oh M N A L

secl, Trichacephalom

T. subterruneum subsp, subte-
rranears var. subierranenrs 2.2-3400 2622025 A5 205 Ob M N N L
T. subterraneumn subsp. brachy-

calvcinum var, flagelliforme 2038 283037 17029 225028 Ob M N N L

secl. Lupulinum

. buissieri 1313 13007 08 nY5:0.07  E M N A I
Fspadicenm 14-1.6 1.49100.06 Li-L1 LBLNS E M V-0 L
T haditim 316 147=000 112 LOReROS E M V-0 L.

-

prd
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L: Rungo X5 Az Rango T8 Forma  Hile  Sureo Color  Sup.

T terenn i1-1.2 1 16zt 0.1y (L4010 116 E M N ¥-0 1
1 capestre 1.2 IR La-08  fLavtid L M N A !
T dufivm IY-1.1 103404077 1608 03018 I M N 0 L.
I micranthim RIS FaE Y 1.7-10 DAL F \ N 0 |
seel. Vasjoastriny

{. trauiterum P17 1452011 113 LIADOT Oy 13 MVIN) [
T resupinatiny L1 124000 Rl 83T Oy B A v L
sy eofvny [R-21) 1R8A1LO8 [4-13 [43Hi05 Oy i1 M v {
T tvmentosum 1113 1.22-1H416 0.9-11 YIS O i M Vi) I

seek, Mistrdley

£ spumasip 1A% Leetll 1306 L4EbaT Ow B 5 A T
' muiuhile 1317 130001 0.9-1.2 LTI Ob B M v T
seeh Paramesis

Fostrivinm 1.2-1% PASTOl6 Q812 pevsaun Ob M M i ¥
sect. fritetisrans

Tooriithopediodes IR LISH00A [LR-1.0 1924006 Ov B M VINj 1
Foalpinum A0 ARG 02T 22800 Ob M M 0 |
I hvehriding IR 13702 BY-32 LI EE o Ob M N ¥ R
Fomichefionum R 182008 1415 L4305 O M M P-a I
Ioniyrescens 1412 104007 iL6-1Y BFRHIOR E M M A L.
I puilescens LT 1.44-01.04 J.I-13 [ IeAELRE I 8 B M ; |
Tovcridentale LI IREEANI iL8-11 DY Oy B M A |
1 repens var repens 10 IR (5 T L 15 W (L Fh o1 L PR 01 i M A [
Forepens var nevadense 0817 L=l TS R VA (11 B 20 B M A l
F thafi L2164 b6t [RIB LIs=? - Oh M M A |
1 isehniercierpiii AL LBz 06l 0TEGE Ob M NOO0P) L
1. eontani var montanui FRA IR [hK-1.2 Hotzild Ob M N A 1
I refipsim Lik12 1AL 0T 171 IR Qv B M A [
Iovernnan Ly 0.93=108 0H-419 03008 O [} M A T
I glomeratin N18-1.2 ILYSHL(R 1,710 DR Qv B M AoN |
I sulfocation ULD 20 06404 NL00T Qv B Mo AoN 1

Longitud (L1y anchura (A ). se muestran los tangos. has medias ¥ Tas desvigeiones 8. Forma; Ob=obovada. Ov-ovada, C=cliptica,
C-circular. Hilo: M=medin, B=basal. Sureo: M=marcado, N-no marcado. Color A=amanilip. O:ocre. Rorosade, P=pirpura, ¥ -ver-
de N negro-viokleco. Batre paréntesis color de tas miculas, sepavados por puida hus dos colores que proseatan algusas seniiltas,
Superticic L=hisa, R-rugalada. Foestriada, T-tubercutads.
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Figury l.—Morfologia de lus semillas de las cspecies del género Trifolium. 1) T. pratense
subsp. pratense, 2) T pratense subsp, baeticum. 3) 1. pallidum. 4) T diffusum. 5} T medium.
6) T ochrolencon. 1) T rubens. 8) T, stellatum. 9) T, incarnatum. 10} T yvivaricom. 11) T. stria-
tum subsp. striatum. 12) T swriatum subsp. brevidens. 13) T, bocconed. 14) T, scabrum. 13) T. fu-
canicum. 16) T, gemellum, 17) T ligusticum  18) T, hirtwn, 19Y T cherleri, 20 T lappaceum.
21y T arvense. 223 T angustifolium. 23) 1. squamosum. 28) T. squarrosum. 25) T, obscurion,
26) T. lewcanthum. 27) T, subtervanewm subsp. subterranenm. 28) T subterraneum subsp.
brachycalycinum. 29) T, boissieri. 30) T spadicewm. 3V) T. badinm. 32) T, aurennm. 33) T, cum-
pestre. 38) T. dubium. 35) T micranthum. 360) T. fragiferum. 37) T. resupinateni. 38) T. sua-
veolens. 39) T. tomentasum. 40Y T. spamosum. 41) T, murabilte. 42) T. strictum. 43) T, ornit-
ropodioides. 44) T. glpinuem. 45) T, hyhridum. 46} 1. michelianum. 47) T, nigrescens.
48) T. pallescens. 49}y T. occidentule. 38) T.orepens. 51y T thalii. 52) T, isthmocarpum,
53) T montanun. 54) T retusuni, 55) T, cernunent. 56) 17 glomeratum. 37) T, suffocaium.
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para separa taxones proximos como en el caso de T. pratense subsp. pra-
rense, con semillas parpuras, v T pratense subsp. baeticum, con semillas
amarillas.

Algunas especies poseen semillas que combinan dos colores, lo cual las
hace facilmente reconacibles, como es el caso de T, rubens y T. isthmocar-
pum, con semillas amarillas y ocres respectivamente, moteadas de puirpu-
ra: T ornithopodioides, T, fragiferum y T. tomentosum con semillas cubiertas
de maculas dispuestas concéntricamente, permitiendo la separacién de ta-
xones afines como T fomentosum y T. resupinatiom; 0 1os casos de semillas
con dreas diferenciadas, como son 7. pallidum, T. diffusum y 1. michelia-
mum, con semillas pdrpuras y area del hilo amarilla, y algunas especies de
la sect. Lupulinum (T, spadiceum, T. badium y T. aureum) cuyas semillas
son verdes con la zona basal ocre.

La forma de la semillas (Fig. 1), salvo raras excepciones, estd determi-
nada por la posicidn del hilo y la longitud del Iébule radicular. Las semi-
llas obovadas presentan hilo medio, es decir, con [ébulo radicular més cor-
to que ¢l de los cotiledones; y las ovadas presentan hilo basal, con l6bulo
radicular igual o mavor que el de los cotiledones. Son también comunes las
especics con semillas elipticas, en las cuales el hilo estd en posicion media
v ef surco no esta gencralmente marcado.

Las semillas de las especies estudiadas de Trifolivm son generalmente
lisas, como es caracteristico en la familia (Gunn, 1981), distinguiéndose T
diffusum, T hybridum y T. striatum por poseer la testa rugulada, T hirtum
con testa estriada debido a que quedan marcados los nervios del caliz, y en
otros taxones cs caracteristica la presencia de semillas tubcreutadas.

IT. OBSERVACION ALLM.E.B.

La observacion al M.E.B. ha puesto de manifiesto la existencia de una
ornamentacion muy variada, pudiéndose diferenciar seis tipos, que coinci-
den con los encontrados en otras especies del género por ZoHARY & HE-
LLER (1984):

a) Superficie cubierta de elementos granulosos de forma y disposi-
cion irregular (Fig. 2A ). Este tipo ha sido encontrado en T, subte-
rranewm. Todas las semillas incluidas en este tipo por ZOHARY &
HerLer (1984) son, al igual que la mencionada especie, aparente-
mente lisas cuando se observan a pocos aumentos,

b) Superficie cubierta de elementos mas o menos hemisféricos, con dpi-
ce redondeado y margenes regulares (Fig. 2B). Se ha encontrado en
T alpinum. Es de destacar que en T glomeratum los dpices de estos
elementos se fusionan formando estructuras tuberculadas (ZOHARY
& Hivrer, 1984).

¢} Superficic cubierta de clementos similares a los anteriores pero
con mdrgenes irregulares (Fig. 2C). Se ha observado en T, retusum
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Figura 2.—Superficie de las semillas del género Trifolium en microscopia electrénica de
barrido. A) T. subterraneum subsp. brachycalycinum. B) T. alpinum. C) T. retusum. D, E,
F) T:sylvaticum. G) T. diffusum. H) T. boissieri. ) T. squarrosum.
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y T hybridum. Al igual que en el caso anterior también aqui pue-
den existir elevaciones formadas por acumulacién de elementos,
mas o menos alineados en 1. hybridum, o incluso soldados en T re-
fusum, dando Jugar a ornamentaciones ruguladas y tuberculadas
respectivamente,

d) Superficie cubierta de piezas conicas con lados estriados (Fig. 2D,

E.F.G). Eselcasode T spumosum, T. mutabile, T. strictum, T. dif-
fusum y T. sylvaticum, cuyas semillas presentan una ornamenta-
cién similar a la papilosa descrita por RoTI-MICHELOZZ1 & SE-
RRANO-VALENTI (1981) en algunas especies del género Vicia.
En T spumosum. T. mutabile, T. strictum vy T. sylvaticum los ele-
mentos se sucldan y forman elevaciones, en cuyo dpice aparecen
clementos granulosos que dan a las semillas el tipico aspecto tu-
berculado. En T, diffusum las elevaciones son continuas, alargadas
y de dpice liso, apareciendo las semillas ruguladas y con elementos
interdigitados cn sus bases.

e) Superficic cubierta por elementos elipticos con drea central de-
primida y margenes estriados (Fig. 2H). Se ha observado en T. bois-
sieri. Todas las especies incluidas en este tipo por ZOHARY & HE-
LLER (1984) poscen semillas aparentemente lisas.

f)  Superficic cubierta por estructuras tubulares, unidas por sus bases
en grupos de 4 6 S y dispuestas paralelamente a la superficie (Fig.
21). Se ha observado en T. squarrosum, y ha sido descrita por Zo-
ARy & HeLLER (1984) cn otras cspecies con semillas aparente-
nmente lisas cuando se observan a pocos aumentos.

DISCUSION

El tamafio de fas semillas resulta ser un cardcter de poco valor, debido
a la escasa variabilidad interespecifica que presenta. Sin ecmbargo, pode-
mos destacar las grandes semillas cncontradas en T, subterraneum, las cua-
Jes son el reflejo de la tendencia que existe en lasect. Trichocephalurm a au-
mentar ¢l tamafio de las semillas paralelamente a un aumento cn la
cspecializacion { KATZNELSON & ZoHARY, 197(}),

El color de las scmillas €s un cardcter con cierto valor sistemadtico en el
grupo, va quc en determinadas secciones se presentan coloraciones que
apoyarn las relaciones existentes entre tas cspecies integrantes, como es cl
caso dc la scet. Trichocephalum, donde T. subterraneum prescnla semillas
negro-violdccas, vy en la cual también s¢ han encontrado semillas oscuras
en representantes extrapeninsulares (KATZNELSON & MORLEY, 1965; Zo-
HARY & HELLER, 1984); v el de la sect. Vesicastrum en la que todas las es-
pecies estudiadas presentan semillas verdes, sienda caracteristica la pre-
sencia de maculas en algunas de ellas.
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La forma muestra la existencia de patrones en cada una de las sec-
ciones, as{ en muchas de las especies de la sect. Trifoliastrum son ovadas,
con hilo terminal y surco marcado; en las de las secciones Mistvllus y Ve-
sicastrum son ovadas y con hilo terminal, con surco marcado y Iébulo ra-
dicular claramente mds largo que ¢l de los cotiledones: las de la sect. Lu-
pulinum son clipticas o fusiformes, con hilo medio y surco no marcado, y
las de las secciones Paramesus, Trifolinvm y Trichocephalum son predo-
minantemente obovadas, con hilo medio y surco no marcado, con algunas
cxcepciones notorias como son 7. squarrosum y 1. obscurum (sect. Tri-
folium) que presentan calices urceolados con garganta cerrada, donde se
forman semillas ovadas de scccion transversal circular pero que, contra-
riamente a las semillas ovadas dc otras secciones, poseen hilo medio y sur-
co no marcado.

Si se atiendc al extremo terminal de {as semillas (zona donde s¢ marca
¢l codo formado por la radicula en su inscreién con los cotiledones) ¢s po-
sible también caracterizar algunas secciones, asi los taxoncs de las seccio-
nes Lupulinum, Mistylius y Vesicastrum lo poscen claramente desplazado
hacia el Iébulo de los cotiledones, y los de las sceciones Trifolivm, Tricho-
cephatum, Paramesus 'y Trifoliastrum 1o poscen poco marcado y céntrico, o
desplarado hacia el labulo de la radicula (Fig, 1),

La forma de la semilla estd también muy relacionada con el tipo de cs-
tructuras involucradas en la dispersion. Asi, en aquellas especies con le-
gumbres exertas del cdliz (sect, Trifoliastrum), donde las semillas se libe-
ran solitarias, o con cdlices inflados (seccioncs Mistyllus y Vesicastram),
donde las semillas se liberan incluidas dentro del caliz, las semillas poscen
generalmente surco marcado e hilo terminal. De la misma manera, 1as se-
miilas tipicamente clipticas de los taxones de la sect. Lupulinum deben es-
ta peculiaridad al desarrollo de ta legumbre en el intertor de la quilla, una
adaptacién que facilita la dispersion anemdocora. Y, por dltimo, las de las
secciones Paramesus, Trifolium y Trichocephalum, por quedar albergadas
en estructuras especiales (legumbre acrescente en el caso de la primera, ci-
liz acrescente en la segunda e infrutescencia hipogea en la tercera). Hevan
hilo medio y surco no marcado.

La existencia de semillas ruguladas v tuberculadas en una familia con
predominancia de semillas lisas {Gunn, 1981), 1o cual s¢ cumplc también a
nivel de géncro. hace que pueda ser constderado como un cardcter dertva-
do, el cual en ocasiones posee interéds taxondmico. Las secciones Paranie-
sus 'y Mistyllus se caracicrizan por tener semillas tubercuiadas, dentro de
la scct. Trifolium, la existencia de scmillas ruguladas cn 70 diffusum, re-
forzaria su inclusion en una subseccidn independiente -Diffusa- (MUNGz,
1992b), y por Gltimo, en la sect. Trifoliastrum la presencia de semillas tu-
berculadas en T. retustm., T, cernveum, 1. glomeratum v T. suffocatum re-
fuerza, junto a otros caracteres, su agrupacion en la subseccidon Micran-
theum (MuURNOZ, 1992a).
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En base a los resultados oblenidos con la observacion al MEB de la or-
namentacion de ta testa, podemos concluir que no cxiste ninguna distribu-
cion que refleje o refuerce la cxistencia de grupos cn el material estudia-
do, algo que yva pusieron de manifiesto ZoHary & HeLLER (1984) ca un
estudio mucho mds amplio. Observindosc que un mismo tipo de orna-
mentacion se presenta en distintas secciones, vy dentro de una misma sec-
cidn aparecen distintos tipos, ademads, salvo algunos que sdlo se¢ presentan
en semillas con superficic aparentemente lisa, otros lipos aparecen indis-
tintamente en semillas lisas, estriadas o ruguladas.

CONCLUSIONES

Aungue uno de los motivos iniciales para la realizacion de este estudio
fue la claboracion de una clave para ¢l reconocimiento de las semillas de
tréboles ibéricos, sin embargo, el elevado namero de especies, asi como ¢l
alto grado de variabilidad y solapamiento que presentan algunos caracte-
res, indican la poca utilidad de dicha clave. No obstante, algunos grupos de
especies pueden ser claramente identificables en base a determinados ca-
racteres. De este modo, una primera clasificacion nos la daria la superficie
de la semilla, pudiendo separar con facilidad las especies con semillas tu-
berculadas o ruguladas de aquellas con semillas lisas.

Dentro del grupo de semillas lisas, todas las cspecies de color rosado,
purpura. verde o negro; las bicoloras; o las que presentan motcaduras, son
también facilmente identificables. Quedando un extenso grupo de especies
con scmillas amarillas u ocres, lisas, y con un amplio rango de tamafos, en-
tre las cuales solo podremos distinguir grupos de especies en funcion de la
forma.

ANEXO 1
PROCEDENCIA DEL MATERIAL UTILIZADO EN EL ESTUDIO DE SEMELLAS

Muterial estidiado:
Secl. Trifolivm:

T pratense L. subsp. pratense var. pratense: Geronaz entre Oloty Figueras (UNEX 98993,
Granada: [rovéles (UNEX 4790).

T. pratense subsp. buericur (Boiss.) C. Viciose: Cadiz: Ubrique (UNEX 991 3).

T pallidem Wallds. & Kit: Cadiz: entre E] Bosque y Ubrique (UNEX 4788), Villamar-
N (UNEX 476495,

T diffusen Elrh.: Caceres: Plasencia (UNEX 9906).

T.medinm L. Lérida: La Molina (UNEX 4841).

T ochrofewcon Huds.: Lérida: Sort (UNEX 6373). Gerona: Maranges (UNEX 9928). Ci-
ceres: Bl Pino de Valencia de Alcdntara (UUNEX 1875).

Torabeny L Geronar La Molina (UNEX 63503, Sort (UNEX 63513
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T. stellatum L.: Sevilla: Moron de la Frontera (UNEX 6405), Algdmitas (UNEX 9910).
Almeria: Cabo de Gata (UNEX 6349). Cadiz: Grazalema (UNEX 6401).

T. incarnatum L. var, incarnatim: Huesea: San Juan de Plan (UNEX 6331).

T, sylvaticum Gerard ex Loisel.: Zamora: Montamarta (UNEX 6410). Salamanca: Le-
drada (UNEX 9922).

T. strigtum L. subsp. striarum.: Cérdoba: Trassicrra (UNEX 6407). Ledn: Astorga (UNEX
1644). Zamora: El Cubo de la Tierra del Vino (UNEX 1642).

T. strigtum subsp. brevidens (Lange) Munoz: Pontevedra: Salcido (UNEX 1645). Léri-
da: Sort (UNEX 1647).

T, boceonei Savi: Huelva: Santa Olalla (UNEX 9904). Gerona: Cadagués (UNEX 6304).

T. scubrum L.: Sevilla: Coripe (UNEX 6365). Cadiz: Algodonales (UNEX 6366). Alme-
ria: Cabo de Gata (IUNEX 6368). Minho (Por1UGAL): Viana do Castelo (UNEX [882).

T. tucanicum Gasparr. ex Guss.: Cadiz: Zaframagon {UNEX 9927},

. gemellum Pourr. ex Will: Alto Alemtejo (PorTuGAL): Enire San Vicente y Santa Eu-
lalia (UNEX 9903). Ciceres: Plasencia (UNEX 9924). Zamora: El Cubo de la Tierra del Vi-
no (UNEX 1883).

T. ligusticum Balb. ex Loisel.; Huelva: Galaroza (UNEX 9908). Beira Baixa (PORTUGAL):
Castelo Branco (UNEX 4839). Pontevedra: Salcido (UNEX 9918).

T. hirtum All: Zamora: Cazurra (UNEX 6329). Cordoba: Trassierra (UNEX 6328). Bei-
ra Baixa (PORTUGAL): Castelo Branco (UNEX 9905),

T. cherleri L.: Sevilla: Algdmitas (UNEX 9911). Alle Alentejo (PORTUGAL): Entre San
Vicente y Santa Eulalia (UNEX 6314), Caceres: Plasencia (UNEX 9923). Cérdoba: Fuente-
ovejuna (UNEX 6310},

T tappaceum L. Huelva: Aljaraque (UNEX 6339). Zamora: Cazurra (UNEX 6340). Ca-
diez: Zaframagon (UNEX 6338), entre Higuera de la Sierra y La Junta (UNEX 98Y6).

T. arvense L. var. arvense.: Ledn: La Bareza {UNEX 9919). Almeria: Cabo de Gata
(UNEX 6278). Huelva: Almonte (UNEX 9500).

T. angustifolium L.: Cadiez: Olvera (UNEX 6265). Almeria: Cabo de Gata (UNEX 6278).
Huelva: Galaroza (UNEX 9926).

T squamaosumm L.: Cadiz: Los Barrios (UNEX 6385). Sevilla: Algdmitas (UNEX 6375).
Huelva: Almonte (UNEX 6376).

T. squarrosum L. Cadiz: Zalramagon {UNEX 6389), Grazalema (UNEX 6378).

T. obscurum Savi: Cadiz: Zalramagon (UNEX 6379).

T. feucanthum Bieb.: Cadiz: Grazalema (UNEX 9925). Zamora: Cazurra (UNEX 6342).

Sect. Trichocephalum Koch:

T. subterraneum L. subsp. subterraneum var. subterruneum.: Caceres: Tornavacas (UNEX
4833).

T. subterraneum subsp. brachycalycinum var. flagelliformis Guss.: Sevilla: El Pedroso
(UUNEX 4831}, Alcald de Guadaira (UNEX 4824).

Sect. Lupulinum S.F. Gray:

T. boissieri Guss, ex Soyer Willemet & Godron: Cardoba: Trassierra (UNEX 6416).

T. spadiceum L. ANDORRA: Pla de Sorteg (MA 154659).

T. badium Schreber.: Lérida: Ribes de Freser (UNEX 9907), Pucrto de la Bonaigua
(UNEX 4299).

T aureum Pollich: Lérida: La Molina (UNEX 4245). Huesca: Hecho {IINEX 4297). Ge-
rona: Ribes de Freser (UNEX 4204).

T. campestre Schreber: Sevilla: Algamitas (UNEX 4310). Alto Alentejo (PORTUGAL): En-
tre San Vicentc v Santa Eulalia (UNEX 9909). Lérida: Sort (UNEX 6309).

T, dubiwm Sibth.: Madrid: Rascafria (UNEX 9929). Pontevedra: Salcido (UUNEX 4287},

1. micranthunt Viv.: Lugo: Pena de San Juan (UNEX 4288).
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Secl. Vesicusirun: Ser.:

1. fragiferam 1.0 Badajoz: Badajoz, (UNEX 2814). Sevilla: La Pucbla del Rio (UNEX
3591). Ledn: Astorga (UNEX 6429).

F.oresupinatun Lo Cadiz: Villamartin (UNLEX 4212). Huelva: Almonte (UUNEX 6437).
Algarve (Por1TUGALY: Entre Qihao y Tavira (UNEX 4261 ).

T sucveolens Witlds: Beira Litoral (PorRTUGALY: Aguceda (UNEEX 4217,

totomentosum Lo Sevillar Alpdmitas (UNEX 4264). Zamora: Cazurra (UNEX 4263).
Alto Alentejo (PorRTUGAL): Entre San Vicente v Santa Hulalia (LIN1EX 4262},

Sect. Mistvlay (O Presl) Berchtold & 3. Presl:

Iospamostns 1o Sevillar Algamitas (UNEX IBS1). Aleald de Guadaira (UNEX 1878).
Cidiz: Zogramagon (UNEX 1880,
I mutabife Portensch.: Huelva: Trigueros {UNEX 3590). Aljaraque (UNEX 3601).

Sceet. Paramesus (O Peesl) Berchtold & 1. Presl:

Tosteierian 10 Salamanea: Ledrada {UNTIX 9921).

Sect, Trifoliasirriom S.F. Gray:

Foornithopodioides (L) Smu: Sevillas Aznaledzar (SEV 60660),

Foalpisieens L Huesea: Aigiics Tortes (UNEX 4862), Hecho (UNEX Y915). Lérida: Pucr-
Lo de {a Bonaipua (UINIEX YRYSF),

Fohvbridum 1.0 Lérida Bellver (UNEX 4832)

1onvickheliamon Savi: Zamora: Forloleda (UNEX 4843),

Fondgrescens Mive Dowro Litoral {PorTuGAL): Lega de Palmeira {SEV 118364 ).

Fopattescens Schreber: Geronas Ribes de Freser {UNEX 6246).

I oceidentale DT Coombe: Minho (Porreaar): Carrego (UNEX 4275). Douro Lito-
rab {PorTUGAL) Legin de Palmeira (UNTEX 6249).

Torepens Tovar. repens: Beira Baixa (PortUaGar): Castelo Branco (UNEX 4251). Hues-
cas Benasque (LUNEX 4269), Huelva: entre Maragon v Palos (SEV [18374). Granada: Tre-
véley (UINFX 4245).

orepens var, nevadense (Boiss)) U Vicioso: Granada: Monachil (UNEX 4277).

Tothatii Vil Huesea: Hecho (UNEX 62595, Sallent de Gallego {(UNEX 6260). Lérida:
Pucrto de la Bonaigua (TINEX 6258).

Toasthmocarpam Brots Sevilka: La Puebla del Rio (UNEX 4242). Cadiz: Villamartin
(UNEX 4235). Los Barrios (SEV 1 18368).

Tomrortanum bovar, montanonr. Huesea: Benasgue (UNEX 6241}, Gerona: Maranges
(UNEX 6238). Lérida; Aigiics Tortes (UNEX 6239),

ot 1 Zamora: Carurra (UNEX 4232),

I cernmmini Brot: Pontevedra: Salcido (UNEX 4234). Sevilla: Lo Puebla del Rio (UNDEX
Y9163 Minhe (Poriicar ) Entre Ponte de Lima y Viana do Castelo {UNEX 4860).

Toglomeration Lo Famora: Cazurrd (UNEX 4259). Huelva: Aljarague (CUNEX 4241).
Abmerta: Cabo doe Gata (UNEX 4240).

Tosaffocarm T Huaelva: Almonte (LNTOX 9902). Sevilla: Alcald de Guadaira (UNEX
3593). Almeria: Cabo de Gata (UNEX 9898).



144 Lazaroa I5 (f993)

AGRADECIMIENTOS

Al Departamento de Ciencias Morfoldgicas, Biologia Celular y Animal de la Univer-
sidad de Extremadura, y en especial al Doctor 1. Viceate Climent por la ayuda prestada,
asf como al colaborador de la revista, cuyo informe ha sido de gran ayuda para mejorar es-
te articulo,

BIBLIOGRAFIA

Buendia-Lazaro, F. —1966— Semillas y plantulas de leguminosas pratenses espafiolas —
Madrid.

Fahn, A. & Zohary, M. —1955— On the pericarpial structure of the legumen, its evolution
and relation to dehiscence — Phytomorphology 5: 99-111.

Gunn, C.R. —1981— Seeds of Leguminosac. In; R.M. Polhill & P.M. Raven {cds.) — Ad-
vances in Legume Systematics 2: $13-925. Kew.

Isely, D. —~1948— Seed characters ol common clovers (Trifolium) — Fowa St. Coll. Jour. Sci.
23:125-136.

Katznelson, I & Morley, FH.W. —1965— A taxonomic revision of sect. Calycomorphum
of the genus Trifolium. 1. The geocarpic species — Israel Jour. Bot. 14(3): 112-134,

Katznelson, J. & Zohary, D. —1970— Sced dispersat in Trifolium sect. Calycomorphum —
Israel Jour. Bot. 19: 114-12(.

Kennedy, P.B. —1913— Studies in Trifolium-VI1] — Muhlenbergia 9: 1-29.

Muidioz, A. F. —1992a— Estudio taxonémico del género Trifolium en la Peninsula Ebérica
— Tesis Doctorales en Microfichas n.° 20, Einiversidad de Sevilla.

Munoz, A. F. —1992b— Trifolium sect. Trifolium en la Peninsula Ibérica — Acta Bot. Ma-
lacitana 17: 79-118.

Muiioz, A. F. —1993— Estudio biosistemdtico de Trifolium sect. Vesicastrum cn la Penin-
sula Ibérica — Stvdia Botanica 11: 259-295.

Munoz, A. F. & Devesa, J. A, —1988— Trifolium sect. Mistyllus {C. Presi) Godron en Es-
pafia. En: Homenaje a Pedro Montserrat — Jaca y Huesca.

Peinado. E., Medina, M. & Gomez, A.GG. —1971-~ Taxonomia vegetal. IV. Estudic biomé-
trico de semillas det género Trifolium — Arch. Zootee. 20: 67-86.

Roti-Michelozzi, G. & Serrato-Valenti, G. —1981— Sced characteristics in Falian species of
genus Vicia section Ervum and their diagnostic value — Seed Sci. & Technol. 14: 391-402.

Schermann, J. —1966— Magismeret I — Budapest.

Zohary, M. & Heller, D.—1284— The Genus Trifelium — Jerusalem.



