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[NTROI.MJCCION

KENNEDY (1913) es el primerautor queestudiaa fondo la semillasde
Trifoliurn en su revisión de las especiesamericanasdel género.en la que
dedicaun capitulo a la descripcióndelas semillasde algunasespeciesde la
subsect.Ncolagopuspertenecientea la sect. Tríj6líastruni. Con posteriori-
dad ISELY (1948) describela morfología de las semillasdc 15 especiesdc
Trifrlium cultivadascomo forrajeras en los EE.UU., el-aboyandoclaves
parasu identificación con fines agropecuarios.Hasta 1966 aparecentres
contribucionesde granimportancia: la de FAJíN & ZOItARY (1955). la de
SCI-JFRMANN (1966) y la de BUENDÍA-LÁZARO (1966). Los primerosestu-
dian la estructuradel fruto en 100 especiesde leguminosas,entrelas que
iticínyen 2 especiesde Trifolium (E .stcllntumy E s¡ebterruné’um),asignan-
do a éstasel Tipo Trifolh¡m. con legumLire sin estratoesclerenquimático;
SCIIERMANN (La) efectúadescripcionesdc las semillasde 23 especiesde
Tri[oiiun¡.. haciendoreferenciaa suforma, tamañoy color; y. fin almente,
destacara BI¡LNuíá-LÁZARo (l.a). el primer autorque abordael estudio
de la morfologíade las semillasutilizando materialpeninsular.

A estasaportacionesseguiránlas de PEINADo &. a/. (1971), queestu-
dian semillasy efectúanclavespara 13 especiesrecolectadasen Córdoba
(España)y la de GUNN (1981), autorésteque estudiala carpologíadc la
familia Legiernie¡osneen su conjunto, describiendola variabilidad de nu-
nierososcarácteresy proponiendouna nomenclaturahomogénea.

Finalmente,destacarel estudiode las semillasefectuadopor Zo>IARY
& BEILER (1984) al microscopioelectrónicode barrido, describiendola
morfologíade la <estadc24 especiesde Trifoiium. diferenciandocincogru-
pos deespeciesqueno obstanteno puedenrelacionarcon otros caracteres
taxonómicos.

MATERIAL Y MÉTODOS

Para la realizacióndel estudiose han utilizado semillasde 127 pobla-
ciones(véaseAnexo 1) pertenecientesa 54 de las 60 especiesde Trijó/ium
con representaciónpeííinsular.las cualessehan agrupadosegúnel esque-
ma taxonómicosupraespecíficoseguidopor Mtisoz (1992a,1992by 1993)
y MUÑOZ & DEVFSA(1988).

Paracadamuestrase tomarondatoscualitativosy cuantitativoseíí ob-
servaciónestereoscópicay de 12 especiesademásseefectuóel estudiode
la superficieseminal al M.E.B.

Los carácteresse hananalizadode acuerdocon la terminologíaindica-
da por I5FILY (1948), exceptoparala descripciónde los extremos,conside-
randoaquícomoextremodistal aqueldondeseacodala radículay basalel
opuesto,determinadosen función de la posiciónde la semillaen la legum-
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bre. Se han medido,en 25 semillaspor población,la longitud ( L: longitud
maNí ma del lóbulo de los cotiledones)y la aí>churamáximaen \‘isiOfl late-
ra1 (A). Igualmet>te.en todoslos casosse tomarondatosreíativosa la for-
ma de la semillaen vísion lateral (ovada,obovada.elíptica o circular): la

posiciondel l>ilo con respectoal eje mayorde la semilla (basal,cua.t>doel
lóbulo radiculares igual o n>áslargo queel lóbulo deloscotiledones,o mc-
ci io. cuantíoel lóbulo raíl icular es máscorto queel de los cotiledones)así
coí»o sobrela presenciao no desurcomarcado,delimitandoclarameí>tela
separaciónde losdos lóbulos.

El color dc las setuillassc refiere siempreal estadode madurezde és-
las, ya ci ríe hay can>bios ci> coloracion en fu neíonde suedad(isí-u Y, 1 948).

[‘aro el estudioal ME. B se tomaronsen>i líassin tratamaintoprevio al-
guao cj u e se ciii ocabanen ttn portaobjetosparaMF B con ayudacíe un ad—
1> esi yo cíe iii ala - procediéndoseseguidamente asu a>etal ización. La obser-
vacion se efectué col> un microscopio modelo J E.Ol.—l’i 11)0, del
[)epartamentt tic (iicncia.s Moriologicas,Biología Celular Animal de la
tJi>íversidati tic Exíremadura.

RESULTADOS

1. Onsti~RV ACÁ fiN EST FR F(i5COPI(7A

Los resultadosde estapartedel estudioestánrecogidosen la labIa 1
en la quese incluye paracadaespecielos datosrelativos asutamaña,for-
u a en visi óí> latera1. posicióndel hilo, surco,color y superficie.

El tamatiomcdíodc las semillasoscílaci> lasespeciesestudiadasentre
(1.82 mm ( T .s-íej/a atuto) y 283 mm ( T. subierraneumsubsp.brachycalyci—
tiurrí ). rangoquesc sítua en e[límite inferior del tan>añode las semil las de
las legurnínosas(6< ¡ N N 1981). Su variabil i ciad la t rapobíacioríal e ¡nl raes-
pecífica esescasasalvo t.. n casoscomo 7? ísthmocarpurn,en el que la po—
lii ación 3 presentoscmílí is claramentemás largasque las otrastíospobla-
cionesestudiad~íssí bie u su anchurafue simi] UF. E! valor taxonómicocJe
estecaraeler es e staso salvoparala separaciónde taxonesafinescomo 7?
/1 50/) /1/0 tutu y 7. .s ita veotetis (secl. Vesícastrí¡m) , y 7? squírrosumy 7? obx—
e.i¡ri,r,¡ ( sed - flifoliu.m), asícoí»o parala identificaciónde especiescon se-
millas reíati vamente grandescomo son E suhtcrraneurny 7? alpinuní.

Salvo en i.g /on¡erolum y T.suf/bcatumdondese han observadose-

lías rnadu ras t a mí w amari lías como negras,inclusodentvi de la mísnia
leguníbre,en cl resto dc las especiesestudiadasel color de las semillas
atadurases constante.La mayorpartede los taxonesestudiadospresen-
<a it SCmillas de color un forme amarillas,verdes,púrpurasu ocres carae—
ter i ¿Cine]ose 7? stn unísu. por posee semillasrosadas,y 7? subterrancuí¡¿, con
semillasnegro-violáceas.Este carácterpuedeserutilizado en ocasiones
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Tabla 1
Resultados del estudio morfológico de las semillas de las distintas especies

del género ir¿johunu

U: Rango xIs A: Rango x±s Forma Hilo Surco Color Sup.

Sed, Teojolirína

IT pratensesubsp. praoen.ee ¡ .3- ¡ .9 ¡.60±9.12 ¡ . ¡ -1.4 1.22±9.0)8 Ob M ½ F> U

IT peafacosseibsp. botOnan ¡ 3-2.1 ¡ .96±00.08 1.2- ¡ .5 0.36±00.009 Ob Nl N A t.

/T peoll¡doern ¡.2-¡t l.53±l0.¡2 ¡.00—0.5 0.300±¡9 Ob Nl N P-A 1.

1. d¿ífrsoorn lÁ-¡.6 tt0±9.¡0 0.2-It l.34±9.¡2 E ti ½ EA E
IT ente!Oía 2.0-2.5 2. ¡ 4±00.100 ¡ .4-2.00 ¡ .75±00.14 Ob Nl M A

IT e,ehañnwo,t ¡ .6-2.1 ¡ .65±0.009 1.2- ¡ .6 ¡ .36±0).06 Ob Ni M A 1..

IT. abetos 1.7-2.3 >00+)) 0)9 ¡ .4-1.? 1.63±0.008 00, M Ni A) PO

IT. .ekflatíem ¡.6—2.3 2.00¡±0}.l¡ ¡.3~¡.7 l.52±O0.9~3 Ob Nl ½ A 1.

3’. Oneeee,oeohonvar. incaenatuen ¡ .5-2,3 ¡ 96’)) 20 1 .¡-¡.6 ¡ .35±0(13 00,12 Ni N A U

T.sv(vaávwn 1.2 6 l.4¡±0.08 ¡.0—0,3 ¡.¡6100.))5 (—E 5-1 N A 1
listrdano stbsp .srr0eat,rn 0.0-¡.6 0.57±05.13 00.9-0.4 0.20±9.¡00 Ob Nl ½ .4 R

1 Onaoeínt subsp. /‘rt’t-Odenx ¡.2—1.? 0.41±0).04 00.9- 0.3 0.06±00.006 Ob Ni N A R
IT. 0r,eev,enei 9.6—0,? 00.951)0.0)7 00.5—00,7 o0.65s0).))4 Ob Nl N A U

/2 scaboont 1.3-0.5 1.52±0).)> 00,6-) .1 00,97±00? E Nl ½ ¿k 0.

IT. 0,eeanieunt 0.2—1.7 0.400100.10 00.7—0.00 00.52±00.0)8 E NI ½ A

IT. geael/uno ¡.00-0.3 ¡.26¿00.)06 00.5—0.0 0.0)00±00.007 Ob Ni N A ~F

IT. Iigoesofeano 00.8—0.0 1.000±00.007 00.7—) .00 00.62±00.007 Ob Nl ½ A 0.

/T h¡eoo,no 0.7—2.3 2.)05±00.l0 0.3-1,7 l.53±0).¡00 (lb ~ ½ A

IT <ita/erO 0.4-2.2 0 890) 1> 02~07 0.41±00009 Ob Ni N A U
/T lappaúeoeno 9,9—0.7 1.32±00.0¡ 00.8—0.3 0.04±))’) Ob ti N 9 l.

/T arvense var. arvense 00.7- ¡ .0 fi §>+0) 007 00.6-00.8 00.72±00.006 (‘-E Nl ½ A U

. eOflgtO.000
0QsboWt ¡.5-2.4 0 .95±00.l2 ¡.00-0.5 0.27±00.007 Ob Nl ½ ¡k 1.

IT. .oqíoarnosurn 0.4-2,2 0.921)0.006 1.1-0.5 0.33s00.007 Ob ti N A 1.
/1 sqoearríosuno 1.8-2.7 ‘ ‘3+0) V 0.3- ¡ .6 0,600±00.009 (T)v M ½ A

IT. os) osaer,eín 2.3-2.9 2.65±00.16 0.5-010 i.74±00.¡00 Ox Nl ½ 5 1.

tT Oetíeaotohoem 0.6-2.00 0.64±00.00 ¡ .0-0.4 0.26±00.008 05 Nl N A U

sed.3~r0e/ooovplta0oíno

IT.s o,0,terreooeunosubsp .soboe—
rraneooenvar .soíb¡erraneoeno 2.2-3.00 2.62±00.25 l.6-2.5 2.005±00.24 Dl’ Nl N N 1.

S.s,,0,oereaneooensubsp. braehy-

o~a!ve/,00ent var. fleogell¿frrme 2.00-3.8 2.83±00.37 0.7-2,9 2.25±00.28 Ob Nl ½ ½ 1.

sed).Lo,poíOOnoínt

IT. baissoeei 1 .3—¡.5 1.39±00.007 00.8—1.1 00.95±00.007 E. M N A 1.

IT .spatlieearn 1.4—1.6 0,49±00.005 0.00—!.! 1.005±00.005 E NI ½ Y-O) U

/T ha//tono 0.3—1.6 0 .47sO0.¡00 1.00—0.2 0.006±00.005 E N’l N Y-O 1.



Míe ¡3 o>; Roelhg u íz, A. fi. Mc> rfoloeio dc lis 5cm i lbs dic las especies... 1 35

U: Raneoo s s A Rano,, s+s Fooaoro Hi¡o Sutc~oo boolvor Sap.

/T ootorcooooo 0.0—1.2 ¡ OñúOOOo« 0010003 0086400)06 Ni ½ Y—O 1.

iT ccoooopo’o5vo~ 00.9- ¡ .2 ¡ 00’ <o <Oto 0)6<0v 00 89+0< 084 b Nl ½ lo
IT ílooooiooooo 00.10.0.) 0 O4,

4000o OJOs 008 00 00 OOOjS 1 Os? N (0
IT oooicroovo/toocoo 0.00—0.3 ¡ ¡>+0o¡¡ <0 ¡0< 005) 010; F NI ½ 0)

Wc). Uo. o/oso.oocoaoo

0.)voo~o0/-rooooo 0.0—6-’ 0.45to).) ¡ 0.0<—O.? ¡ ¡0+0) 0)7 0v lO Ni N’ONO
IT ro~soípioooo0ooooo ¡ .0—0.4 <.22±00.006 00.8—0.00 00.93:00.007 0v b Nl Y 1..

iT os,toúoolcooo ¡ 8.700 0 .‘)8±0).0)’) ¡ .4—1.5 ¡ 404(0)05 0v II NO V~ 1.
IT Oo’ooooooooooootoo 0.00.3 ¡.2.2 00.006 00.9—0 .0 00.037+00005 (3v 0 ‘4 \•)X7)

scco, ,)í¿oto~lloí.o

IT spoostoíooooo ¡.3—0.9 l.66±0<.O00 ¡.2—00, 040k)))’? Ov—b 0 ½ A 1

IT oooooo,oOoOOo’ 0.3—0.7 0.504±00.?0 00,9—).? l.007Ú0.O00 Oh lO Nl Y

SI di. I>ootoo05oo~000.0

IT sOvOooooooo 0.2- 0.8 ¡.48±00.06 00.8—0’ 0098’)) ¡00 Ob Nl Ni R Y

SddO. io~ítoo0oooxotouoo

0. oorooiolooopooolioooolo—o <.0—0.2 ¡.¡5~±<0.O05 00.8—¡ 00 <0 97+00 0<6 0v 0 Ni VON) O.

IT ool¡ooooooooo ‘0-4)0 2.58±00.000 2.00—’’ ‘‘8’)) ¡8 Ob Ni Ni 0)
IT hv,OtrOo/oaot 00.15 0 2W{o 12 00 ~O~l7 )00’+00))7 (Ib Ni ½ Y O

IT ooo0o~hc00oto,oooot ¡.7.0.00 ¡8’fl) <08 <4—0.5 0.43±00.005 (3v Nl NI 1>—A 1.

i~. ooivre.ooo’oos 0000 ¡ .004±00.007 00.6 009 0) 8Ao <08 E Nl N~¡ A 1.

000 0.49~00.009 0.0 ¡4 110±0<o<8 O: FO Ni A

000 0.00+ 000 00.6 00 Oo 00, 00008 0v 9 NI A 1.
/T royo,~ooo vot. veotO-oos ,is ¡8 0.0000±00.?0 00,S’—l 2 00(01+00007 0: 1) Ni A 1.

oo.o no,.ooo~o~ao0cvsc 049 ¡ ¡.004±40.00 0).’0 0 0 <o’) +0) 008 0v 19 Nl A O.

IT oloooloo 0’ 06 1.46-00.008 0,00 0 00840<07 06 Ni Nl A 1.

/T ¡o~cIoeoocoooor¡oíooeo ¡.005±00.040 00.6 000 00 ‘8+00 o06 0>6 Nl ½ O(P~

0. oOOooootoOtOOtoOOvot. oooooooooovtoooo ¡.3—0.8 0 sobo 00 008 0’ 00 ~3q4<008 Ob Nl ½ Os o.
/T o-Oocooooot 0.00—0.2 0 00í+i) 00 4071< 0088Vo 00 0v 10 N¡ A
OT oo’ott,oooto 00.7—0.0 001), <o 89 06008 00 4tO) o09 O~ o Nl 5,

IT Ooooooo’ooootoooo 00.8—0.2 00000+)> 0)~ 00 000 ‘05 —<o 006 0’ 19 Nl NooN

/T no) í00o~oo¡ooooo (0.~—l.00 0’ s’tt ‘08 0060)03 ¡o 00+00 ‘07 o),. 10 Nl Noo ½

O.ootgiuood01.0v aoschtr:o04). sc muestr:otloss ratocoo’ <‘os iocdi’osviso ol--svíac¡oonc-s(sO. F~oornooí: O)s«ahoooodo(.3v oovodo. b..cOiroic:o,
-circu):ít,bObo: NI’oo,coOios,1/tono!.Strc-oo:Ní«ir:orciudoo, N’oioo m:oxc:odoo.booOoír: N—:,mar¡¡?ot lkoocrc. OCo-oos:oolos. k

1,ú,pun.Y—ocr-

cOc. ½.t:ccroo—vioo)úccoí0-.ttrc ¡s:or¿tt¡unscooloor lid ¡Los otsú’c-aias.scp:ooacOoos01000 95/0000 líOS diosCoo?oords 9111 jsrcs<50í0t 0006-00005 Scoloil¡:os.

Svoooc-rO3cic: t.”l¡s:o. R—.ríooe0ooúoo.!V’1s0ria~lo, ¡.‘Ooí0v’rcoalao0oo.
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Figura 1.—— NIorfologia de las sen>i lías de las especies del género Treta/ion> 1) TV pratense
ubsp. pratense. 2) IT. ¡>raccnsc s ubsp. /oacticurn. 3) 1. pallidíern. 4) 7? def fíaoían> 5) TV ,neeliíaní.

6) IT. e,chrolcacop. 7) TV rul>eps. 8 )T.s le//atíena. 9) 7. ín,.-arnataní. it)) 7 o vlvatn o,”, 1 1) f.ctria-
tutu stíbsp<e triaeam. 12) lis criaeum subsp. hrcvi,lep.v. 13) TV haceanci. 14) t se ahr,a,n. 5) IT. la-
caco¿eani - 16) 7? geme Hia nL. 0 7) 1. hguse¿euní - 1 8 ) IT. hircano. ) 9) t. che ríe rl 20) 1 la ~opeco-ea ni -
21) /1 armense, 22) ‘1? angíi.veifo/iana. 23) lis qííatn avían>. 24) IT.sc,íiarreo sun, 2t 1. obseuíre,,cí,
26) tI leueapeh orn. 27)71s ,íbterraneurco s ubsp sial, íerrapeoí,p - 28) ¡ s it/nc rrancíin, subsp -

l>rac/zvcalve.-¡ríucn. 29) 7. he>is.v¡cri.30) ‘/T s¡>adiccuní - 31) IT. hadicoen. 32) 7 auire ate> 33) IT e.iena-
pestre .34) /T dic/nana. 35) IT. ni icrantli ,írn. 36) iT fragí (¡‘ricen. 37) IT. resííj>inaeíiní - 38) IT sí,,,-
meo/cris .39) IT. t,>tncntasaní. 40) IT .vpíartír>víc¡ci. 41) IT. mutahile. 42) Ti Cric-tun,. 43) /T ornit-
ho¿’ e>dioídes. 44) IT. alpinaen. 45) 71 uy

6riellino - 46) 7? o-u ¿ch elian,e,n - 47) IT. nigrcscens.
48) IT. pallesecus. 49) IT. ociciderí tale. 50) 3’. rcí>ens. Sl) IT íha/ii. 52) IT. isehpí ocoírp ,,‘ci -
53) IT. ‘non tren ata - 54) IT. re/íes u ni.55) IT cern cii ‘a - 56) 7 glanícratíeno. 57) 1. seajjf¿> <a ti,”;.
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paraseparataxonespróximoscomo en el casode 7? pratensesubsp.pra-
¡cuse, con semillaspúrpuras,y 7? prawnsesubsp.baeticurn,con semillas
an>ar i II as.

Algunasespeciesposeensemillasquecombinandoscolores,lo cual las
hacefácilmente reconocibles,como esel casode 7? rubensy Ti isthmocar-
pum, con semillasamarillasy ocresrespectivamente,moteadasde púrpu-
ra: 7? orn itkeopodioides,7? fragiferum y 7? tomentosumcon semillascubiertas
de máculasdispuestasconcéntricamente,permitiendola separaciónde ta-
xonesafinescomo 7? wmentosumy 7? resupina¡um;o los casosde semillas
con áreasdiferenciadas,como son 7? pallidum, 7? diffusum y 7? michelia-
ncam.con semillaspúrpurasy áreadel l>ilo amarilla, y algunasespeciesde
la sect. Lupuiinurn (7? spadiceurn, 7? badiumy 7? aureum) cuyassemillas
son verdescon la zonabasalocre.

La formade la semillas(Fig. 1), salvo rarasexcepciones,estádetermi-
nadapor la posición del hilo y la longitud del lóbulo radicular. Las semi-
líasobovadaspresentanhilo medio,esdecir,con lóbulo radicularmáscor-
to queel de los cotiledones;y las ovadaspresentanhilo basal,con lóbulo
radicularigual o mayorqueel de loscotiledones.Son tambiéncomuneslas
especiescon semillaselípticas,en las cualesel hilo estáen posiciónmedia
y el surco no estágeneralmentemareado.

Las semillasde las especiesestudiadasde Trifo/ium son generalmente
lisas,como escaracterísticoen la familia (GUNN, 1981),distinguiéndose7?
diffusum,7? hvbridumy 7? stria¡um por poseerla testarugulada, 7? hira’um
con testaestriadadebidoaquequedanmarcadoslos nerviosdel cáliz, y en
otros taxonesescaracterísticala presenciade semillastubereuladas.

II. OBSERVACIÓN At. M.E.B.

La observaciónal MEE. ha puestode manifiestola existenciade una
ornamenlaciónmuyvariada,pudiéndosediferenciarseistipos,quecoInci-
dencon los encontradosen otras especiesdel géneropor ZoHARY & H±-
I,tF1t4 (1984):

a) Superficiecubierta de elementosgranulososde forma y disposi-
ción irregular (Fig. 2AfEsie tipo ha sido encontradoen 7? subte-
rraneum.Todaslas semillasincluidasen estetipo por ZOHARY &
HEI.br¿u(1984) son,al igual que la mencionadaespecie,aparente-
mentelisascuandose observana pocosaumentos.

b) Superficiecubiertadeelementosmáso menoshemisféricos,con ápi-
ceredondeadoy márgenesregulares(Fig. 2B). Se ha encontradoen
i: aipinum. Esde destacarqueen 7? glome¡ra/umlosápicesde estos
elementosse fusionanformandoestructurastuberculadas(ZottARv
& Hí ..í.¡íR. 1984).

e) Superficie cubierta de elementossimilares a los anteriorespero
con márgenesirregulares(Fig. 2C). Se ha observadoen 7? retusurn
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y 7? hybridum. AL igual queen el casoanterior tambiénaquípue-
den existir elevacionesformadaspor acumulaciónde elementos,
máso menosalineadosen 7? hybridnm,o inclusosoldadosen 1? re-
tusuno,dandolugar a ornamentacionesruguladasy tuberculadas
respectivamente.

e]) Superficiecubiertade piezascónicascon ladosestriados(Fig. 2D.
E. E. (3). Es el casode Ti spu¡-nosuní.Ti mutabile. 7? strictum, 7? dift
fusicrn
cíon y 7? sylvaticum.cuyassemillaspresentanunaornamenta-similar a la papilosadescritapor RoTl-NllcHELozuí & SE-
RRANO-VALFNTJ (1981)en algunas especiesdcl géneroVieja.
En i.spurnosurn. 7? niutabile, E strictumy 7? sylvaticum los ele-

mentosse sueldany forman elevaciones,en cuyo ápice aparecen
elementosgranulososque dana las semillasel típico aspectotu-
berculado.En 7? difjhsun las elevacionessoncontinuas,alargadas
y deápiceliso, apareciendolassemillasruguladasy con elemenlos
interdigitadosen susbases.

e) Superficie cubierta por elementoselípticos con áreacentral de-
primida y márgenesestriados(Fig. 21-1). Se haobservadoen 7? Mis’-
sien. lédaslas especiesincluidasen estetipo por ZOHARY &. Hn-
1 [bR (1984)poseensemillasaparentementelisas.

1) Superficie cubiertapor estructurastubulares,unidaspor susbases
en gruposde 4 ó 5 y dispuestasparalelamentea la superficie (Hg.
2]). Se ha observadoen Ti .squarrosum.y ha sido descritapor Zo-
IIARY & Fli-:LLFR (1984) en otras especiescon semillasaparente-
n>ente lisascuandoseobservana pocosautnentos.

DISCUSION

El tamañode las semillasresultaserun carácterde pocovalor, debido
a la escasavariabilidad interespecíficaquepresenta.Sin embargo,pode-
mosdestacarlas grandessemillasencontradasen Ti.sub~erraneuní, las cua-
les soncl reflejo dela tendenciaqueexisteen la sect.Trichocepha/umaau-
mentar el tamaño de las semillasparalelamentea un aumentoen la
especialización(KATZNELSON & ZOHARY, 197<)).

El color de lassemillases un carácterconcierto valor sistemáticoen el
grupo. ya que en determinadasseccionessepresentancoloracionesque
apoyanlas relacionesexistentesentrelas especiesintegrantes,comoes cl
casode la sect.Trichoeephalurn,donde 7? .s-uhterranewnpresentasemillas
negro-violáceas,y en la cual tambiénse han encontradosemillasoscuras
en representantesextrapeninsulares(KATzNtzí.soN & MORLFY, 1965; Zo-
HAin & H¡-í tER, 1984); y el de la sect. Vesicastrumen la que todaslas es-
peciesestudiadaspresentansemillasverdes,siendocaracterísticala pre-
senciade máculasen algunasde ellas.
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La forma muestrala existenciade patronesen cadauna de las sec-
ciones,asíen muchasde lasespeciesdc la sect. Tnifoliasrrum sonovadas,
con hijo terminal y surcomarcado;en las de lasseccionesMisey/lusy Ve-
s¿castrumsonovadasy con hilo terminal,con surcomarcadoy lóbulo ra-
dicular claramentemáslargoqueel de loscotiledones;las de la sect. Li>-
pul¡num sonelípticaso fusiformes,con hilo medio y surcono marcado,y
las de las seccionesPurarnesus. Trifrijuin y Triehocepha/unz son predo-
minantementeobovadas,con hilo medio y surcono marcado,con algunas
excepcionesnotorias como son 7? squau-rosumy 7? obscururn (sect. lii-
folium) quepresentancálicesurceoladoscon gargantacerrada,dondese
forman semillasovadasde seccióntransversalcircular pero que.contra-
ríamentea lassemillasovadasde otrassecciones,poseenhilo medio y sur-
co no marcado.

Si seatiendeal extremoterminal de lassemillas(zonadondese n>arca
el codoformadopor la radículaen suInsercióncon los cotiledones)espo-
sible tambiéncaracterizaralgunassecciones,asílos [axones de las seccio-
nesLupulinum. Mistylltís y Vesicaserurnlo poseenclaramente desplazado
haciael lóbulo de loscotiledones,y los de lasseccionesfrjfó/iuní, Triulio-
cephalum, Paramesus y Trifolias/runz lo poseenpocomarcadoy céntrico,o
desplazadohaciael lóbulo de la radícula(Fig. 1).

La formade la semillaestátambiénmuy relacionadacon el tipo de es-
tructuíasinvolucradasen la dispersión.Así, en aquellasespeciescon le-
gumbresexertasdel cáliz (sect. Trífrliasmnuím),dondelas semillasse libe-
ran solitarias,o con cálicesinflados (seccioíi es Misívilus y Vesicastrunfl,
donde las semillasse liberanincluidasdentrodel cáliz, las semillasposeen
generalmentesurcomarcadoe hilo terminal. De la mismamanera,las se-
millas típicamenteelípticasdelos taxonesdela sect. Liupitijunin debenes-
ta peculiaridadal desarrollode la legumbreen el interior dela quilla, una
adaptaciónque facilita la dispersiónanemócora.Y. por último, las de las
seccionesParamesus,Trifolium y Tí-ft-hacephaium,por quedaralbergadas
en estructurasespeciales(legumbreacrescenteenel casodela primera,ca-
hz acrescenteenla segundae infrutescenciahipogeaen la tercera),llevan
hilo medio y surco no marcado.

La existenciade semillasruguladasy tuberculadasen unafamilia con
predominanciade semillaslisas(GUNN, 1981),lo cual secumpletambiéna
nivel de género,hacequepuedaser consideradocomo un carácterderiva-
do, el cual en ocasionesposeeinteréstaxonómico.Las secciones/kran-¡e-
susy Misíyllus se caracterizanpor ‘tener semillastuberculadas,dentro de
la sect, Tr¡foliurn. la existenciade semillasruguladasen 7? dijfusun,. re-
forzaríasu inclusiónen unasubsecciónindependiente-Difjf¡tsa- (MuÑoz,
1992b),y por último, en la sect. Trifoliasíru¡n la presenciade semillastu-
berculadasen 7? retusum,7? cernuun¡. 7? g/omneraíumy 7? suffócatuunre-
fuerza,junto a otros caracteres,su agrupaciónen la subsecciónAlicran-

rheurn (MUÑoz, 1992a).
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En basea los resultadosobtenidoscon la observacional MEB de la or-
namentaciónde la (esta,podetnosconcluirqueno existeningunadistribu-
cion que refleje o refuercela existenciade gruposen el materialestudia-
do, algo que ya pusieronde manifiestoZmnlAnx’ & He..í o-a (1984) en un
estudiomucho más amplio. Observándoseque un mismo tipo de orna-
mentaciónse presentaen distintassecciones,y dentro de unamismasec-
ción aparecendistintostipos.además,salvo algunosquesólo se presentan
en semillascoí> superficie aparentementelisa, otros tipos aparecenindis-
lintamenteen semillaslisas,estriadaso ruguladas.

CONCLUSIONES

Aunque unode losmotivos inicialesparala realizacióndeesteestudio
fue la elaboraciónde unaclave para el reconocimientode las semillasde
trébolesibéricos,sin embargo,el elevadonúmerode especies,asícomo el
alto gradode variabilidad y solapamientoque presentanalgunoscaracte-
res, indican la pocautilidad de dichaclave.No obsíante,algunosgruposde
especiespuedenserclaran>enteidentificablesen basea determinadosca-
racteres.Dc esten>odo.u ini primeraclasificación nosla e] aria la superficie
de la semilla, pudiendosepararcon facilidad las especiescon semillastu—
bereuladaso ruguladasde aquellascon semillaslisas.

Dentro del grupode semiII as lisas, todas las especiesde color rosado,
púrpura.verdeo negro;las bicoloras;o 1 cts quepresentanmoteaduras.SOmí

tambiénfácilmente identificables,Quedandoun extensogrupodeespecies
con scmílíasamarillasu ocres,lisas,y con un amplio rango de tamaños,en—
tre las cualessalo podremosdistinguir gruposde especiesen función dc la
forma.

ANEXO 1
PR<RFiDENCIA DLI. MAIIERIAL. tTblt.IZADO EN EL ESTtILT)l() DE SFMILLAS

Nicoterca1 es tu diado.

Sed - ir,fo/iaia:

/T pralense 1... subsp. preíiense var. prace~ose: Gerona:entre 01ot y Figueras ( LINE.X 9899).
Granada: Ircvclc, (tTNEX 4790).

IT. preooe:íisc subsp. haeticara (Boiss.) (7. Vicioso: Cádiz: Ubrique ( IINF¿X 9913).
iT pa/liduto> Wallds - & Kl t.: Cádiz: entre El Bose

1ue y U) bri que (ION FE X 4788). Vil lan> a
lía (IONEX 4799>

IT dii /3csííu;, El> rb . Cáceres: PIaseaci a (ION EX 991)6) -
/? noídiííja L. : Lérida: La Molina (LON EX 484?).
IT ,o,/;roleucop Huds.: Lérida: Sort (UONEX 6373). Gerona: Maranges (UTNIEX 9928). Cá-

ceres: Fil Fimo de Valencia dc Alcántara (tINEX 1875).
/T reí/ocas L..- Gerona: La Motina (tONEX 635))). Sort (tONEX 6351).
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IT. ste//atum L.: Sevilla: Morón de la Frontera (UNEX 6405). Algámitas (UNFX 9910).
Almería: Cabo de Gata (UNEX 6399>. Cádiz: Gr-a-zalema (UNEX 6401).

IT. incarnatana L. var. ¿neuma/ana: Huesca: Sao> Juan de Plan (tINEX 6331).
IT sylva/ieum Gerard ex Loisel . Zamora: Moniamarta (tJNEX 6410). Salamanca: [e-

drada (UNEX 9922).
IT. suriatuna L. subsp.str/auano.: Córdoba: Trassierra (LJNEX 6407). León: Astorga (t ONEX

1644). Zamora: El Cubo de la Tierra del Vino (UNEX 1642).
Istrialuna subsp.1/remieletis (Lange) Muño-,: Pontevedra:Salcido (UNEX 1645).Léri-

da: Sort (UNEX 1647).
IT. boecone4 Savi: Huelva: Santa Olalla (UNEX 9904). Gerona: Cadaqués (UNFX 63)14).
IT. scabrícun L.: Sevilla: Coripe (UNEX 6365). Cádiz: Algodonales(LONFX 6366>. Alme-

ría: Cabo de Gata (UNEX 6368). Miaba (PoR> LeAl.): Viana da Castelo (UONEX ¡882).
IT. Iucanieamn (iasparr. ex (iuss.: Cádiz: Zaframagón (tJNFX 9927).
‘/T gemneUum Pourr. ex Will: Alto Alentejo (PoRToooác>: Entre San Vicente y SantaEro-

lalia (LONEX 9903). Cáceres:Plasencia(UNEX 9924>. Zamora: El Cobo de la Tierra dcl Vi-
no (UNEX 1883).

IT. /igustkumBalb. ex Loisel.: Huelva: Cialaroza (UNEX 9908). Delia Baixa (Pon it bAt):
(Tastelo franco (FJNFX 4839). Pontevedra: Salcido (IJNEX 9918).

iT lib-/am AII.: Zamora: Cazurra (LONEX 6329). Córdoba:Trassierra (UNEX 6328). Bei-
ra Baixa (PoRTuGAU): Castelofranco (UNEX 9905).

IT. elia/ero L.: Sevilla: Algámitas (LONEX 99t1). Alto Alentejo (PoRrm;GAU): Entre San
Vicente y Santa Eulalia (UNEX 6314).Cáceres:Plasencia (FINEX 9923).Córdoba: Fuente-
ovejuna (LJNEX 6310).

IT. /appaceum L.: Huelva: Aíjaraque (UNEX 6339). Zamora: (‘a-zorra (IINEX 6340). Cá-
diez: Zaframagón (UNEX 6338), entre Higuera de la Sierra y La Junta (tINFX 9896).

IT arvense L. var. arvense,: León: La Bañe-za (t?NEX 99t9). Almería: Cabo de (¡ala
(UONEX 6278). Huelva: Aln>onte (UNEX 99t)O).

‘E angccstifo/ium L.: Cádiez:Olvera (UNEX 6265).Almería: Cabo de (jata (UNEX 6278).
Huelva: Calato-za (FINEX 9926).

IT. squaniosam L.: Cádiz: Los Barrios (kONEX 6385) Sevilla: Algámitas (UNEX 6375).
Huelva: Almonte (UNFX 6376).

IT st¡uarrosicno L.: Cádiz: Zatramagón (UNEX 6389), Grazalema (UNEX 6378).
IT. ohscíírunz Savi.: Cádiz: Zairarnagón (1.ONEX 6379).
IT. /eucanthuni Bieb.: Cádiz: (ira-zalema (lINUX 9925). Zamora: Cazurra (bONEX 6342>.

Sect. ITr¡e/aoe.ephalaní Koch:

IT,sahuerraneuna L. subsp. sí,hterraneurn var. suhterraneuna.: Cáceres: lornavacas tI? N FoX
4833).

IT. scchterraneuun. subsp. brachyealsoc-inuni var. ¡leíge/li/orn> is (Ti uss -: Sevilla: El Pe d roso
(tJNF±X4831), Alcalá de (juadaira (UNEX 4824).

Sect. Lupa/bonn; 8. F. Cray:

IT. hoissieri Guss. ex Soyer Willenxet & Godron: Córdoba: Trassierra (UNEX 6416).
IT. spadiceum L.: ANDORRA: Pía de Sorteg (MA 1.54659).
IT. hadian> Sebreber.: Lérida: Ribes de Freser (IJNEX 9907), Puerto de la Bonaigua

(LONEX 4299).
iT aícreaínPollich: Lérida: [.a Molina (IINEX 4295). Huesca:Ifecho (UNEX 4297). Ge-

rona: Ribes de Freser (UNEX 4294).
IT. catnpestre Sebreber: Sevilla: Alg-átnitas (UNFX 431(1). Alto AleMejo (PonTi.oe>AU): En-

tre SanVicente y Santa Eulalia (UNEX 9909). Lérida: Sort (UNEX 6309).
IT da/nana Sibtb.: Madrid: Raseafría(UNEX 9929). Pontevedra:Salcido (tJNEX 4282).
/T ,nicrapthan, Miv.: Lugo: Pena de San Juan (tJNEX 4288).
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Sed - Vesiíuíscríitíí Ser.:

/íao¿,;fírío¡ío 1...~ Badajoz: Bidaj o’. (tiNF X 2804). Sevilla: La Poe bí a del Rio (1.0 N EX
3590). Leóa: Astorga (LNEX 6429>.

-/ T mee oip ¿papín; L . Cádiz: Vil ala arí la (LO NLX 4212). Huelva: Al monde (ti NEX 6437).
Algarve (F’oRrOocAí.): Entre OiI>ao y lavira (IJNEX 4261).

1. so,oío’í-íolcns Wil)d.: Beira Litoral (F>voo<roou¡sí): Agmíedía t lAN 1 TX 4207>.
IT /oon,e’,ítosaní 1 SeilIla Algáa>i¡as (IJNLTX 4264). Zamora: (Ta,urra dONEN 4263).

Alto, Aleuitejo (Ita ove. ~o) Faire San Viceaiet’ Saa)a Eulalia (IONIVX 4262).

Seco - Mis;v//íí.v 1<.’ Presí) Berchiolel & .1. t’resl:

IT spunoeos,ííoo 1 Vvílla Algámitas t 1.JNFX 1881). Alcalá de (iuad:oira t cONFX ¡878).
Cádiz: Za graoago a (1, Nl X 188<0).

/T noíoa/oi/o’ ‘o; tcí>scl> l-luelvu:lrigoeros { tONEN 359))>. Aljarad1míc (1.ONF¿X 36))0).

Secí. /‘ao-ooníe’sas ( ( -. F’rcs¡) Bcrctoiold & J. Presí:

/T yt’ioooí’’í 1...- Sal»uo;anca: Ledrada (1. ONION 9921).

Seo - Y’oo/oliocstr,,;í, 5. E. ( ras:

IT ooríio/hopodioidí-,e ( t... ) Sm.: Sevilla: Amnalcázoir (5EV Ñi)666).
iT eo-Ipi;o,íí;í L.: Huesca: Aigí¡es Iones ( l/NUX 4862). ¡leche; (UNEN 9905p Lérida: Fuer-

iv> de loo lSoaaivomoa (1. NEN 9895).
IT /ov/oridoo;o 1..: lérida Belíver (tONí X 4852)
IT ,oíio/íí-/io,íía,;o Savi: Zamora: Forfoleda t tON EX 4843).
iT nio)re-sco’íí.o Vis ..~ lThi¡r.í Litoral ( l>Ooieii 0v/A)): [<ya dc ‘almeira (SF¿V ¡18364).
/T /oiol/e’so.i-ios Seb re ben: Gerona: Ri bes de Freser (ti N EX 6246).
IT oocíirIí’,;Ioulí> li. IT. ( oooaobe: Minhí, (Poarí CAí): (arrc8-o ( UNEN 4275). l>ourí. Lito-

ral (l’eoiuí:v.xi.): l.cyoo de F’ala>cira (cONi=X6249).
IT co’/V’Il.( L.voír. re1,c,;s Beira Baixa ( Peoí<rv o/si.>: (asielvo Braí>emo ( iON LX 4251). Hues-

ca: ISeiíasq oc (1.: N LX 4269). huelva: cal re Mangón y Palios (5EV 108374). Granada: Tre-
v¿le, (lINUX 4245).

/T re-¡>cíos soir. í;eí’ocohíísc (t<oiss.) (7. Vicioso: Granada: N’toooactoil UNEN 4277).
JT día/ii Vi¡0.: Huesca: HccI>o ( tTNF{X 6259>. Sallení de (iállego (1.ONEX 6260). Lérida:

l’uerovo dc loo Bísio:iigmíoí ti ONEN 6258).
/T ¡x//onbooícpoíno Brv.oI.: Sevilla: La Puebla del Río (IONEX 4242>. Cádiz: Vi¡laa>oiro.ía

1 ITNF.X 4235). Icís ltirrooos (5EV 008368).
/T ;ooooíoíoícíocuío L.. var. ,íboo,aanííp,: Huesca: Beoasque ( tONEN 6241). Gerona: NI,- ranges

(ION l-TN 6238). Lérida: A igd)cs Jvortcs ( t ¡Nl $ X 6>39)
/T ce-toga,’, 1..: Zamora: < a,urra ( UNEN 4232).
IT •<;;;¡j;~j>; Brío]> Pouitevedra: Salcidví ( tONI ‘TN 4234). Sevilla: la Puebla del Rio (tONí TX

9906). Minlio > l>oooooiocoso): Entre Pvooie cíe Lima y~ viana dc> Casieleo (UNEN 486))).
IT ,oIoo,ouí’rciooí,;o 1~.. Zamora: (:ozmorra (LONEN 4259). Htmelva: Aljarooqtíe ( UNEN 4241).

Almería: t Tobe; míe ( kola 1 L.TNFX 42400)
iT síí¡hovatííoío 1,.: lluelva: Almeonle (UNIX 9902) Sevilla: A¡calo) dIc Guadaira (tONl¿X

3593). .-Xlaíeria: (‘abo de Galo, (IONFTN 9898).
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