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S¢ presenta un estuwdio de la vegetacion y condiciones ambientales de algunas de las lagunas
saladas situadas en la comarca de Los Monegros. Se recopocen 13 asociaciones v 11 subasociaciones,
S¢ deseriben como nuevos los siguientes sintaxonces: de la asoe, Halopeplidetum amplexicaudis, fa
suabuasoc. salicornictosum ramosissimae, subasoc. gascouletosum nodiflori Burollet ex Blanché &
Maolero y ja subasoe. salicorniefoston enerict Brullo & Di Martino ex Blanché & Molero; de $a asoc.
Suacdetam brevifoliae, la subasoc. limonietoswm aragonensis; de Ya asoc. Helfanthemetum squamati,
ta subasoc. serectetosum auriculae, de la asoc. Exphorbieto mincti-Stipetwrnn offiers, ta subas.
gypsophiterosum hispunicae. Por altimo, se sugieren algunas medidas para la conservacion de estos
enclives.

Abstract: Blanché. C. & Muolero, 1. A phvtoceonofogical contribution to the study of the saline
lakes south of Bujuraloz (Ebro valley). Lazaroa, 9. 277200 (1986). [Date of publication F988].

A study on the vegetation and environrmental conditions of some saline lakes in the Monegros
region in presented. Thirteen associations and cleven subasssociations are recognized. The folfo-
wing new syitaxa are described: subass. saffcornierosum ramasissimae, subass. gaseoufetosum
nodiflor: Buradlet ex Blanché & Molcero and salicornictosum emerici Brullo & I Martino ex
Bianché & Molero (Ass. Halopeplidetum amplexicaulis): subass, fimonietosum aragonensis (Ass.
Suavdetin brevifoliae), subass. serecietosum aurictlae (Ass. Helianthemetum squamai) and subass.
gypsuphifetoswm hispaticae (Ass. Euphorbio minue-Stiperam offneri). Finally, some measures (o
the conservation of these habitats are suggested.
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En la comarca de Los Monegros, en especial en ¢l sector comprendido entre
Bujaraloz y Sastago, al norte del rio Ebro, s¢ halla un conjunto de depresiones
ovales (algo mas dc un centenar), algunas de las cuales presentan acumulaciones
superficialcs semipermanentes de agua, de aspecto fisionémico que recucrda
cxtraordinariamente a los «chotts» y «shebkas» norteafricanos.

Situadas a unos 330-350 m, sc¢ incluyen cn los reticulos 30TYL28, YL38.
Pertenccen al piso bioclimatico mesomediterraneo de ombroclima semiarido
(RivAas-MARTINEZ, 1981). Atendiendo a su corologia, quedan incluidas en cl
sector Bardenas-Moncgros de la Provincia Aragonesa (RIVAS-MARTINEZ,
1973). Nos hemos limitado, en ¢l prescnte trabajo, al estudio de tres de estas
lagunas mejor caracterizadas y representativas del conjunto. Se trata de la
Laguna del Pez, Salada del Rebollén y Salada del Rollico.

EL MEDIO FISICO

CLIMA — El clima de esta region «semiarido mesotérmico» (LISO & ASCASO,
1969}, se caracteriza por la escasez de lluvias (400 mm anuales), en especial en la
época estival (julio 17 mm, agosto 22 mm, con varios registros de 0); sc¢
presentan maximos en primavera y otono. En cuanto al régimen de temperatu-
ra, son significativas las oscilaciones diarias asi como el cardcter acusado de los
extremos. Frente a una minima absoluta inveral de 15,5° C bajo cero, encontra-
mos algunos maximos estivales de hasta 44.1° C. Cabe mencionar, adn, la
presencia de heladas nocturnas hasta bien entrado el mes de abril y el verano
caluroso, acentuado por la capacidad de calentamiento e irradiacion del terre-
no, por la falta de vegetacion arborca vy los bajos valores de humedad relativa.
Se presenta déficit hidrico entre los meses de junio a septiembre (Fig. 1).

GroLoGIA — Estas lagunas o saladas se hallan excavadas en la llamada
plataforma de Bujaraloz, que litologicamente estd coronada por un nivel de
calizas denominado nivel QU por Quirantes (GIMENEZ & al., 1979). Estas
calizas estan diaclasadas scgiin dos lineas principales (NNW-SSE y NE-SW).
Diebajo del nivel QU aparccen bancos de yesos alternando con calizas y margas,
materiales de origen miocénico.

La cscorrenteria superficial, que en dreas cercanas de yesos masivos ha dado
lugar a la diferenciacion de una tupida red de vales, no ha logrado diferenciar
una red de drengje clara sobre esta superficie. Por el contrario, las aguas se han
infiltrado preferentemente por la diaclasas, disuclto los yesos infrayacentes y
provocando la formacién de dolinas enmarcadas por abruptos.

Estamos, en resumen, ante una superficie que no debemos considerar coma
endorreica, sino mds bien como arreica, al no existir en ningin momento
circulacion supcerficial de agua por cauces definidos. Se presentan, asi, una serie
de cubetas ovales, términos iniciales de evolucion karstica de valles en periodos
himedos. Los sucesivos cambios chmdticos del cuaternario no han logrado
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Fig. I.—Diagrama climatico de Bujaraloz {segin datos del Servicio Meteorologico Nacional).

diferenciar una red de drenaje para toda el drea. Con el clima actual, la
karstificacidn estd detemda (GIMENEZ & al., l.c.).

SUELOS — Los suelos grises subdesérticos sobre materiales calizos de la
plataforma, dan paso a margas yesosas en las pendientes. En ¢l fondo de las
depresiones aparccen suelos salinos con alcali (CPCS), es decir, un tipo Salort-
hid (Soil Taxonomy, 1973), con afloramicntos cstivales de sales.

En cuanto al espectro salino, un andlisis a nivel clemental, segiin datos de
GIMENEZ & al., l.c. y los aportados per nosotros (Fig. 2), nos muesira grandes
difcrencias entre los suelos del borde de la plataforma y los del fondo de la
cubeta. Asi, los valores medios en concentracidn total de iones (expresados en
meqg/1), oscilan de 71 en aniones y 75 en cationes para la plataforma, frente a
704 y Y91 respectivamente para los fondos de la saladas. Estas marcadisimas
diferencias en las concentracionces salinas vienen corroboradas por las conducti-
vidades especificas, del orden de 7 mmhos/icm en ¢l abrupto frente a 30-60
mmhos/cm en los fondos. Existen ademds netas difercncias cuantitativas en
porcentajes de elementos componentes: mientras que el ién Ca (66%) domina
ampliamente sobre el resto de cationes (Mg 17,3%, Na 16%) en las platafor-
mas, la situacion se invierte en los fondos de las saladas (47% para Mg, 46,73
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Fig. 2.—LEspectro saline de los suelos de la plataforma v fondos de las cubetas (segtin datos propios
y de GiMENEZ & al., 1979). En ordenadas, a la izquierda, porcentajes de anjones v cationes
(cada division equivale a un 10%); a la derecha, copcentraciones cn . extraclo de pasta
saturada (cada division equivale 2 100 meg/l). -

para Na y tan solo un 4,8% para ¢l Ca). En cuanto a los aniones, micntras cn las
terrazas superiores se mantienc la proporcionalidad 1:1 aprox. entre cloruros y
sulfatos, en los fondos ésta s favorable a los cloruros en 2,5:1. En relacion con
las sales, se hallan en la plataforma superior valores de carbonato cdlcico del
52% frentc a un 20% de yeso; en los fondos, se da un 30% de carbonato célcico
frente a un 50% de yesos. Finalmente, el acimulo de sales en tas cubetas implica
un aumcnto en los elementos téxicos que conlleva. Asi, ¢l Litio, pasa dc ()1
ppm en el abrupto a 4,3 ppm en los tondos de las saladas.

EL PAISAJE VEGETAL

En lineas generales, la vegetacion de este enclave fue dada a conocer, en un
trabajo exhaustivo y pionero en ¢l estudio de las zonas semiaridas, por BRAUN-
BLANQUET & O. DE BOLOs (1957). Dada la notable extension del tercitorio que
abarcaron ¢n su estudio y del cardcter general de la obra. los autores no
descendieron a pormenorizar en dreas muy concretas, por intergsiantes guc
fucran, tal es el caso que nos ocupa.
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Una vision global de como se presenta la vegetacion cn las saladas estudia-
das serfs la siguiente. El altiplano de la plataforma se halla en su practica
totalidad en régimen de explotacion agraria cerealista de sccano. En los
terrenos no cultivados y baldios, se conservan fragmentos atribuibles al Salsolo-
Peganion v Agropyro-Lygeion. Existen restos notablemente degradados de la
vegetacion potencial climécica (climax topogrifica o vegetacion permanente) en
fas pequenas valonadas orientadas al norte de fa Salada del Rebollon (Alborge).

[Las pendientes se ven colonizadas por matorrales del Rosmarino-Ioricion o
del Gypsophilion, atendiendo a la naturaleza del substrato, yesoso o no, y ala
orientacion topogrifica. Las crestas venteadas orientadas al norte vienen ocupa-
das por un particular matorral graminoide de Stipa. Los suaves declives proxi-
mos al fondo de estas cubetas estdn colonizados por albardinares densos del
Agropyro-Lygeion, que quedan reducidos, hov en dia, a fragmentos residuales
debido al laboreo agricola. En pendicntes mids suaves v pastorcadas, de suelo
pedregoso calciarco no yesoso, aparceen prados secos del Thero-Brachypodion
{Ruteto angustifolii-Brachypodietum retusi). Tanto esta comunidad como las
anteriores representan la retaguardia de la haloserie, que puede iniciarse
tambicn con restos del Salvolo-Peganion, atendiendo a una mayor mitrificacion
del suclo por su proximidad con las tierras de labranza.

En los fondos de las saladas v en los cortos y suaves declives proximos de
contacto con ¢l abrupto cireundante, se instala la vegetacion haldfila. en circulos
mds o menos concéntricos gue responden a factores ccoldgico-topograficos
como la salinidad, las disponibilidades hidricas v la textura del suelo. El
Sunaedeturn brevifolige ocupa ¢l centro y ¢l mas amplio margen de este circulo,
diversificado en sus distintas subasociaciones: asi, la subasociacidn frankenicto-
s thymifolii (en contacto con el Salsofo vermiculati-Peganetium harmalae v ¢l
Agropyro cristati-Lygeetwan sparti) es la que mas sc aleja del cinturon; hacia ¢f
centro de la laguna es substituida progresivamente —en funcion del gradiente
de concentracion salina-— por las subasoctactiones Srofietosum aragonenis,
sugedetosum brevifolive ylo arthrocnemetosum glonei. El limo desnudo v los
amplios claros que deja ¢l Suaederum brevifoliae quedan ocupados, atendiendo
a las precipitaciones estacionales mis o menos abundantes. por asociaciones de
cfimeros halofilos que sc engloban en las aianzas Salicormion ramosissimae y
Frankenion pulverulentae. En la Salada del Rebolon, la acumulacion de una
capa fredtica mads perdurante en el ticempo, ha permitido la instauracion de una
comunidad muy empobrecida del Juncion maritimi {Soncho crassifolii-Juncemm
maritimi). La vanguardia de fa haloserie viene ocupada casi exclusivamente por
la estenoica Halopeplidetum amplexicaulis subas. salicornietosum ramosissimac.

Debemos partir de la consideracion de gque debido a la alta concentracion de
sales y prolongada inundacion, el centro de las saladas queda sin vegetacion.

Para mejor comprension del texto se incluyen los transectos de distribucion
catenal de las comunidades observadas en las satadas estudiadas (Figs. 3 a 5).
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Fig. 3.—Catenas de vegetacion de la Salada del Rebollon (Zaragoza): 1, Halopeplidetum amplexi-
caudis subas, salicornietosum emerici; 4. Cressetum creticae; 5a, Suaedetum brevifoliae
subas. suaedetosum; 6, Soncho crassifolii-Junceturm maritimi; 7. Salsolo vermiculati-
Peganetum harmalae subas. salsoletosum  vermiculatae; 8, Ruteto angustifolii-
Brachypodietum retusi; 9, Agropyro cristati-Lygeetum sparti subas. agropyretosum cristati;
10, Rosmaring officinali- Linetum suffruticosi; 1la, Helianthemetum squamati subas.
stipetosum parviflorae; 1lc, Euphorbieto minuti-Stipetum offneri subas. gypsophiletosum
hispanici; 12, Fragmentos residuales del Rhamno-Quercetum cocciferae.

Fig. 5.—Catenas de vegetacion de la Salada del Rollico (Zaragoza): 5b, Suaedetum brevifoliae
subas. arthrocnemetosurn; 5d, Suaedetum brevifoliae subas. limonietosumn aragonensis; 9, gy
Agropyro cristati- Lygeetum sparti subas. agropyretosum cristati; 10, Rosmanino officinali-
Linetum suffruticosi; tla, Helianthemetum squamati subas. stipetosum parviflorae; 1lc,
Eupharbieto minuti-Stipetum offneri subas. gypsophiletosum Rispanici.
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Fig. 4.- Catenas de vegetacion de la laguni del Pez (Zaragoza): Y. Halopeplidetem amplexican-
lis subas. salicornietosum emerici; 2, Microcnemetum coralloidis; 3, Aizooeto hispunici -
Suaedetum splendentis; 5b, Succdetum brevifoliae subas. arthrocnemetosum; 5¢, Suaede-
rum brevifoliae subas. frankenictosum thymifolii; 7, Salsolo vermiculati-Peganetum harma-
lue subas. solsoletosum vermiculatae; 8, Ruteio angustifolii-Brachypodietum retusi; Y.,
Agropyro cristati-Lygeetum sparti subas. agropyretosum cristati; 10, Rosmarino officinali-
Linetumn suffruticosi; 1la. Helianthemetim squamati subas. stipetosum parviflorae; 11b,
Helianthemetum squarnati subas. senecietosurn auriculae; | 1c, Euphorbieto minuti-Stipetum
offneri subas. gypsophiletosum hispanici.

[ [ —
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DESCRIPCION DE LAS COMUNIDADES

Para la ordenacion y descripcién de las comunidades seguimos ¢l orden de
complejidad estructural creciente, desde las comunidades terofiticas simples
hasta los restos de la climax.

1. Halopeplidetum amplexicaulis Burollet 1927

Halopeplis armplexicaulis, la especic directriz de la asociacién, prescnta una
distribucion geografica tipicamente circunmediterrdnea (GREUTER, BURDET &
LONG, 1984). Aparece tanto en ¢nclaves salinos costeros de clima litoral como
en lagunas y saladares interiores de clima continental. Nada sabemos sobre su
comportamiento fitosociologico cn el Mediterraneo Oriental; de la cuenca
occidental conocemos las referencias bibliogrificas recientes de BRULLO & Di
MARTINO (1974} vy ASENST & NIETO (1981), entre otros. Parece claro, atendien-
do a cstas referencias y a nuestras obscrvaciones, que H. amplexicaulis se
prescnta casi siempre ¢n densas poblaciones monofiticas, con fisionomia vy
estructuras definidas por su peculiar porte. Sec sitdan siempre cn la vanguardia
de la haloserie, en donde los limos salinos permanccen mds largo ticmpo
inundados (cardcter higro-haléfila). La fidelidad ecoldgica, asi como la escasez
de acompafantes, rubrican la estenoicidad de estas comunidades, que no
presentan grandcs variaciones en su drea occidental conocida. Dada la poca
definicién coroldgica de las escasas acompanantes habituales de Halopepltis, mis
abundantes y caracteristicas en otras unidades préximas, creemos mas oportuno
¢l tratamicnto de estas comunidades al nivel de una Gnica asociacion de amplia
distribucidn mediterrdnea occidental, definiendo subasociaciones de amplio
caracter territorial atendiendo fundamentalmente a la presencia o ausencia de
las Saficornia anuales, las mis fieles acompanantes de la espeaie directriz.

la) subas. salicornietosum ramosissimae Blanché & Molero, nova
(Tabla 1, syntipus inv. 1)

En el valle del Ebro la asociacion viene definida por ¢l casi exclusivo H.
amplexicaulis, acompanado ¢n indices muy inferiores por salicornia ramosissima
y algdn quc otro terdfito accidental. Los inventarios 3 y 6 de la tabla representa
facies de transito hacia la comunidad ecoténicamente proxima del Microcneme-
tum coralloidis. Precisamente ¢l contacto catenal se realiza con esta comunidad,
de la que se separa por una mayor estenoicidad y por una mayor exigencia
hidrica (nivel fredtico mas saturado).

Estructuralmente esta comunidad estd constituida por praderitas de 3-15 cm
de altura que ocupan en ocasiones —dependicndo de la pluviosidad ocasional-—
extensiones notables de hasta 100 m”. Fitotopograficamente, tanto en la La-
guna det Pez, como en la Salada del Rebollon, se sitia en la vanguardia de Ja
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Tabla |
Hatopeplideius amploxicatss Buroliet 1927 subas. salicornictosint ramosizsime
Blanche & Maolero nova.
(Salicornion ramosissimae, Sallcornietalia strictae, Thero-Salicornicica)

N." de inventario | 2 3 1 N t
Arca (m- 2 2 4 2 2 2
Cobertura (%) 9 80 7 ul 50 <)
Caract. de asoctacion
Falopeplis amplexicaulis 5.5 4.4 33 3.5 4.4 3.5
Caract. de vnidades superiores, diferenciales de
La subasociacion
Salicornia ramosissimea L. + 1.1 + 1.1 +
Micracnemnum corafloides subsp. coralioides . . : . . -
Acompafantes
Sprlraenopus divaricaius } }
Frankenia midverilenti +
Buplearint semicompositum t

}.

Sudeda vera subsp. hrevifolta (plant.)

Procedencta de los inventarios: Inv. 1, 2y 30 Salada del Pez (Bujaraloz). Inv. 405 v 60 Salada del
Kebolion (Atborge).

haloserie, sobre el lmo himedo. desnudo y llano. La aparicion y desarrolio
fenoldgico de la comunidad viene condicionado a la provision ¢ intensidad de las
ltuvias primaverales. Suele disponerse en la zona marginal del limo que centra la
cubeta. en el drca donde la depresion es més acentuada y almacena mayor
cantidad de agua, tanto en ¢l nivel fredtico superficial como en el de saturacidn
del horizonte inmediatamente inferior. En este fendmeno de localizacién pun-
tual del agua ¢n ¢l microrelieve, parece intervenir, ademis del efecto microto-
pografico, el efccto de sopladura del viento. La aparicion, desarrollo y pujanza
de la comumidad viene relacionada con el aporte hidrico en ¢l espacto v en ¢l
tiempo. Su crecimicnto. maduracion y muerte sigue ¢l proceso autoccologico de
su especie directnz v casi exclusiva. Por el momento, definimos la subasociacion
para ¢l sector Bardenas-Moncgros, en la Depresion del Ebro.

Fn otras dreas continentales de la Peninsula Ibérica, v mds concretamente en
la laguna endorreica de Fuente Piedra (Malaga), ASENSI & NIETO (1981)
engloban las poblaciones de Halopeplis ¢n ¢l Parapholi-Frankenietum pulveru-
fentae, como una subasociacion particular, halopeplidetosum amplexicaulis. En
este caso. parcee que el comportamiento halo-nitréfilo de la especic diferencial
es manifiesto, lo que lleva a los autores a incluir estas poblaciones ¢n la clase
Frankenictea pulverulenige. Sin cmbargo, en ¢l transecto de vegetacion que se
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acompana al trabajo, Halopelis aparcce también en la vanguardia de Ia halose-
ric,

1o) Subas. gasouletosum nodiflori Burollet ex Blanché & Molero, nova
(=Halopepletum Halopeplis amplexicaulis Burollet 1927, s.5.)

Corresponde a la subasociacion tipica desde ¢l punto de vista nomenclatural.
Las primeras referencias a las comunidades de Halopeplis se deben a Burollet,
quien describe la asociacién de Tinez en un arcaico inventario tomado en la
shebkas de Sousse. En ¢ste, destacan la ausencia de cualquier Salicornia y la
presencia de Gaseoul nodiflorum (=Mesembryanthemum rodiflorum) caracte-
ristica de la subasociacién, y Cressa cretica, indicadorcs de posiciones mas
rezagadas y nitrificadas. De la lectura detallada del texto se desprende que la
ecologia de la especie directriz ¢s muy similar a la habitual en estas comunida-
des; cl inventario probablemente represcnta una facies nitro-haléfila y autumnal
de la asociacién.

le)  Subas. salicornietosum emerici Bruilo & Di Martino ex Blanché & Molero,
nova
(=Ass. ad Halopeplis amplexicaulis scnsu Brullo & Di Martino 1974: 22,
tab. 2, syntipus inv, 2)

En el oeste de Sicilia, la asociacidn fue seflalada por FREI (1937) y estudiada
con mas detenimiento por Brullo & Di Martino. Aqui aparece en las vicjas
salinas abandonadas de Trapani y Marsala. Las acompanantes habituales en
esta cstacion son Salicornia emerici, caracteristica diferencial de la subasocia-
cidn y la menos frecuente S. parula. Utilizamos la tabla presentada en el trabajo
de BRULLO & DI MARTINO (l.c.: 23), para definir 1a nueva subasociacion de
cardcter litoral, que pudicra también encontrarse en las costas de Cadiz y en ¢!
Algarve, de donde H. amplexicaulis ha sido citada de antigno (WILLKOMM,
1852; PEREIRA, 1937).

Sintaxonomiu — La asociacion estd fntimamente relacionada con un grupo de
sintdxones de distribuctin europea occidental constituidos basicamente por
terofitos crasicaules especializados en la colonizacidon de saladares y lagunas
salobres inundadas temporalmente, con una presencia comun de las Salicornia
anugles. Su adscripeién al orden Thero-Salicornietalia y a la clase Thero-
Salcornietea no presenta dudas. Mis coaflictiva se presenta su inclusion en
alguna de las distintas alianzas descritas recientemente (RIVAS MARTINEZ,
1984). Y ¢llo mientras no despeje con absoluta certeza la incognita con respecto
a la identidad de las Saficornia diploides occidentales (S. ramosissima, S. patula,
S. emerici) y su correcta distribucion geografica. Preferimos, por el momento,
mantener un esquema conservador, tal como el propuesto por Rivas MARTI-
NEZ & COSTA (1975).
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2.  Microcnemetum coralloidis Rivas Martinez 1975 (tab. 2)

Comunidad pobre en especies, con claro predominio de la directriz Microc-
nemum coralloides subsp. coralloides. En la haloseric, suele situarsc en un
estrecho cinturdn que queda entre el Suaedetum brevifoliae suaedetosum o ¢l
Halopeplidetum amplexicaulis, por su parte inferior y el Suaedetum brevifoliae
frankenietosum thymifolii o limonietosum aragonensis, por la superior. Sc
presentan tambic¢n poblaciones de menor densidad (50%) en los claros del
Suaedetumn brevifoliae.

Esta comunidad muestra su preferencia por los suaves declives, de escasisi-
ma pendiente, sobre suelos de textura gruesa, en los que s¢ hace ostensible el
canto (0,5-2 cm J), mas aireados, con menores concentraciones salinas v
disponibilidad hidrica mas baja que en las comunidades de Halopeplis.

Aunque M. coralloides aparece esporadicamente, con indices menores de
frecuencia en otras comunidades (Suaedetum brevifoliae suaedetosum y franke-
nietosum thymifolii, Gypsophiletum perfoliatae, Limonietum ovalifolii inuleto-
sum var. de M. coralloides; ¢f. BRAUN-BLANOQUET & O. PE BoLOs, 1957), las
amphas superficics colonizadas en estos cnclaves y sus clevados indices de
frccuencia-dominancia, parecen corroborar su independencia de las haldfitas
perennes. tal como propone RIVAS MARTINEZ (l.c.} al describir la comunidad
de los suelos salinos de La Mancha.

Tabla 2

Microcnenieturn coralloidis Rivas Martinez 1975
{Saficornion ramosissimae, Salicornietalia strictae, Thero-Salicornictea)

N.” de inventario 1 2 3 4 5 t
Area (m?) I 1 I | ! (.5
Cobertura (%) 80 70 50 ) w0 6l

Caritel. de asociacion y unidades superiores

Microcaemum coratloides subsp. coralloides 4.4 33 33 3.3 4.4 3.
Salicornia ramosissina + . + b +
Halopeplis amplexicaulis + . . . +

‘sl

Acompanantes

Sphaenopus divaricatus . 3.3 1.1 1.1 1.1
Frankenia palverulentu ‘ 1.1 . 1 .
Sperguluria divndra . + + . +
Purapholis incurva + . . +
{LAPHORIEHT QEGEOHENSY . + .

Suaeda vera subsp. brevifodia (plant.) ‘ . . +

Procedencia de lus inventarios: 1ov. 1, 2 ¥ 30 Sadada del Pez (Bujaraloz). Inv. 4, 5y 00 Salada del
Rebodlon (Alhorge).
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3. Aizooeto hispanici - Suaedetum splendentis Br.-Bl. & O. Bolos 1957 (tab. 3)

Los dos primeros inventarios, muy préximos a la comunidad descrita por
Br.-Bl. & O. Bolos de una localidad realmente cercana a la nuestra (Salada de
la Nuez), se presentan c¢n la ecologia que scfialan los autores, margenes de los
campos roturados y rastrojos, sobre margas subcalizas. El mayor o menor
csplendor de la comunidad va ligado a las precipitaciones estacionales, primitve-
rales o postestivales.

Los tres tdltimos inventarios, que apareccn en los claros del Swaedernim
brevifoliae suaederosum del fondo de las saladas, representadas por comunida-
des casi puras de Frankenia pulverulenta (el indice de cobertura varia proporcio-
nalmente a la pluviosidad recibida), se aproximan cxtraordinariamente a lo
descrito por CASTROVIEIO & PORTA (1975) como comunidad de Frankenia
pulverulenta. Por lo demas, creemos que estas comunidades deben referirse a
una facies empobrecida del Parapholi-Frankenietum pulverulentae Rivas Marti-
nez 1975,

Tabia 3

Aizooeto hispanici-Stuaedetum spleadentts Br-Bl. & (1 de Bolos 1957
(Frankenion pulverulentae, Frankenicwlia pulvertilentae, Frankenietea pulvenideniae)

N." de inventario 1 2 3 4 5
Arca (m?) 1 2 ) i 1
Cobertura (%) o0 80 ol ! 90

Caract. de asociacion y umdades superiores

Frankentiu pufverulenta 33 4.4 33 4.4 5.5
Sphuenopus divaricatus + + 22 2.2
Purapholis incurva 1.1 + +
Spergularia diandra 2.2 +

Hyvmenolobus procunthens F 22

Alzoon ypanicum 4 +

Swaeda splendens . + +
Bupleirum tenuissimum . . . i
Acompanantes y accidentales

Prccinefliu festuciformis subsp. convoluta . . 1.2
Atriplex hastata var. salina +

Lodivn rigidum +

Filago pyramidata . +

Frueca vesiearia . +

Procedencia de los inventarios: 1: Sulada del Pez, margen de un rastrojo; 2: Salada del Rebaellon,
margen de un rastrojo; 3 Salada del Guallar. claros del Suaedenm brevifolive; 3: Salada del
Rebollon. claros del Swaedeium brevifoline; 5 Salada del Pez entre el Suaedetum brevifoliae.
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4. Cressetum creticae Brullo & Furnani 1970 (tab. 4}

Comunidad pionera, pobre en cspecies, halonitréfila e higréfila estival-
autumnal gue. ¢n fa Salada del Rebollén, se asienta en los claros del contacto
cntre ¢l Suaederern brevifoliae suaedetosum v el Soncho crassifolii-funcetum
maritimi, ¢n las proximidades de los acimulos de piedras y escombros. Forma
una banda de amplitud variable, en funcidn de las lluvias mds o menos variables
dc la primavera tardia y estio. Los aflos secos, su representacion es minima. El
substrato ¢s constantemente humedo y relativamente rico en componentes
nitrogenados que provienen de la escorrenteria de los acdmulos artificiales de
picdras proximos. Se observan con frecuencia restos de cianoficeas y alguna
cloroficea.

Cressa cretica var. loscosit ha sido citada de antiguo de la localidad prdxima
de la Laguna de Chiprana (LOSCOS & PARDO 1867: 351). La comunidad
descrita por Brullo & Furnari de Sicilia, va fue denunciada por CIRUIANO
{1981} dc las lagunas de La Mancha y recientemente, de los saladarcs
ciastellano-leoneses por LADERO & al. (1984).

Tabla 4

Cresseturn creticae Brullo & Fuarnari 1970
{Frarnkenion pulverulentae, Frankenictalio pulverulentae, Frankenictea pulverulentae)

N." de inventario | 2
Arca {m7) 1 |
Cobertura (%) 70 i)

Caract. de asociacion v unidades superiores

Cressa cretica var., foscosi 3.3 3

e

Acompanantes

Sulicornia ramosissimua t +
Adriplex Rastata var. saling + t
Salsela kali subsp. traygus 1.1 +
Acturopus linorabis . +.2

Procedencia de los inventanos: i, 2: Salada del Rebollon (Alborge).

5. Suaedetum brevifoliae Br.-Bl. & O. Bolos 1957

Es la comunidad mejor representada cn los suelos salinos del fondo de las
cubetas y la que ocupa mayores extensiones. Su ecologia, composicion floristica
y funcionalismo fueron estudiados exhaustivamente por BRAUN BLANQUET &
O. br BOLOS (l.c.), lo suficiente como para no entrar en detalles de la misma.
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Digamos, en cuanto a su localizacién, que, ampliamente diversificada, abarca
toda la franja de la haloserie, desde la colonizacién de los limos desnudos tras la
desecacion de las lagunas hasta el contacto con las estepas graminoides de los
declives circundantes. :

5a) Subas. arthrocnemetosum macrostachyi (glauci)

Pionera en la avanzada de la haloserie, cubre notables extensiones ¢n la
Salada del Rollico y del Rebollén, més escasa en la Laguna del Pez.

5b) Subas. suaedetosum brevifoliae

Algo menos haldfila que la anterior, viene a substituirla en posiciones més
rezagadas. Ocupa menores superficies que la subas. arthrocnemetosum, siendo
nds frecuente ¢n la Laguna del Pez que en las restantes.

5¢) Subas. frankenietosum thymifolii

Es la menos haldfila de las subasociaciones del Suaedetum brevifoliae. Sc
dispone siempre en la retaguardia de la haloserie estableciendo contacto con el
Agropyro-Lygeetum y el Salsolo-Peganetum. Estd especialmente bien re-
presentada en la Laguna det Pcz, cubriendo una extensidén considerable. En la
Salada del Rebollon, se presenta en forma atipica, en terrazas, a media
pendiente del abrupto orientado al norte, sobre suelos yesosos salinizados en
supcrficie por un proceso semejante al que ocurre en ¢l fondo de las cubetas. En
cstos casos, se origina una poblacién densa y casi exclusiva de Frankenia
thymifolia, acompanada, accidentalmente, de algunas caracteristicas del orden
Rosmarinetalia.

5d) Subas. limenietosum aragonensis Blanché & Molero, nova (tab. 5)

El claro predominio de Limonium aragonense con altos indices de
frecuencia-dominancia, junto a otras espccies de la asociacidn, caracteriza la
subasociacién limonietosum aragonensis ((syntipus: inv. 1), bien manifiesta ¢n
la Laguna del Pez y Salada del Rebolldn. Esta subasociacién sc sitia, topo-
graficamente, en ¢l primer desnivel de grava que sigue a los limos salinos
llanos del fondo de las saladas. El contacto, por su parte inferior, se establece
con la subasociacion suaedetosurm 0 con el Microcnemetum coralloidis; por la
superior, con la subasociacidn frankenietosum thymifolii. Si falta esta (ltima,
con cl Salsolo-Peganetum o ¢l Agropyro-Lygeetum.
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Tabta 5

Suaedetum brevifoliae Br.-Bl. & 0. de Bolds 1957 subas. limanictosutn UragOnensis
Blunché & Molero, nova

(Suaedion brevifoliae, Arthrocnemetalia fruticosi, Arthrocnemetea fruticosi)

N.” de inventario
Arca {m’}
Orientacion
Inclinacidn (")
Cobertura (%)
Altitud {m s.m.)

Curact. de asociacion y umidades superiores
Suaeda vera subsp. brevifolia

Frankeniv thymifedia

Limonium catalditnicum subsp. procerum
Spergularia marginate

Caract. de subasociacion

Lmenitim aragonense

Acompanantes

Srhaenopus divaricatus

Parapholis incurva

Buplerrun semicompositum

Spergularia digndra

Microcnenwon coralloides subsp. coralloides
Polvpogon marifiatis

Sulsolad kali

Accidentales

Lygenm spurtiim

Filago pyramidatu
Asterolimaorn linum-siellatim
Cerastivem puniilum
Foruecastrum nasturiifolivm

1
2

70
330

4.4

2

[SE I

z

§]
W
5
gl
330

4.4

[ SF IRV
ot
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Procedencia de Los inveatarios: Inv, 1y 2: Saluda del Pez (Bujuraloz). Inv. 3: Salada dei Rebollon

[Alborge).

6. Soncho crassifolii- Juncetum maritimi Br.-Bl. & O. de Bolos 1957

Un retazo muy empobrecido de esta asociacion, constituida esencialmente
por una poblacion densa de Juncus maritimus 'y Aeluropus littoralls (var. a
Aeluropus littoralis Br.-Bl. & O. de Bolos 1957). con Inula crithmoides, ocupa la
franja de la orilla norte de la Salada del Rebollén que, por su inclinacion,
mantiene un nivel fredtico mas elevado durante un mavor periodo de tiempo.
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7. Salsole vermiculati- Peganetum harmalae Br.-Bl. & O. de Bolos 1957

Poblaciones casi exclusivas de Salsolu vermiculata, pueden interpretarse
como fragmentos muy cmpobrecidos de la subasociacion safsoletosum. Se sitan
cn contacto con el circulo de halofitos o bien ocupando los taludes de los
cultivos proximos y otras cstactones mds o menos nitrificadas por la accion
antropica.

8. Ruteto angustifolii- Brachypodietum retusi Br.-Bl. & O. de Bolos 1957

Prados graminotdes densos en los que predominan Brachypodiunt retusum y
Phlomis [ychnitis y en los que faltan algunas caracteristicas { Ruta angustifolia),
se asicntan en suclos pedregosos calizos, bien drenados. Es facil observar la
comunidad (cspecialmente en la Salada del Rebollon) por encima de las fajas
del atbardinar, ocupando suaves pendientes v plataformas al pie de los abrup-
tos, asi como en las laderas mas frescas orientadas al N. El contacto, en su limite
supertor, se establece con el Rosmarino-Fricion (en las distintas variantes del
Rosmarino officinali- Linetum suffruticosi).

9. Agropyro cristati- Lygeetum spartii Br.-Bl. & O. de Bolos 1957

Suele presentarse cn comunidades densas, con predominio absoluto del
albardin {Lygeum spartum) y Agropyrum cristatum, pobre en otras caracteristi-
cas, que atribuimos a la subas. agropyretosum cristati Br.-Bl. & O. de Boios
1957.

En la actualidad ocupa cxtensiones notablemente mas reducidas que las que
dcbieron corresponderle en tiempos pretéritos, a causa fundamentalmente, de
la accién antrdpica (cultivos). Sc dispone en dreas mas 0 menos extensas en la
basc de las pendientes de yesos, sobre suclos también yesosos, ricos cn
carbonatos, de textura fing y generalmente con una capa de arcillas sobre el
nivel pedregoso.

Forma un cinturén mas o menos continuo, siguiendo la basc de los abruptos
y prolongdndose hacia los suaves declives de la cuenca de recepaion de las
cubctas.

10.  Helianthemetum squamati Br.-Bl. & O, de Bolds 1957 (tab. 6)
10a) Subas. stipetosum parviflorae Br.-Bl. & O. de Bolos 1957
A esta subasociacion, la mas frecucnote, pueden referirse los inventarios 1 y 2

de la tabla. Se sitaa, por lo genceral, en las pendientes de yesos muy pronuncia-
das y erosionadas de los abruptos que rodean las tres saladas estudiadas. En
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Tabla 6

Helianthemetiom squamati Br-BL & O de Bolos 1957 subas. senccictosum auricidae
Blanché & Molero, nova

N de inventano | 2 3 3 5 0 7 8
Arca (m7) 6 20 6 8 4 4 15 4
Ohrientacion - W NE NE NiI- LINL NFE N
Inchinacion {¥) — 25 ) 25 s 25 30 20
Cobertura (%) 30 35 H 30 30 Rl 30 30
Altitud (m s.mu) 350 340 345 340 335 344} 335 330

Caract. de asoctacton

Herniaria fruaticosa subsp. freticosu 22 I.1 1.1 1.1 1.1 1.1 22 I.1
faunaca pumita + . . t . + +
Heltiomthenam squamdiion 2.2 + 22

Caract. de subasociacion

Senecio auricada subsp. auricida . . 1.2 2.3 2.2 1.2 1.2 +
1 RORIUIN QFAgOReHSC . . . + 1.1 I.1 I.1
Caract. de alinnza

Fhysmes 2vgis +.2 1.1 1.2+ 1.1 I
(iypsophile hispanica +.2 t1 1 + +
Agropyrien Cristatien ' t E + . . +
Caraet. de orden v clase

Koeleria vallesiana 1 l.i t 1 1.1 i1
Tewcritun pedive subsp. capitana + t i + t I
Heligntheninmn levandualifolinnm + + | + 1

Avena bromaoides + + I + .

Stipa iherica subsp. iberica + + 1
Rosparinus afficinalis i +-, +
Hetiantbemam mvrtifolium . . . . + . b
Helianthemum pilosim . + . [ +

Atractvlis hionifis . . . . + +
Acompanames

{vgeum spariiin + 1.2 +.2 4 t + 23
Helichrvsun stocchas I.1 1 + + t
Flivirtus vidgurs . + . + . |

Cienista scorpiits + .2

Brachypodium retusim . +.2 1.2

Caract. de unidades superiores presentes en un inventario (con + si no se especifica lo contrario)
I Coris manspeliensis, Manthiola fruticelosa; 22 Fumana glutinosa, Lithodora froticose; 3
Acompanantes preserttes en oun inventario {con + 2): Convolvidus lincatus; 6 Cemtaurca finifo-
tia; 70 Stipa offueri,

Acompafiantes presentes en un inventario (con +) 20 Ononis reclinate, 4: Furmana procumbens; 5
Frvngiton campestre; 8: Suacda vera subsp. brevifolia (Mog.) Castrovicjo & Cirujano, Hordeon
maritian. Sphaenopus divaricatns, Parapholts incurva, Asterofinam linion-siellatuem.

Procedencia de los inventagios: Inv, 1, 405 v 70 Salada del Pez (Bujaraloz). Inv. 203 v 6: Salada
del Rebollon (Alborge). Tnv. 8: Satada det Rollico (Alborge).
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ocasiones, coloniza los yesos miocenos de los enclaves mas aridos del Rosmari-
no officinali- Linetum suffruticosi.

10b) Subas. senecietosum auriculae Blanché & Molero, nova
(Tab. 6, invs. 3-8; syntipus inv. 4)

A diferencia de lo que ocurre en otras localidades de dispersion de este
notable endemismo ibérico, las poblaciones de Serecio auricula del Valle del
Ebro presentan marcada tendencia a asentarse en los yesos miocenos ocupados
por ¢l Helianthemetum squamati.

En los enclaves estudiados, aparece ¢n las paredes y declives orientados al
N, en pequenas plataformas estructurales y microrelieves producidos por la
erosion (efecto de la escorrenteria), sobre suelos practicamente desnudos. La
tendencia a aprovechar estas cstaciones microtopograficas tan particulares, en
las cuales fa humedad edéfica perdura mayor tiempo que en las dreas proximas
de contacto, la hemos observado también en las poblaciones de S. awricula que
se asientan en las margas subyesosas dcl Montsant {Tarragona). Pero alli las
acompafantes floristicas y las condiciones ecoldgicas generales son distintas.

La superposicién, en la mayoria de los casos, de una minidscula capa de limo
salino que tapiza el microrelieve, permite la entrada de Limonium aragonense.
Ambas entidades nos caracterizan una comunidad que creemos no pucde
separarse especificamente del Helianthemetum squamati.

11. Euphorbieto minuti- Stipetum offneri Br.-Bl. & O. de Bolos 1957 subas.
gypsophiletosum hispanicae Blanché & Molero, nova. (Tab. 7, syntipus
inv. 3)

En el relieve del abrupto circundante que bordea las saladas estudiadas, la
erosién ha originado crestas topograficas, algunas orientadas mas o menos al
norte. En las terrazas culminales y declives de contacto —mas expuestos a los
vientos frios del norte, Cierzo y Mistral-— se asienta un matorral graminoide,
aclarado, pobre en especies y en ¢l que predominan fisiogndmicamente las
especialistas colonizadoras Stipa offneri y S. iberica subsp. ibérica.

El substrato de {a plataforma superior esta constituido por una muy delgada
capa de calizas {nivel QUY} con claro predominio en superficie dcl canto plano y
suelto, a la que sigue inmediatamente una potente banda de yesos y margas. En
la pendiente, la erosién ha motivado el afloramiento de los yesos subyacentes.
La naturaleza yesoso-salina del substrato se evidencia con la aparicién de un
grupo de especies indicadoras gipsicolas (Herniaria fruticosa, Gypsophila hispa-
nica, Launaea pumila, Thymus zygis, etc.).

El andlisis del espectro floristico de la comunidad nos manifiesta fuertes
analogias con el Helianthemetum squamati (Gypsophilion) y, mayores ain, con
el Euphorbio minuti- Stipetum offneri (Rosmarino- Ericion). Los inventarios,



Blanché, C. & Molero, J. Las cubetas arreicas al sur de Bujaraloz. .. 295
Tabla 7

Fuphorbio minuti -Stipetum offneri Br.-Bl. & O. de Bolos 1957
subas. gypsophiletosum hispanicae Blanché & Molero, nova

N.® de inventario i 2 3 4
Area (m?) 30 3 30 3
Orientacion NNE NW NW N
Inclinacion (%) 5 24} 20 15
Cobertara (%) 70 i8] o) 80
Altitud (m s.m.} 350 345 340 340
Caract. de asociacion

Stipu offneri 3.3 33 33 4.4
Stipa iberica subsp. iberica 1.1 + 1.4
Cenfaurea linifolia + +

Caract. de subasociacion

Oypsophila hispanica + +.1 +.1 +.1
Launaea pumily + + + +

Thymus zvgis + i.1 i.1 +

Herniarig fruticosa subsp. fruticosa + 1.2 +

Laungeu fragilis {Asso) Pau . . +

Caract. de unidades superiores

Koeleria vallesiuna 1.2 I.t 1.1 2.2
Helianthemum pilosum + + + +

Avena bromaoides . + 1 +

Teucrium polfum subsp. capitatum . + + +

Mutthiclu fruticulosa 1.1 1.1 +

Lithodora fruricosa . + + +

Atractylis hurnilis . + + 1.1
Helianthemum wmyrtifolivm + f

Rosmarinuy officinalis + + .

Helianthemum lavandulifolium + +

Fumana erivoides var. spachil . +

Centaurea contfera +

Fumana thymifolia 1.2

Carex hunifis . +

Acompunantes

Brachypodium retsum 2.3 33 2.2 +
Thymus vulgaris + + + +
(renista scorpius b + +.1 +.1
Helichrvsum stoechas + + + .

Reseda furea + . + t

Dactvlis glomerata var. hispunica t + +
Frucastrum nasturtiifolium + + . +
Paronychiu capitata . . + +
Lygeum spartum . + +.1

Acompafiantes presentes en un inventario (con + si no se especifica 1o contrario) 1: Festuca grex
oving, Picris hispanica. 2: Reseda phyteuma, Bromus mairitensis. 4. Teucrivum gnaphalodes, Phlons
Ivehnitis, Asphodelus cerasifer, Linwm strictum, Eryngium campestre, Pleurochaete squarrosa (1.2).

Procedencia de los inventarios: Inv. {y 2: Salada del Pez (Bujaraloz). Tov. 3: Sajada del Rebollén
{Alborge). Inv. 4 Salada del Rodlico {Alborge).
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que comprenden entre 25-30 especies, son mas ricos que los tipicos del Helian-
themetum squamati, pero evidentemente mas pobres que los del Euphorbicto-
Stipetum. El nimero de especies dcl Rosmarino-Ericion predomina claramente
sobre otros grupos. Por todo ¢llo creemos oportuno considerar a la comunidad
gue se describe como nueva subasociacion gypsophiletosum hispanicae, vica-
riante edifica (gipsicola) terméfila y de baja altitud (300-400 m) del Euphorbio
minuti Stipetum offneri, calcicola y montana (500-800 m). A la subasociacion
tipica sc asemeja por su fisiognomia, estructura y posicidn topogrifica: sc separa
por la naturalcza del substrato (yesoso), por la mayor pobreza floristica y por la
ausencia de algunas caracteristicas importantes (Euphorbia minuta, Sideritis
spinudosa, Centaurium guadrifolium subsp. barrelieri, etc.).

12.  Rosmarino officinali- Linetum suffruticosi Br.-Bl. & O. de Bolos 1957.

Muy degradada y diversificada, atendiendo a los diversos habitats del lugar,
cs la asociacion que ocupa mayor superficic en el paisaje estudiado. La
subasociacion fithodoretosum Br.-Bl. & O. de Bolds 1957, en su var. de
Rosmarinus officinalis, sc cxtiende por las laderas que descienden de las
platatormas a los fondos dec las cubetas, sobre distintos substratos, por lo
general yesosos, alternando con ¢l Helianthemetum squamati.

En las laderas algo mds frescas de algunas valonadas orientadas al N, en la
Salada del Rebollon, estos matorrales, muy aclarados, se enriquecen con un
tapiz basal continuo de Brachypodium retusum.

13. Rhamno lycioidis- Quercetum cocciferae. Br.-Bl. & O. dc¢ Bolos 1957
subas. thuriferetosum Br.-Bl. & O. dc Bolos 1957

La prescncta de algunos robustos cjemplares aislados de Juniperus thurifera
en los fondos de vaguada de la Salada del Rebollén, nos indica la potencialidad
climacica del lugar. Son formaciones muy alteradas en las que sc presentan, de
torma dispersa, J. thurifera, J. phoenicea y Pinus halepensis. Predomina Rosma-
rinus officinalis entre las especics arbustivas, sobre un manto denso de Brachy-
podinm retusum que, con certeza, libre de la accién humana, presentaria una
estructura mas compleja y ocuparia mayores extensiones.

CON RESPECTO A UNA INICIATIVA PREOCUPANTE

El conjunto de depresiones estudiadas constituye una serie de microhabitats
de fuerte personalidad, enmarcados en el conjunto de los extensos cultivos de la
plataforma superior, que se han conservado hasta nuestros dias de forma
notable.

Desde el inicio de nuestras visitas a esta zona de Los Monegros, hemos
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venido observando un aumento de los actimulos de piedras y cascotes que,
procedentes de los cultivos proximos, van siendo abandonados en los fondos de
las cubetas. Ademiis de lu nitrificacion v alteracion general de la vegetacion
natural de los fondos, hemos podido observar la accion de magquinaria pesada
que ha afectado de forma grave las poblaciones de Stipa (Euphorbio-Stipetum
gypsophiletosum) de las crestas y bordes de la Laguna del Guallar. Nuestra
intencion era, pues, la de aprovechar estas lineas para llamar la atencion sobre
1a necesidad de proteger estas saladas que conservan cast intacto un paisaje de
vegetacion haldtita y xerofita tipicamente mioceénica. con ¢scasisima representa-
cion en ¢l continente europeo.

Sin embargo, ¢n la actualidad, existc una amenaza mucho mds grave que
planca sobre ¢stos parajes. Se trata del Plan de Regadio «<MONEGROS-2» que
v o alterar indiscutiblemente la Asiognomia y ccologia de lag saladas. El
precario equilibrio osmotico y toda la dindmica hidrica y de Javado de sales van
a verse seriamente afectados. Creemos urgente, ahora si, la disposicion de
medidas por parte de la Diputacidén General de Aragon tendentes a la protec-
cion de cstos saladares, por otra parte de practicamente nula productividad
agraria. La rarcza de las comunidades vegetales que los pueblan y que guardan
una rica flora, prodiga en plantas esteparias, muchas de cllas de caricter
cendémico, mercee estas medidas, a tenor de los datos que aportamos en ¢l
presente trabajo.

ESQUEMA SINTOXONOMICO

1. THERO-SALICORNIETEA Pignatti 1953 em. R.Tx. m R.Tx. & Obecrd.
1958
Thero salicornietalia Pignatti 1953 em. R.Tx. in R.Tx. & Obcrd. 1958

. Salicornion ramosissimae R.Tx. sensu Rivas Martinez & Costa 1975
{prov.)

1 Halopeplidetum amplexicaulis Burollet 1927

l.a salicornietosum ramosissimae Blanché & Molero

I.h gaseouletosum nodiflori Burollet ex Blanché & Molero

lc salicornietosum emerici Brullo & I Martine ex Blanché & Molero

2 Microcnemetum coralloidis Rivas Martinez 1975

1. FRANKENIETEA PULVERULENTAL Rivas Martinez in Rivas Martinez
& Costa 1975,

+ Frunkenietalio pulverulentae Rivas Martinez in Rivas Martinez & Costa
1975

. Frankenion pulverulentae Rivas Martinez in Rivas Martinez & Costa
1975

1. Aizooeto hispanici- Suaedetum splendentis Br-Bl. & O. de Bolos 1957

2. Cressetume creticae Brullo & Furnari 1970



