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Resumen

AíRA RODRÍGUEz, M. J.; RAMIL REOo, P., & ALvAREz NÚÑEZ, A. 1990. Estudio
Paleocarpológicorealizadoen el Castrode Penalba(Campolameiro,Pontevedra.España)Bat.
Complutensis16: 81-89.

El estudio morfológico y biométrico de frutos carbonizadosprocedentesdel Castrode
Penalbahapennitidoel reconocimientode glandesde roble(probablementede Quercusrabur
L.) y de cariópsidesde Triticum dicoccumSchranky Panicummil/aceum L.

Las datacionesC-14 efectuadasen muestrasdecarbóny cerealpermitenconfirmarquelos
frutos deestasespeciesdatandcl 2445 -4- 30 H.P. ~2584+ 126 H.P., por lo queformarianparte
de la economiay sistemaagrícolacerealistade los pobladoresdel asentamiento.

Palabrasclave: Frutos, roble, trigo, mijo, yacimientoarqueológico,Galicia, España

Ahstract

AíRA RODRIGLEz, M. J., RWIL RECiO, P. & ALVAREz NÚÑEZ, A. 1990. A paleocaxpological
study of Castrode Penalbamaterial (Campolameiro,Pontevedra.Spain).Boa Complutensis,16: 81-89.

A morphological and biometriesurvey of burnt fruits found in Castro de Penalbahas
shown the presenceof acorus (probably of Quercusro/mr L), and caryopsidsof Triticum
dicoccuin Schrankand PanicummillaceumL.

C-14 datingmethods,carriedout on charandcereal,datethesefruits at 2445 + 3 HP. -

2584 + 126 B.P. ThaI is why the inhabitantsof the settlementaresupposedto havea cereal-
basedagriculturaleeonomysupportedwith thesespecies.

Key words: Fruit, oak, wheat,millet, archeologicalsite, Galicia, Spain.

Bat. Complutensis16: 8 1-89. Edit. UniversidadComplutense,1990
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INTRODUCCIÓN

El Castrode Penalba(Fig. 1) se encuentrasituadoen el Ayuntamiento de
Campolameiro(Pontevedra).Sus coordenadasgeográficasse correspondencon
los 420, 32 minutos, 32 segundosde latitud Norte y los 40, 51 minutos, 58
segundosde longitud Oestede la hoja núm. 152 del mapatopográfico nacional
de España,escala,1: 50.000.

El yacimiento ocupaunacolina rocosade 423 m. en su cotamáxima, y se
asientasobreun sustratode granito muy diaclasado.Constade dos terrazas,la
inferior circundadapor unamurallade piedracuyaflincionalidad, ademásdc la
defensiva,seríacontenerla tierra parapermitir la construcción,y la superior,en
cuya zonameridional existe en la actualidaduna ermita constmidahace unos
doscientosaños,seguramentesobrelos restosde otraanteriormuchomásantigua.

Durante los trabajosde excavaciónrealizadosentre1983 y 1988 (ALVAREz,
1986, 1987) se han encontradograncantidadde granosde cerealy otros frutos
que aparecíanen bolsadasjunto a fondos de vasos.

Las datacionesC-14 realizadasen diversostrozosdc carbón en el Ccntrum
voor IsotopenOnderzoek,de Groningen, son muy homógeneas(GrN-14132 CC

2485 + 35 H.P.; GrN-14133 2445 + 30 H.P.; GrN-14134= 2490 + 35 H.P.) y
coincidencon la del Departmentof Hidrology andEngineeringGeologyde Praga
sobre granos de cereal (Refi 234— 2584 + 126 H.P.) y con la cronología
arqueológicaque sitúa esteyacimientoen el inicio de la culturacastreña.

A travésde investigacionespalinológicasllevadasa cabocon anterioridad
(AíRA & SAA, 1988, y AíRA & al., 1989) sehapuestode manifiestoquedurante

la etapafinal- de-ocupacióndel-yacimiento-seregistraunaconsiderable-represen-
taciónde vegetaciónarbóreaformadaprincipalmentepor Qaercassp. y Castanea
sativa Miller con presenciade A/nusg/atinosa(L.) Gaertnery Cory/usave//ana
L.; el polen de cerealapareceen pequeñaproporcion.

Con el presentetrabajo, en el que se identifican los frutos carbonizados
aparecidosen la excavación,se pretendecompletarla información obtenidaa
través del análisis polínico de los sedimentosdel Castro, y así contribuir al
conocimientode la paleovegetacióndeestazonade una maneramásprecisay en
particularal tipo de agriculturapracticadaen épocacastrci’ia.

MATERIAL Y MÉTODOS

Una primera observación de los restos vegetalescarbonizadostras su
separacióny limpieza ha permitido separartres tipos de frutos muy diferentes.

En primer lugar destacanpor su tamañonumerososglandessin pericarponi
cópula;cuya cubiertaseminales prácticaniente-inapreciabledado su estadode
carbonización.La gran mayoríapresentansus cotiledonesseparadosy una gran
variabilidadmorfológicay biométrica.

Un segundotipo degranosde menortamañoy tambiéntotalmentecarboniza-
dospresentanunamorfologiaexternatípicadc loscereales;entreestosgranosson
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identificablesalgunasespiguillasy a estegrupo nos referiremosde momento
como cereal-1.

Por último aparecenunos granosde pequeñotamaño (2-3 mm.) también
carbonizados,que se presentanapelmazadosformando agregados,a ellos nos
referimoscomo eereal-2hastaobtenerla determinaciónespecífica.

RESULTADOS

Identificación de losg/andes

La ausenciade cúpulasenlosglandesencontradosen las muestrasde Penalba
ha dificultado la determinaciónde la especieo especiesproductoras,pesea ello
hemos conseguido una cierta aproximación realizando el siguiente trabajo
experimental.

En Galicia existen siete especiesde roble de las cualesalgunasson muy
escasasy tienen un áreade distribuciónmuy restringida(IZCO & al., 1972),por
lo que solamentetres de ellas (Q. robar L., Q. saberL. y Q. pyrenaicaWilld.)
habríantenido posibilidadesde desarrollarseen la zonade estudio.

Con el fin de identificar la(s) especie(s)productora(s) de los frutos
encontrados,se han recogidoglandesactualesde siete poblacionesde Q. robar
L. y dosde Q. pyrenaicaWilld. y Q. suberL., respectivamente.De cadauna de
las poblacionesse prepararonlos glandescon y sinpericarpo,tras su secado,se
realizóunacarbonizaciónlentasin superarlos 3000 C paraasemejarlas muestras
actualesa las fósiles y asíprocedera la realizaciónde medidasquepudieranser
comparativas(Tabla 1).

De lasmuestrasde Penalbase tomaron30 glandesal azary al igual quecon
las muestrasactualesse midió su longitud y anchura.

Teniendoen cuenta los valores medios obtenidospara la relación lon-
gitud/anchurade los frutos de Penalba(1,20-2,25cm.), el intervalo más afin es
el de (1,26-2,42cm.) que se correspondecon Quercusrobar L.

Las referenciasqueencontramossobrela identificaciónde glandesde roble
carbonizadosalcanzansolamenteel nivel específico,cuandoaparecenademás
otros macrorrestoscomo trozosde corteza(ALFONSO DO PACo, 1957;ALFoNSO
DO PACO & SANGMEISTER, 1956; MORAIS ARNAUD, 1979).

Identificación de /os granosde cereal

Cerea/1

Se han estudiadocuatromuestras(Fig. 1), una de ellas (Ex.) procedentede
una capade cenizas,carbonesy cerámicaque aparecióen distintas partesdel
exterior de la muralla y las restantes(In-l, In-2, In-3) recogidasen fondos de
cabañassituadasen el interior del castro.En todas ellas aparecennumerosos
cariópsidesenvueltospor piezasflorales,espiguillasindividuales,asf comorestos
de raquis.
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TABLA 1. Medidasde los glandesde Q. <-abur L., Q. pyrenaica Wild y Q. suberL.
TABLE 1. Mora sizes of Q. ro/mr L., Q. pyrenaico Wild and Q. ruber L.

ESPECIE POBLACION N.< DE MUESTRA LONGITUD
(L) mm.

ANCHURA
(A) mm.

L/A
mm.

1 y

II VI

III Víí

IV ViIi

28 29

24 28

31 26

31 19

15 16

14 14

14 15

15 13

1,86 1,51

1,71 2,00

2,21 1,73

2,06 1,46

1 IV

II V

III

21 17

28 24

15

12 7

13 12

II

1,75 2,42

2,15 2,00

1,36

1 V

II VI

III VII

IV VIII

29 27

—- 30

33 26

25 18

17 14

16

13 16

14 13

1,70 1,92

— 1,87

2,53 1,62

1,78 1,38

1 V

11 VI

III VII

IV VIII

30 23

34 29

21 26

— 19

26 14

19 14

12 16

— II

1,15 1,64

1,78 2,07

1,75 1,62

— 1,72

¡ II 32 24 22 19 1,45 1,26

II 28 29 13 14 2,16 2,07

Qpyrenai-
ca WiIlcI.

2

2

1 IV

II V

III VI

II II

II 12

II 12

11 13

lO 10

II lO

1,00 0,84

1,15 1,60

1,00 1,20

n 25 — 16 — 1,56

Q. suber L. 2
2

1 II 25 21 14 13 1,78 1,61
1 11 27 25 15 14 1,80 1,78

Q. robur L.

2

3

4

5

C.p. S.P.

1 III

II IV

CP. SP.

26

28 22

CI’. SP

15

15 17

C.P. S.P.

1,73

1,86 1,29

C. P. = Coa pericarpo. 5. P. = Sin pericarpo.

En 30 granosde cadauna de las muestrasse han medido tres parámetros
(L = longitud,A = anchuray G = grosor),y con los valoresobtenidos(Tabla 2)
se calcularonlos valoresmedios,la desviacióntipica y la desviaciónestándar,así
como los valoresmediosde los cocientesL/A, L/T y AlT.
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TABLA 2. Medidasdel Cereal-1
TABLE 2. Cereal s¡zes-í

Aira Rodríguez,M. .J et al.

EXTRAMUROS (Ex.) INTERIOR (In-l)

4,55 340 300

5,15 3,30 2,40

5,50 3,50 2,60

5,50 3,25 2,50

5,50 3,10 2,85

640 3,25 2.60

6,00 3,60 2,25

5,35 3,60 2,60

5,79 3,10 2,55

5,55 3,55 2.50

5,6<> 2.90 3,00

5,35 3,45 2.40

5.10 3.45 2,75

6,00 3,25 2,40

5,10 3,10 2,40

6.55 3,70 3,00

6,10 2.25 2,85

5,35 3.50 2.90
600 3,65 2,90

5,80 3.40 2.55

5,85 3,40 2,75

6,75 3,15 2,05

6.25 3.90 2,90

6,80 3,55 2,55

7,05 3,90 3,00

6,00 345 3,10

6,25 3.75 3,00

5,55 3,35 3,10

5,25 3,00 2,50

5,55 3,75 2,65

6,25 3,50 3,25

4,95 2.65 2,15

5,50 3.40 3,00

5,75 3,75 3,00

300 3.65 280

5,50 3,60 2,60

6,75 3,65 3,00

7,00 4&0 3,00

6,50 3,85 2,80

5,55 3,80 3,00

5.65 3,8<> 2,65

5,50 365 2.65

6,25 3,75 3,15

StS 3,80 3,15

465 3,75 3,40

6,25 3,75 2,55

5.80 3.80 2,60

4,65 3,10 2,90

4,75 3,10 2,90

5,50 3,50 2,60

5.90 3,4<> 2,25

5,90 3,65 2,90

6,05 3,75 2.80

555 360 2,65

5,65 3,25 2,65

6,15 3.75 235

5,30 3,35 2,65

- 6,05 3,40 2,45

6.10 410 3,30 -

6,40 350 2,60

INTERIOR (In-2)

is,85 3,75 2,85

5,80 380 2,80

5,55 3.25 2.65

6,00 4,25 3,35

7,25 4,60 3,30

5,60 3,60 4.15

5,65 4,40 3.10

5,75 360 2.60

6,05 3.95 3.35

5,65 3,50 2,50

5,85 3,35 2.85

5,60 3,75 3,00

630 3,40 2,85

590 4,00 3.15

5,60 3.50 3,10

6,00 3,70 2,55

5,50 3,15 2,90
5,55 3,60 3,35

5,60 3,35 2,90

6,10 3.80 3.00

565 365 605

605 3,40 285

6.04 3,75 2.75

520 6.25 2,70

6,25 6.35 2,90

6,35 3,85 3.30 -

6.10 3,65 2,15

6,35 305 2,25

5,85 4.00 3.00

6,60 4,10 2,75

INTERIOR (In-3)

5,80 3,80 3.60

6,35 4.75 3,00

5,30 3,85 2,65

5,40 3.90 3.10

5.35 3,60 3,00

5,25 3.30 2,50

5.60 3.50 3,10

5,75 3,00 210

6,00 375 3.10

7.00 3,90 3,15

5.85 4,00 3.25

6,00 3,25 3,00

5,85 3,10 2.50

5.65 3,35 3,05

6,20 4,10 2.65

6,25 3.65 3.25
5,70 3,60 3,20

6,50 3,70 3,00

5,70 3,60 3.30

6,16 3,50 2.75

5,3<> 3.50 2.80

6,25 3,30 2.65

5.30 350 2,80

5,25 370 3.25

5,35 4,00 3,05

5.50 350 310

6,10 3,30 2,60

5,30 315 2.25

6,45 4.20 3.30

5,50 3,00 2,40

Medida 1. A (1 L A Ci L A Ci L A Ci

2 5,78 3,41 2,69 5,80 358 2,80 5.93 3,89 303 5,77 3.61 2.91

yn 0,55 025 0,26 (1,52 0,29 0,28 0,40 0,72 0,67 (>43 0.37 0,34

~¡n-I (>56 0,25 026 0.53 (>29 029 0.40 0.73 068 0.44 (>38 0.34

2

3

4

5
6

7

8

9

lo

II
12

‘3

4

!5
16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29
30

L = Longitud mrla. A = Anchura mm. O = Grosor mm.



EstudioPaleocarpológicorealizadoen el Castro... 87

La longitud mediadel cariópsidees de 5,82 (5,77-5,93mm.), mientrasque
la anchuramediaoscilaentre3,41 y 3,89 mm. (5~ CC 3,62)y el grosormedio entre
2,96 y 3,03 (5~ = 2,85).

La homogeneidadde las muestrases masacentuadaal obtenerlos cocientes
medios para L/T CC 1,52 —1,69 (1 1,60), L/A CC 1,95 —2,14 (~ = 2,03) y
A/T = 1,24 —1,28 (1 = 1,26).

Estosresultadosindican que todos los granosexaminadospertenecena la
misma especie.Parasu determinacióny siguiendolos trabajosde CARVALHo

(1950), SÁNCIIEZ MONGE (1957), RENFREw (1973), KISLEV (1984) y fILMAN
(1984) nos hemos centradosobretodo en la morfélogíade las espiguillas; el
tamaño nos permite diferenciar ya en un principio los granos dc Triticum
parvicoccumKislev por ser éstosmenoresde 5 mm. (Kislev, 1979/80).

Atendiendoa las característicasdel raquisse puedendiferenciardosgrandes
grupos dc trigos cultivados: los de raquis frágil (T spe/ía L., T. dícoccani
Schrank,Ji baeoticamBoiss, T. rnonoc-accamL.) y de los de raquispersistente
(E daram Desfi, E turgídani L., T aestivamL., y Ji canzpactamHost3.

Dado que las espiguillascarbonizadashalladasen CastroPenalbapresentan
dosgranos(al separarlosno seobservael rudimentodeun tercero)y queel artejo
descendentede cadaespiguillaestámuy reducidono superandoen ningún caso
los 2 mnn, podemosconcluir que pertenecena Triticam dicoccamSchrank.

Cerea/2

Los granoscarbonizadosde estaespecieaparecenapelmazadosen masas
irregularesde hasta 3 cm. sin apreciarseninguna orientación o estructura;
individualmentepermanecenrodeadospor restosde la envueltafloral.

Debido a la escasezde granos enteros se han realizado únicamentelas
medidasen 15 granos(Tabla 3), obteniéndoseunalongitudde 2,43 mm.; anchura
media, 1,78 mm. y un grosor medio de 1,62 mm.

Dichascaracterísticasse correspondencon la morfología y las medidasde
granosde Panicammil/a-eamL.

DISCUSIÓN

Los granos de cereal, en concreto Triticutn y Panicurn, son hallazgos
relativamente frecuentes en yacimientos castreños gallegos (LÓPEZ, 1953;
VÁZQUEz, 1975;HIDALGO & RODRÍGUEz, 1987)y portugueses.Tantoen el Norte
de Portugal (PINTO DA SILVA, 1963 y 1988) como en Galicia (LÓPEZ &
LoRENZO, 1986) sonfrecuentesgranosde Tritic-amparvicoccamKislev, Triticum
dicaccarnSchranky Triticum aestívamL. SegúnRENFREw (1973) la aparición
de glandes de roble en yacimientos europeoses también frecuente,siendo
probableque se utilizaran como alimento.

Con el presentetrabajoquedademostradala existencia,a partir del siglo VI
antes de C., de una importante agricultura cerealistacomplementadacon la
recolecciónde bellotas.
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TABLA 3. Medidasdel eereal-2

TABLE 3. Cereal sizes-2

El hecho de que sólo la excavaciónparcial del casto haya permitido
recuperarmás de 70 kg. de graíos de Triticarn, y 2 kg. de Panicum, permite
entenderla importanciade la actividadagrícoladesarrolladapor los pobladores
del asentamientode Penalba,queutilizaríanel trigo como cerealde invierno y el
mijo como cerealde primavera.

La posibilidadde que las bellotas estuviesencasualmenteen el yacimiento
quedadescartadatanto por la cantidadrecuperada(7 kg.) comopor su aparición
en vasossímílaresa los que se encontraronel trigo y el ínijo.
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MEDIDA LONGITUD (L) tnrn. ANCHURA (A) tana. GROSOR(Ci) mm.

2.65 1.60 1,65

2 2,50 1.4<) 1,30

3 2,50 1.75 1,60

4 2,55 1,65 1,35

5 2,49 1,60 1.25

6 2,45 2,10 1,60

7 2,35 210 2,00

8 2,10 ¡.85 1,80

9 2,40 1,65 1,80

lO 2,55 1,65 1,40

II 2,35 1,90 1,60

12 2,40 2,25 1,70

13 2,50 2,00 2,10

14 2.50 1.65 1,90

15 2,35 1.60 1,30

2,43 1,78 1,62

yn 0,12 0,23 0,25

yn-I 0,12 0,23 0,26
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