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Estudios sobre el género Tulostoma
y Geastrum (Gasteromycetes)

Gabriel Moreno & Carlos Latió (<9

Resumen: Moreno, O - & Ladó. U . Es-judíos sobreelg¿uro ¡ dIostoma u Geas?rut, 1 ((¡así ron, .t&

/es)- ¡azaro,, .5: 2/7-225</983)

Se tealisa un es-ludiomaeroy microseopicode (hasIran, ,ampc.</re t M organ>Kamblev& lee
y (¡ saó-aíum(Fr.) tischer. Se amplia la corolooia de Tulosli,magiovanellaeBresad. hastaa hora
conocidoen Españapeninsularde la region me(literráneaal cen ro peninsular~ Se propone la
sínon’nl a (le 7 ulostania campestreM oigan a 1. fimbriaiu,,, E r.

Abstract: Moreno. O. & Ladó. C - S¡odiesun tía genus luías/amaand Geas/rau,(Gas/erar,,a,.
les-y - L.azaroo 5: 217-225(/983).

A naero and mieroscopicalstudy of Geas/ruin an,pe.síre(Morgan) Kan,hley & Lee and 6.
sa,satunI(Ir.) Fiseheris made. lhc chorologv of TulasIo,-nagiavanellaeBresad.is widcned, known
ti)) now ¡ u pcainsularSpau- the Mediterraneanregion to the peninsularcentre.It is proposedIhe

no1Wnl Y fulos-toma -aíupe.str Morgan [o 1, /in;/,ria/an-¡ 1 r.

INTRODUCCION

Los estudiosllevadosa caborecientementeen el campode los (Jastcrórny-
cutes por CALONGE & DEMOULIN (1975) y CALONGE (1981) nos han
animadoa ir dandoa conocernuestrascolectassobreestegrupo de hongos
dc fácil conservaciónen herbario,perode dificil y a menudoescasaaparición
en la naturaleza.

MATERIAL Y METODO

lodo el materialestudiadoseencuentradepositadoen el herbariodc los autores(H. GM-CL).
actualmenteconservadocn el Deparlaníentode Botánica de la Universidad de Alcalá de

fl Departamemode Botánica, (Universidadde Alcalá dc Henares,Madrid.
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Figs. 1 a 4.-Geastrum campestre. Carpóforos y  detalle del peristoma (1. MAfMngi 704; 2 y  3. H. 
GM-CL 2971; 4. H. GM-CL 2970). 

Henares; como caso particular, diremos que algunas recolectas de Tulostoma campestre 
pertenecen al herbario del doctor Honrubia (MHG), actualmente depositadas en el Departamen- 
to de Botánica de la Universidad de Murcia, y  en todos los casos se ha indicado la numeración 
para cualquier consulta 0 posterior revisión. 

El material de Geastrum campestre y  G. saccatum ha sido estudiado y  comparado con 
colecciones procedentes del Real Jardín Botánico de Madrid (MAfungz) determinadas por el 
doctor Calonge. 

Las fotografias ópticas que ilustran este trabajo han sido realizadas en un microscopio 
estereoscópico Zeiss DRC con sistema automático de fotografía incorporado. 

Asimismo, las fotografías del MEB han sido realizadas en el servicio de microscopía 
electrónica del Instituto de Edafología y  Fisiología Vegetal de Madrid (C. S 1 C.), exceptuando. 
la plancha 19 que ha sido realizada por el profesor Wright (Buenos Aires)‘en el Servicio de 
Microscopía Electrónica de Barrido del Consejo Nacional de Investigaciones Científícas y  
Técnicas de Argentina. 
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RESULTADOS

Geastrumcampestre(Morgan)Kambley& Lee, Univ. Iowa Studies.17: 155
(1936)

Geaster campestreMorgan,Amer. Naturalist, 21: 1026 (1887)
Geasírumcampestre(Morgan) Stanek,Fi. CSR, 11-1: 463 (1958)
GeasíerberkeleyiMassee,Am. Bot., 4: 79 (1891)

= GeasíerpseudomammosumHenn., Hedwigia, 29: 54 (1900)
= GeaslerasperumLloyd, Mycol. Not., 7: 70 (1901)
= (ieasWr asper Lloyd, Geastreae:18 (1902)

Geasíerclelanda Lloyd, Myc. Writ., 5: 794 (1918)

Carpóforosmidiendode 0,8-1,5cmde diámetro,con exoperidiohigroscó-
pico, formadopor 5-10 lacinias. Endoperidio de color blanco cremoso,con
superficie áspera,a la lupa fuertementeverrugosa,con pedicelopresentey
apófisis, si bien a veces es dificil de apreciar por estar el exoperidio
fuertementereplegadosobreéste.Columelapresente.Peristomabien defini-
do y delimitado, fuertementesurcado(figs. 1 a 4).

Capilicio liso muy pálido de 2-4,5 gm de diámetro,presentandogruesas
paredes.Esporasglobosasde 5-6 i.tm de diámetro, fuertementeornamenta-
das,con verrugascónicasde hasta 1 pm de longitud (figs. 5 a 9).

Material estudiado

Ortigosade Pestaño(SEGOVIA) 30TUL8349. en suelo ácido arenososin
vegetaciónarbórea, leg. 5. Esteban,16.V.82, H. GM-CL 2970; Cabizuela
(AVILA) 30TUL4829,pastizaljunto con’Rovistaplumbea,leg. C. Sánchezde
Soto. IV.82, H. GM-CL 2971.

Observaciones

Las citas conocidashastaahorade Españapeninsularde esta taxon son
anteriores al año 1910 y tan sólo se ha registradodos veces, una en la
provincia de Madrid, Gasade Campo,y la segundaen Valladolid, Olmedo
(CALONGE, 1981).

Nosotros hemos comparado nuestros ejemplares con la muestra de
Madrid, leg. B. Lázaro,MA fimgi 704, resultandoestaúltima en cuantoa las
dimensionesde los capóforosalgo mayores;sin embargo, el peristoma y
granulacióndel endoperidioson similares.Estudiandolas ornamentaciones
esponJesal M. E. B., vemos que apenashay diferencia,mostrandoesporas
fuertementeornamentadas,con verrugashaciéndosemás finas haciael ápice
a modo de espinas,uniéndosea vecesvarias, tomandouna formacónica, y
siendoesta ornamentaciónmuy densaen superficie(figs. 5 a 9).
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Figs. 5 a 9.-Geastrum campestre. Esporas (5. H. GM-CL 2970; 6 y  7. H. GM-CL 2971; 8 y  9 
MA fungi 704). 

Es de resaltar la similitud tanto a nivel macroscópico como a nivel de 
ornamentación espora1 indicada para Geastrum pouzarii Stan. con G. 
campestre (CALONGE, 1981), lo que nos sugiere la necesidad de estudiar 
nuevamente estos táxones para delimitarlos o asimilarlos, puesto que la 
presencia de pedicelo en el endoperidio es un carácter variable y que da lugar 
a problemas taxonómicos, como ha sido indicado por CUNNJNGHAM (1942): 
«The presente of pedicel is not always a satisfactory means of separation, as 
in occasional plants this structure may be much reduced, or even absent.» 

El problema con G. campestre se agudiza ante las medidas esporales hasta 
ahora indicadas. Así, la dimensión espora1 para esta especie es de 6-8 um 



Moreno, G. C? Ludó, C Estudios sobre Tulostoma y Geastrum 

lcm 

ll 

Icm 

10 

.lcm 

12 

221 

Figs. 10 a 12.--Géustrum succutum. Carpóforos y detalle del peristoma (10 1 H. GM-CL 2972: 
12 MA fungi 704). 

(CUNNINGHAM, 1942); 6-7 Pm (STANEK, 1958); de 5-6 Pm (CALONGE, 1981). 
Creemos importante destacar las medidas de esporas pequeñas dadas por 
CALONGE (1981), ya que se repiten con las observadas en nuestras muestras y 
que sitúan a este taxon muy próximo de G. clehndii (Lloyd)-Cunningham, 
razón por la que hoy día se consideran sinónimos (SMITH, 1935)., ’ 
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Geastrun,saccatum (Fr.) Fiseher,Nat. PIlanz., 2 (7): 73 (1933)
GeastersaceatusFr., Syst. Mycol., 3:16 (1829)
Geastrum saccatum(Fr.) Calonge& Tellería, Bol. Soc. Micol, Cast., 6: 28
(1981)
Geastrumsaccatumvar. wichanskyStanek,FI. CSR. B-1: 494 (1958)

Coincidimoscon la descripciónmacroscópicadadapor CALONGE (1981),
si bien nuestrosejemplaresllegana medir hasta3 cm dediámetro (figs. lO a
12). Microscópicamentepresentaesporasesféricasmidiendo de 4-5 pm de
diámetro, con ornamentaciónverrugosamuy marcada.El capilicio mide
hasta6 pm de anchuracon lumen marcado.

Material estudiado

Subida al cerro del Gurugú, Alcalá de Henares(MADRID) 30TVK7282,

leg. L. Manzano& M. Martín, 11-1-83, H. GM-CL 2972.
Observaciones

Conocido con anterioridadde Españapeninsularen Sevilla y Toledo
(CALONGE, 1981).

Tulostomaflmbriatum Fr., Syst. Mycol., 3: 43 (1829)
— 71 granulosumLév., Voyage Russ.merid., 4:120 (1842)
— 7’. braclzypusCzerniaiev,Bulí. Soc. imp. Natur. Moscou, 18: 144 (1845)
— T. campestreMorgan, Jour. Cincin. Soc. Nat. 1-Iist., 12: 163 (1890)
— T. vittadini¡ Petri, Nuovo Oh. bot. ital., 11:15-16(1904)
— T. granulosutnvarcampestre(Morgan)Wright, Ciencia, Méx. 27 (4-5): 116

(1972)
— T. Jimbriatum var. campestre (Morgan) Moreno, Anales .Jard. Bot.

Madrid, 36: 18 (1980)

Especiemuy variable en aspecto,de aqui la lista de sinonimias que ha
originado. Estavariabilidad ya habíasido constatadapor diferentesautores
(POUZAR, 1958; AZEMA & CANDOUSSAU, 1973; CALONGE & DEMOULIN,
1975).

Macroscópicamentees un taxon muy variablede tamaño;las colecciones
pequeñasmiden de 4 a 5 cm de longitud, incluida la cabeza,y éstamide ce 1
a 1,5cm de diámetro(H. GM-CL 2973),alcanzandohasta8cm delongitud y
unacabezade 2,3 cm de diámetroen los másdesarrolados(MORENO, 1980)
(fig. 14). Otros autoreshanindicadohasta10cm delongitud y unacabezade
2 cm de diámetro (MORENO & al., 1983) (fig. 13).

Anteriormente,T. campestrefue combinadoa variedadde T.Jímbriatum
(MORENO, 1980); a partir de entonceshemosrealizadoestudiosniicroscópi-
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Figs. 13 a Ill.-Tufostoma f?mbriutum. Cuerpos fructíferos (13. MHG 1745; 14. H. GM-CL 
2973); esporas (15 a 18 T. fimbriatun H. GM-CL 2973). 

cos encaminados a encontrar una diferencia constante a nivel de capilicio o 
bien de ornamentación espora1 para mantenerlos como táxones distintos, 
pero sin éxito, razón por la cual ante la presencia de una espora esférica, con 
la ornamehtación al M. E. B. típicamente crestada, reticulada a subreticulada 
en los ejemplares pequeños, clásicos de T. jimbriutum (figs. 15 a 18) y en los 
ejemplares mayores representantes de T. campestre (fig. 19),-es por lo que 
nosotros proponemos que deba tratarse definitivamente a T. campestre eorno 
una fluctuación dentro del concepto de T. fimbriatum. 
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Fig. 19. -Tulostoma jimbriatum. Esporas (T. campestre H. GM-CL 1465). 

Material estudiado 

Playa de Morrogós, Oropesa del Mar (CASTELI$N) 31TBE5541, suelo 
arenoso básico con Artemisa gallica, leg. J. Gómez, 1.X.1975, H. GM-CL 
1465; La Pedriza, de Manzanares (MADRID) 3OTVL25 10, suelo arenoso ácido 
bajos Cistus ladanifer, leg. C. Ladó; 21.X11.1977, H. GM-CL 1555; La 
Alberca (MURCIA) 30SKHG6398, suelo ruderal entre ortigas bajo Schinus 
molle, en un solar abandonado, leg. S. Ros Frutos, 20.11.78, MHG 1625; 
Ibidem, leg. M. Honrubia, 14.111.79, MHG 1745; Peñafiel (VALLADOLID), 
3OTVMO706, suelo ácido de pinar, bajo Pinus sp., leg. P. Asenjo, 7.1.82, 
H.GM-CL 2973. 

Tulostoma giovanellae Bresad., Fungi Tridentini 63, 164 (1881) 

Cóincide macro y microscópicamente con la descripción y datos aporta- 
dos recientemente para España peninsular por WRIGHT & al. (1979) y 
MORENO & al. (1983). - 
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Material estudiado

Campusuniversitariode Alcalá de Henares(MADRID) 30TVK7283, suelo
básicosin vegetaciónarbórea,leg. M. Heykoop, 2.11.82,H.GM-CL 2368.

Observaciones

Especiequehastaahoraseconociaen Españapeninsularde las provincias
de Castellónen arenasbásicaslitorales (WRIGHT & al., 1979) y de Murcia en
dunaslitorales y antiguazona de huerta(MORENO & al.. 1983).
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