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Resumen: Rivas-Martinez, 8. & Tovar, O. Vegetatio Andinae, 1. Datos sobre las comunidades ve-
getales aitoandinas de los Andes Centrales del Perii. Lazaroa, 4: 167-187 (1982).

Se ofrece un resumen de los sintaxones altoandinos de los Andes Centrales del Peru pertenecien-
tes a las clases fitosociologicas Plantagini rigidae-Distichietea muscoidis (turberas duras) y
Anthochivo lepidulae-Dielsiochioetea floribundae (suelos poligonales articos); también se da a co-
nocer la asociacién y unidades sintaxonomicas de rango superior correspondientes a la vegetaciéon
zonal altoandina superior {Azorelio diapensioidis-Calamagrostietum minimae, Calamagrostion mini-
maej), De un modo resumido se enumeran las regiones corologicas andinas asi como los pisos
bioclimaticos correspendientes a las regiones de la Puna y Desierto costero.

Abstract: Rivas-Martinez, S. & Tovar, O. Vegetatio Andinae, I. On the altoandean plant commu-
nities of the Andes Centrales of Peru. Lazaroa, 4: 167-187 (1982).

A summary of the altoandean sintaxa of the Andes Centrales of Peru included in the phytoso-
ciological classes Plantagini rigidae-Distichietea muscoidis (hard peats) and Anthochloo lepidulae-
Dielsiochioetea floribundae (arctic polygonal soils) is provided. The association and sintaxonomic
units of higher rank of the upper altoandean zonal vegetation (Azorello diapensioidis-Calamagros-
tietum minimae, Calamagrostion minimae) are reported. In an abreviated form, the andean choro-
logical regions and the bioclimatic stages of the Puna and Desierto costero chorological regions are
listed.

INTRODUCCION

En la serie Vegetatio Andinae, que ahora iniciamos, se iran publicando re-
simenes fitosocioldgicos de la vegetacion andina, en especial de la punefia. En
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esta ocasion se describen asociaciones vegetales procedentes de los Andes
Centrales del Peri (departamentos de Lima, Pasco y Junin), que a su vez se en-
cuadran en sus respectivos sintaxones de rango superior.

Aungue uno de nosotros (Rivas-Martinez) comenzd tardiamente (1976) el
estudio fitosociologico y biogeografico de la vegetacion de los Andes, ha podi-
do realizar hasta el momento ocho campaiias botanicas en la Puna en las que a
partir de 1979 se integré el otro firmante del trabajo. En los dltimos seis afips
hemos efectuado en Los Andes cerca de un millar de inventarios fitosociologi-
cos, en su mayoria procedentes de las cordilleras andino-peruanas de los de-
partamentos de Cuzco, Puno, Junin, Lima, Pasco y Ancash. Asimismo se han
levantado inventarios en diversas areas bolivianas de la Cordillera Real, Titica-
ca y Altiplano de Oruro. También en estas expediciones se han realizado otros
estudios floristicos, palinologicos, ecoldgicos y biogeograficos, gracias a la par-
ticipacion ocasional de expertos iberoamericanos y espafioles como los botani-
cos C. Saenz Lain, A. Crespo, R. Lara y M. Costa.

En base a la experiencia que estamos adquiriendo directamente sobre el
territorio andino, asi como a la informacion existente en numerosos e impor-
tantes trabajos floristicos, geograficos, geobotanicos y fitosocioldgicos, parece
llegada la hora de dar a conocer ciertos resultados y efectuar propuestas sinta-
xondmicas.

Como han sido tantas las personas que nos estan ayudando y estimulando
en el trabajo que tenemos emprendido no podriamos siquiera hacer una rela-
cion medianamente completa de ellas. Sin embargo, pecariamos de ingratos si
en esta primera ocasion no diésemos testimonio de nuestro agradecimiento y
admiracion a los botanicos A. Cabrera, E. Cerrate, R. Ferreira, P. Seibert vy,
sobre todo, a nuestro amigo D. José Cuatrecasas, que tan brillantemente inicio
los estudios fitosociologicos en los Andes. Asimismo, deseamos dejar constan-
cia de nuestro agradecimiento a las instituciones y centros que apoyan y finan-
cian este proyecto andino, como son ¢l Instituto Iberoamericano de Coopera-
cibn, Programa de Cooperacién con Iberoamérica del Ministerio de Educacion
y Ciencia, Embajada de Espafa en Lima, Universidad Nacional Mayor de San
Marcos (Museo de Historia Natural), Universidad de San Andrés de L.a Paz y
Universidad Complutense de Madrid.

I. ASPECTOS GEOBOTANICOS DE LOS ANDES CENTRALES DEL
PERU

En este trabajo consideramos Andes Centrales del Pera los altiplanos,
valles, macizos y cordilleras, existentes en los departamentos de Lima, Pasco y
Junin; es decir, los territorios elevados que se extienden desde los departamen-
tos de Ancash y Hudnuco hasta los de Ica, Huancavélica, Ayacucho y Cuzco.
Andes que a su vez quedan comprendidos desde el sur de la Cordillera
Huayhuash, cuya cumbre principal es el Yerupaja (6634 m), hasta el norte de
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la Cordillera Chonta, que culmina en el nevado Palomo (5750 m), ya en Huan-
cavélica.

Los macizos y cordilleras mas importantes de los Andes centrales del Peril,
asi como sus cumbres nevadas culminantes de norte a sur son: Cordillera Raura
(Raura 5717 m), Cordillera Oriental (Huagoruncho 5789 m), Cordillera La
Vieda (Rajuntay 5650 m), Macizo del Tunshu (Tunshu 5707 m), Nevados
Cochas (Tullujuto 5752 m), Cordillera Huaytapallana (Lasuntay 5768 m), Cor-
dillera Yauyos (Ticlla 5817 m) y Nevados de Condoray (Acchi 5261 m).

De acuerdo con CUATRECASAS (1934), SORIANO (1956), CARDENAS (1958),
CABRERA (1957, 1968, 1971), TROLL (1959, 1968), CABRERA & WILLINK
{1973), CLEEF (1978, 1979, 1980) y con lo expuesto por nosotros R1vAS-MARTI-
NEZ & TOVAR, in press.) reconocemos dentro del reino Neotropical al menos
dos subreinos: Caribeo-Amazoénico v Andino. A su vez en el Andino pueden
individualizarse varias regiones: 1. Pdramo (Colombia, Venezuela, Ecuador);
2. Puna (Peru, Bolivia, N. Argentina, N, Chile); 3, Desierto costero (N. Chile,
costa peruana, S. Ecuador); 4. Chilena (Chile central); 5. Patagdnica (S. Ar-
gentina).

En las regiones centrales andinas (Peri vy Desierto costero), que son las que
mejor conocemos, la gran amplitud altitudinal y por ende termoclimatica nos
ha permitido reconocer hasta seis pisos bioclimaticos (RIvAS-MARTINEZ, 1982),
es decir, hasta seis espacios o grupos de medios que se suceden en la cliserie al-
titudinal andina. Para que su denominacion sea sencilla hemos propuesto los
siguientes nombres, que se corresponden aproximadamente con los intervalos
de T (temperatura media anual, en °C), que se expresan: fermoandino inferior
(21 a 18), termoandino superior (18 a 15) mesoandino inferior (15 a 10), meso-
andino superior (10 a 6), altoandino inferior (6 a 3), altoandino superior (3 a
0). Nuestra propuesta de pisos bioclimaticos andinos («pisos de vegetacion»)
estéd en desacuerdo formal y conceptual con fa de ELLEMBERG (1975: 370), pero
es armonica con las de HUMBOLDT (1817) v WEBERBAUER {1911).

II. SINTAXONOMIA

A pesar de que la Fitosociologia braunblanquetista s6lo hace pocas décadas
que fue ensayada con éxito en el territorio andino (HUECK, 1950; OBERDOR-
FER, 1960) existen ya algunos trabajos que describen con precision algunas are-
as o tipos de vegetacion. Por su valor sintético y amplia informacién deben
destacarse dos excelentes monografias: una referente a las comunidades vegeta-
les de los semidesiertos andinos del Noroeste de la Argentina (RUTHSATZ,
1977) y otra dedicada a los Paramos de la Cordillera Oriental de Colombia
{CLEEF, 1981). Otros trabajos dignos de mencion para ¢l 4drea andina peruana
son los de GUTTE (1978, 1980). Desafortunadamente toda esa valiosa informa-
¢ién fitosociologica estd publicada en alemén y en inglés, por lo que su influen-
cia en la cultura y ciencia latino-americana es limitada.
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A. Vegetacion de las turberas duras andinas

Classis PLANTAGINI RIGIDAE-DISTICHIETEA MUSCOIDIS nova

Sindnimos: Plantaginetea rigidae Gutte 1980, nom. inval. (art. 8b), Werne-
rietea Cleef 1981 (prov.), nom, inval. (art. 3b).

Estructura, ecologia y distribucion: Vegetacion de las turberas duras andi-
nas, yacentes o flotantes, en las que son comunes y con frecuencia preponde-
rantes ciertos caméfitos pulviniformes compactos (Distichia muscoides y Plan-
tago rigida), que colonizan o incluso llegan a colmatar lagunas, arroyos y otros
bidtopos encharcados. Comunidades de esta clase de vegetacidon existen tanto
en la region del Paramo, en los pisos euparamo y superparamo (Oritrophio-
Wernerietalia pygmaeae), como en la region de la Puna, en los pisos altoandi-
no superior, inferior y mesoandino superior (Calamagrostio-Distichietalia mus-
coidis).

Caracteristicas: Castilleja fissifolia 1.. f. (Scrophulariaceae), Distichia mus-
coides Nees & Meyen (Juncaceae), Gentiana sedifolia H. B. K. (syn. G. prosta-
ta Haenke) (Gentignaceae), Luziliopsis argentina Cabrera (Compositae), Plan-
tago rigida H. B. K. (Plantaginaceae), Oritrophium limnophillum
(Schultz-Bip.) Cuatrec. (Compositae), Ourisia muscosa Bentham (Scrophula-
riaceaej, Scirpus hieronymi Phil. (Cyperaceae), Werneria pygmaea Gillies
{Compositae).

Sintipo: Calamagrostio jamesoni-Distichietalia muscoidis ordo novus.

Observaciones; El nombre «Plantaginetea rigidae» propuesto por GUTTE
{1980: 333) no es valido porque no dio a conocer ningin nombre para el orden
fitosocioldgico subordinado (articulo 8b del Codigo de Nomenclatura Fitoso-
ciologico; Vegetatio, 32 (3): 131-185. 1976). El nombre « Wernerietea» propues-
to por CLEEF (1981: 127) tampoco es valido segin el Codigo porque fue pro-
puesto como provisional y en consectuencia estd en contradicion con el articulo
3b.

Dentro de la nueva clase Plantagini-Distichietea muscoidis, cuyo sintipo es
el nuevo orden Calamagrostio-Distichietalia muscoidis, de distribucién punena
y Optimo ecologico y corolégico peruano-norteboliviano, se incluye también el
orden Oritrophio-Wernerietalia Cleef 1981, floristicamente desviante y de
distribucién paramuna, Sobre sus caracteristicas, ecologia y sintaxonormia vé-
ase CLEEF (1981: 128).

Ordo CALAMAGROSTIO JAMESONI-DISTICHIETALIA MUSCOIDIS ROVUS

Estructura, ecologia y distribucidn: Vegetacion turfofila de fisonomia pulvi-
niforme compacta (Calamagrostio-Distichion, Hypsello-Plantaginion rigidae) o
amacollada (Calamagrostion chrysanthae), que parece tener su 6ptimo en los
pisos altoandinos del Peru y Norte de Bolivia (punas himedas y subhamedas),
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Caracteristicas: Bartsia diffuse Bentham (Scrophulariaceae), Calamagrostis
curvula (Weddel) Pilger, C. jamesoni Steudel, C. ovata (Presl) Steudel,
C. preslii (Kunth) Hitche., C. rigescens (Presl.) Scribn. (Gramineae), Eleocha-
ris aibibracteata Nees (Cyperaceaej, Erigeron mandonii Schuitz-Bip (Composi-
tae}, Gentianella carneorubra (Gilg.) Fabris (Gentianaceae), Oxychioe andina
Phil. (Juncaceae), Poa perligulata Pilger, P. spicigera Tovar (Gramineae), Scir-
pus acaulis Phil., §. hieronymi Phil. (Cyperaceae), Stylites andicola E. Ams-
tutz (Isoetaceae).

Sintipo: Calamagrostio jamesoni-Distichion muscoidis alligncia nova,

Observaciones: Por ¢l momento en el seno del orden Calamagrostio-Disti-
chietalia reconocemos tres nuevas alianzas: |. Calamagrostio-Distichion mus-
coidis: turberas pulviniformes compactas de aspecto convexo, existentes en los
pisos altoandinos; 2. Hypselo-Plantaginion rigidae: turberas pulviniformes
compactas, de aspecto plano, en general de bidtopos algo mas secos que la
alianza anterior, existentes en los pisos altoandinos (puna superior y media) y
mesoandino superior (puna inferior); 3. Calamagrostion chrysanthae, turberas
amacolladas de rios y lagunas.

Se incluyen también en este orden, a pesar de ser bastante desviantes desde
el punto de vista floristico, las asociaciones de las turberas duras altoandinas
del Norte de Argentina, agrupadas provisionaimente por RUTHSATZ (Disserta-
tiones Botanicae, 39: 112. 1977) en la alianza Wernerion pygmaege. Serian
caracteristicas de este sintaxon meridional: Genrianella pseudocrassula (Gilg.)
Fabris {Gentianaceae), Hypochoeris stenocephala (A. Garay) O. Kuntze {Com-
positae), Hypsela oligophylla (Wedd.) Bentham & Hooker (Campanulaceae) y
Scirpus deserticola Phil, (Cyperaceae).

Es necesario destacar que la vegetacion incluida en este orden es una activa
formadora de turba que el hombre andino expiota como combustible.

Alliancia 1. CALAMAGROSTIO JAMESONI-DISTICHION MUSCOIDIS rova

Sindnimos: Distichion muscoidis Gutte 1980 (prov.), p.p., nom. inval,
(art. 3b).

Estructura, ecologia y distribucion: Vegetacioén turfofila de los pisos altoan-
dinos propia de la region de la Puna, 0 mis concretamente subregion Peruano-
Norteboliviana (punas himedas y subhimedas), pero que desaparece en la
subregion del Altiplano andino; es decir, de los antiplanos bolivianos, norar-
gentinos y norchilenos (punas semiaridas y aridas). Su principal biomasa esta
formada por la juncacea Distichia muscoides, que origina turberas duras u
«oconales» de superficie convexa yacentes o flotantes en lagunas glaciares,
arroyos nacientes o depresiones encharcadas. En los pisos bioclimaticos altoan-
dinos se pone catenalmente en contacto con las turberas planas de Plantago ri-
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gida o «champa estrella» (Hypsello-Plantaginion rigidae), que ocupan bidtopos
algo mas secos.

Caracteristicas: Altensteinia weberbaueri (Schlechter) C. Schw, (Orchidace-
ae), Carex macioviana D'Urv. (Cyperacege), Cerastium behmianum Muschle
(Caryophyilaceae), Distichia muscoides Nees & Meyen, caracteristica territorial
{Juncaceae), Stylites gemmifera W. Rauh (Isoetaceae).

Sintipo: Calamagrostio jamesoni-Distichietum muscoidis associatio nova

Observaciones: Por el momento reconocemos dos asociaciones: 1.1. Cala-
magrostio jamesoni-Distichietum nova, de amplia distribucién altoandina; 1.2.
Stylito andicolae-Distichietum Gutte 1980, algo heterogénea, localizada en al-
gunas lagunas del Macizo del Tunshu y Cordillera La Viuda.

1.1. Associatio Calamagrostio jamesoni-Distichietum muscoidis nova

Sinonimos: «Asocies de Distichia muscoides y Plantago rigida» Tovar 1973,
p.p.

Estructura, ecologia y distribucién: Asociacion turfofila en la que domina
¢l caméfito pulviniforme Distichia muscoides, que forma amplias almohadillas
compactas ligeramente convexas, donde arraigan ciertos hemicriptéfitos cespi-
tosos y arrosetados, asi como alghn que otro gedfito o caméfito decumbente.
Ocupa con frecuencia bordes de lagunas glaciares, que llega a colmatar de tur-
ba puesto que puede formar turberas flotantes o yacentes, y continuar la suce-
sién en la hidroserie lacustre altoandina tras los céspedes hidroéfilos pertene-
cientes a la asociacién Calamagrostietum nitidulo-chrysanthae. También se pre-
senta el Calamagrostio-Distichietum en depresiones anegadas, fuentes, arroyos
de aguas nacientes, etc. La asociacion se halla exclusivamente en los pisos alto-
andinos (superior e inferior) pero, a diferencia del Hypselo-Plantaginetum rigi-
dae, no desciende al piso mesoandino superior (puna inferior).

El Calamagrostio-Distichietum muscoidis se encuentra ampliamente distri-
buido por los Andes Centrales del Pert y, con muy pocas variaciones floris-
ticas, alcanza las Cordilleras de Urubamba y Vilcanota. También tenemos in-
ventarios muy proximos a esta asociaciéon procedentes de la Cordillera Real de
Bolivia.

La catena hidroéfila altoandina superior de las lagunas glaciares de los An-
des Centrales del Pera (lagunas de Ticlio, Anticona, etc.), sobre sustratos sili-
ceos, se puede esquematizar de los medios acuaticos a los terrestres del siguien-
te modo: Calamagrostietum nitidulo-chrysanthae —— Calamagrostio-Disti-
chietum muscoidis —— Hypselo-Plantaginetum rigidae calamagrostietosum
preslii — Azorello digpensioidis-Calamagrostietum minimae. La 1ltima aso-
ciaci6n representa la vegetacion zonal o climax.
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Sintipo: Tabla I, inventario nim. 6.

Variabilidad: A pesar de que la asociacion es bastante homogénea se
pueden reconocer algunas subasociaciones: a-calamagrostietosum presiii (in-
vent. 1 y 9), propia del piso altoandino superior; b-calamagrostietosum chry-
santhae (invent. 3 y 4}, que representa el ecdtono o contacto con la asociacion
Calamagrostietum nitidulo-chrysanthae; c-oxychloetosum andinae (invent. 7 y
8), propia de turberas por las que fluyen aguas frias nacientes;
d-plantaginetosum rigidae (invent. 2), que representa el ecotono o contacto fre-
cuente con la asociacién Hypselo-Plantaginetum rigidae.

1.2. Associatio Stylito andicolae-Distichietum muscoidis Gutte 1980

Estructura, ecologia y distribucion: En los bordes de ciertas lagunas gla-
ciares del piso altoandino superior de la Cordillera La Viuda v Macizo de
Tunshu, en ligeras depresiones o discontinuidades de las turberas duras de Dis-
tichia muscoides o Plantago rigida, en ocasiones en contacto con la asociacion
helofitica Alchemillo diplophyllae-Liliaeopsidetum andinae (inéd.), aparecen co-
munidades turfofilas presididas por las especies camefiticas pulvinicolas del gé-
nero andino Styiites: 8. andicola E. Amstutz, S. gemmifera W. Rauh (RAUH &
FALK, 1959), que han sido descritas como una asociaciéon particular: Stylito
andicolae-Distichietum muscoidis,

La asociacidén propuesta por GUTTE (1980: 33) se sitha catenalmente ¢n
contacto tanto con la asociacion de heldfitos anfibios ya mencionada (Alchemi-
llo-Liliaeopsidetum andinae), como con las turfofilas pulviniformes de las tur-
beras duras altoandinas (Calamagrostio-Distichietum muscoidis, Hypselo-Plan-
taginetum rigidae).

Sintipo: P, GUTTE, Feddes Repert. 91 (5-6): 330, tb. 2, invent. 6. 1980 (holo-
sintipo).

Observaciones: Los inventarios publicados por GUTTE (1980: 330, tb. 2) co-
mo individuos de asociacién, asi como el tipo propuesto parecen representar
parcelas algo heterogéneas que englobarian al menos parcialmente comunida-
des distintas, Eso explicaria no sélo el niimero elevado de especies por inventa-
rio sino también la presencia en los mismos de plantas de ecologia diversa.



Tabla 1

Calamagrostio jamesoni-Distichietum muscoidis as. nova
(Calamagrostio-Distichion muscoidis, Distichietalia, Distichietea)
Altitud 1 = 10 m: 485 414 465 476 432 443 434 479 471 438 468
Exposicion: S0 N E 0 E N SE N O E S
Area m cuadrados: 10 2 10 10 4 4 10 10 10 10 4
Nam. de especies: 9 7 6 6 6 9 9 9 7 6 7
Nam. de orden: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Caracteristicas de asociacién y
unidades superjores:

Distichia muscoides 55 45 5.5 5.5 5.5 5.5 4.5 5.5 5.5 5.5

Werneria pygmaea 1.2 1.1 +.2 1.2 2.2 2.2 1.1 2.3 1.2 1.1 +.2

Calamagrostis jamesoni +.2 L} 1.1 1.1 1.1 1.1 1.2 1.2 2.2

Calamagrostis rigescens . 1.1 . . 1.2 1.1 1.2 22

Gentiana prostrata 1.1 . . +.2 1.1 1.1 . . 1.1

Castilleja fissifolia . 1.1 +.2 . . . . 1.1 .

Calamagrostis chrysantha . . +.2 1.1 . . . . +.2

Cerastium behmianum . . . . . 1.2 1.1 1.2

Pog perfligulata +.2 . . . . . . . .

Calamagrostis preslif 2.2 . . . . .. . +.2

Oxychioe andina . . . . . . 2.2 1.2 . . .

Oritrophium limnophillum . , . . . . . . . +.2 1l
Compaiieras:

Alchemilla diplophylla 1.1 . . . 1.1 1.1 . . +.2 . 1.2

Luzula racemosa +.2 1.1 . . . . 1.1 . .

Hypochoeris taraxacoides . . . . . . 2.2 1.1 1.1

Ademas; Caracteristicas; Calamagrostis ovata 2.2 en 1, Plantago rigida .3 en 2, Chevreulia sp. + .2 en 3, Altensteinia weberbaueri + .2 en 4, Poa spicige-
ra +.2 en 4, Calamagrostis nitidula + .2 en 7, Gentianella carnecrubra + .2 en 7. Compaieras; Senecio hohenackerii + .2 en 1, Festuca humilior + .2 en §,
Calamagrostis sp. + .2 en 8, Alchemilla pinnata 1.1 en 10, Lupinus sp. 1.2 en 11, Calarnagrostis antoniang + .2 en 6.

Localidades: 1. Anticona, Yauli (Junin). P. 134: 1979, 2. Carhuamayo, Junin (Junin}. P, 8%: 1979. 3. Ticlio bajo, Huarochiri (Lima}, P. 33: 1979. 4. Paso de
Ticlio, Huarochiri {Lima). P. 41:1979. 5 v 6. Abra de La Viuda, Canta {Lima). P. 46, 58: 1981. Syanfypus nim. 6. 7, Valle de Antacocha, Huarochiri (Li-
ma). P. 32: 1982. 8. Abra de Marcapomacocha, Yauli (Junin). P. 36: 1982. 9. Paso de Ticlio, Huarochiri (Lima). P. 44: 1982. 10. Abra de Carhuamayo a
Paucartambo, Junin (Junin), P, 56: 1982. i1. De Huardn a Acocoha, Cerro de Pasco (Pasco). P. 77: 1982.
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Alliancia. 2. HYPSELO RENIFORMIS-PLANTAGINION RIGIDAE nova

Estructura, ecologia y distribucion: Vegetacion turfofila de los pisos altoan-
dino superior, inferior y mesoandino superior, propia sobre todo de las punas
de ombroclima himedo y subhimedo de la region de la Puna y méas concreta-
mente de Ja subregidon Peruano-Norteboliviana. En estas turberas, en general
mas secas y de menor profundidad que las de la alianza anterior (Calamagros-
tio-Distichion), 1a «champa estrella» o Plantago rigida es la especie dominante
asi como por su continuo crecimiento apical la mas activa formadora de turba.

Caracteristicas: Gentianella limoselloides (H. B. K.) Fabris (Gentianaceae),
Hypsela reniformis (H. B. K.) Presl (Campanulaceae), Plantago rigida
H. B. K.: caracteristica territorial (Juncaceae).

Sintipo: Hypsello reniformis-Plantaginetum rigidae associatio nova.

Observaciones: Por el momento s6lo reconocemos una amplia asociacion:
Hypselo-Plantaginetum rigidae, que probablemente podra ser subdividida
cuando se profundice mas en su conocimiento.

2.1. Associatio Hypsello reniformis-Plantaginetnum rigidae nova

Sindnimaos: «Carex microglochin-Plantago rigida Gess.» Gutte 1980, p.p.

Estructura, ecologia y distribucién: Asociacién en la que domina el caméfi-
to pulviniforme Plantago rigida, «champa estrella», que forma turberas planas
y duras en lagunas, arroyos, depresiones, y otros medios frecuentemente
encharcados. El Hypselo-Plantaginetum rigidae es relativamente comin en los
Andes Centrales del Peru entre los 3800 y 4800 m, es decir desde la zona media
de la Puna superior (piso altoandino superior} y Puna media (piso altoandino
inferior), hasta media altura de la Puna inferior (piso mesoandino superior).
En territorio altoandino esta asociacion ocupa bidtopos mas secos o ligeramen-
te mas elevados respecto al nivel freatico que los del Calarmagrostio-Distichie-
tum muscoidis.

Sintipo: Tabla 2, inventario nim. 7.

Variabilidad: Ademas de la subasociacion tipica: a-plantaginetosum rigidae
invent, 7, se pueden distinguir las subasociaciones: b-eleocharidetosum
albibracteatae (invent. | al 6) de cotas menos elevadas; c-oxychloetosum andi-
nae {invent. 8), bastante desviante, propia de bi6topos inclinados por los que
fluye habitualmente agua; d-calamagrostietosum preslii (invent. 9 al 11) exis-
tente en las Areas mas frias o localidades altitudinalmente elevadas.



Tabla 2

Hypselo-reniformis-Plantaginetum rigidae as. nova

(Hypselo-Plantaginion rigidae, Distichietalia, Distichietea)
Altitud 1 = 10 m: 400 401 414 - 414 383 419 432 439 443 445 475
Exposicion: S S E E SO S O SO S S O
Area m couadrados: 10 10 4 4 10 10 10 20 20 20 10
Niim. de especies: 7 7 8 8 1 10 9 7 9 10 8
Nim. de orden: 1 2 3 4 5 6 7 g 9 10 11
Caracteristicas de asociacibn y
unidades superiores:
Plantago rigida 55 44 45 44 44 44 45 45 4.5 4.4 44
Hypsela reniformis i.l 2.2 +.2 22 . 1.2 1.1 . +.2 1.2 .
Calamagrostis jamesoni . . 22 1.1 1.2 2.2 1.1 1.1 2.2
Eleocharis albibracteata 23 23 1.2 2.2 1.2 2 . .
Gentiana prostrata 1.1 +.2 . . 1.1 1.1 1.1 . +.2
Calamagrostis rigescens . . +.2 1.2 2.2 2 1.2 1.1 .
Calamagrostis curvila 1.2 1.2 1.2 1.2
Castilleja fissifolia +.2 +.2 . . 1.1 . . . . .
Werneria pygmaea . . . . . 1.1 2.2 . . 1.1 .
Calamagrostis preslii . . . . . . . . 1.2 23 22
Gentianella carneorubra 2.2 . . . . 1.1
Compafieras:
Alchemilla diplophylia . +.2 1.1 +.2 . 1.2 . . 1.1
Carex ecuadorica . . 1.2 1.2 2.2 . . 1.2 . .
Luzulg racemosa . . . . . +.2 +.2 1.1 . 1.2
Alchemiila pinnata . . . . 1.2 +.2 1.2 1.1
Festuca rigescens . . . . . 1.2 1.2 2.2 2.2
Hypochoeris taraxacoides . . 1.t 1.1 . . .
Cotula mexicana . . . . 1.1 . 2.2 . . . .
Poa aequighuma . . . . . . . . . 1.1 22

Ademas: Caracteristicas: Calemagrostis fuscatg 1.2 en 8, Oxychioe andina 2.2 en 8; companeras: Equisetum sp. 1.2 en 5, Polypogon interruptus + .2en 5,
Senecio hohenackerii 1.2 en 11, Loricaria graveolens + .2 en 8, Werneria nubigera 1.1 en 8, Agrostis brevicuimis 1.1 en 10,

Localidades: 1 y 2. De Pachacacha a Yauli, Yauli (Junin). P. 122, 123: 1979. 3 y 4. Carhuamayo, Junin (Junin). P. 90, 91: 1979. 5. De Huaros a La
Viuda, Canta (Lima). P. 38: 1981. 6. Pampa de Huayllay, Cerro de Pasco {Pasco). P. 74: 1982. 7 y 8. Abra de Carhuamayo a Paucartambo, Junin
(Junin). P. 54, 59: 1982. Syatypus nim. 7. 9 y 10. Laguna de Yana Mate, Cerro de Pasco (Pasco). P. 60, 63: 1982. 11. Paso de Ticlio, Huarochiri (Li-
ma). P. 45: 1982,

9Ll
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Alliancia 3. CALAMAGROSTION CHRYSANTHAE hova

Estructura, ecologia y distribucion: Vegetacion cespitosa amacollada, a ve-
ces flotante, que se desarrolla como neocolonizadora de bordes de lagunas gla-
ciares y cursos de aguas frias poco mineralizadas, con la que se suele iniciar la
formacion de las turberas duras del territorio altoandino. En la sucesion puede
ocupar los nichos de las comunidades helofiticas del Alchemillo-
Liligeopsidetum andinge o ser sustituida por las turberas abombadas del
Calamagrostio-Distichietum muscoidis.

Sintipo: Calamagrostietum nitidulo-chrysanthae Gutte, Feddes Repert. 91
(5-6): 335. 1980.

Observaciones: Hemos tomado con sumo gusto come tipo de nuestra alian-
za la asociacion Calamagrostietum nitidulo-chrysanthae descrita por GUTTE
(1980), va que coincidia en todo con nuestra propuesta original inédita (incluso
en el nombre). De un modo provisional se denuncia otra asociacidon de grandes
hierbas anfibias radicantes, desviante respecto al tipo, Poo-Calamagrostietum
eminentis, que hemos observado en varias lagunas y arroyos del departamento
de Junin.

3.1. Associatio Calamagrostietum nitidulo-chrysanthae Gutte 1980

Sindnimos: Calamagrostietum nitidulo-chrysanthae Rivas-Martinez & Tovar,
Vegetacion de los Andes de Junin, Ministerio de Educacion y Ciencia, inéd.

Estructura, ecologia y distribucion: Asociacidon comin en las lagunas gla-
ciares de las Cordilleras occidentales de los Andes Centrales del Pert, con la
que suele iniciarse-la colmatacién organica o turbosa de tales medios acuaticos
en los pisos bioclimaticos altoandinos en especial en el superior.

Sintipo: P. GUTTE, Feddes Repert. 91 {5-6): 134, th. 3, invent. 4, 1980

Variabilidad: Ademas de la subasociacidn tipica: a-calamagrostietosum
chrysanthae (invent. 1 al 7) donde se pueden apreciar ciertas variantes como la
de Alchemilla diplophylla mdas juvenil, reconocemos la subasociacidén
b-distichietosum muscoidis (invent. 8 y 9) mas evolucionada y con la que se ini-
cia la aparicién de la turbera pulviniforme eompacta del Calamagrostio-Disti-
chietum muscoidis.
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Tabla 3

Calamagrostietum nitidulo-chrysanthae Gutte 1980
(Calamagrostion chrysanthae, Distichietalia, Distichietea)

Altitud 1 = 10 m: 485 485 472 475 465 465 443 472 471 450
Exposicién: S SO O NO O O NO N O —
Area m cuadrados: 4 4 10 10 10 10 4 6 10 30
Nuam. de especies: 5 5 5 5 6 7 3 5 3 4
Nam. de orden: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Caracteristicas de asociacion y
unidades superiores:

Calamagrostis chrysantha 55 45 44 34 33 34 33 44 55 5
Calamagrostis jamesoni +.2 22 33 22 . . 33 1.2 1.1 .
Calamagrostis nitidule 1.2 1.2 1.1 +.2 . +.2 . 1.1 . |
Calarmagrostis curvula . . +.2 . +.2 1.2 .
Poa spicigera +.2 . . . . . 1.2
Castilieja fissifolia . . . . +.2 1.1
Werneria pygmaea . . L 1.2 1.1
Calamagrostis rigescens . . . 1.2

Distichia muscoides . . . .

Pog gymnantha . . . 1.2 . . . . . .
Plantago rigida . . . . . . . . . +

L% 3 o]

1.2

[

Compaieras:

Poa aequigluma . +.2 . . 22 1.2

Alchemilla diplophyita . +.2 +.2 . . .

Eleocharis sp. . . . . 1.2 1.2

Senecio hohenackerii +.2 . . . . . . . . .
Senecio aff. serpens . . . . . . . . . +

Localidades: 1 y 2. Anticona, Yauli (Junin}. P. 137, 138: 1979. 3 y 4. Pasc de Ticlio, Huarochiri
{Lima). P. 140, 43: 1979, § y 6. Ticlio bajo, Huarochiri {Lima). P. 30, 31: 1979. 7. Abra de La
Viuda, Canta (Lima). P. 56: 1981. 8. Abra de Marcapomacocha, Yauli (Junin)., P, 38: 1982. 9.
Paso de Ticlio, Huarechiri (Lima). P. 43: 1982. 10. Hacienda Cochas, Yauli (Junin). Gutte
(1980: 334, tb, 3, inv. 4. typus).

3.2. Associatio Poo glaberrimae-Calamagrostietum eminentis ¢s. nova prov,

Estructura, ecologia y distribucion: Asociacién formada por grandes hier-
bas vivaces amacolladas, que viven radicadas en los bordes de lagunas tempo-
rales o permanentes con fuerte estiaje, asi como en arroyos de aguas vivas, en
el piso altoandino inferior, La conocemos de diversas localidades de las pam-
pas de Junin y Yauli.

Sintipo: Tabla 4, sin designar inventario tipo, por ser provisional.
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Tabla 4

Poo glaberrimae-Calamagrostietum eminentis as. nova prov.
{Calamagrostion chrysanthae, Distichietalia, Distichietea)

Altitud 1 = 10 m: 431 431 431 431 393
Exposicion: N N O O SO
Arca m cuadrados: 4 4 2 4 4
Nuim. de especies: 3 3 4 5 2
Nim. de orden: 1 2 3 4 5

Caracteristicas de asociacion y
unidades superiores:

Calamagrostis eminens 33 4.4 4.5 5.5 5.5
Poa glaberrima +.2 1.1 1.1 +.2
Calamagrostis brevifolia . . . +.2

Compaileras:

Myriophyllum elatinoides 2.2 1.2
Alchemilla diplophylila . .

Calamagrostis anfoniana . . . 1.
Festuca rigescens . . . 1 .
Alopecurus hitchcokil . . . . +.2

._._
B -
[

Localidades: 1 al 4. Lagunas de Marca y Bolsac, Tarma (Junin). P. 101, 102, 103, 104: 1979, 5.
Vegas de Casaracra, rio Huarco, Tarma (Junin). P. 112: 1979,

B. Vegetacion de los suelos brutos crioturbados altoandinos
Classis ANTHOCHLOO LEPIDULAE-DIELSIOCHLOETEA FLORIBUNDAE nova

Estructura, ecologia y distribucién: Vegetacion altoandina superior, forma-
da principalmente por caméfitos y hemicriptofitos muy especializados, propia
de los suelos brutos poligonales crioturbados asi como de ciertos pedregales y
grietas de rocas gelifractadas, situada en el limite superior de la vegetacién
cormofitica (zona subnival) en la region de la Puna.

Caracteristica: Anthochloa lepidula Nees & Meyen (Gramineae), Diel-
siochloa floribunda (Pilger) Pilger (Gramineae), Poa humilima Pilger (Grami-
neae), Valeriana nivalis Weddel (Valerianaceae).

Sintipo: Anthochloo lepidulae-Dielsiochloetalia floribundae ordo novus

Observaciones: Esta nueva clase de vegetacidon sdlo se conoce de la region
de la Puna (Perd, Bolivia, N, de Argentina), precisamente del limite superior
(zona subnival) del piso bioclimatico altoandino superior. Por el momento
consta de un 0nico orden (Anthochioo-Dielsiochioetalia), dos alianzas y tres
asociaciones.
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Ordo ANTHOCHLOO LEPIDULAE-DIELSIOCHLOETALIA FLORIBUNDAE nrovus
Estructura, ecologia y distribucién: (véase clase).
Caracteristicas: (las mismas que las de la clase)

Sintipo: Wernerio ciliolatae-Englerocharion peruvianae alliancia nova

Observaciones: Ademas de la alianza andino-peruana 1. Wernerio-Englero-
charion peruvianae se incluye en este orden y clase la alianza 2. Wernerion
pseudodigitatae Ruthsatz 1977 (prov.), dada a conocer de los suelos crioturba-
dos del «piso subnival» del Macizo de Aguilar, entre los 4900 y 5200 m, en los
Andes del Noroeste (RUTHSATZ, 1977: 104, tb. 12). Parecen ser probables
caracteristicas de la alianza: Belloa argentea (Weddel) Cabrera (Compositae),
Nototriche friesii Hillan (Malvaceae), Parodiodoxa chionophila (Speg.)
O. E. Schulz (Cruciferae), Serecio aquilaris Cabrera (Compositae) y Werneria
pseudodigitata Rockh (Compositae).

Alliancia 1. WERNERIO CILIOLATAE-ENGLEROCHARION PERUVIANAE nova

Estructura, ecologia y distribucidén: Vegetacion quionéfila de poca cobertu-
ra pero muy rica en endemismos que prospera sobre los suelos brutos poligona-
les «articos». La ordenacion geométrica de las piedras o materiales groseros del
suelo que se observa con frecuencia en estos bidtopos se debe a la alternacion
de hielo y deshielo de la superficie del suelo (crioturbacion). Por el momento
damos a conocer la alianza de los Andes Centrales del Perd, pero comunidades
en principio adjudicables a este mismo sintaxon hemos podido estudiarlos tan-
to en la Cordillera Vilcanota (departamento de Cuzco) como en la Cordillera
Real (Bolivia), por lo que su areal probable seria la subregion Peruano-Bolivia-
na.

Caracteristicas: Bromus villossisimus Hitchc. (Gramineae), Catadysia rosu-
lans O. E. Schultz (Cruciferae}, Chaetanthera cochlearifolia (A. Gray) Robins
{Compositae), Draba mackleanii Hooker (Cruciferae), Englerocharis peruviana
Mushler (Cruciferae), Plettkea cryptantha Mattf. (Caryophyllaceae), Stangea
rhizantha (Valerianaceae), Werneria ciliolata A. Gray, W. dactylophylla
Schultz-Bip. {Compositae).

Sintipo: Wernerio ciliolatae-Plettkeetum cryptantae associatio nova

Observaciones: En los Andes Centrales del Peri reconocemos dos aso-
ciaciones 1.1. Wernerio-Plettkeetum, de suelos poligonales pedregosos y 1.2.
Stangeo-Catadysietum rosulantis, de suelos arcillosos poligonales profundos.
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Associatio 1.1. Wernerio ciliolatae-Plettkeetum cryptanthae nova

Estructura, ecologia y distribucion: Asociacion en la que son preponderan-
tes los caméfitos suffruticosos provistos de raices adventicias algo carnosas, co-
mo Werneria ciliolata, W. dactylophylia, eic. (PAVLICH & TOVAR, 1977: 35).
Prospera en los suelos brutos poligonales mas o menos pedregosos y en oca-
siones calcareos del horizonte superior o zona subnival del piso bioclimatico al-
toandino superior (4800-5000 m). Conocemos esta asociacion de diversas loca-
lidades de la Cordillera La Viuda y Macizo de Tunshu, En los suelos terrestres
no crioturbados el Wernerio-Plettkeetum cryptanthae es sustituido por la vege-
tacion zonal del territorio que corresponde a la nueva asociacidn Azorello dia-
pensioidis-Calamagrostieturn minimge Rivas-Martinez & Tovar as. nova. Syn-
typus (*).

Sintipo: Tabla §, inventario nim. 1,

Variabilidad: Asociacién bastante homogénea pero que puede presentar fa-
cies diversas por dominio de alguna caracteristica en particular de Dielsiochloa
Sloribunda, Plettkea cryptantha o Werneria dactviophylla. El inventario
num. 7 parece transicional con la asociacion Stangeo-Catadysietum rosulantis.

Associatio 1.2. Stangeo rhizanthae-Catadysietum rosulantis nova

Estructura, ecologia y distribucion: Asociacion en la que son comunes los
hemicriptofitos arrosetados y los geofitos tuberigenos radicales. Conocemos la
asociaciéon de pocas localidades, entre los 4800 y los 4950 m, todas ellas proxi-
mas al collado existente entre los Cerros Antaputo v Antaccasa, gue denomina-
mos como Abra de de Marcapomacocha ya que es el paso mas elevado entre
Casapalca o Chinchan y la Laguna y poblado de Marcapomacocha. El Stan-
geo-Catadysietum rosulantis prospera sobre suelos brutos poligonales, ricos en
arcillas pardo-rojizas, en el limite superior de la vegetacion cormofitica. La in-

(*) Azorello diapensioidis-Calamagrostietum minimae Rivas-Martinez & Tovar as. novae {Cala-
magrostion minimae Rivas-Martinez & Tovar all. nove). Syniypus: Anticona, Yauli (Junin).
P. 124: 1979, Altitud: 4870 m, expos.: E, area m cwadrados: 50. Caracteristicas de asociacion y
alianza {Azorello-Calamagrostietum minimae, Calamagrostion minimae): 2.3 Agorelle diapen-
sioides A. Gray, 2.3 Calamagrosiis minima (Pilger) Tovar, 2.2 Dissanthelium breve Swallen & To-
var, 2.2 Lupinus ananaenus Ulrich, 1.2 Nototriche aretioides (A. Gray} Hill, 1.2 Werneria are.
tioides, + .2 Poa chamaeclinos Pilger, +.2 Poa spicigera Tovar; caracteristicas de orden y clase
(Calamagrostietalia vicunari, Calamagrostietea vicunari, ordo et classis nov.): +.2 Calandrinia
acaulis H. B. X., 1.2 Paronychia andina A. Gray, + .2 Perezia pygmaea (H. & B.) Lees., 1.2 Pye-
nophyllum molle Remy, 1.2 Senecio graveolens Schuliz-Bip., + .2 Silene andicola Gill.; compaite-
ras: +.2 Arenaria sp., + .2 Luzula macusaniensis Steudel.
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Wernerio ciliolatae-Plettkeetum cryplanthae as. nova

Tabla 5

Lazaroa Vol. 4 {1982)

{Wernerio-Englerocharion, Dielsiochigetalia, Dielsiochioetea}

Aldtod 1 =10 m:
Exposicién:

Area m cuadrados:
Nim. de especies:
Nim. de orden:

Caracteristicas de asociacion y
unidades superiores:

Dielsiochloa floribunda
Pletrtkea cryptantha
Englerocharis peruviang
Werneria ciliolata

Draba macleanii

Werneria dactylophylla
Bromus villosissimus

Poa humillima
Chaetanthera cochlearifolia
Valeriana nivalis

Compaieras:

Dissanthelium breve
Perezio pinnatifida
Saxifraga magellanica var.
Calamagrostis ovata
Lupinus ananaenus
Nototriche areticides

484
S
20

8
1

1.2

1.1
+.2
1.2
2.3
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Localidades: 1-2. Anticona, Yauli {Junin). P. 46, 47: 1982, Symiypus 1. 3-4. Paso de Ticlio,
Huarochiri (Lima). P. 94: 1982; P, 47: 1979. 5. Anticona, Yauli (Junin). P. 126: 1979. 6. Paso
de Ticlio, Huarochiri (Lima). P. 93: 1982. 7. Abra de Marcapomacocha, Yauli (Junin). P. 40:

1982,

dependencia floristica de esta asociacion queda asegurada por la extraiia cruci-

fera caracteristica de la asociacion: Catadysia rosulans.

Sintipo: Tabla 6, inventario nim. 1,
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Tabla 6

Stangeo rhizanthae-Catedysietum rosulantis as. nova
(Wernerio-Englerocharion, Dielsiochloetalia, Dielsiochloetea)

Altitud 1 =10 m: 483 483
Exposicion: 0 0
Area m cuadrados: 20 40
Nim, de especies: 6 8
Niam. de orden: 1 2

Caracteristicas de asociacion vy
unjdades superiores:

Catadysia rosulans 2.2 2.2
Stangea rhizantha 1.1 +.2
Werneria dactviophylla +.,2 2.2
Chaethantera cochlearifolia +.2 1.2
Dielsiochloa floribunda +.2

Bromus villosissimus +.2 .
Werneria ciliolata . 1.2
Englerocharis peruviang . +.2

Compaferas:
Dissanthelium breve . +.2

Localidades: 1-2, Abra de Marcapomacocha, Yauli (Junin). P. 39, 42: 1982. Syntypus 1.

RESUMEN SINTAXONOMICO

En estos momentos el edificio sintaxonoémico de las clases Plantagini-Disti-
chietea y Anthochloo-Dielsiochloetea puede resumirse del siguiente modo:

1. PLANTAGINI RIGIDAE-DISTICHIETEA MUSCOIDIS cl. nov.

Syn. Plantaginetea rigidae Gutte 1980, nom. inval., p.p., Wernerietea Cleef
1981 (prov.), nom. inval., p.p.

A. Calamagrostio jamesoni-Distichietalia muscoidis ord. nov, (Pera, N. Boli-
via).
1. Calamagrostio jamesoni-Distichion muscoidis al. nova
Syn. Distichion muscoidis Gutte 1980 (prov.}, nom. inval., p.p.
1.1. Calamagrostio jamesoni-Distichietum muscoidis as. nov.
1.2. Stylito andicolae-Distichietum muscoidis Gutte 1980
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Hypsello reniformis-Plantaginion rigidae al. nov.

1. Hypsello reniformis-Plantaginetum rigidae as. nov,

Calamagrostion chrysanthae al, nova
. Calamagrostietum nitidulo-chrysanthae Gutte 1980
. Poo glaberrimae-Calamagrostietum eminentis as. nov. prov.

{incl.) Wernerion pygmaeae Ruthsatz 1977 (prov.) (N. Argentina)
4.1. Hypseletum oligophyliae Ruthsatz 1977 (prov.)
4.2. Alchemillo pinnatae-Eleocharidetum albibracteatae Ruthsatz 1977

(prov.)

2.
2.
3.
3.
3.
4,

L}
Oritrophio-Wernerietalia Cleef 1981 (Colombia, Venezuela)

Wernerion crasso-pygmaeae Cleef 1981

1. Carici peucophilae- Wernerietum crassae Cleef 1981

.2.  Oritrophio limnophilli-Wernerietum pygmaeae Cleef 1981
Gentiano-Oritrophion Cleef 1981 (prov.)

1. Floscaldasio hypsophilae-Distichietum muscoidis Cleef 1981

2. Hpyperico lancioidis-Plantaginetum rigidae Cleef 1981

3. Oritrophio peruvianae-Oreoboletum obtusanguli Cleef 1981

ANTHOCHLOO LEPIDULAE-DIELSIOCHLOETEA floribundae cl. nov.

Anthochloo lepidulae-Dielsiochloetalia floribundae ord. nov.

1. Wernerio ciliolatae-Englerocharion peruvianae al. nov. (Pern, N. Bo-
livia). )

1.1. Wernerio ciliclatae-Plettkeetum cryptanthae as. nov.

1.2. Stangeo rhizanthae-Catadysieteum rosulantis as. nov.
2.Wernerion pseudodigitatae Ruthsatz 1977 (prov.) {(N. Argentina).

III. INDICE FLORISTICO

Se relacionan aqui las familias, géneros y especies, citadas en el texto y re-

colectadas por nosotros en los Andes Centrales del Peru.

Aciachne (Gramineae) Alopecurus {(Gramineae)

A. pulvinata Busth. A. hitchecockii Parodi
Agrostis (Gramineae) Altensteinia (Orchidaceae)

A. breviculmis Hitschcock A. weberbaueri (Schlechier)
Alchemilla (Rosaceae) Anthochloa {(Gramineae}

A. diplophylla Diels A. lepidula Nees et Meyen

A. pinnata Ruiz et Pavén Arenaria {Caryvophyllaceae)
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Bromus {Gramineae)

B. villosissimus Hitchcock
Calamagrostis {Gramineae)

. antoniana {Griseb.) Steudel
. brevifolia (Presl) Steudel

. curvula (Wedd,) Pilger

. chrysantha (Presl) Steudel
. eminens (Presl) Steudel

. fuscata (Presl) Steudel
jamesonii Steudel

. minima {Pilger) Tovar

. nitidula Pilger

. ovata {Presl) Steudel

. preslii (Kunth) Hitchcock
. rigescens {Presl) Scribn.

. vicuparem (Wedd.) Pilger
Calandrinia (Compositae)

C. acaulis H. B. K.
Callitriche (Callitrichaceae)
Carex (Cyperaceae)

C. ecuadorica Kunkenth
Castilleja (Scrophulariaceae)

C. fissifolia Linn, f.
Catadysia (Cruciferae)

C. rosulans O. E. Schuliz
Cerastium (Cryophyllaceae)

C. behmianum Muschler
Chaetanthera (Compositae)

ocaoocoonn0nN00nn

Ch. cochleariifolia (Gray) Robins.

Chevreulia (Compositae)
Cotula {Compositae}

C. mexicana (DC.) Cabrera
Dielsiochlea (Gramineae)

D. floribunda (Pilger) Pilger
Dissanthelium (Gramineae)

D. breve Swallen et Tovar
Distichia (Juncaceae)

D. muscoides Nees et Meyen
Draba (Cruciferag)

D. macleanii Hooker f.
Eleocharis (Cyperaceae)

E. albibracteata Nees et Meyen
Englerocharis {Cruciferae)

E. peruviana Mushler
Equisetum (Equisetaceae)

Equisetum sp.
Festuca (Gramineae)

F. humilior Nees et Meyen

F. rigescens (Presl) Kunth
Gentiana (Gentianaceae)
Gentianella (Gentianaceae)
Hypsella (Campanulaceae)

H. reniformis (H. B. K.) Presl
Hypochoeris (Compositae}

H. taraxacoides {Walp.) Benth. et Hook.
Liliaeopsis (Umbelliferae)}
L. andina A, W, Hill

Loricaria (Compositac)
L. graveolens Wedd.
Lupinus (Leguminosae)
L. ananeanus Ulbrich
Lupinus sp.
Luzula (Juncaceae)
L. macusaniensis Steudel
L. racemosa Desvaux

Myriophyllum (Halorrhagaceae)
M. elatinoides Gaud.

Nototriche (Malvaceae)

N. areticides (Gray) Hill.
Orithrophium (Compositae)

0. limnophillum (Schultz-Bip.) Cuarrec.
Owrisia (Scrophulariaceae)

O. muscosa Bentham
Oxychloe (Juncaceae)

O, andina Phil.

Paronychia (Caryophyllaceae)
P. andina A. Gray
Perezia {Compositae)
P. pygmaea (H. & B.) Less,
P. pinnatifida Lag. ex D. Don
Plantago (Planiaginaceac)
P. rigida H. B.K.
Plettkea (Caryophyllaceae)
P. cryptantha Maitf,
Poa (Gramineae)
. aequigluma Tovar
. chamaeclinos Pilger
. glaberrima Tovar
. gymnantha Pilger
. humillima Pilger
. perligulata Pilger
. spicigera Tovar
Polypogon {Gramineae)
P. interruptus H. B. K.
Pycnophyllum (Caryophyllaceae)
P. molle Remy

THoTwTYT

Scirpus (Cyperaceae)

S. hieronymi Phil.
Saxifraga {Saxifragaceac)

8. magellanica Poiret. var.
Senecio {Compositae)

S. graveolens Schultz-Bip.

S. hohenackerii Schultz-Bip.
Silene (Caryophyllaceae)

S. andicola Gill.
Stangea (Valerianaceae)

S. rhizantha
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Stylites {Isoetaceae) Werneria (Compositae)

3. andicola E. Amstutz . ciliolata A. Gray

S. gemmifera W. Rauh . dactylophylla Sch. Bip.
Valeriana (Valerianaceae) . nubigera H. B. K.

V. nivalis Wedd. . pygmaca Gillies
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