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Resumen: Rivas-Martinez, S., Costa, M., Castroviejo, S. & Valdés, E. La vegetacién de
Dodana (Huelva, Espaiia). Lazaroa, 2: 5-190 (1980).

Monografia fitosocioldgica de la vegetacion de la Reserva Biologica y del Parque Na-
cional de Doifiana (Huelva, Espaiia). En base a la publicacién de 461 inventarios y 25 si-
ninventarios se describen 70 asociaciones pertenecientes a 28 clases de vegetacién, asi co-
mo se dan a conocer cinco sinasociaciones. De cada asociacidn se aportan datos floristi-
cos, ecoldgicos, estructurales, coroldgicos y taxonomicos, y en muchos casos sus relacio-
nes con las asociaciones geovicarias. Ademas de numerosos esquemas catenales y dindmi-
cos de la vegetacidn, se incluye una tista de los sintdxones y un catalogo alfabético de las
plantas vasculares de Dofiana y de las comentadas en ¢l texto.

Abstract: Rivas-Martinez, S., Costa, M., Castrovigjo, S. & Valdés, E. The Dofiana Vegeta-
tion (Huelva, Spain). Lazaroa, 2: 5-190 (198t}). (In spanish).

Phytosociological monograph on the Dofiana vegetation {Biological Reserve and Na-
tiona! Park), Based on 461 releves and 25 synreleves, 70 associations, belonging to 28 phy-
tosociological classes, are described. From each association floristical, ecological, structu-
ral, chorological, taxonomical data are given. The relationships with other geovicariant as-
sociations are also pointed out. Additionally, a great number of catenas and dinamical
schemes of the vegetation have been drawn. Finally a checklist of the sintaxa and of the
vascular plants is included.

PREAMBULO

El proyecto que presentamos y aprobé la Fundacién Juan March en su convo-
catoria de 1976, tenia por titulo «Estudio boténico de los ecosisternas de la Reser-
va Bioldgica de Donana». Sin embargo, la primera modificacion que adoptamos al
tomar contacto real con el problema fue la de ampliar el area de estudio. En con-
secuencia decidimos que, ademas de centrar nuestra atencion en la Reserva Biold-
gica, estudiariamos de un modo general todo el territorio conocido como Doiiana,
que es un area bastante natural y homogénea, pero aproximadamente diez veces
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superior al de la Reserva Bioldgica y que incluye a su vez el recientemente deno-
minado Parque Nacional de Doifiana. Dofiana en el sentido que aqui lo emplea-
mos es el territorio comprendido entre: el mar-rio Guadalquivir-Brazo de la Torre-
Coto del Rey-El Rocio-Palacio del Acebrén y Matalascafias. Se incluyen pues en su
seno las {incas y zonas conocidas como La Rocina, La Algaida de Dofana, Coto
del Rey, Finca de las Marismillas, Marisma de Hinojos, Finca las Nuevas, Finca
del Puntai, Reserva Bioldgica de Dofiana y Reserva de Guadiamar, que adminis-
trativamente pertenecen a tres ayuntamientos: Almonte, Aznalcizar e Hinojos.

viLLh

FRV. DE CADIZ

Mapa de Dofiana.-AG, La Algaida. CR, Coto del Rey. Ma, Las Marismillas. MH, Marisma
de Hinojos, Nu, Las Nuevas. Pu, El Puntal, RBD, Reserva Biolégica de Dofizna. RG, Reser-
va del Guadiamar. Ro, La Rocina.
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Una vez que comenzamos el proyecto tueron apareciendo algunas publicacio-
nes floristicas y ecologicas sobre la Reserva Biol6gica de Doiiana. Las que mds nos
ayudaron en nuestro trabajo fueron el «Catdlogo de plantas de la Reserva Biologi-
ca de Dofiana» de Galiano & Cabezudo (1976) y la «Sintesis Ecologica» de Gonza-
lez Bernaldez y su equipo, publicada por ICONA en 1977 en sus Monografias (18:
1-243).

La Vegetacion de Dofiana que ahora se publica esta basada en algo més deun
millar de inventarios fitosocioldgicos realizados en su perimetro, asi como en otros
cuatrocientos mas levantados en 10s sectores y provincias corologicas limitrofes
(Gaditano, Onubense, Algarviense, Marianico-monchiquense, Bético-hispalense
y en los de la provincia Tingitana). De todos elios, publicamos algo menos de la
mitad de los realizados en Dofiana y una pequeiia cantidad de los foraneos.

Por (ltimo, queremos sefialar que se ha intentado, siempre que ha sido posi-
ble, poner de manifiesto las relaciones floristicas, ecologicas y tipologicas de las
asociaciones existentes en Doiiana con las europeas y norteafricanas conocidas.

Los capitulos que comprende este trabajo son los siguientes:

Sintaxonomia de las comunidades de Dofana
Descripcion de las comunidades de Dofiana
Sinfitosociologia y fitotopografia

Catilogo floristico

Catilogo fitosociologico

Bibliografia

mTmOOW P

A SINTAXONOMIA DE LAS COMUNIDADES DE DONANA

Las comunidades vegetales (clases, érdenes, subdrdenes, alianzas, subalian-
zas y asociaciones) que hemos reconocido en Dofiana, ordenadas de un modo su-
cesionista, son las siguientes:

1. Lemnetea W. Koch & R. Tx, in R. Tx. 1955
Lemnetalia W. Koch & R. Tx. in R Tx. 1955
Lemnion gibbae R. Tx. & Schwebe in R. Tx. 1974
i. Lemnetum gibbae (W, Koch 1954) Miyawaki & R. Tx. 1960
Lemnion trisulcae Den Hartog & Segal em. R. Tx. & Schwabe in R. Tx.
1974
2. Ricciocarpetum natantis (Segal 1963) R. Tx. 1974

II. Zosteretea marinae Pignatti 1953
Zosteretalia Beguinot 1941 em. R. Tx. & Oberdorfer 1958
Zosterion Christiansen 1934
3. Zostererum noltii Harmsen 1936
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Ruppietea R. Tx. 1960

Ruppietalia R. Tx. 1960

Ruppion maritimae Br.-Bl. 1931 em. Den Hartog & Segal 1964
4. Ruppietum drepanensis Brullo & Furnari 1970

Potametea R. Tx. & Preising 1942

Magnopotametalia (W. Koch 1926) Den Hartog & Sepgal 1964

Magnopotamion (W. Koch 1926) Den Hartog & Segal 1964

5. Potametum lucentis Hueck 1931

Nymphaeion Oberdorfer 1957 em. Neuhiusl 1959

6. Myriophyllo-Nupharetum futei W, Koch 1926

Parvopotametalia Den Hartog & Segal 1964

Parvopotamion (Vollmar 1947) Den Hartog & Segal 1964

Callitricho-Batrachion (Neuhidusl 1959) Den Hartog & Segal 1964

7. Callitricho platycarpae-Elatinetum alsinastri Rivas-Martinez & Cos-
ta as. nova

Utricularietea intermedio-minoris Den Hartog & Segal 1964 em.
Pietsch 1965

Utricularietalia intermedio-minoris Pietsch 1965
Sphagno-Utricularion Th. Miiller & Gors 1960

8. Utricularietum exoleto-australis as. nova

Littorelletea Br.-Bl. & R. Tx. 1943

Littorelletalia W, Koch 1926

Eleocharition multicaulis (Vanden Berghen 1969) Pietsch 1977

9. Junco emmanuelis-Eleocharidetum multicaulis Rivas-Martinez &
Costa as. nova

10.  Seirpo fluitantis-Juncetum heterophyili Rivas-Martinez & Costa as.
nova

Isoeto-Nanojuncetea Br.-Bl. & R. Tx. 1943

Isoetalia Br.-Bl. 1931 em, Rivas Goday 1970

Cicendion (Rivas Goday 1961) Br.-Bl. 1967

11. Loto subbiflori-Chaetopogonetum fasciculati Rivas-Martinez & Cos-
ta as. nova

Preslion Br.-Bl. 1931

12, Preslio-Eryngietum corniculati Rivas Goday (1956) 1970

Cyperetalia fusci (Klika 1935) Miiller-Stoll & Pietsch 1961 em. Rivas
Goday 1970

Nanocyperion flavescentis W. Koch 1926

13. Ludwigio-Cyperetum micheliani as. nova prov.

14. Com. de Fimbristylis bisumbellata (F. dichotoma)

Heleochloion Br.-Bl. 1952

15. Damasonio alismae-Crypsietum aculeatae Rivas-Martinez & Costa
as. nova
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Phragmitetea R. Tx. & Preising 1942

Phragmitetalia W. Koch 1926

Phragmition W. Koch 1926 em. Br.-Bl. 1931

Phragmitenion Rivas-Martinez subal. nova

16. Scirpo lacustris-Phragmitetum mediterraneum R. Tx. & Preising 1947

Scirpenion maritimi Rivas-Martinez subal. nova

17. Scirpetum maritimi (Christiansen 1934) R. Tx. 1937

Magnocaricion W, Koch 1926

18. Cladietum marisci (Allorge 1922) Zobrist 1939

19. Caricetum pseudocypero-lusitanicae Rivas-Martinez & Costa as. no-
va

Glycerio-Sparganion Br.-Bl. & Sissingh in Boer 1942 (Sparganio-Gly-
cerion fluitantis Oberd. 1957 nom. inv.)

20. Glycerio declinatae-Eleocharidetum palustris Rivas-Martinez & Cos-
ta as. nova

Scirpetalia compacti Hejny in Holub, Hejny, Moravec & Neuhiusl
1967 em. nom.

Scirpion compacto-littoralis Rivas-Martinez al. nova

21. Scirpetum compacto-littoralis Br.-Bl. 1931 em.

Spartinetea maritimae (R. Tx. 1961) Beeftink, J.M. Géhu, Ohba & R.
Tx. 1971

Spartinetalia maritimae (Conard 1935) Beeftink, J.M. Géhu, Ohba & R,
Tx. 1971

Spartinion maritimae (Conard 1935) Beeftink, J.M. Géhu, Ohba & R.
Tx. 1971

22. Spartinetum densiflorae as. nova

Thero-Salicornietea Pignatti 1953 em, R. Tx. in R. Tx. & Oberdorfer
1958 ,

Thero-Salicornietalia Pignatti 1953 em. R. Tx. in R. Tx. & Oberdorfer
1958

Salicornion ramosissimae R. Tx. 1974 prov.

23. Suaedo splendentis-Salicornietum ramosissimae as. nova

Frankenietea pulverulentae Rivas-Martinez in Rivas-Martinez & Costa
1976

Frankenietalia pulverulentae Rivas-Martinez in Rivas-Martinez & Cos-
ta 1976

Frankenion pulverulentae Rivas-Martinez in Rivas-Martinez & Costa
1976

24, Parapholi incurvae-Frankenietum pulverulentae Rivas-Martinez ex
Castroviejo & Porta 1976

25. Suaedo splendentis-Salsoletum sodae Br-Bl, 1931

26. Hainardio cylindricae-Lophochloetum hispidae as. nova
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Arthrocnemetea Br.-Bl. & R. Tx. 1943 em. nom. O. Bolés 1957

Arthrocnemetalia fruticosi Br.-Bl. 1931 em. ‘nom. Q, Bolds 1957

Arthrocnemion fruticosi Br.-Bl. 1931 em,

Arthrocnemenion fruticosi Rivas-Martinez subal. nova

27. Cistancho-Arthrocnemetum fruticosi JM. Géhu (1973) 1977

Arthrocnemenion perennis Rivas-Martinez subal. nova

28. Puccinellio maritimae-Arthrocnemetum perennis (Arenes 1933) I M.
{(1973) Géhu 1976

Arthrocnemion glauci Rivas-Martinez al. nova

29. Inulo crithmoidis-Arthrocnemetum glauci (Fontes 1945) JM. Géhu
1977

30. Inulo crithmoidis-Limonietum ferulacei as. nova

31. Arthrocnemo-Juncetum subulati Brullo & Furnari 1976

Limoniastrion monopetali Pignatti 1953

32, Polygono equisetiformis-Limoniastrerum Rivas-Martinez & Costa as.
nova

Cakiletea maritimae R. Tx. & Preising in R. Tx. 1950
Cakiletalia maritimae R. Tx. in Oberdorfer 1949
Cakilion aegyptiacae Rivas-Martinez & Costa al. nova
33. Com. de Centaurea polyacantha y Cakile aegyptiaca

Ammophiletea Br.-Bl, & R. Tx. 1943

Ammophiletalia Br.-Bl. (1931) 1933

Ammophilion arundinaceae Br.-Bl. 1933 em. J.M. Géhu, Rivas-Marti-
nez & R. Tx. inéd.

Ammophilenion arundinaceae Rivas-Martinez & J.M. Gehu subal. no-
wr

34. Otantho-Ammophiletum arundinaceae JM. Géhu, Rivas-Martinez
& R. Tx. in J.M. Géhu 1975

Agropyrion junceiformis (R. Tx. in Br.-BL. & R. Tx. 1952) I.M. Géhu,
Rivas-Martinez & R. Tx. inéd.

Agropyrenion junceiformis Rivas-Martinez & J.M. Géhu subal. nova

35, Euphorbio-Agropyretum junceiformis R. Tx. in Br.-BL. & R. Tx. 1952

Helichryso-Crucianelletea maritimae J.M. Géhu, Rivas-Martinez & R.
Tx. in JM. Géhu 1975

Helichryso-Crucianelietalia maritimae M. Géhu, Rivas-Martinez &
R. Tx. in JM. Géhu 1975

Crucianellion maritimae Rivas Goday & Rivas-Martinez 1963

36. Artemisio crithmifoliae-Armerietum pungentis Rivas Goday & Rivas-
Martinez 1958

Parietarietea judaicae Rivas-Martinez in Rivas Goday (1955) 1964 em.
nom. Oberdorfer 1977
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XVIIL

XVIIL

XIX.

Parietarietalia judaicae Rivas-Martinez 1960 em. nom. Oberdorfer 1977

Centrantho-Parietarion judaicae Rivas-Martinez 1960 nom. inv. Rivas-
Martinez 1975

37. Umbilicetum rupestri-neglecti as. nova

Stellarietea mediae R. Tx., Lohmeyer & Preising in R. Tx. 1950 em. Ri-
vas-Martinez 1977

Chenopodietalia muralis Br.-Bl. 1936 em. O. Bolds 1962

Chenopodion muralis Br.-Bl. 1931 em. Q. Bolés 1962

38. Emici spinosae-Malvetum parvifiori Rivas-Martinez as. nova

Geranio-Anthriscion caucalidis Rivas-Martinez 1978

39. Geranio purpurei-Galietum minutuli Rivas-Martinez & Costa as. no-
nova

40. Urtico dubige-Anthriscetum caticalidis Rivas-Martinez & Costa as.
nova

Brometalia rubenti-tectori Rivas Goday & Rivas-Martinez 1963 em.
nom. Rivas-Martinez & Izco 1977

Bromenalia rubenti-tectori Rivas-Martinez & Izco 1977
Linario viscosae-Vulpion alopecuroris Rivas-Martinez & Tzco al nova
41. Linario viscosae-Carduetum meonanthi as. nova

42, Chamaemeli mixti-Vulpietum alopecuroris as. nova prov.
Sisymbrienalia (R. Tx. 1961) Rivas-Martinez & Iz¢co 1977

Hordeion leporini Br.-Bl. (1931) 1947
43. Anacyclo radiati-Hordeetum leporini Q. Bolos & Rivas-Martinez in
Rivas-Martinez 1978

Polygono-Poetea annuae Rivas-Martinez 1975
Polygono-Poetalia annuae R, Tx. 1972

Polycarpion tetraphylli Rivas-Martinez 1975

44, Solivetum stoloniferae Rivas-Martinez 1975

45. Crassulo-Saginetum apetalae Rivas-Martinez 1975

Onopordetea acanthii Br.-Bi. 1964

Onopordetalia acanthii Br-Bl. & R. Tx. 1943

Silybion mariani Rivas-Martinez al. nova

46. Scolymo maculati-Silybetum mariani Rivas-Martinez as. nova
47. Com. de Cyrara humilis y Scolymus hispanicus

Pegano-Salsoletea Br.-Bl. & O. Bolos 1954
Salsolo-Peganetalia Br.-Bl. & O. Bolds 1954

Salsolo-Peganion Br.-Bl, & O. Bolds 1934

48. Cistancho-Suaedetum verae JM. Géhu & Géhu-Frank 1977
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Tuberarietea guttatae Br.-Bl. 1952 em. Rivas-Martinez 1978

Malcolmietalia Rivas Goday 1957

Anthyllido-Malcolmion Rivas Goday 1957 em. Rivas-Martinez 1978

49. Linario donyanae-Loeflingietum baeticae Rivas-Martinez, Costa,
Castroviejo & Valdés-Bermejo 1978

50. Com. de Paronychia cymosa y Airopsis tenella

Linarion pedunculatae Diaz Garretas, Asensi & Esteve 1978

51. Com. de Linaria munbyana var. pygmaea

51b. Com. de Ononis variegaia y Silene littorea

Molinio-Arrhenatheretea R Tx. 1937

Molinietalia W. Koch 1926

Juncion acutiflori Br.-Bl. 1947

52. Juncetum rugoso-effusi Rivas-Martinez & Costa as. nova

Holoschoenetalia Br.-BL. (1931) 1937

Molinio-Holoschoenion Br.-Bl. (1931) 1947

Brizo-Holoschoenenion (Rivas Goday & Borja 1961) Rivas-Martinez
suhal, nova

53. Galio palustri-Juncetum maritimi Rivas-Martinez & Costa as. nova

54. Holoschoeno-Juncetum acuti Rivas-Martinez & Costa as. nova

Plantaginetalia majoris R. Tx. & Preising in R. Tx. 1950

Trifolio-Cynodoniion Br.-Bl. & O. Bolds 1957

55, Trifolio resupinati-Caricetum chaetophyliae Rivas-Martinez & Costa
as. nova

Agrostietalia castellanae Rivas Goday 1957

Agrostion castellanae Rivas Goday (1957) 1964

56. Com, de Gaudinia fragilis y Agrostis castellana

57. Centaureo exaratae-Armerictum gaditanae Allier & Bresset 1977
COIT.

Cisto-Lavanduletea Br.-Bl. (1940) 1952

Lavanduletalia stoechidis Br.-Bl. 1940 em. Rivas-Martinez 1968
Stauracantho-Halimion halimifolii Rivas-Martinez 1979

58. Halimio halimifolii-Stauracanthetum genistoidis as. nova
Ulici-Cistion ladaniferi Br.-Bl., P. Silva & Rozeira 1964

58¢c. Com. de Cistus monspeliensis-Cistus crispus

Calluno-Ulicetea Br.-Bl. & R. Tx. 1943

Caltuno-Ulicetatia {(Quantin 1935) R. Tx. 1937 em. Rivas-Martinez
1979

Ericion umbeliatae Br.-Bl., P. Silva, Rozeira & Fontes 1952

Ericenion umbellatae Rivas-Martinez 1979

59. Erico scoparige-Ulicetum australis as. nova

Genistion micrantho-anglicae Rivas-Martinez 1979

60. Frico ciliaris-Ulicetum (minoris) lusitanici as. nova
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Nerio-Tamaricetea Br.-Bl. & O. Bolos 1957

Tamaricetalia Br.-Bl. & O. Bolos 1957

Tamaricion africanae Br.-Bl. & O. Bolos 1957

61, Polygono equisetiformis-Tamaricetum africanae Rivas-Martinez &
Costa as. nova

Imperato-Erianthion Br.-Bl. & O. Boldés 1957

61b. Com. de Imperata cilindrica

Rhamno-Prunetea Rivas Goday & Borja 1961
Prunetalia spinosae R. Tx. 1952

Pruno-Rubion ulmifolii O. Bolds 1954

62. Lonicero hispanicae-Rubetum ulmifolii as. nova

Querco-Fagetea Br.-Bl. & Vlieger 1937

Populetalia Br.-Bl. 1931

Populion albae Br.-Bl. 1931

Fraxino-Ulmenion minoris Rivas-Martinez 1975

63. Ficario ranunculoidis-Fraxinetum angustifoliae Rivas-Martinez &
Costa as. nova

Osmundo-Alnion Br.-Bl,, P, Silva & Rozeira 1956 em. Dierschke & Ri-
vas-Martinez in Dierschke 1975

64. Viti viniferae-Salicetum atrocinerege Rivas-Martinez & Costa as. no-
va

Quercetea ilicis Br.-Bl. 1947

Quercetalia ilicis Br.-Bl. (1931) 1936 em. Rivas-Martinez 1975

Qleo-Quercion rotundifolio-suberis Barbero, Quézel & Rivas-Martinez
1980

65. Oleo-Quercetum suberis Rivas Goday, F. Galiano & Rivas-Martinez
1963 nom. nud.

Pistacio-Rhamnetalia alaterni Rivas-Martinez 1975

Asparago-Rhamnion oleoidis Rivas Goday 1964 em. Rivas-Martinez
1975

66. Asparago-Rhamnetum oleoidis Rivas Goday 1959

Juniperion lyciae Rivas-Martinez 1975

67. Rhamno oleoidi-Juniperetum Iyciae Rivas-Martinez (1v04) 1975

68. Rhamno-Juniperetum macrocarpae Rivas-Martinez 1964

Rubio-Coremion Rivas-Martinez al. nova

69. Rubio longifoliae-Coremetum albi Rivas-Martinez as. nova
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B. DESCRIPCION DE LAS COMUNIDADES DE DONANA,
I. LEMNETEA W. Koch & R. Tx. in R. Tx. 1953
Synonyma. Hydrocharido-Lemnetea Oberdorfer & al. 1967, p.p. max.

Sinecologia y sinestructura. Vegetacién dulceacuicola no enraizada formada por
acro y mesopleustofitos de pequeiia talla, es decir por vegetales cormofiticos que
viven suspendidos en el agua (pleon).

Sincorologia y sintaxonomia. Clase de distribucion cosmopolita. En nuestro te-
rritorio reconocemos un solo orden Lemnetalia, con dos alianzas de distinta exi-
gencia trofica; Lemnion gibbae (euirofa) y Lemnion trisuicae (oligotrofa).

Caracteristicas presentes en Doflana: Lemna gibba, Lemna minor, Riccia fluitans,
Ricciocarpon natans.

1. Lemnetum gibbae (W. Koch 1954) Miyawaki & R. Tx. 1960
Synonyma. Wolffio-Lemnetum gibbae Bennema 1943, p.p. min.

Sinecologia y sinestructura. Asociacion formada por pequefios acropleustofitos
que constituyen el epipleon de aguas permanentes, remansadas y elitrofas o in-
cluso ligeramente salobres, pero que en general se hallan contaminadas por sus-
tancias nitrogenadas.

Sincorologia v sintaxonomia. Asociacion todavia poco comin en el territorio, ta-
bla 1, pero que es hoy dia la mas frecuente tanto en la regién Mediterranea como
en la Eurosiberiana, a causa de la fuerte contaminacion de las aguas, que ayuda a
detectar. Lo mas comun es hallarla en forma de poblaciones casi puras de Lemma
gibba. Tabla 1.

2. Ricciecarpetum natantis (Segal 1963) R Tx. 1974
Synonyma. Ricciocarpo-Lemnetum minoris Segal 1963 n.n.

Sinecologia y sinestructura. Asociacion constituida por acropleustéfitos que for-
man el epipleon de lagunas y remansos de aguas perinanentes, distrofas u oligo-
trofas. La participacidn de briofitos pleustofiticos en esta asociacion es muy im-
portante (Riccia fluirans, Ricciocarpon natans).

Sincorologia y sintaxonomia. Poco coman en el territorio, la conocemos sélo de
la Algaida y de la Laguna del Sopetdn. La asociacion parece comportarse como
un sintaxon de dispersiéon atlantica.

Sinfitosociologia. Forma parte del sinecosistema o geosigmetum hidrofilo com-
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plejo: Ricclocarpetum natantis: Potametum lucentis: Scirpo-Phragmitetum: Cladie-
tum marisci: Viti-Salicetum atrocinereqe, que representa e} ecosistema hidrofitico
mas oligtrofo del territorio. Tabla 2.

Tabla 1
Lemnetum gibbae (W. Koch 1954) Miyawaki & J.Tx. 1960

Area en m. cuadrados: 4 2 4
Nim. de registro: 669 285 1094
Niim. de especies: 1 1 2
Num, de orden: 1 2 3

Caracteristicas de asociacion
y alianza (Lemnetum gibbae,
Lemnion gibbac):

Lemna gibba 55 4.4 55

Caracterfsticas de orden y clase
{Lemnetalia, Lemnetea):

Lemna minor . . +2

Localidades:

1. Salinas de San Diego
2, Caiio de la Fuente del Dugue
3. Caiio del Guadiamar

Tabla 2
Ricciocarpetum natantis (Segat 1963) R. Tx. 1974

Area en m. cuadrados: 4
Nim. de registro: 928
Num. de especies:

Nim. de orden: 1

Caracteristicas de asociacién
y alianza (Ricciocarpetum
natantis, Lemnion trisulcae):

Ricciocarpus natans 2.2
Riccia fluitans 1.1

Caracteristicas de orden y clase
(Lemnctalia, Lemnetea):

Lemna minor 2.2
Localidades:

La Algaida
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Il. ZOSTERETEA MARINAE Pignatti 1953

Sinecologia y sinestructura. Vegetacion vivaz de aguas marinas poco profundas
(0,3-4 m), sumergida y enraizada sobre suelos arenosos o limosos méviles de cos-
tas y estuarios, constituida por fanerégamas, a las que se unen un buen niumero
de algas, sobre todo epifitas.

Sincorologia y sintaxonomia. Clase de reparticion al menos holértica, esta repre-
sentada en las costas atlanticas de la Peninsula por un solo orden y alianza (Zos-
teretalia, Zosterion). En las costas mediterraneas alterna o es sustituida por las
alianzas Posidonion Br.-Bl. 1931, enraizada en sustratos calcireos y permanente-
mente sumergida o Cymodocion nodosae Den Hartog 1975, de aguas a veces maés
profundas y que puede ser la etapa previa al establecimiento del Posidonietum.
Den Hartog (1976: 253) propone una clase de vegetacion distinta para cada una
de estas alianzas (Posidonietea, Halodulo-Thalassietea y Zosteretea),

Caracteristicas presentes en Dofiana: Zostera noltii.

3. Zosteretum noltii Harmsen 1936

Sinecologia y sinestructura. Asociacion en la que domina Zostera noltii (Z. na-
na), que se desarrolla en estuarios y costas arenosas o limosas poco profundas y
que suele quedar parcialmente emergida durante la bajamar.

Sincorologia y sintaxonomia. Asociacion de distribucién principalmente atlanti-
ca, que parece ser ya bastante escasa en las costas onubenses y gaditanas. Por
nuestra parte, recogimos en la playa det Faro de las Marismillas algiin ejemplar
de esta especie arrojado por é} mar. También parece existir al sur de Cadiz en
Sancti Petri.

HI. RUPPIETEA ]. Tx. 1960

Sinecologia y sinestructura. Vegetacidn de aguas salobres y salinas de origen ma-
rino o continental, que se encuentra inundada. al menos temporalmente (los
aniones del agua pueden ser cloruros o sulfatos v los cationes sodio, calcio o mag-
nesio).

Sincorologia y sintaxonomia. Clase de reparticién al menos holdrtica, que se en-
cuentra representada en nuestro territorio por el Ghico orden y alianza conocidos
hasta el momento (Ruppietalia, Ruppion).

Caracteristicas presentes en Dofana: Ruppia maritima subsp. drepanensis,
Zanicheliia peltata.
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4, Ruppietum drepanensis Brullo & Furnar 1970

Sinecologia y sinestructura. Asociacion formada por un buen nimero de hidrofi-
tos halofilos vivaces enraizados, a los que acompafian con frecuencia grandes
algas, sobre todo cardfitos (Charion canescentis).

Sincorologia y sintaxonomia, Asociacion relativamente comun en la marisma sa-
lada de Dofiana, tabla 4. Por lo que conocemos muestra una distribucion medi-
terrdnea y sustituye en el territorio al Ruppietum maritimae Hocquette 1927, aso-
ciacion de dispersion atlintica mas septentrional. La participacion en el Ruppie-
tum drepanensis de otras especies fanerogamicas es muy limitada (Zanichellia
peltata, Potamogeton pectinatus var, tenuifolium).

Sinfitosociologia. Forma parte del sinecosisterna haléfilo e hidréfilo de 1a maris-
ma arcillosa. El complejo de asociaciones que lo constituye es el siguiente: Rup-
pietum drepanensis: Charion canescentis: Suaedo-Salicornietum ramosissimae:
Scirpetum compacto-littoralis: Junco subulati-Arthrocnemetum glauci.

Tabla 4
Ruppietum drepanensis Brullo & Furnari 1976

Area en m, cuadrados: 4 4 4 4 4 4 4
Nim, de registro: 398 455 371 376 450 376 389
Nim, de especies: 1 1 2 2 3 3 3
Nam, de orden: 1 3 4 5 6 7
Caracteristicas de asociacién
(Ruppictum drepanensis):
Ruppia maritima subsp. drepanensis 44 55 33 44 44 3.3 2.2
Caracteristicas de alianza, orden
y clase (Ruppion, Ruppietalia,
Ruppictea):
Zanichellia peltata . . . . 1.2
Compaiicras:
Chara sp. . . 44 33 22 33 44
Potamogeton pectinatus var. tenuifo-
Lium . . . . . 33 11
Localidades:
1. Canal del] IRYDA 5. Cafio del Guadiamar
2. Caiio del Guadiamar 6. Lucio de los Ansares
3. Las Nuevas 7. Cafio Travieso
4. Lucio de los Ansares
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IV. POTAMETEA R. Tx. & Preising 1942
Synonyma. Nymphaetea Klika 1944

Sinecologia y sinestructura. Vegetacion cormofitica arraigada de aguas dulces,
formada por comunidades de elodeidos, ninfeidos, miriofilidos, batrichidos,
elc., a los que algunos autores afaden las de los pleustohelofitos (Stratiotes) o in-
cluso algunas mixtas con grandes pleustofitos (Hydrocharis).

Sincorologia y sintaxonomia. Clase de reparticion al menos holartica, que se ha-
lla bastante bien representada en nuestro territorio, donde se pueden distinguir
dos ordenes, tres alianzas y cuatro asociaciones. De acuerdo con Den Hartog &

_Segal (1964), y el articulo 12 del Codigo de Nomenclatura Fitosociologica, sepa-
ramos e/ orden Magnopotametalia (= Potameralia {fucentis) de las aguas profundas
que nunca llegan a desecarse (Magnopotamiony Nymphaeion)del orden Parvopo-
tametalia, donde se agrupan las comunidades de cauces y lagunazos de aguas
menos profundas que pueden llegar a desecarse durante el estio (Parvopotamion
y Callitricho-Bratrachion).

Caracteristicas presentes en Dofiana: Calflitriche platyearpa, C. truncata subsp.
occidentalis, Elatine alsinastrum, Nuphar luteum, Nymphaea alba, Polygonum sali-
cifolium, Potamogeton crispus, P. lucens, P. polygonifolius, P. trichioides, Ranuncu-
lus baudotii,

5. Potametum lucentis Hueck 1931

Sinecologia y sinestructura. Asociacion formada sobre todo por Potamogeton lucens,
vegetal de gran talla arraigado en aguas mesétrofas profundas. En nuestro territorio
va acompaiiado por el pleustofito de gran talla Hydrocharis morsus-ranaey se ha-
lla en vecindad de la asociacion flotante de riciélidos Ricciocarpetum natantis.

Sincorologia y sintaxonomia. Asociacion atlantica, finicola en el territorio, que
parece haberse adaptado bien a las aguas oligdtrofas. Sélo conocemos la asocia-
cion en Dofiana de la Laguna del Sopeton. Tabla 3.

6. Mpyriophyllo-Nupharetum lutei W. Koch 1926

Sinecologia y sinestructura. Asociacion formada por grandes hidréfitos (ninfei-
dos, miriofilidos, etc.)  que viven en aguas profundas y tranquilas y que no llega
a desecarse en verano.

Sincorologia y sintaxonomia. Amplia asociacién de dispersion atlantico-cen-
troeuropea, que penctra ligeramente en la region Mediterranea y que se halla en
algunos remansos de los rios de cauces permanentes del territorio. En el Parque
Nacional de Doflana la conocemos del arroyo de La Rocina. En otras localidades
de 1a Rocina existe otra.de las caracteristicas Nymphaea alba. Tabla 6. No esta-
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Tabla 5
Potametum lucentis Hueck 1931

Arez en m. cuadrados:
Nam. de registro:
Num. de especies:
Nam. de orden:

Caracteristicas de asociacién
y unidades superiores (Pota-

meturm fucentis, Potamion lu-

centis, Potametalia lucentis,

Potametea):

Potamogeton lucens
Hydrocharis morsus-ranae
Ranunculus baudotii

Compaiicras:

Juncus heterophyllus

Localidades:

1 al 8. Laguna del Sopetén

Tabla 6

4 4

1097 1099

2 3

1 2

44 4.4

. 1.1
+

1.1

Myriophyllo-Nupharetum lutei W. Koch 1926

Area c¢n m, cuadrados:
Nim, de registro:
Nim. de especies:
Num. de orden:

Caracteristicas de asociacidén y uni-
dades superiores (Myriophyllo-Nupha-
retum lutei, Nymphaeion albac, Mag-
nopotametalia, Potametea):

Nuphar lutcum

Polygonum salicifolium

Compafieras:

Myriophyllum alterniflorum
Localidades:

1, 2, La Rocina, El Acebrén

10 10

1053 1054

2 2

1 2

3.4 33
1.2

. +h2

14
1.1

2.2
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mos seguros de si nuestra comunidad debe ser considerada como perteneciente
al Myriophylio-Nupharetum lutei W. Koch 1926 o a otra asociacion. Se impone un
estudio mas profundo del problema y sobre todo realizar mas inventarios en elte-
rritorio suroccidental peninsular para poder tomar una posicién mas firme sobre
este problema sistematico, ya tratado en parte por Rivas Goday (1964: 198). El
trabajo de J.M. Géhu {1961: 88) sobre la vegetacion de la cuenca francesa del
Sambre parece dar algo de luz sobre la asociacion.

Sinfitosociologia. Forma parte del sinecosistema complejo o geosigmentum: Po-
tamo-Nupharetum: Cladietum marisci: Caricetum pseudocypero-lusitanicae: Viti-
Salicetum atrocinereae.

7. Callitricho platycarpae-Flatinetum alsinastri as. nova
Synonyma. Ranunculetum baudotii Allier & Bresset 1977 non Br.-Bl. 1952, p.p.

Sinecologia y sinestructura, Comunidad en la que dominan los batrachidos yelo-
deidos anuales y que se desarrolla en primavera en los cafios y bordes de la maris-
ma inundados por aguas dulces neutras o muy poco salobres.

Sincorologia v sintaxonomia. La nueva asociacién es muy frecuente en la maris-
ma de agua dulce de Donana. Tabla 7. También parece existir en diversos puntos
del literal atlAntico desde Normandia al Mediterraneo. En aguas mas salobres la
comunidad pierde los elementos atldnticos dulceacuicolas (Elatine, Callitriche,
etc.) y se trueca en el Ranunculetum baudotii Br.-Bl. 1952, asociacion algo mas
halé6fila que 1a nuestra, Allier & Bresset (1977: 101) debieron interpretar Elatine
alsinastrum como Hippuris vulgaris a causa de sus hojas sumergidas lineares.

Sinfitosociologia. Los complejos de comunidades vivaces y anual-estacionales de
la marisma dulceacuicola inundada o encharcada temporalmente y la de los
canos adyacentes, constituyen un sinecosistema muy variable puesto ya en evi-
dencia tanto por Allier (1977: 116) en su «Mapa Fitoecoldgico: Marisma y ecoto-
no de la Reserva Bioldgica de Dofiana como por Allier, Gonzélez-Bernildez &
Ramirez-Diaz (1976) en su «Mapa Ecologico de la Reserva Bioldgica de Doflana,
escala 1: 10.000». Tales biocenosis vegetales estan presididas por el sistema: Ca-
Hitricho-Elatinetum alsinastri: Glycerio-Eleocharidetum paluseris: Scirpetum mari-
timi: Scirpo fluitantis-Juncetum heterophylli: Juncetum rugoso-effusi, que cede ha-
cia cotas algo mas elevadas o mas alejadas de los cafios de agua dulce, y por ende
menos inundadas y hiimedas a lo largo del afio hacia otro sinecosistema o geo-
sigmetum muy extenso en Dofiana: Galio-Juncetum maritimi: Centaureo-Arme-
rietum gaditanae: Loto-Chaetopogonetum fascicuiati: Trifolio-Caricetum chae-
tophyllae: Lonicero-Rubetum ulmifolii: Ficario-Fraxinetum, bastante productivo y
extenso, que también se puede hallar en algunos puntos de los bordes de las
grandes lagunas del interior de Dofiana y de los rios Madre de las Marismas del
Rocio y Guadiamar.
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Tabla 7

Callitricho platycorpae-Elatinetum alsinastri as. nova

Area en m, cuadrados:

Num. de registro:
Num. de especies:
Niim, de orden:

Caracteristicas territoriales de
asociacion y unidades supe-
riores (Callitricho-Elatinetum,
Callitricho-Batrachion, Pota-
metalia crispi, Potametea):

- Callitriche platycarpa
Ranunculus baudotii
Elatine alsinastrum
Potamogeton trichoides
Potamogeton crispus

Compaiicras:

Myriephyllum alterniflorum

Callitriche truncata subsp.
occidentalis |

Juncus heterophylius

Baldellia ranunculoides

Ranunculus ophioglossifolius

Localidades:

1. Cafio de las Gangas
2. Cafo del Martinazo

4 4 4 2 4 4 10 4
807 818 820 821 279 284 283 288
3 38 4 4 6 5 6 b
1 2 3% 4 5 6 7 8

1.2 1.2 33 2.2 44 3.3 44 22

55 2.2 2.2 2.2 1.1 23 33 1!}

1.1 1.1 22 22 44 3.3 22 22
. . . . 22 335 11

. . 3.3 23 33 44
1.1 1.1
2.2

% al 8, Caiio de la Fuente del Duque
9, Cafio del Martinazo

21

2.3

4.4
2.2

2.2

V. UTRICULARIETEA INTERMEDIO-MINORIS Den Hartog & Segal 1964 em.

“Pietsch 1965

Synonyma. Utricularietea Den Hartog & Segal 1964, p.p.

Sinecologia y sinestructura. Vegetacion constituida principalmente por grandes
mesopleustdfitos de hojas divididas en finas lacinias (Utricularia, Aldrovanda)
provistos de vesiculas de origen foliar o de otros érganos caulinares en los que
pueden quedar atrapados v digeridos pequefios animales acuéticos. Estos vegeta-
les viven suspendidos en el agua entre el fondo y la superficie, carecen de raices y
a veces yacen sobre briéfitos embebidos en agua. Pueden convivir con otros
hidréfitos (eleodeidos, 1émnidos, ninfeidos, batrachidos, etc.), heléfitos o briofi-
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tos de vida acuatica, que pueden incluso caracterizar la clase (Sparganium mini-
mum, etc.). Sus bidtopos mas comunes son charcas, bordes de lagunas y turberas
de aguas pobres, tranquilas y en general poco profundas, que en aiguna ocasion
pueden llegar a desecarse. '

Sincorologia y sintaxonomia. Clase de distribucién holartica, que en Europa
muestra su maxima variabilidad en las lagunas y turberas oligdtrofas eurosiberia-
nas. Las comunidades de esta clase son muy escasas en la region Mediterranea y
s6lo de forma disyunta y finicola aparecen en algunas localidades de las altas
montafias v del litoral mediterrineo-atlantico. Algunas asociaciones de la clase
han sido incluidas en otras clases turbicolas o hidrofilas (Scheuchzerietea, Littore-
lietea, Lemnetea, etc.). Por el momento se reconoce un solo orden y alianza Utri-
cularietalia intermedio-minoris y Sphagno-Utricularion, que Pietsch (1977: 201)es-
cindid en dos subalianzas de diversa trofia vy cortejo briofitico (Sphagno-Utricula-
rienion y Scorpidio-Utricularienion). Estos tipos de vegetacion como todos loshi-
groturbosos y oligdtrofos, se hallan en trance de desaparicién en toda Europa a
causa de la fuerte presion antropogena (desecacidn de zonas palustres, eutrofiza-
cion del medio por los fertilizantes, etc.).

Caracteristicas presentes en Dofiana: Utricularia australis v. Utricularia exoleta.

Tubla 8
Utricularietum exolet Lis as. nova
Area en m, cuadrados: 4+ 4 2 4
Num. de registro: 823 831 1083 1084
Nim, de especies: 3 3 6 4
Nam. de orden: 1 2 2 4
Caracteristicas de agociacién
y unidades superiores (Utri-
cularietum exoleto-australis,
Utricularion, Utricularictalia,
Utricularietea}:
Utriculatia australis 35 33 22 33
Utricularia exoleta . . 1.1 22
Compaiicras:
Chara sp. +2 33 +2 22
Myriophyllum alterniflorum 2.3 2.2 .
Ludwigia palustris .. 22
Apium inundatutn - . L1
Callitriche truncata subsp.
occidentalis . . 11 .
Potamogeton polygonifolius . . . 3.3
Localidades:

L. Gafio dt la Fuente del Duque
2, Cafio de la Raya
83,4. La Rocina. Syniypus 3
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8. Utricularietum exoleto-australis as. nova

Sinecologia y sinestructura. Asociacion formada sobre todo por utricularidos, es
decir, por vegetales flotantes carentes de raices, pero provistos de utriculos ovesi-
culas foliares que atrapan y digieren pequefios animales acuaticos. Se desarrollan
en compafiia de otros hidrdfitos en lagunas, cafios y charcas de aguas dulces me-
50-0ligdtrofas, v se situan en vecindad de otras comunidades hidrofilas de las cla-
ses Littorelietea, Phragmitetea, Potametea v Lemnetea).

Sincorologia y sintaxonomia. La nueva asociacion que damos a conocer, tiene
como especie caracteristica territorial al neofito tropical Utricularia exoleta (1.
gibba subsp. exoleta), que hemos hallado en La Rocina, tabla 8. Esta asociacion,
como el resto de las de la clase es muy escasa en la region Mediterranea, por lo
que deberia ser protegida.

Sinfitosociologia. Forma parte del sinecosistema hidrofito meso-oligétrofo de
Donana: Ricciocarpetum natantis: Myriophyllo-Nupharerum: Callitricho-Elatine-
tum alsinastri: Glycerio-Eleocharidetum palustris: Scirpo fluitantis-Juncetum hete-
rophylii,

VI. LITTORELLETEA Br.-Bl. & R. Tx. 1943
Synonyma. Juncetea buibosi R. Tx. & Dierscke 1973, p.p. max.

Sinecologin v sinestructura. Vegetacion vivaz hidrofila, de ecologia anfibia y ni-
vel de agua variable, formada por hidrofitos y helofitos entre los gue dominan los
de aspecto junciforme y los isoétidos. Suelen prosperar en lodos y suelos gleifor-
mes iniciales meso-oligdtrofos.

Sincorologia y sintaxonomia. Clase de distribucion holartica, que en Europa tie-
ne sobre todo un areal boreo-suboceanico, atlantico, alpino y oromediterraneo.
De acuerdo con Pietsch (1977) reconocemos un orden (Littorelietalia) y cuatro
alianzas (Subulario-Isoetion setaceae, Lobelio dortmanae-Isoetion, Littoreliion
uniflorae = Fleocharition acicularis y Eleocharition multicaulis= Hyperico elodis-
Juncion bulbosi = Hydrocotylo-Baldeilion). En Norteamérica podria reconocerse
otro orden (Littorefietalia americanae).

En Doiiana parece que solo existe la alianza Eleocharition multicaulis y dos aso-
ciaciones: Junco-Eleocharetum multicaulis y Scirpo-Juncetum heterophylli. Braun-
Blanquet (1967: 39), en una interpretacién excesivamente sintética de la vegeta-
cion higréfila vivaz del Pais Vasco, cred una alianza compleja Anagallidi tenellae-
Juncion buibesae, donde incluyé especies y comunidades tanto pertenecientes a
la vegetacion de los juncales higrofilos atlanticos de la alianza Juncion acutiflori
Br.-Bl. 1947, como a los cespedales anfibios de los Litiorelietalia (Eleocharition
multicaulis).
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Caracteristicas presentes en Dofana: Echinodorus ranunculoides, Eleocharis mul-
ticaulis, Hydrocotyle vulgaris, Hypericum elodes, Juncus bulbosus, J. emmanuelis, J.,
heterophyllus, Scirpus fluitans, Scorzonera fistulosa, Thorella verticillatinundara.

9. Junco emmanuelis-Eleocharidetum multicaulis as. nova

Sinecologia y sinestructura. Asociacion formada por heldfitos vivaces, la mayoria
de aspecto junciforme, que prosperan en los margenes de las lagunas interiores
de aguas meso-oligétrofas de Dofiana, y que permanecen encharcados o sumergi-
dos durante varios meses al ano.

Sincorologia y sintaxonomia. La nueva asociacidn Junco-Eleocharidetum multi-
caulis pertenece a la alianza Eleocharition multicaulis, y por el momento sélo la
conocemos del sector Onubense de la Peninsula Ibérica. Junto con el Scirpo flui-
rantis-Juncentum heterophyili, de aguas algo mas profundas, y ya en contacto con
el Glycerio-Sparganion (Glycerio-Eleocharidetum palustris) representa una de las
irradiaciones mas notables de flora y vegetacion atlantica en Doflana. Tabla 9.
Juncus emmanuelis, Eleocharis multicaulis v Torelia verticillatinundara resultan
ser excelentes caracteristicas de la asociacion. Puede considerarse también como
una asociacion vicaria meridional del Efeocharidetum multicaulis Allorge 1922
{Drosero intermediae-Eleocharidetum multicaulis nom. nov.).

Sinfitosociologia. Las comunidades vivaces que forman los sinecosistemas anfi-
bios de las lagunas interiores de aguas dulces de Doiiana son varias y suelenalter-
nar con otras comunidades anuales, Todas ellas suelen estar bordeadas hacia los
suelos menos encharcados por prados juncales higrdfilos, ast como por los diver-
s0s tipos de vegetacion lefiosa que los reemplazan dindmicamente. Un sinecosis-
tema anfibio habitual en estas lagunas dulceacuicolas y cafios de aguas oligdtro-
fas de Donana, expresado en funcidn de un menor a mayor gradiente de agua es
el siguiente: Junco emmanuelis-Eleocharidetum multicaulis: Prestio-Ervngietum
corniculati: Seirpo fluitantis-Juncetum heterophylli: Glveerio declinatae-Eleochari-
detum palustris.

10. Scirpo fMuitantis-Juncetom heterophylli as. nova

Sinecologia y sinestructura. Asociacién en la que dominan los heldfitos vivaces
flotantes y tendidos, bastante comun en las lagunas y cafios de agua dulce de to-
do el Coto. Esta comunidad exige mayor persistencia del agua de encharcamien-
to que el Junco-Eleocharidetum multicaulis, con la que suele hallarse en vecindad.
El suelo lodoso gleiforme, y sin una acumulacién aparente de materia orgénica
no humificada (anmoor acido), llega a desecarse por completo durante el verano.

Sincorologia y sintaxonomia. Esta nueva asociacion se conoce solo por el
momento con seguridad del sector Onubense de la Peninsula. Una asociacion
proxinia a la nuestra ha sido descrita provisionalmente por Rivas Goday (1964:
235), de las sierras pacenses del sector Maridnico-monchiquense (subsector Ma-
rianico) con el nombre de Hyperico elodis-Scirpetum fluitantis. Tabla 10.
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Tabla 9
Junco emmanuelis-Eleocharidetum multicqulis as. nova

Area en m, cuadrados: 4 10 4 6 10 5 10 4 4 4
Nim. de registro: 502 508 518 518 524 527 541 55 1003 1004
Nim, de especics: 10 10 11 11 11 8 8 9 11 9
Nim. de orden: 1 2 8 4 5 6 7 8 9 10

Caracteristicas de asociacion
y alianza (Junco emmanuelis-
Eleocharidetum multicaulis, Elco-

charidion multicaulis):
Eleocharis multicaulis 3.3 3.4 44 44 33 44 23 44 34 33
Hypericum elodes +2 22 23 22 f2 38 . k2 33 33
Alisma ranunculeides +2 . L1 22 11 22 1111 11 22
Juncus emmanuclis +z k2 . +2 . N .
Thorella verticillatinundata .o+2 . 12 + . . .
Juncus heterophyllus . . . +te2 . +2 . . .
Scorzonera fistulosa . . . . . . AN 1.2 2.2
Caracteristicas de orden y cla-
se (Littorcllctalia, Littorelletea):
Juncus bulbosus 12 +2 1.2 1.2 22 1.2 11 k2 1.2 k2
Hydrocotyle vulgaris +233 22 . +2 , . 1.2 12
Compaiieras:
Cynodon dactylon +z12 11 + 11 . 8512 . .
Panicum repens . L1111 . LI . 221L1 L1 +2
Agrostis stolonifera .. 1.1 22 2 23311 . .
Anagallis tenella 22 . + . . . . . 23 1.2
Galium palustre . L1221 . . . +
Mentha pulegium . . + + 11 . -
Illecebrum verticillatum . + . . . + . . .
Polypogon maritimus . . . . + + . . . .
Lotus pedunculatus . . . +2 11

Ademds: Compaiieras: Cyperus longus en 10: +.2; Silene lacta en 9: 1.1; Juncus rugosus en 9: 1.1;
Scutcllaria minor en 1: 2,2; Scirpus cemuus en 1: 1.1; Heliotropium curopacum en 1: + Juncus maritimus
en7: +2.

Localidades:
1. Acebuche Las Palomas 6. Acebuche Las Palomas
2. Navazo del Toro 7. Laguna del Taraje
3. Laguna del Moral 8. Laguna de Sta. Olalla
4. Navazo del Toro (syntypus) 9,10. Caiio de las Gangas

5, Laguna del Ojillo
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VII. ISOETO-NANOJUNCETEA Br.-Bl. & R. Tx. 1943

Sinecologia ¥ sinestructura. Vegelacion anual y pionera, desarrollada sobre suetos
periddicamente encharcados o cubiertos por aguas dulces, que posee en general
un corto periodo de vida vegetativa.

Sincorologia y sintaxonomia. Clase de vegetacion de distribucién al menos holar-
tica. En el territorio estudiado distinguimos comunidades pertenecientes a dos 6r-
denes: Isoeralia, de floracion preestival, y Cypereralia fusci, de floracion estival u
otofial, que también es en general mds exigente en iones solubles. Dei orden fsoe-
ralia se reconocen a su vez dos alianzas: Cicendion, que agrupa asociacionesfuga-
ces de pequefia talla encharcadas o cubiertas algunos meses por aguas superficia-
les, ¥ Presfion, que reune asociaciones formadas por especies de mayor talla, cu-
biertas mas tiempo por aguas profundas, que se suelen desecar a la entrada del
verano, Del orden Cyperetalia fusci, tenemos representadas en nuestro territorio
también dos alianzas: Nanocyperion flavescentis, que engloba asociaciones desa-
rroliadas sobre suelos generalmente arenosos y relativamente pobres en sales mi-
nerales y Heleochloion, que agrupa sobre todo asociaciones desarrolladas sobre
suelos mas o menos arcillosos pero siempre ricos en sales minerales soiubles,

Caracteristicas presentes en Dofnana: Cicendia pusilla, Cressa cretica, Crypsis acu-
leata, C. schoenoides, Cyperus flavescens, C. fuscus, C. michelianus, Chaetopogon
Sfasciculatus, Damasonium alisma, Elatine macropoda, Eryngium corniculatum, E.,
galivides, Fimbristylis bisumbellata, Heliotropium supinum, Hypericum humifusum,
IHecebrum verticitiatum, Isoetes histrix, I. velata subsp. baetica, I. velata subsp. ve-
lata, Juncus bufonius, J. capitatus, J. pygmaeus, J. tenageia, Kickxia cirrhosa, Lau-
rentia gasparrini, Lotus subbifforus, Ludwigia palusiris, Lythrum borvstenicum,
Lythrum hyssopifolia, L. tribracteatum, Mentha pulegium, Radiola linoides, Scirpus
pseudosetaceus, S. setaceus.

11. Loto subbiflori-Chaetopogonetum fasciculati as. nova

Sinecologia y sinestructura. Asociacién de aspecto graminoide constituida por
terofitos efimeros de poca biomasa pero que tienden a cubrir toda la superficie
de! suelo, Tiene su dptimo en los bordes arenosos de la Marisma o en los de las
lagunas encharcadas por aguas dulces superficiales, durante el invierno o co-
mienzo de la primavera. Habida cuenta su condicién terofitica y por ende migra-
dora, su aspecto, extension y estructura fluctua bastante cada afo, segun el régi-
men de lluvias y crecidas.

Sincorologia y sintaxonomia. Esta nueva asociacion es bastante comin en Dofia-
na, asi como en ciertos encliaves arenosos de los sectores Gaditano y Onubense.
Tabla 11. Una asociacién similar ha sido descrita por Rivas Goday (1964: 214)
con el fombre de Hyperico humifusi-Chaetopogonetum fascicufati, v parece ser re-
lativamente comun sobre suelos areno-limosos en algunas localidades de la pro-



28 Lazaroa Vol 2 (1980)

vincia corolégica Luso-extremadurense (sector Maridnico-monchiquense). La
separacion floristica de ambas asociaciones geovicarias no parece presentar pro-
blemas.

Sinfitosociologia. Loto-Chaetopogonetum fasciculati forma parte del complejo de
comunidades de los bordes de la marisma y de los de las lagunas interiores inun-
dadas o encharcadas en inviermno y primavera por aguas dulces. El sinecosistema
habitual o geosigmetum en el que se articula esta asociacién en forma de mosai-
co suele ser Galio-Juncetum maritimi: Holoschoeno-Juncetum acuti: Ceniaureo
exaratae-Armerietum gaditanae: Loto subbiflori-Chaetopogonetum fasciculati.

Tabla 11
Lote subbifiori-Chaetapogonetum fasciculati as. nova

Area eh m, cuadrados: 5 4 1 1 1 1 1 4 4

Niymn. de registro: 512 576 B04 B29 411 414 418 921 992
Niim. de especics: 9 15 14 14 16 17 9 12 11
Nim. de orden: 1 2 3 4 5 & 7 8 9

Caracteisticas territoriales
de Ia aociacién (Loto-Chaeto-
pogonetum fasciculati}:

Chaetopogon fasciculatus 5% 55 44 355 53 22 2.2 44 55
Lotus subbiflorus L1 11 k2 L1 k2 2 L1 11 22

Caracteristicas de alianza,
orden y clase (Cicendion, lsoc-
tetalia, Isocto-Nanojunoctea):

Juncus bufonius 22 1,2 1.t . 1.1 L2 1.1 L1 22
iecebrum verticillatam L2 i 22 + 11 .+ 1
Juncus pygmaeus 22 L1 . . 22 L1 k2 + 12
Juncus capitatus Lo+ 22 . o220 ., . 0+
Mentha pulegium + Ll .o .+ 0Lt
Juncus tenageia 1+ .11 022 11 28 .
Tsoetes histrix .. 831 ., .+ =22
Kickyis cirthosa + . . . .+ .
Cicendia pusilla . . L2 .22
Lythrum borysthenjcum . L. . L1 11
Eryngium galicides Lohe L
Scirpus sctaccus . - .22 .
Radiola linoides L4

Compafcras:
Leontodon taraxacaides PRI S WIS U S B B S |
Plantago coronopus .one + o +
Chamsemelum mixtum . . . . LE Ll . 1111
Omithopus chracteatty P Y T 1 .
Gaudinia fragilis : -
Anagallis arvensis .. w2 4 42 - . .
Filago gallica - - f . 11 L,
‘Tuberaris guitata . . . . L1 Lt . 22
Anagallis focmina .o Lz . R .
Silene lacta . . L1 11 B
Anthoxanthum ovatum 1.1 2.2

Ademis: Compafieras: Pulicasia paludoss en 2:  Paspalum paspalodes ¢n 4: 1.1; Pantago
bellardii ¢n 3: 1.1; Trixago apuls en $: +; Spergula arvensls en 4: +; Eryngium tenue en 6: + Ly-
thrum junctum en 7: + Paronychis cymosa en 5: 5 Agrosti stolonifern en 7: 4

Localidades: 1. Laguna dcl Moral (Syntypus), 2, El Funtal, 8. Algaida de Dofiana, 4, Cafic
de la Raya, 5, Navazo de la Sarra, 6. Mancha del Marqués, 7. Corral de los Gueanos, 8, Cafo de la
Algaida, 9. Cafic de la Algaida.
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12. Preslio-Eryngietum comniculati Rivas Goday (1956) 1970

Sinecologia y sinestructura. Asociacién formada fundamentalmente por gran-
des terofitos cubiertos por aguas dulces profundas durante largos periodos.

Sincorologia y sintaxonomia. Esta asociacion poco comdn en Dodana fue res-
tructurada v dada a conocer por Rivas Goday (1970: 249) en su monografia de la
clase Isoeto-Nanojuncetea. Tabla 12. Representa una asociacién cuya localidad
clasica es el Bramadero, Fuente Palmera (Cordoba), que se halla ampliamente
distribuida por todo el occidente peninsular, y cuyo areal disyunto es coincidente
con el de la provincia «grex» Mediterranea iberoatlantica, unidad coroléogica re-
cientemente propuesta por Rivas-Martinez, Arnaiz, Barreno & Crespo (1977; 31).
Una revision cuidadoesa y mas documentada de la alianza Presiion tal vez permi-
tiese deslindar alguna asociacion mas en su seno.

Tabla 12
Prestio-Eryngietum corniculati Rivas Goday {1956} 1970

Area ¢n m. cuadrados: 4 4 4 2 4
Nim. de registro: 515 516 517 619 401
Nim. de eapecies: 6 8 10 5 5
Ndm. de orden: 1 2 3% 4 5

Caracteristicas de agociacién y
alianza {Preslio-Eryngietum
corniculati, Preslion):

Eryngium comiculatum 3.5 53 38 22 353
Isoctes velata 3.3 23 33 . .
Elatine macropoda 1.1 23 2.2

Caracteristicas de orden y cla-
se (Isoetetalia, Isoeto-Nano-
juncetea):

Mentha pulegium 1.1 11 11 +
Juncus pygmacus . k2 .
Heliotropium supinum . .o L1
Tllecebrum verticillatum . . . . L1

Compadicras:

Cota coronopifolia
Chara sp. . -
Alisma ranuncaloides P T -
Eleocharis palustris I v 4
Pulicaria uliginosa ..+ o222,
Callitriche brutia .

-
e -
+°
o

Ademas: Compaiteras: Polypogon maritimus en $: +; Frankenia boissieri
en §: + Myriophyllum alterniflorum en §: +

Localidades:

1 al 5. Navazo del Toro
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13. Ludwigio palustris-Cyperetum micheliani as. nova prov,

Sinecologia y sinestructura. Asociacién que denunciamos ain de un modo provi-
sional, constituida por pequefios teréfitos de desarrollo estival, que ocupa prefe-
rentemente ciertas depresiones encharcadas hasta el comienzo del verano, o
algunos bordes de cursos de agua dulce de textura arenosa.

Sincorologia y sintaxonomia. Esta nueva asociacion, presente en algunas locali-
dades de Dofiana y de la provincia corologica Gaditanc-onubo-algarviense, pa-
rece tener su optimo en el piso termomediterraneo del litoral atlantico peninsu-
lar. Tabla 13. La asociacion Ludwigio-Cyperetum micheliani puede ser considera-
da como vicaria meridional y termofila del Cypere micheliani-Holoschloetum alo-
pecuroidis, dada a conocer por Rivas Goday y Valdés Bermejo (in Rivas Goday
1970: 267) de los embalses y cauces de los rios Alberche, Tiétar y Guadiana.

Tabla 13
Ludwigio palustris-Cyperetum micheliani as. nova

Area en m. cuadrados: 2 1 2 2
Nam. de registro: 604 607 609 611
Nuim. de especies: 5 6 5 b
Nuam. de orden: 1 2 35 4

Caracteristicas de asociacion
y unidades superiores {Ludwi-
gio-Cyperetum micheliani, Na-

nocyperion, Cyperetalia, Isoe-
to-Nanojuncetea):
Cyperus michelianus 55 4.4 55 2.2
Cyperus fuscus 1.1 3.3 22 44
Ludwigia palustris (dif.) .+ + +
Heliotropium supinum + 1.1
Compaifieras:
Cynodon dactylon 1.1+ 1.1
Paspalum vaginatum 1.1 L1 1.1 11
Localidades:

1 al 4. Canal de la Rocina. Syntypus no 2
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14. Comunidad de Fimbristylis bisumbellata

Sinecologia y sintaxonomia. Comunidad formada principalmente por Fimbristy-
lis bisumbellata y Cyperus flavescens. hallada ocasionalmente enla Laguna Pequedia
de Dofiana, y de la que poseemos dos inventarios. Tabla 14. Tal vez desde el pun-
to de vista sintaxondmico no >ea otra cosa que un fragmento empobrecido de la
amplia asociacidon luso-extremadurense Heleochloo schoenoidis-Fimbristyletum
dichotomae Br.-Bl. & Rivas Goday 1955 dada a conocer por Rivas Goday (1955:
366).

Tabla 14
Comunidad de Fimbristylis bisumbellata

Area en m. cuadrados: 2 2
Niim. de registro: 90 91
Nim. de especies: 1 4
Nim. de orden: 1 2

Caracteristicas de comunidad,
alianza, orden y clase {Nano-
cyperion, Cyperetalia, Isoeto-

Nanojuncetea):
Fimbristylis bisumbellata 44 3.3
Cyperus flavescens 2.2 +2
Mentha pulegium . 22
Compaficras:
Hydrocotyle vulgaris 22 22
Samolus valerandi + .
Localidades:

1,2. Laguna Pequeiia

15. Damasonio alismae-Crypsietum acwleatae as. nova

Sinecologia y sinestructura. Asociacion formada basicamente por terdfitos tendi-
dos de pequefia talla, que se desarrolla sobre suelos arcillosos algo salinos en el
verano tras la desecacion de la marisma. Suele ocupar ciertos espacios no cubier-
tos por el tarayar arcilloso (Polygono-Tamaricetum africanae} o por el juncal hal6-
filo Scirperum compacto-fittoralis.
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Sincorologia ¥ sintaxonomia. Asociacién que conocemos solamente de la maris-
ma salobre del Guadalquivir pero que debe tener un drea de dispersion litoral e
interior bastante mas amplia. Tabla 15. Tiene relaciones ecolégicas y floristicas

con la asociacién manchega Lythro flexuosi-Heleochloetum schoenoidis, descrita
por Rivas-Martinez (1966: 364).

Sinfitosociologia. Esta asociacién se articula en el complejo del sinecosistema de
la marisma arcillosa: Polvgono-Tamaricetum africanae: Scirpetum compacto-litto-
ralis: Ruppietum drepanensis: Damasonio-Crypsietum aculeatae: Suaedo splenden-
tis-Salsoletum sodae: Inulo-Arthrocnemetum glauci.

Tabla 15
Damasonso alismae-Crypsietum actleatae as. nova.

Area en m. cuadrados: 1 1 1 1
Num, de registro: 427 426 425 452
Niim. de especies: 5 7 5 4
Nim, de orden: 1 2 3 2

Caracteriaticas de asociacion,
alianza, orden y clase (Damaso-
nio-Crypsietum aculeatae, Heleo-
chloion, Cyperetalia fusci, Isoc-

to-Nancjuncetea):
Crypsis aculeata 44 44 33 33
Damasonijum alisma +2 1.1 22 1.1
Cressa cretica 1.1 1.1 L1t .,
Lythrum tribracteatum . L1 22 .
Compaiieras:
Scirpus maritimus var, compactus Lr 11, +2
Polypogon maritimus 22 22 . .
Hordeum marinum . . + 1.2
Aecluropus littoralis . +2 . .
Localidades:

1 al 4. Marisma de Hinojos. Syntypus no 3.
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VIIl. PHRAGMITETEA R. Tx. & Preising 1942

Sinecologia y sinestructura. Vegetacion hidrofila constituida por grandes hel6fi-
10s que ocupan zonas pantanosas, bordes de cursos de agua, lagunas, lodos hi-
medos una buena parte del afo y otras estaciones hidrdfilas permanentes.

Sincorologia y sintaxonomia. Clase de distribucion cosmopolita bastante bien re-
presentada en ei Parque Nacional de Doiiana, donde existen dos 6rdenes: Phrag-
mitetalia, propio de aguas dulces y Scirpetalia compacti, de aguas salobres. El
nombre de este Oltimo orden es nuevo y sustituye al propuesto por el fitosocidlo-
go hecho checo Hejny (in Holub, Hejny, Moravec & Neuhiusl, 1967: 29) (Boi-
boschoenetalia maritimi) ya que el taxon caracteristico del orden no es Scirpus
maritimus var. maritimussino S. maritimus var. compactus(articulo 43 del Cédigo
de Nomenclatura Fitosociolégica).

Caracteristicas presentes en Dofiana: Alisma plantago-aquatica, A. lanceolarim,
Apium inundatum, A. nodiflorum, Carex acuta, C. hispida, C. laevigara, C. panicu-
lata subsp. lusitanica, C. pseudocyperus, C. riparia, Cladium mariscus, Eleacharis
pafusiris subsp. palustris, E. palustris subsp. vulgaris, Giyceria declinata, G. nota-
ta, Iris psendacorus, Lycopus europaeus, Lythrum salicaria, Oenanthe fistulosa, 0.
globulosa, Phragmites austraiis, Scirpus lacustiris, 8. littoralis var. thermalis, S. ma-
ritimus var, compactus, S. maritimus var. maritimus, S. tabernaemontani, Sparga-
nium erectum, S. erectum subsp. neglectum, Thelypteris palustris, Tvpha angustifo-
tia, T. dominguensis, T. larifolia, Veronica anagallis-aquatica.

16. Scirpo lacustris-Phragmitetum mediterraneum R Tx. & Preising 1942

Sinecologia y sinestructura. Asociacion formada por juncos y carrizos a 10s que
acompaian espadanas y otros grandes heldfitos, que viven la mayor parte del afnio
con la base del tatlo sumergida en el agua dulce, aunque puede quedar el suelo
desecado temporalmente en su superficie. Esla asociacion es relativamente
comun en los caifos y rios de agua dulce de Dofiana, Sin embargo, como es muy
sensible a cualquier aumento de la salinidad, no se halla en la marisma donde es
sustituida primero por el Scirpetum maritimiy luego por el Scirpetum compacto-
lictoralis en las aguas salobres,

Sincorologia y sintaxonomia. Asociacion mediterrineo-atlantica coman en cur-
$0s ¥ lagunas de agua dulce permanentes en una buena parte de la Peninsula. So-
bre las asociaciones de la alianza Phragmition, y en particular sobre las de la su-
balianza Phragmitenion australis, podemos sefialar lo siguiente, La asociacion ti-
po de alianza v de la subalianza es el Scirpe (lacustris) - Phragmiretum W, Koch
1926, sintaxon que incluye los nombres y asociaciones: Scirpo-Phragmitetum me-
dioeuropaeum (W, Koch 1926) R. Tx. 1941, Phragmitetum communis Schmale 1939
sensu Oberdorfer 1977, Typhetum angustifolio-latifoliae (Eggler 1933) Schmale
1939, Thelipteridi-Phragmitetum Kuiper 1957, Scirpetum lacusiris sensu Passarge
1964, etc. La asociacion tipo no parece alcanzar el interior de la Peninsula Ibérica
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Tabla 16
Scinpo lacustris-Phragmitetum mediterraneum R, Tx. & Preising 1942

Area en m. cuadrados: 10 10 10 10 10 10 4

Nim. de registro: 602 606 983 82710 1112 782
Nim, de especies: 6 4 4 6 6 7 4
Niim, de orden: 1 2 3 4 5 6 7

Caracteristicas de asociacién
y alianza (Scirpo-Phragmite-
tum mediterraneum, Phragmi-
tion):

Scirpus lacustris 34 55 44 44 34 44 2.3
Phragmites australis 1.1 k2 . L3111 22
Scirpus maritimus var, maritimus . . . L1 . +
Thypha angustifolia L1, . .
Alisma plantago-aquatica . .12 11, . .
Typha latifolia . . . .. .22

Caracterfsticas de orden y
clase (Phragmitetalia, Phrag-
mitetea):

Sparganium crectum 33 L1 1.2 . . . L2
Eleocharis palustris .. +2 1122 11
Oenanthe fistulosa .. . .+ 1a
Carex paniculata subsp. lusita-

nica +2 . . ..
Apium nodiflorum + . .
Glyceria declinata . . 1.2 .
Scorzonera fistulosa . . . A .
Lythrum salicaria e e e e . 22

Compaiieras:
Baldellia ranunculoides . . . . 11+

Ademas: Compafieras: Ludwigia palustris en 2: 2.2; Polypogon maritimus en 6: +
Oenanthe lachenalii en 4: 1.1.

Localidades:
1,2. La Rocina 5,6. Caiio de la Raya
3. Cafio de la Algaida 7. La Rocina

4. Cafio de la Fuente del Duque
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ya que, salvo en los cafiaverales del Phragmition del sector Cantabro-cuskaldin o
en el norte de Catalufia, no se hallan o son grandes rarczas las especies diferen-
ciales de tal asociacion: Sium latifolium, Rumex hydrolapatum, Buromus umbeila-
tus, elc. Por el contrario, el Scirpo-Phragmitetum mediterraneum R, Tx. & Preising
1942, que es bastante comin en toda la Peninsula en aguas dulces profundas,
seria la asociacion vicaria meridional de la anterior y mucho mas pobre en carac-
teristicas, entre las que so6lo algan raro hidréfito de optimo meridional o com-
pafera permitiria separar floristicamente, ya que los taxones infraespecificos de
Phragmites australis, utilizados a veces como discriminativos, no parecen estar
todavia clares. Por ultimo, el Tvpho-Scirpetum tabernaemontani Br.-Bl. & Q.
Bolés 1957 {= Typho-Schoenoplectetum giauci) seria la asociacion mas pobrey la
de cardcter mds meridional de la alianza, asi como la que soportaria una mayor
-desecacion y aguas mas salobres. La ligera diferencia floristica estaria sobre todo
basada en la ausencia de Scirpus lacustris subsp. lacustris y en sentido inverso en
alguna ocasidon por la existencia de Typha dominguensis (Typha angustifolia
subsp. ausrralis). Tabla 16.

17. Scirpetum maritimi (Christiansen 1934) R. Tx. 1937

Sinecologia y sinestructura. Asociacioén en la que suele dominar Scirpus mariti-
mus var, maritimus, que se desarrolla en suelos desde arenosos a arcillosos cu-
biertos por aguas profundas pero que pueden llegar a desecarse durante alguna
época en el afio, A pesar de hallarse en ocasiones en ¢stuarios, marismas y rias,
no es una asociacion declaradamente halofila, aunque puede soportar cierta sali-
nidad estacional. En Dofiana se encuentra en cafios, lagunas y bordes de la ma-
risma anegada durante una época al ano, por aguas dulces, 0 por otras ligeramen-
te salobres. Si la salinidad aumenta de forma notable el Scirpetum maritimi cede
su lugar al Scirpetum compacto-littoralis, donde Scirpus maritimus var. maritimus
es sustituido por S. maritimus var. compactus.

Sincorologia y sintaxonomia. Asociacion compleja de distribucidn eurosiberia-
no-atlantica, que en Europa parece tener su limite meridional en ta provingia co-
rologica Gaditano-onubo-algarviense. En la Peninsula es sobre todo litoral pero
puede hallarse también en el interior. La desaparicion de un buen nimero de
helofitos del Phragmition y su diferente ecologia nos aconseja separarla sinsis-
tematicamente del resto de las asociaciones de la alianza como una subalianza
(Scirpenion maritimi}, que inctuiria de momento a la asociacion. Scirpetum mariti-
mi(Christiansen 1934) R. Tx. 1937 (cf. R. Tiixen 1937; 50) de distribucién interior
olitoral y muy ligeramente haléfila o dulceacuicola y que no lleva elementos per-
tenecientes a los ecosisternas salinos. Seria el Scirpetum maritimi escuetamente la
version de Segal & Westhoff (cf. Westhoff & Held, 1969: 138) v tal vez habria que
incluir también en la subalianza la asociacion, Scirpetum triquetri-maritimi de
Zonneveld 1960, El «Scirpetum maritimi Br.-Bl. 1931» sensu auct. atl. pl., es en
realidad una asociacion mal denominada que podria llamarse Scirperum mariti-
mo-compacti as. nova (tvpus J.M. Géhu 1976: 458) y que perteneceria ya a la
alianza halofila Scirpion compacti (Scirpetalia compacti), cuyas diferenciales en la
provincia atldntica habria que buscarlas en las caracteristicas de la clase Asteretea
tripolii. Tabla 17.
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Tabla 17
Scirpetum maritimi (Christiansen 1934) R, Tx. 1957

Area en m. cuadrados: 10 10 10 10 10 10 10 10 10

Nim., de registro: 122 124 130 566 538 344 358 787 780
Nim. de especies: 5 8 4 4 4 4 4 5 3
Niim, de orden: i1 2 3% 4 5 6 T 8 9

Caracteristicas de asociacibn,
alianza, orden y clase (Scirpe-
tumn maritimi, Phragmition, Phrag-

mitctalia, Phragmitetea):
Scirpus matitimus subsp. maritimus 44 34 55 44 44 44 34 33 23
Eleocharis palustris .Ll . . . 33 54 k2.2
Alisma plantago-aquatica 1,1 +2 11, . . . . 3.3
Phragmites australis . . . L2 L1
Scirpus lacustris . . . . 34 1.1
Lycopus curopaeus R .
Iris pscudacorus . . . . . . . 5.3
Compaficras:
Rumex halacayi 1.1 1.1 1.1
Carex chactophylla 1.1 1.2 . .
Juncus maritimus .22 . . 2
Cynodon dactylon . he2 . +z

Ademdés: Compaficras: Mentha pulegium ¢n i: 1,1; Oenanthe lachenalii en §: 1.1; Polypo-
gon maritimus en 4: 2.2; Paspalum paspatodes en 5: 2.2; Alisma ranunculoides en B: + Eryn-
gium comiculatum en 8: +

Localidades:
1, 2. Marisma del Laboratorio Bolin 6. Fuente del Duque
§. Marisma de la Fuente del Duque 7. Barra del Camino del Lobo
4. El Puntal de Doana (cal. 12) 8, 9. El Rocio, rio Ajoli

5, Laguna del Taraje

18. Cladietum marisci (Allorge 1922) Zobrist 1939

Sinecologia y sinestructura. Asociacion pobre en especies, presidida por la «ma-
siega» (Cladium mariscus), heldfito denso muy competitivo, de gran talla y hojas
dentadas cortantes a causa del engrosamiento siliceo de algunas zonas de la epi-
dermis, Ocupa una buena parte de 10s cauces y los remansos del Arroyo de la Ro-
cina vy sus afluentes. La especie caracteristica suele ser dominante y poco sociable
con otros vegetales, En Dofiana muestra claras preferencias por los bidtopos
higrofilos dulceacuicolas meso-oligtrofos, que bajo la influencia de la densa ma-
colla de esta especie, la mayor parte del afio encharcada, tiende a turberizar el
suelo.
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Sincorologia y sintaxonomia. Asociacion de amplia distribucién centroeuropea,
atlantica y mediterrinea ibero-atlantica, que tanto puede situarse en la alianza
Magnocaricion, como proponen Westhoff & Hen Held (1969: 141) como en el
Phragmition ausiralis. Pese a su pobreza floristica y gran homogeneidad, tal vez
se podrian reconocer una serie de pequefias asociaciones regionales dentro de es-
ta amplia asociacion en base a ciertas especies que la acompaiian. Como asocia-
ciones afines existenies en la cuenca mediterranea de la Peninsula Ibérica, se pu-
den distinguir tres comunidades. El critico Cladietum oligohalinum, descrito del
Ebro por Braun-Blanquet & O. Bolds (1957: 83) y transgredido por O. Bolds
(1967: 39) al seno del Typho-Schoenoplectetum glauci, probablemente por la po-
breza en caracteristicas, Cladio marisci-Caricetum hispidae Q. Bolos 1967, propio
de aguas ricas en calcio, y existente en los sectores catalano-provenzales. Y, por
Gltimo, Hydrocorylo-Cladietum marisci Rivas Goday & Mansanet 1958, interesuau-
te asociacion endémica de los islotes turbosos de la Albufera de Valencia, hoy dia
en vias de desaparicion y con ellas algunas reliquias palustres como Hydrocotyle
vulgaris v Kostelezkia pentacarpos. Tabla 18,

Sinfitosociologia. El sinsistema palustre del Arroyo de la Rocina donde se desa-
rrolla esta comunidad es bastante interesante, ya que la potencialidad vegetal de
las comunidades de grandes cdrices vy masiegas corresponde a un bosquete palus-
tre de sauces. La sinasociacion o sigmetum Synviti-Salicetum atrocinereae, estaria
integrada por un complejo de comunidades formado por Viti viniferae-Salicetum
atrocinereae: Cladietum marisci: Caricetum pseudocypero-lusitanicae: Scirpo-
Phragmitetum mediterraneum: Cynancho-Convolvuletum sepii.

Tabla 18
Cladietum marisci {Allorge 1922) Zobrist 1935

Arca en m. cuadrados: 10 10 10

Num, de registro: 639 640 644
Nim. de especies: 5 3 4
Nim. de orden: 1 2 3

Caracteristica de asociacién
{Cladietum marisci):

Cladium mariscus 55 55 5.5

Caracteristicas de alianza,
orden y clase (Magnocari-
cion, Phragmitetalia, Phrag-
mitetea):

Lythrum salicaria L1 11 +2
Lycopus curopgeus + + 11
Thypha angustifolia +2

Ademés: Compaieras: Ludwigia palustris en 3: 1.1: Erica
ciliaris en 1: +2.

Localidades:

1, 2, La Rocina, El Acebron 3. La Rocina, La Algaida
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19. Caricetum pseudocypero-lusitanicae as. nova

Sinecologia y sinestructura. Asociacion de carices, masiegas y carrizos que, for-
man macollas densas de gran talla y gue se desarrollan sobre suelos higroturbo-
sos meso-oligotrofos en las margenes de rios y remansos de agua dulce casi per-
manente. La especie caracteristica de la asociacion es el Carex paniculata subsp.
lusitanica, taxon vicariante meridional de la subsp. paniculata, junto con la que
se hallan otros carices como Carex pseudocyperus, C. laevigata, C. acuta, etc.

Sincorologia y sintaxonomia. La nueva asociacion es frecuente en el Arroyo de la
Rocina, tabla 19, también se halla en otras localidades de la costa onubense co-
mo en la Laguna de Madres, Su area debe ser mas amplia y podria hatlarse tanto
en Portugal como en Marruecos. El Caricerum pseudocypero-lusitanicae es una
asociacion vicaria meridional del clasico Caricerum paniculatae Wangerin 1926
atlantico-centroeuropeo, de la que se diferencia con facilidad por la ausencia de
Carex acutiformisy C. rostrara. Nuestra nueva asociacién también podria incluir-
se en la alianza Magnocaricion gracilis descrita por Géhu (1961: 121), que a su vez
deberia considerarse s6lo como una subalianza de asociaciones meso-oligdtro-
fas.

Tabla 19
Caricetum pseudocypero-lusitanicae as. nova

Area en m. cuadrados: 10 10 10 10
NOm, registro: 1064 1065 1068 1069
Nuim, de especies: 7 7 6 6
NuUm. de orden: 1 2 3 4

Caracteristicas de asociaciéon
y alianza (Caricetum pseudocy-
pero-lusitanicae, Magnocaricion):

Carex paniculata subsp, lusitanica 5.3 33 22 -k2
Carex pseudocyperus 23 34 1.2 23
Thelypteris palustris 23 22 23 22
Cladium mariscus +2 1.2 44 44

Caracteristicas de arden y clase
(Phragmitetalia, Phragmitetea):

Phragmites australis 22 33 1.2
Lythrum salicaria 1.1

Ademds: Compaiieras: Ludwigia palustris en 1: +; Hydrocotyle vulgaris
en 2: +2; Galium palustre en 2: +2. Salix atrocinerea en 3: +.2; Erica cilia-
ris en 4: ‘_|'.2; Frangula alnus en 4: +.2,

Localidades:

1 al 4. La Rocina, El Acebron., Syntypus no 2
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20. Glycerio declinatae-Eleocharidetum palustris as. nova

Sinecologia y sinestructura. Asociacion formada por helofitos de mediana talla,
que permanecen inundados por aguas dulces poco profundas durante la primave-
ra. De entre las asociaciones del orden Phragmitetalia existentes en Doflana es la
que ocupa los biétopos que antes quedan emergidos, Parece preferir las aguas
tranquilas y no en demasia méviles ni contaminadas. Tabla 20. En algunos cur-
sos de aguas estancadas poco profundas y ricas en materia organica, aparecen
fragmentos del Helosciadietum nodiflori Br-Bl. 1931, asociacién muy comiin en
toda la region Mediterranea de la Peninsula Ibérica, pero de la que no poseemos
por desgracia ningln buen inventario de Dofana.

Sincorologia y sintaxonomia, De esta nueva asociacion, comin en lagunas, cafios
y fuentes de Dofiana, damos a conocer siete inventarios en la tabla 20. Enalgunas

Tabla 20
Glycerio declinatae-Eleocharidetum palustris as, nova

Area en m. cuadrados: 4 10 10 ¢ 4 4 10
Nim. de registro: 999 008 345 345 357 404 930
Wi, de especies: B 4 7 6 5 6 4
Niém. de orden: 1 2 3 4 5 & 7

Caracteristicas de asociacién
y alianza (Glycerio-Eleocha-
ridetum, Glycerio-Sparganion):

Glyceria declinata 22 22 22 22 L1 +2 22
Eleocharis palustris 55 34 33 33 33 33
Sparganium erectum . 23 . . . . 44

Caracteristicas de orden y clase
(Phragmitetalia, Phragmitetea):

Scirpus maritimus var. mari-

fimus .. 44 34 22 22 k2

Oenanthe globulosa . .22 11

Veronica anagallis-aquatica . . k2 .

Phragmites australis . . . he . .

Scirpus tabernaemontani . . . . . +e2
Comparficras:

Baldellia ranunculoides Ll L1 1111 + + 22

Ademds: Compafieras: Damasonium polispermum en 6: 1.1; Damasonium alisma en
6: 1.1; Paspalum vaginatum en 1: 1.1; Juncus heterophyllus en 1: +.2; Ranunculus
ophioglossifolius en 3: +2; Eryngium corniculatum en 5: +; Rumex halacayi cn 5: +.

Localidades:
1, 2. Cafio de Ias Gangas (Syntypus no 2) 6. Fuents del Dugue
3, 4. Fuente del Duque 7. Arroyo de la Rocina

5, El Labo
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de las localidades estudiadas Glyceria declinata, convivia con Glyceria notata

(= G. plicata) aunque no vaya reflejado en los inventarios. Nuestra asociacion pa-
rece ser comun en la provincia corolégica Gaditano-onubo-algarviense, y parece
que hacia e! interior de Sierra Morena es sustituida por otra afin, Antinorie agros-
tideae-Glycerietum spicataé, dada a conocer por Rivas Goday (1964: 246).

21. Scirpetum compacto-littoralis Br.-Bl. 1931 em.

Sinecologia y sinestructura. Asociacién formada por un corto niumero de helofi-
tos de exigencias halofilas, que pueblan una buena parte de los canales, cauces,
lucios v zonas inundadas de la marisma salada. Pese a sus exigencias hidrofilas
puede permanecer varios meses emergida. Su dptimo parece situarse en los sue-
los limosos y arcillosos salinos de la marisma, cubiertos temporalmente por una
mezcla de aguas dulces y saladas. Esta asociacion soporta una inundacion mucho
mas prolongada que la de las asociaciones del Arthrocnemion glauci, pero no so-
porta una extremada y muy prolongada sequedad estival. En la tabla 21, parece
poder diferenciarse ademas de la subasociacion tipica (scirperosum littoralis), in-
vent. 1 al 5, la subasociacion rypherosum dominguensis, invent. 6 al 10, propia de
aguas profundas y por ende de suclo algo menos salobre.

Sincorologia y sintaxonomia. Asociacion de distribucion mediterranea occiden-
tal que alcanza Sicilia (Brullo & Furnari, 1976: 39) vy que ademaés de su distribu-
cion litoral parece hallarse en la meseta. Hemos llevado nuestra comunidad al se-
no de la asociacidn Scirpetum maritimo-littoralis Br.-Bl, 1931 (Scirpetum maritimi
phragmitetosum isiaci Br.-Bl. 1952 in Br.-Bl. & col. 1952: 93), sobre todo a la ver-
sion que de ella ofrece O. Bolos (1967: 39) en el delta del Ebro {schoenoplecteto-
sum littoralis). Sin embargo, creemos que debe precisarse y enmendarse parcial-
mente el criterio floristico de los dos taxones caracteristicos: Scirpus maritimus
var. compactus ¥ Scirpus littoralis var. thermalis. Al mismo tiempo considera-
mos que la asociacion mediterrdnea debe constituir una alianza distinta de la
atlantica de momento monotipica: Scirpion compacto-littoralis, que junto con el
Scirpion maritimo-compacti (Scirpion maritimi Dahl & Hadac 1941 = Halo-Scirpe-
tum maritimi Dahl & Hadac 1941 y Scirpetum maritimi sensu Géhu 1976: 458), de
distribucion eurosiberiana, deben formar el orden «Bolboschoenetalia maritimin
(Scirpetalia compacti nom. nov.) propuesto por Hejny en Holub, Hejny, Moravec
& Neuhdusl (1967: 29).

Sinfitosociologia, Los ecosistemas de ia marisma salada arcillosa a pesar de su
aparente monotonia son muy diversos, ya que un pequeiio cambio en la concen-
tracién de sales en el suelo, de la topografia ¢ de la permanencia del agua, hacen
variar mucho la vegetacién natural. El sinecosistema en el que domina el Scirpe-
tum compacto-littoralis, que representa la etapa madura y de mayor biomasa del
entorno, puede estar constituido en su mayor complejidad por un mosaico de co-
munidades compuesto por: Scirpetum compacto-littoralis: Ruppietum drepanen-
sis: Suaedo-Salicornietum ramosissimae: Suaedo splendentis-Salsoletum sodae:
Arthrocnemo-Juncetum subulati: Parapholi-Frankenietum pulverulentae.
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IX. SPARTINETEA MARITIMAE (R. Tx. 1961) Beeftink, .M. Géhu, Ohba & R.
Tx. 1971

Sinecologia y sinestructura. Vegetacidén hidrofila vivaz, formada por haldfitos de
1alla media, que se desarrolla en las marismas litorales, estuarios rias poco bati-
das, etc. bajo la influencia de una alternancia de aguas mas o menos saladas pro-
cedentes de los flujos de las mareas, y que de un modo continuado van dejando
inundadas o emergidas estas comunidades. Suelen ocupar una banda adyacente a
las orillas de los cauces de las marismas sumergidas cada pleamar y a las que acu-
de agua duice durante la bajamar o cuando las crecidas de los rios formadores de
los sedimentos de la marisma. En la costa atlintica suelen ocupar catenalmente
una banda intermedia entre la vegetacion de los cienos marinos sumergidos de
las rias (Zosterion) y la de los saladares hidrofilos inundables (Arthrocnemenion
perennis).

Sincorologia y sintaxonomia. La clase se conoce por el momento de las costas
holarticas del atlantico. En general se trata de asociaciones que hasta ahora se
han reunido en una Unica alianza y orden (Spartinion maritimae, Spartinetalia
maritimae), casi siempre caracterizadas por una sola especie del género Spartina,
a la que pueden acompaiar otras plantas caracteristicas de las asociaciones halo-
filas de la region existentes en su contacio, y que en general delimitan las subaso-
ciaciones. En las costas europeas atldnticas la asociacion fundamental es el Spar-
tinetum maritimae (Emb. & Regn.) R. Corillion 1953, que parece alcanzar las cos-
tas gaditanas. El Spartinetum rownsendii (Tansley 1939) R. Corillion 1953, presidi-
do por el hibrido Spartina x townsendiiH. & 1. Groves (= S. maritima x alterniflo-
ra), €s una asociacioén muy agresiva y mds resistente que la anterior a la acciondel
hombre, a la salinidad y a la ausencia de mareas. Parece que va desplazando al
Spartinerum maritimae en las costas atlinticas de Bretafia y del Mar del Norte y se
Liene noticias de su existencia en el Pais Vasco espaiiol. Spartinetum alterniflorae
R. Corillion 1953, es otra asociacion de la alianza, caracterizada por el nedfito de
origen americano Spartina alterniflora Loisel,, que se halla en algunas localida-
des de las costas aquitano-landesas y armoncanas occidentales (J.M. uéhu, 1976:
417). También existe en Espafia en diversas rias del sector Cantabro-euskaldin
(Loriente, 1975: 188). Las tres asociaciones mencionadas alcanzan las costas de
Gran Bretafa (JM. Géhu & Delzenne, 1976; 228).

Caracteristicas existentes en Dofana: Spartina densiflora.

22, Spartinetum densiflorae as. nova

Sinecologia y sinestructura. El Spartinetum densiflorae es una asociacién halofiti-
ca que puede alcanzar casi un metro de altura y que se halla en Dofiana exclusi-
vamente en los bordes del rio Guadalquivir en las Marismillas. A cada flujo de la
marea queda parcialimente sumergida, aunque la gran resistencia del rizoma de la
especie caracteristica le permite introducirse en algunas asociaciones en contacto
(Puccinellio-Arthrocnemetum perennis spartinetosum, Inulo-Limonietum ferulacei
spartinetosum, etc.),
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Sinecologia y sintaxonomia. Esta nueva asociacion caracterizada por el nedfito
suramericano Spartina densiflora, la conocemos con seguridad del rio Guadal-
quivir. Su ubicacion en la alianza Spartinion maritimae no crea mas problemas
que las del resto de las asociaciones de la clase formadas por nedéfitos, Tabla 22.

Sinfitosociologia. Fl sinecosistema existente en las méargenes de la marisma
inundada durante la pleamar en la desembocadura del Guadalquivir es bastante
homogéneo y el complejo de asociaciones cormofiticas que lo constituye puede
expresarse del siguiente modo: Spartinetum densiflorae: Puccinellio-Arthrocnenie-
tum perennis: Cistancho-Arthrocnemetum fruticosi: Inulo-Limonietum ferulacei.

Tabla 22
Spartinetum densifiorae as. nova

Area en m. cuadrados: 4 4 4 4 4+ 4
Nim. de registro: 752 753 754 768 755 767
Num, de especies: i 2 2 3 4 4
Nim, de orden: 1 2 38 4 b 6

Caracteristica de asociacién y
unidades superiores (Sparti-
netum densiflorae, Spartinion,
Spartinetalia, Spartinetea):

Spartina densiflora 45 45 3.4 45 34 44
Compaiieras:

Limonium serotinum . L1 22 22 1.2 2.2

Limonium ferulaceum . . . 1.2 1.2 2.3

Limoniastrum monopetalum . . . 28 +h2
Localidades:

1. Las Marismillas, rio Guadalquivir
2 al 6. Las Marismillas, rio Guadalquivir. Synfypus no 2,

X THERO-SALICORNIETEA Pignatti 1953 em. R. Tx. in R. Tx, & Oberdorfer
1958

Synonyma: Salicornietea strictae Pignatti em. R, Tx. in R. Tx. & Oberdorfer 1958
em. nom. JM. Géhu 1976 (articulo 12).

Sinecologia y sinestructura. Vegetacién pionera de desarrollo anual, formada por
teréfitos crasicaules, que prospera en los suelos brutos, inundados temporalmen-
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te en las marismas y costas planas arenosas o limosas. En el litoral su amplitud
ecologica normal se extiende desde las areas en contacto con los espartinares (S-
partinion maritimae) o los saladares gleizados del Arthrocnemion o del Puccinellion
maritimae, a 108 suelos mas secos sobre tode en el verano del Arthrocnemenion
glauci, Puccinelfio-Spergularion safinae 0 Armerion maritimae. Esta clase alcanza
también los saladares interiores.

Sincorologia y sintaxonomia. Clase de reparticidn al menos holartica, que en
nuestro territorio esta representada por una sola asociacién incluida en el orden
Thero-Salicornietalia y en la alianza Salicornion ramosissimae, unidad todavia de-
ficientemente delimitada.

Caracteristicas existentes en Doiana: Salicornia ramosissima.

23. Suaedo splendentis-Salicornietum ramosissimae as. nova

Sinecologia y sinestructura. Vegetacion pionera terofitica de la marisma salada
formada por pequefas especies anuales suculentas en su mayoria erguidas, con
una cobertura que no suele superar el ochenta por ciento, y que ocupa suelos sa-
linos arcillosos desnudos, de bordes de cunetas, depresiones y canales de drenaje
inundados o encharcados durante el invierno y primavera.

Sincorologia v sintaxonomia. La nueva asociacién que damos a conocer en la ta-
bla 23 muestra ademds de la subasociacion tipica (salicornietosum ramosissi-
mae) ia subasociacion crypsietosum aculeatae, invent. 8 y 9, que ocupa unos bio-
topos mas tardiamente desecados y mas ricos en materia organica. Esta subaso-
ciacidn tiene un significado transicional o de ecotono hacia las asociaciones Dg-
masonio-Crypsietum aculeatae v Suaedo-Salsoletum sodae. Las relaciones de
nuestra asociacion, caracterizada por Salicornia ramosissima J. Woods taxon al
parecer diploide, hay que vislumbrarlas bien con las litorales atlanticas como el
Salicornietum pusillo-ramosissimae JM, Géhu 1976, bien con las continentales
ibéricas como el Microcnemerum coralloidis Rivas-Martinez in Rivas-Martinez &
Costa 1976 o el Puccinellio-Salicornietum ramosissimae Rivas-Martinez inéd. o
con el Salicornietum emerici O. Bolos 1962, de distribucién mediterraneo-tirréni-
ca conocida. En cualquier caso parece claro que la vegetacion del orden Thero-
Salicornietalia se encuentra todavia muy imperfectamente conocida en la region
Mediterranea, y que las dificultades se plantean adn a nivel de una correcta deter-
minaciéon de los taxones.

Sinfitosociclogia. Esta asociacion se articula en Dofiana en el sinecosistema
halsfilo inundado estacionalmente. Scirpetum compacto-littoralis: Arthrocnemo-
Juncetum subulati: Inulo-Arthrocnemetum glauci: Suaedo-Salicornietum ramosissi-
mae: Damasonio-Crypsietum aculeatae: Suaedo-Salsoletum sodae.
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Tabla 2%
Sugedo splendentis-Salicornietum ramosissimae as, nova

Area en m. cuadrados: 1 1 1 1 1 1 2 1 2

Num. de registro: 78 1138 663 1128 1131 1136 1141 1133 451
Nim. de especics: 1 s 2 3 2 4 4 5 5
Nim. de orden: 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Caracteristicas territoriales

de la agociacion y unidades
superiores (Suacdo-Salicommnie-
tum ramosissimae, Salicornion
ramosissimae, Salicomictalia
strictae, Salicornictea strictae):

Salicornia ramosigsima 44 3.3 55 33 32 54 44 44 33
Suacda splendens (terr,) ..o22 L1 11 22 11+ 22

Diferenciales de la subasocia-
cién crypstetogum aculeatae:

Crypsis aculeata . . . . . . . 3.3 2.2

Cressa cretica . . . . . . . 1.2 +z2
Compaiicras:

Salsola soda ...+ L 22 11,

Hordeum marinum . | 1 S . . + . 1.1

Suasda maritima . + . . . . 2.2
Localidades:

1. Laguna del Taraje 6. Caiic del Guadiamar

2. Bonanza 7. Marisma de la Chapa

3. Las Marismillas. Syn typus. 8, 9. Marisma de Hinojos

4, 5, Marisma de Hinojos

XI. FRANKENIETEA PULVERULENTAE Rivas-Martinez in Rivas-Martinez &
Costa 1976

Synonyma. Thero-Suaedetea Rivas-Martinez 1972, p.p.

Sinecologia y sinestructura. Vegetacion terofitica halonitréfila que soporta cierta
inundacién temporal, formada por un buen niimero de especies de pequeiia talla
y biomasa, aunque en alguna ocasion pueden tener los tallos u hojas suculentas,
Los aspectos ecoldgicos esenciales para el desarrollo de las comunidades perte-
necientes a esta clase son la existencia de un largo periodo arido durante el afio,
la existencia de una época de inundacion o encharcamiento superficial que elimi-
ne la competencia de otros vegetales nitrofilos, y por Qltimo el enriquecimiento
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en la superficic del suelo tanto de sales solubles como de sustancias nitrogenadas
procedentes de la ripida mineralizacion de la materia organica fresca en general
de origen ploconico algal,

Sincorologia y sintaxonomia. La clase Frankenietea pulverulentaetiene una distri-
bucién mediterranea y un 6ptimo litoral. Resulta parcialmente vicatia o analoga
a las clases Saginetea maritimaey Thero-Salicornietea, que por su distribucién eu-
rosiberiana y consecuentemente la existencia de liuvias estivales no poseen un
largo periodo arido. Por el momento reconocemos en el territorio un orden y una
alianza (Frankenietalia, Frankenion pulverulentae). El estudio conjunto de la clase
en la Peninsula Ibérica que ha realizado uno de nosotros sigue ain inédito.

Caracteristicas existentes en Dofana: Beta macrocarpa, Frankenia puiverulenta,
Hainardia cylindrica, Hainardiopholis pauneroi, Hordeum marinum, Leontodon
maroccanum, Lopochloa hispida, Parapholis incurva, P, pycnantha, Salsola soda,
Sphenopus divaricatus, Suaeda splendens.

24, Parapholi incurvae-Frankenietum pulverulentae Rivas-Martinez ex Castrovie-
jo & Porta 1976

Sinecologia y sinestructura, Asociacion de terofitos efimeros, de caracter ligera-
mente nitrofilo, que se encuentra con frecuencia en los saladares arcillosos tem-
poralmente inundados y pastados durante la época seca. Se trata de una comuni-
dad de plantas anuales de pequeiia talla y aspecto graminoide, que aparece al co-
mienzo del verano tras el encharcamiento estacional. En Dofana es reiativamen-
te comin en la marisma salada arcillosa, tabla 24.

Sincorologia y sintaxonomia. Parapholi-Frankenietum pulverulentae es una aso-
ciacidon ampliamente distribuida por la region Mediterranea occidental, funda-
mentalmente en el areal de los Arthrocnemetalia fruticosi (Arthrocnemenion glau-
¢i, Suaedion brevifoliae). Porsu presencia habitual en los claros de ciertas asocia-
ciones fruticosas de los saladares, Braun-Blanquet (1952: 112) considerd a un
buen niimero de las caracteristicas de esta asociacion como propias de su Arth-
rocnemetum glauci,

Sinfitosociologia. Asociacién ya denunciada en Dofiana por Allier & Bresset
(1977: 91), que se encuentra habitualmente en el sinecosistema halofilo de la ma-
risma inundada temporalmente. Se articula en el sistema: Frnulo-Arthrocnemetum
glauci: Puccinellio-Arthrocnemetum perennis: Suaedo-Salicornietum ramosissimae:
Parapholi-Frankenietum puiverulentae: Suaedo-Salsoletum sodae.
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Tabla 24

Parapholi-Frankenietum pulverulentae Rivas-Martinez ex Castrovicjo & Porta 1976

Area en m. cuadrados: 2 2 2 2 1 2 1
Nim, de registro: 902 903 430 428 429 464 495
Nim, de especies: 6 7 9 8 8 9 5
Nam, de orden: 1 2 3 4 5 6 17

Caracteristicas de asociacion
y unidades superiores (Para-
pholi-Frankenictum pulveru-
lentae, Frankenion, Franke-
nictalia, Frankenictea pulveru-

lentac):

Sphenopus divaricatus
Farapholis incurva
Frankenia pulveruzlenta
Hordeum marinum
Beta macrocarpa
Hainardia cylindrica
Suacda splendens
Cressa cretica

Comparnicras:

Spergularia nicaensis
Plantago coronopus var,
Juncus bufonius
Arthrocnemum perenne

3.3 22 44 1.1 22 22 11
A L1 44 44 1.2 22
1.1 22 4+ 11 L1 L1 L&
+ 11 -I_-Lz 1.1 L1 23 8.8

+ 22 22 + .
1.1 22 22 22 22

+ .12

2.2 8.3

Ademds: Compafieras: Salicornia ramosissima en 4: 1.1; Cotula coronopifolia en
6: 2.2; Arthrocnemum glaucum en 6: +

Localidades:

1, 2. El Lobo
3 al 5. Canal del IRYDA

6, 7. Leo Biaggi (Las Nuevas)

25. Suaedo splendentis-Salseletum sodae Br.-Bl. 1931

47

Sinecologia y sinestructura. Asociacion en la que abundan los teréfitos suculen-
tos tendidos, propia de suelos salinos arcillosos removidos, algo nitrificados y
que resulta relativamente comin en algunas dreas alteradas de la marisma. Co-
mo corresponde a la abundancia de Chenopodiaceaela floracién y marchitamien-
to de las especies directrices es mas tardia que en el resto de las asociaciones dela
alianza Frankenion pulverulentae de Donana.
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Sincorologia y sintaxonomia. Asociacién relativamente coman en las marismas
litorales de la region Mediterranea occidental y que también aparece en algunos
saladares de la meseta. Comunidades muy afines, si nd iguales a la que se indica,
las conocemos de ciertas zonas endorreicas salinas del sector Manchego (Valde-
moro-Ontigola, Ocafia, rio Cigiiela, etc.), de donde se habian denunciado con el
nombre de Parapholi-Frankenietum pulverulentae suaedetosum splendentis Castro-
viejo & Porta 1976: 127 (rio Cigiiela) o con el de Hordeo marini-Salsoletum sodae
(Rivas-Martinez & Costa, 1976: 85). Tabia 25,

Tabla 25
Suaedo splendentis-Salsoletum sodae Br.-Bl, 1951

Area en m. cuadrados: 4 4 2 4
Nim. de registro: 393 394 395 396
Nim. de especies: 4 4 6 b
Niam, de orden: 1 2 3 4

Caracteristicas de asociacion

y unidades superiores (Suaedo-
Salsoletum sodae, Frankenion,
Frankenietalia, Frankenietea
pulverulentae):

Suaeda splendens : 3.3
Frankenia pulverulenta f£.2
Salscla soda 1.1
Parapholis incurva

+
++2 4G

3 8.3
1 +2
1.1
+2

ke

Comparieras:

Spergularia nicaensis + +
Crypsis aculeata

i.l

++

Localidades:

1 al 4, Regerva del Guadiamar

26. Hainardio cylindricae-Lophochloetum hispidae as. nova

Sinecologia y sinestructura. Asociacién en la que abundan los ter6fitos graminoi-
des de pequeiia talla, y que aparece en 1a marisma arcillosa medianamente salo-
bre sélo encharcada durante cortos periodos al afio. Habida cuenta su topografia
mas elevada que la del resto de las asociaciones de esta clase y por ende que resta
emergida durante casi todo el aflo, soporta un pastoreo més intenso, que se tra-
duce ecolégicamente en una mayor nitrificacién superficial. La respuesta a esta
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Hainardio cylindricae-Lophochloetum hispidae as, nova

Area en m. cuadrados: 4 4 10 5 5 &6 4 b5
Nam. de registro: 916 873 876 879 895 BY7 898 901
Nam. de especies: 10 15 16 15 16 14 14 12
Nam, de orden: 1 2 38 4 5 6 7 8
Caracteristicas territoriales
de la asociacion (Hainardio
cylindricae-Lophochloetum
hispidae):
Lophochloa hispida 22 22 11 1.1 1,1 1.1 2,2 2.2
Leontodon maroccanus 22 1.1 11 L1 1.1 2.2 2.2 2.2
Hainardia cylindrica 1.1 22 1.1 22 22 . 22
Diferenciales de la subasocia-
cién trifolictosum ornithopo-
dioidis:
Trifolium ornithopodicides . 22 11 2.2
Plantago lusitanica 2.2 2.2 23
Trifolium isthmocarpum . . . . .+ + 1
Caracteristicas de alianza, or-
den y clase (Frankenion, Fran-
kenictalia, Frankenietea pulve-
rulentac):
Hordeum marinum 1.1 54 34 3.3 22 33 353 44
Sphenopus divaricatus . . 1.1 2.2 .
Beta macrocarpa + . 11 + .
Compatieras:
Plantago coronopus var, 22 1.1 . 22 11 + + 11
Spergularia nicaensis .1+ o1 + o+
Polypogon maritimus 1.1 22 1.1 1}y 22 ., . .
Coronopus squamatus 111 + + + + +
Juncus bufonius 2.2 + 22 11 . .
Chamaemelum fuscatum 1.1 . . L1 1.1 . .
Phalaris paradoxa .+ .+ 0+
Hordeum geniculatum . Ll 1.1 . L1 1.1 11
Trifolium resupinatum T 2.2 1.1 2.2
Lythrum baeticum .22 + 11 . .

Ademais: Caracteristicas de alianza: Parapholis pycnantha en 5: 1.1, Compaieras: Cen-
taurium tenuifolium en 4 y 5: | Cotula coronopifolia en 2 y 3: 1.1; Ranunculus baudotii
en 2 v 3: 1.1; Bupleurum semicompositum en 6: +vy en 7: 1.1; Ranunculus parviflorus en
2: 1,1; Rumex halacsyi en 2: 5 Ranunculus sardous en 3: 1.1; Damasonium alisma en 3:
1.1; Lolium multiflorum en 3: +; Gaudinia fragilis en 5: 1.2; Trifolium squamosum en 6:
1.1; Melilotus sulcata en 8: 1.1; Ranunculus muricatus en 8; 1.1,

Localidades: 1, El Puntal de Dofiana, 2. Reserva del Guadiamar, veta, 3, Las Nuevas,
limite Guadiamar. Syntypus, 4. Las Nuevas: Leo Biaggi, 5. Las Nuevas: El Cherri, 6, 7, B.

Canalizacién del Guadiamar.
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presion se observa muy bien en ia composicidn floristica de la comunidad, tabla
26. Ademas de la subasociacion tipica (fophochloetosum hispidae), se distingue
también la subasociacion trifolietosum ornithopodioidis, propia de vetas algo me-
nos encharcadas y de suelos arcilloso-calizos. La subasociacidon es parcialmente
sinénima del Bupleuro-Trifolietum ornithopodioidis publicado por Allier & Bres-
set (1977: 94, tb.5). Dicha asociacion propuesta con una tabla sintética por Allier
& Bresset (1976: 260) no la hemos podido reconocer en el territorio, sobre todo
por no haber identificado en tales ecotopos algunas especies que ellos dan como
habituales de la asociacion, como es el caso de Anthemis cotula, Trifolium mariti-
mum, Bellis annua, Sagina maritima, Eleocharis uniglumis, Leontodon rothii, etc.

Sincorologia y sintaxonomia. Esta nueva asociacion esta presidida por Lophoch-
loa hispida terofito mediterraneo oriental, que sélo la conocemos de las Maris-
mas del Guadalquivir, Leontodon maroccanusy Hainardia cylindrica. En ella apa-
recen en alguna ocasién Hainardiopholis pauneroi nuevo hibrido intergenérico
formado por Hainardia cylindricay Parapholis incurva. A pesar de que desde el
punto de vista sintaxondmico Hainardio-Lophochloetum hispidae es algo des-
viante de las otras asociaciones del Frankenion pulveruléntae, preferimos incluirla
en esta alianza hasta tener mayor informacion de otras comunidades analogas de
la cuenca mediterranea.

XIl. ARTHROCNEMETEA Br-Bl. & R. Tx. 1943 em. nom. O, Bolbs 1957

Synonyma. Arthrocnemetea fruticosi Br-Bl. & R. Tx. 1943 em. nom. J.M. Géhu
1977

Sinecologia y sinestructura, Vegetacion vivaz fruticosa pobre en especies, en la
que dominan los vegetales lefiosos suculentos pero en la que pueden participar
algunas plantas herbaceas vivaces, propia de ios saladares litorales o interiores.

. Suele desarrollarse sobre suelos fuertemente salinos mas o menos himedos y
que ocasionalmente pueden estar inundados o encharcados por aguas salobresde
procedencia marina o continental, y cuyas arcillas tienen una alta proporcion del
ion sodio en su estructura,

Sincorologia v sintaxonomia. La clase Arthrocnemetea tiene un o6ptimo medi-
terraneo, aungue de forma disyunta alcanza las subprovincias Cantabro-atlanti-
ca e Hibérnico-atlantica, donde se imbrica ¢on las comunidades de fas praderas y
juncales halofilos de la clase Asteretea tripolii (Juncetea maritimi). Por nuestra
parte reconocemos en la clase Arthrocnemetea un s6lo orden Arthrocnemetalia
Sruticosi, donde se incluye el orden Limoniétalia Br.-Bl. & O. Bolés 1957. En el te-
rritorio se pueden deslindar con dificultad dos alianzas: Arthrocnemion fruticasi
de suelos salinos arciliosos mas o menos hiimedos v Limoniastrion monopetali,
comunidad halofila heterogénea que no soporta la inundacidn y que puede vivir
sobre distintos sustratos.

Opinamos que en la alianza Arthrocnemion fruticosi (incl. Halimionion portu-
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lacoidis JM. Géhu 1978) deberian incluirse una buena parte, si no todas las aso-
ciaciones litorales conocidas presidas por Arthrocnemum fruticosum, A. glaucum,
A. perenney Halimione portulacoides. Por su diversa exigencia en humedad edafi-
ca, salinidad e influencia de! agua de mar, pensamos deben reconocerse tres gru-
pos de asociaciones o subalianzas (Arthrocnemenion perennis, Arthrocnemenion
Sfruticosiy Arthrocnemenion glaucij que se distribuyen catenalmente en funcion de
un mayor o menor encharcamiento del suelo a causa de las mareas o inundacio-
nes. Arthrocnemenion perennis es la subalianza que exige mayor humedad en el
suelo a lo largo del afio y la que soporta mejor la inundacion o encharcamiento
que puede producirse a cada marea. Se incluirian en esta subalianza las tres aso-
ciaciones costeras conocidas: Puccinellio festuciformis-Arthrocnemetum perennis
(Br.-Bl. 1931) I M. Géhu 1976 (catalano-provenzal), Puccinellio maritimae-Arth-
rocnemetum perennis (Arenes 1933) .M. Géhu 1976 (atlintica y mediterraneaibe-
ro-atlantica) y Bostrychio-Halimionetum portulacoidis (Corillion 1953) R, Tx.
1963 (incl. Halimionetum portulacoidis Kuhnholtz-Lordat 1927, p.p.) (cantabro-
atlantica y noratlantica). Arthrocremenion fruticosi agruparia comunidades ligera-
mente mas atejadas de la influencia de la pleamar que la anterior y por ende de
suelos algo menos encharcados; pero resulta todavia muy exigente en inundacio-
nies peridodicas de agua de mar, Se incluirian aqui una serie de asociaciones litora-
les conocidas como: Puccineliio festuciformis-Arthrocnemetum fruticosi (Br.-Bl.
1928) J.M. Géhu 1976 (valenciano-catalano-provenzal), Puccirellio maritimae-
Arthrocnemetum fruticosi J. M. Géhu 1976 (cantabro-atlantica) y Cistancho luteae-
Arthrocnemetum fruticosi JM. Géhu (1973) 1977 (mediterranea ibero-atlantica).
Tal vez pueda incluirse en la subalianza la asociacion compleja murciano-alme-
riense Halocnemo strobilacei-Arthrocnemetum fruticosi Rigual 1968 em. nom. J M.
Géhu 1977, La 0ltima subalianza Arthrocnemenion glauci, es la de ecologia mas
xeréfila y 1a mas alejada de la influencia de la pleamar, por ello la que mejor so-
porta la sequedad estival y la que alcanza en la época seca mayor concentraciéon
de sales en el horizonte superior del suelo a causa de la evaporacion del agua. Se
incluirian en la subalianza al menos las asociaciones Sphenopo-Arthrocnemetum
glauci Br.-Bl. (1928) 1933 (valenciano-catalano-provenzal-balear), Inulo crithmoi-
dis-Arthrocnemetum glauci (Fontes 1945) J M. Géhu 1977 (mediterranea ibero-
atlantica) e fnulo crithmoidis-Limonietum ferulacei nova (ibérica meridional). Es-
ta subalianza tiene ya grandes relaciones con la alianza Suaedion brevifoliae Br.-
Bl. & O. Bolos 1957 (Suaedion pruinosae Rivas-Martinez & Costa 1976 nom.
inep.) que muestra su Optimo en los saladares del interior de la Peninsula.

Caracteristicas existentes en Doflana: Aefuropus litoralis, Artemisia gallica, Arth-
rocnemum fruticosum, A. glaucum, A. perenne, Halimione portulacoides, Inula
crithmoides, Juncus subularus, Limoniastrum monopetalum, Limonium ferula-
ceum, L. serotinum, Triglochin barrelieri.
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27. Cistancho luteae-Arthrocnemetum Fruticosi JM. Géhu (1973) 1977

Sinecologia y sinestructura. Asociacion en la que dominan los caméfitos Arthroc-
nemum fruticosumy Halimione portulacoides, que fuera del area de Dofana (don-
de no la hemos hallado atn) ileva con frecuencia la bonita escrofulariacea parasi-
ta Cistanche phelipea subsp. lutea (Algarve, marismas de S, Fernando y Huelva).
Esta comunidad suele ocupar normalmente una posicidon interior respecto al
Puccinellio-Arthrocnemetum perennis y mas baja que el Inulo-Arthrocremetum
glauci; sin embargo, en las Marismas del Guadalquivir, donde es bastante escasa,
solo la hemos hallado en areas donde llega directamente la influencia del agua de
mar en las mareas habituales. Tal vez, la situacidn mas continental o interior y
por ende mas alejada del flujo de mareas de agua salada que tienen las Marismas
del Guadalquivir, sea la causa fundamentzl del poco desarrollo de esta asocia-
cidn haidfila litoral. Tabla 27.

Sincorologia y sintaxonomia. Asociacion conocida del litora!l de las provincias
coroldgicas Gaditano-Onubo-Algarviense v Luso-Extremadurense. Esta asocia-
cidén alcanza también la provincia Tingitana, en particular la desembocadura de
los rios Loukos {Larache), Sebou (Kenitra} y Bouregreg (Rabat-Salé), de donde
hemos tenido la ocasion de estudiarla. Cistancho-Arthrocnemetum fruticosi, junto
con las asociaciones Puccinellio maritimae-Arthrocnemetum fruticosi (Arenes

Tabla 27
Cistancho luteae-Arthrocnemetum fruticosi J M. Géhu (1973) 1977

Arca en m. cuadrados: 2 2 2 4 4 4 4
Niim. de registro: 664 668 54A 71A 69P 175F 55A
Num. de especies: 1 2 3 3 3 3 4
Nim. de orden: 1 2 3 4 5 6 7

Caracteristicas de asociacién

y unidades superiores (Cistan-
cho-Arthrocnemetum fruticosi,
Arthrocnemion fruticosi, Ar-

throcnemetalia, Arthrocneme-

tea):
Arthrocnemum fruticosum 55 55 44 55 44 44 34
Halimione portulacoides . 1.2 33 22 34 33 22
Gistanche phelypaca subsp. lutea .. 22 12 +2 11 22
Arthrocnemum glaucum . . . . . . 2

Localidades:
1, 2. Salinas de San Diego, rio Guadalquivir 6. Faro (Algarve, Portugal)}
3, 4. Isla de Tavira (Algarve, Portugal) 7.' Isla de Tavira {Algarve,

5. Lagos (Algarve, Portugal) Portugal)
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1933) J.M. Géhu (1973) 1976 (costas de los sectores Beirense litoral, Galaico-por-
tugués, Galaico-asturiano, Cantabro-euskaldun, Aquitano-landés y Armorica-
no), Halocnemo-Arthrocnemetum fruticosi Rigual 1968 em. nom. J.M. Géhu 1976
(costas murcianoc-almerienses) y Puccinellio festuciformis-Arthrocnemetum frutico-
si (Br.-Bl. (19282 1933) J.M. Géhu 1976 (costas valenciano-catalano-provenzal-
baledricas), constituyen la subalianza Arthrocnemenion fruticosi.

28. Puccinellio maritimae-Arthrocnemetum perennis (Arenes 1933) JM. Géhu
(1973) 1976

Sinecologia y sinestructura, Asociacion formada por caméfitos de corta talla en-
tre los que domina Arthrocnemum perenney en alguna ocasion Halimione portula-
coides. Suele llevar también la graminea vivaz Puccinellia maritima, sobre todoen
el areal septentrional de la asociacion (subprovincia Cantabro-atlantica). Asi-
mismo, puede mostrar un estrato algal formado por Bostrychia scorpioides y otros
talofitos verdes. Ocupa los niveles mas bajos de la vegetacion fruticosa de los sa-
ladares litorales y suele hallarse en contacto con la vegetacion vivaz pionera de

los lodos salinos litorales inundados durante la marea alta (Spartinetum mariti-
mae), que en Dofiana, en la desembocadura del Guadalquivir, es sustituida por el
Spartinetum densiflorae, asociacion formada por el neofito suramericano Spartina
densiflora.

Sincorologia y sintaxonomia. En la tabla 28 reconocemos, ademas de la subaso-
ciacion con Limonium ferulaceum (invent. 3 y 6) de caracter meridional, la suba-
sociacion con Arthrocnemum fruticosum (J M, Géhu, 1977: 148), que marca ! pa-
so 0 ecolono hacia el Cistancho-Arthrocnemetum fruticosi, y la subasociacion con
Spartina densiflora (invent. 1, 2, 3), que en las Marismillas representa el contacto
o paso natural hacia el Spartinetum densiflorae. E1 Puccinellio-Arthrocnemetum pe-
rennis que seglin J.M. Géhu (1976: 421) alcanza en el continente europeo las cos-
tas septentrionales del sector Armoricano, es algo heterogénea al menos en sus
contactos o vecindad, Sin embargo, su pobreza floristica no permite separar a ni-
vel de asociacion las comunidades septentrionales (cantabro-atlanticas) de las
meridionales (mediterraneo-ibero-atlanticas). En la subalianza Arthrocnemenion
perennis, en la que se incluye la mayor parte del Halimionion portulacoidis pro-
puesto por JM. Géhu (196: 397), y que ecoldgicamente representa la comunidad
de nivel mas bajo y que en el Atlantico entra en contacto con las asociaciones del
Spartinion maritimae, se incluyen ademas las asociaciones Puccinellio festucifor-
mis-Arthrocnemetfum perennis'y Bostrychio-Halimionetum portulacoidis (Corillion
1953) R. Tx. 1963,

Sinfitosociologia. El sinecosistema o geosigmetum de las marismas litorales del
Guadalquivir influido directamente en las mareas por el agua de mar, se halla
muy limitado en nuestra area de estudio, sin embargo, puede expresarse del si-
guiente modo: Spartinetum densiflorae: Puccinellio-Arthrocnemetum perennis: Cis-
tancho-Arthrocnemetum  fruticosi: Suaedo-Salicornietum ramosissimae: Inufo-
Arthrocnemetum glauci: Inulo-Limonietum ferulacei: Polygono-Limoniastretum
monopetali.
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Tabla 28
Puccinellio manitimae-Arthrocnemetum perennis | M, Géhu 1976

Area en m, cugdrados: 4 4 4 4 4 4 4
Nim, de registro: 825 324 331 27A 24A 761 778
Nim, de especies: 2 2 6 4 4 5 3
Nim. de orden: 1 2 38 4 5 & 17

Caracteristicas de asociacién

y unidades superiores {Pucci-
nellio-Arthrocnemetum perennis
Arthrocnemenion perennis, Ar-
throcnemion fruticosi, Arthroc-

nemctalia, Arthrocnemetca):

Arthrocnemum perenne 45 3.3 3.4 23 44 54 23
Halimione portulacoides . 33844 33 +2 3.4
Puccinellia maritima (terr.) .. 2 2 ke
Limonium ferulaceum . A . o+ 2
Aster tripolium (terr.) . . .12 + . .
Inula crithmoides . . *2 . . .
Arthrocnemum fruticosum . . . . . . 2

Diferenciales de la subasocia-
¢ién spartinetosum densiflorae:

Spartina densiflora +2 2.2 1.1
Localidades:
1, 2. Las Marigmillas, frente a Saniiacar 6. Las Marismillas, Salinag de
3. Las Marismillas, frente a Sanlicar S. Diego
4, 5. Portimao (Portugal, Algarve) 7. Las Marismillas

29. Inulo crithmouidis-Arthrocnemetum glauci (Fontes 1945) J.M. Géhu 1977
Synonyma. Arthrocnemetum glauci taganum Fontes 1945

Sinecelogia v sinestructura. Asociacion en la que domina el nanofanerdfito Arth-
rocnemum glaucum y en la que es abundante, como ocurria en las asociaciones
anteriores, el caméfito Halimione portulacoides.Ocupa niveles mis elevados que
los del Arthrocnemetum perennis y Arthrocnemetum fruticosi, y puede soportar
grandes oscilaciones en la concentracion de sales en el suelo sobre todo a causa
de la sequedad estival. Tabla 29. Esta asociacion difiere claramente del Junce su-
bulati-Arthrocnemetum glawci en que no soporta la inundacion anual prolongada
de los lucios y del Inulo-Limonietum ferulacei en la textura del suelo y en la hu-
medad. Al aumentar el pastoreo y la nitrificacién tanto esta asociacion como €l
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Tabla 29
Inulo-Arthrocnemetum glauci (Fontes 1945) J M, Géhu 1977

Area ecn m, cuadrados: 10 10 10 4 4 ¢ 4

Nim. de registro: 655 657 69A 56A M77 M77 M?77
Num, de especies: 4 3 4 3 4 3 3
Nim. de orden: 1 2 5 4 5 6 7

Caracteristicas de asociacion,
alianza, orden y clase (Inulo-
Arthrocnemetum glauci, Arthroc-
nemion glauci, Arthrocnemeta-

lia, Arthrocnemetea):
Arthrocnemum glaucum 1.1 44 44 34 44 44 34
Halimione portulacoides 2.2 2 +2 11 22 22 11
Limonium ferulaceum . . 2 . 12 23 .
Arthrocnemum fruticosum . . . . L2 . 12
Limoniastrum moncpetalum 23 . . . . . .
Inula crithmoides 1.1, . . . .
Cistanche phelypaca subsp, lutea . . +2 . .
Compaidieras: :
Acluropus littoralis . +2. .
Juncus maritimus . . +*2 .
Localidades:
1. Las Nuevas 4, Tavira (Algarve, Portugal)
2, Las Marismillas 5 at 7. Playa de Luxos (Larache,
8. Isla de Tavira (Algarve, Portugal) Marruecos)

Inulo-Limonietum ferulacei o el Polygono-Limoniastretum son sustituidos por una
comunidad lefiosa de caracter nitréfilo Cistancho-Suaedetum verae JM. Géhu
1977 (Salsolo-Peganion), poco comun alrededor de las vetas de la marisma.

Sincorologia y sintaxonomia. Esta asociacién ocupa en Dofiana las zonas més sa-
lobres y emergidas de las marismas y, prefiere los suelos limosos y arcillosos sali-
nos coma son los del Membritto, Salinas de San Diego, Las Nuevas y la Marisma
Gallega. El Inulo-Arthrocnemetum glauci descrito por Fontes (1945) de {a desem-
hocadura del Tajo, aunque algo modificado, se halla también en el litoral aigar-
viense y en los saladares costeros de la provincia Tingitana. Las pequeiias dife-
rencias floristicas que muestra nuestra asociacion frente al Sphenopo-Arthrocne-
metum glauci del litoral del mar Mediterraneo hay que buscerlas entre las posi-
bles gramineas vivaces (Puccinellia festuciformis y P. pseudodistans) existentes en
la asociacitn oriental v no como se pensaba entre las gramineas anuales (Spheno-
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pus divaricatus, Parapholis incurva, eic.), que pueden hallarse en ambas. Pai.
agrupar las asociaciones litorales mencionadas, asi como el Jaulo-Limonietum fe-
ritlacei y el Arthrocnemo-Juncetum subulari, deberia ser considerada la subalianza
Arthrocnemenion glauci, que difiere esencialmente de las comunidades continen-
tales que levan Arthrocnemum glaucum en la ausencia de Suaeda vera var. bre-
vifolia, Limonium ¢ stae, Limonium tournefortii, Limonium catalaunicum, etc., y
que constituye la al.anza Suaedion brevifoliae Br.-Bl. & Q. Bolos 1957 (Arthrocne-
metalia fruticosi). En sentido inverso, los taxones litorales del género Limonium
que viven en estos saladares como Limonium ferulaceum, L. serotinum, L. bellidi-
Solium, L. algarvense, son las diferenciales de la alianza y subalianza costerasfren-
te al Suaedion brevifoliae ibérico-continental.

Sinfitosociologia. El sinecosistema salino del interior de la Marisma de Dofana,
rematado por las vetas naturales o artificiales, estd formado por un mosaico de
asociaciones que ocupan bidtopos similares pero que pueden diferir en salinidad,
textura o riqueza en compuestos amoniacales. El complejo de asociaciones
podria expresarse del modo siguiente: Inulo-Arthrocnemetum glauci: Inulo-Limo-
nietum ferulacei: Arthrocremo glauci - Juncetum subulati: Cistancho-Suaedetum ve-
rae: Parapholi-Frankenietum pulverulentae: Suaedo-Salsoletum sodae: Hainardio-
Lophochloetum hispidae: Suaedo-Salicornietum ramosissimae; Anacyclo-Hordee-
tum leporini: Scolymo maculati-Silybetum mariani.

30. Inulo crithmoidis-Limonietum ferulacei as. nova

Sinecologia y sinestructura. Asociacion en {a que son comunes tanto los camefi-
tos como los nanofaneréfitos y hemicriptéfitos, y en la que son muy frecuentes
Limonium ferulaceum, Inula crithmoidesy Halimione portulacoides, o incluso Tri-
glochin bulbosum subsp. barrelieri. En esta asociacion suelen faltar Arthrocnemum
glaucum, A. fruticosum y A. perenne. Tiene su 6ptimo en los saladares litorales li-
mosos O arenosos y relativamente secos que bordean el Inulo-Arthrocnemetum
glauci o el Puccinellio-Arthrocnemetum glauci o el Puccinellio-Arthrocnemetum pe-
rennis. Por el momento reconocemos tres subasociaciones, tabla 30, la tipica (1i-
monietosum ferulacei), 1a subasociacion spartinetosum densiflorae, que tiene un
significado catenal en las orillas abruptas del Guadalquivir con el Spartinetum
densiflorae, y Limoniastretosum monopetali que representa el paso hacia el Poly-
gono-Limoniastretum mas seco.

Sincorologia v sintaxonomia. Se trata de una nueva asociacioén que conocemos
de las costas gaditano-onubo-algarvienses, luso-extremadurenses y tingitanas,
donde constantemente ocupa el borde més interior y seco del Arthrocnemion fru-
ticosi. Se pone generalmente en contacto con el Polygano-Limoniastretum sobre
todo en los suelos de textura més suelta. Su inclusién en la subalianza Arthrocne-
menion glauci no parece presentar grandes dificultades.
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Tabla 50
Inulo crithmoidis-Limonsietum ferulaces as. nova

Area en m. cuadrados: 2 2 2 2 4 2 2 2 2

Nim, de registro: 759 760 764 T65 20A 756 757 333 334
Nim. de especies: 5 5 4 5 5 5 8% 5 6
Nim. de orden: 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Caracteristicas de asociacion
y alianza (Inulo-Limonietum
ferulacei, Arthrocnemion glau-

ci):
Limonium ferulaceum +2 22 44 4.4 22 44 4.4 12 2.2
Inula crithmoides 53 38 1.2 1.2 22 k2 . 23 33

Diferenciales de las subagocia-

ciones spartinetosum densiflorae

y limoniastretoswm monopetali:
Spartina denziflora 2.2 33 . . . . . . .
Limoniastrum monopetalum . . . . 23 33 33 34

Caracteristicas de orden y cla-

s¢ {Arthrocnemetalia, Arthroc-

nemetea fruticosi):
Halimione portulacoides +2 +2 1.2 . 83 +2 2 34 k2
Triglochin barreljeri +2 22 1.2 2 . . .
Juncus subulatus . . . k2 . ke .
Limonium serotinum . . . .
Artemisia gallica . . . . 2.3

Compaiieras:
Agrostis stolonifera . . . . 2.2 1.2
Juncus maritimus .22 . . . .
Polygonum equisetiformis . . . . . . L1

Localidades:

1 al 4. Las Marismillas, Salinas de San Dicgo. Syniypus no 3,
5. Portimao (Algarve, Portugat)

6, 7. Las Marismillas, Salinas de San Diego

8, 9. Las Marismillas, frente a Sanhicar
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31. Arthrocnemo glauci-Juncetum subulati Brullo & Furnari 1976

Sinecologia y sinestructura, Asociacién formada principalmente por plantas jun-
ciformes vivaces de talla elevada a los que acompafia el pequefic arbusto sucu-
lento Arthrocnemum glaucum. Tiene su dptimo en los bordes de los lucios o lagu-
nas temporales de agua salobre y parece preferir los suelos arcillosos muy sali--
nos, que se desecan fuertemente en verano y que parecen mostrar una fraccion
arenosa algo superior a la del resto de las asociaciones de la alianza. Se trata de
una comunidad ecoldgicamente intermedia entre el juncal haléfilo Scirperum com-
pacto-littoralis v el saladar del Tnwlo-Arthrocnemerum glauci. En la tabla 31 he-
mos reconocido ademads de la subasociacion tipica (arthrocnemetosum glauci) la
subasociacion scirpefostim compacti (invent. 9 al 12) que ocupa los bidtopos que
se desecan mas tardiamente.

Tabla 31
Arthrocnemo glauci-Juncetum subulati Brullo & Fumari 1976

Area en m. cuadrados: 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Nim. de registro: 498 488 490 469 368 868 497 882 467
Nim. de especies: 3 3 4 3 3 2 4 3 3
Niim. de orden: 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Caracteristicas de asociacion

y unidades superiores {Arthroc-
nemo-Juncetum subulati, Arthroc-
nemion glauci, Arthrocnemetalia,

Arthrocnemetea):
Arthrocnemum glaucum 34 33 44 44 44 44 34 23 34
Juncus subulatus 1.2 +2 22 23 1.2 3.3 1.2 3.4 1.2

Diferenciales de la subasocia-
cidn scirpetosum compacti:

Scirpus maritimus var, compactus . . . . . .22 22 23
Comparieras:

Scirpus littoralis var. thermalis +212 . . . . . . .
Hordéum marinum . . . .nro. 22
Ruppia maritima subsp. drepanensis . . .o+ . . .
Cotula coronopifolia
Salicomia ramosissima

++

Localidades:

1. Marisma de Caio Travieso 6. El Lobo

2, 3. Lucio de Vetas Altas (Las Nuevas) 7, Marisma de Cafio Travieso
4. Las Nuevas, Leo Biaggi 8. Las Nuevas, El Cherry

5. Las Nuevas, canal 9, Lag Nuevas, Leo Biaggi
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Sincorologia y sintaxonomia. La asociacién dada a conocer de Sicilia por Brullo
& Furnari (1976: 13) 1a conocemos por el momento de Espafia s6lo de las maris-
mas del Guadalquivir, pero verosimilmente debe hallarse en otras localidades
costeras. Pese a su caracter desviante, debe ser incluida en la subalianza Arthroc-
nemenion glauci, entre otras razones, porque Juncus subulatus se comporta como
una especie preferentemente litoral,

La asociacion descrita para el litoral de Sicilia por Brullo & Furnari (1976)en
una tabla sintética en la que reunen casi tres centenares de inventarios, resultaser
mucho mas rica en especies que a nuestra y s6lo son en parte referibles nuestros
inventarios a la subasociacion arthrocnemetosum glauci por ellos propuesta, sobre
todo si se compara con su holosintipo. Nuestras comunidades estan casi mas pro-
ximas a la asociacién Arthrocnemo glauci-Hordeetum maritimi, que también pro-
pornen corno nueva para Sicilia, y que en base al tipo sintaxonémico también de-
signado por los autores italianos nos inclinariamos a considerarlas iguales, al me-
nos en el rango de asociacidn. Tal vez ei Area minima de los inventarios realiza-
dos en Sicilia sea demasiado grande y por ello aparezcan estas diferenciasfloristi-
cas y de interpretacion.

Sinfitosociologia. El Arthrocnemo-Juncetum subulati forma parte del sinecosiste-
ma de la marisma halofila sumergida o encharcada durante largos periodos al
afio. El complejo de comunidades que lo constituye es fundamentalmente el si-
guiente: Scirpetum compacto-littoralis: Arthrocnemo glauci-Ffuncetum subulati:
Ruppietum drepanensis: Suaedo-Salicornietum ramosissimae.

32. Polygono equisetiformis-Limoniastretumn monopetali as. nova

Sinecologia y sinestructura. Asociacién formada sobre todo por nanofaneréfitos
y caméfitos haléfilos que soportan mucho menos la inundacién que las especies
caracteristicas de las otras asociaciones ya descritas del Arthrocnemion fruticosi.
Suele ocupar los bordes o zonas mas elevadas de las marismas arcillosas, aunque
‘puede también desarrollarse sobre suelos arenclimosos.

Sincorologia y sintaxonomia. La gran amplitud ecologica de Limoniastrim mo-
nopetalum, especie fundamental de la asociacibn asi como de la critica alianza Li-
moniastrion monopetali, fue puesta de relieve por Baudiére, Rouzaud & Simmon-
neau (1976) en su trabajo sobre el litoral del Rosellén y del Languedoc donde
mostraron la existencia de comunidades dominadas por Limoniastrum, tanto so-
bre suelos limo-arcillosos salinos (Limenio lychnidifolii-Limoniastretunt Br.-Bl.
1952), como sobre suelos limo-arenosos, en los que aparecian de modo constante
cspecies psamdfilas litorales (Artemisio gallicae-Limoniastretum, L.c., 1b. 2 y 3.
En nuestra opinion, lu alianza Limoniastrion monopetali solo podria tener una
clara independencia ecologica y fitosocioldgica frente a un Arthrocnemion frutico-
si amplio, en base a su menor exigencia hidrica y a su menor capacidad para so-
portar la inundacidn. Basar las diferencias entre ambas alianzas inicamente so-
bre una circunstancia corologica {meridionalidad), como sugiere O. Bolds (1967:
32), no parece ser hoy el mejor argumento, aunque evidentemente Limoniastrum
monopetalum resulte ser bastante sensible a los frios invernales. La nueva asocia-
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cion (Polygono-Limoniastretum), que conocemos de las costas gaditano-onubo-
algarvienses y tingitanas, parece tener su 6ptimo en los bordes y relieves secos de
las marismas litorales sobre suelos limo-arcillosos. Dentro de la alianza habria
que incluir probablemente también la asociacién siciliana Limonio siculi-Limo-
niastretwm Brullo & Di Martino 1974. Tabla 32.

Polygono equisetiformis-Limoniastretum as. nova

Area en m, cuadrados: 10

10 4 10 4 4

Nim. de registro: 336 335 70A 61A 62A 63A

Nam. de especies: 5
Nim. de orden: 1

Caracteristicas de asociacion
alianza, orden y clase (Poly-
gono-Limoniastretum, Limo-
niastrion, Arthrocnemetalia,

Arthrocnemetea):
Limoniastrum monopetalum 4.4
Polygonum equisetiformis (terr,} 1.1
Limonium ferulaceum 2,2

Arthrocnemum glaucum
Frankenia laevis

Halimione portulacoides

Compaiieras:
Torilis nodosa 1.1
Agrostis stolonifera 1.1

Lagurus ovatus
Juncus maritimus
Suacda vera

Localidades:

1, 2. Las Marismillas, rio Guadalquivir. Syntypus no 2,
3. Isla Tavira (Algarve, Portugal)
4 al 6. Tavira {Algarve, Portugal)

5 4 4 2 3
2 3 4 5 &

4.4 4.4 44 5.3 3.3
1.1 +2 1.1 1.2 8.3
22 . . . .
R B
PO U5

2.2

1.1
1.1

+2 .
2.2
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XIII. CAKILETEA MARITIMAE R. Tx. & Preising in R. Tx. 1950

Sinecologia y sinestructura. Vegetacion pionera halonitrofila y psamofila consti-
tuida por terdfitos de talla mediana, que a veces poseen hojas y tallos algo sucu-
lentos, que suele formar en las playas y costas arenosas un borde u orla mis ome-
nos continuo coincidente con los depdsitos de restos organicos arrojados por el
mar durante las mareas vivas equinncciales. Estas comunidades anuales pobres
en especies representan la vegetacion natural de los bitopos sefialados. En es-
laciones secundarias pueden alternar con las comunidades vivaces de los ecosis
temas dunares litorales (dgropyrion junceiformis, Ammophition, Crucianellion ma-
ritimae, etc.), sobre todo en areas particularmente enrigquecidas en sales nitroge-
nadas, Ademas de las estaciones naturales primarias o secundarias que hemosde-
finido, pueden también presentarse de un modo local en otros suelos arenosos
profundos de! Jitoral sometidos a una fuerte accién antropozoica.

Sincorologia y sintaxonomia. A pesar de tratarse de una clase pobre en especies
caracteristicas, la sistematica de estas comunidades se halla bastante confusa en
la literatura fitosocioldgica, si bien el esfuerzo de revisidn bibliografica realizado
por R. Tiixen & Bottcher (1972) permite plantear el problema con una base no-
menclatural mas segura. La sintesis propuesta por R. Tiixen (1975: 456) de las co-
munidades meridionales y occidentales europeas de la clase Cakiletea maritimae
permite comprender que el areal del orden Cakiletalia (Euphorbietalia peplis) su-
pera el de las costas mencionadas.

En Europa reconocemos s6lo el orden Cakiletalia maritimae, nombre que
fue elegido lectosintipo de la clase por Rivas-Martinez (1977: 162} y que por tanto
debe prosperar. De acuerdo con O. Bolés (1967: 75) incluimos en su jurisdiccién
el orden Euphorbietalia peplis R. Tx, 1950, asi como también el orden boreal yno-
ratlantico Atriplicetalia littoralis Sissingh 1946. En consecuencia, dentro del
orden Cakiletalia maritimae incluimos al menos tres alianzas en Europa occiden-
tal: 1. Atriplicion littoralis Nordhagen 1940 em. R. Tx. 1950, boreal y noratlintica,
que alcanza hacia el sur los sectores Normando y Armoricano, 2. Euphorbion pe-
plis R, Tx. 1950 em. (incl. Minuartio-Salsolion= Saisolo-Minuartion peploidis R.
Tx. 1950; Glaucio-Cakilion R. Tx. 1950 em. nom. O. Bol6s 1962), de areal cénta-
bro-atlantico y que en las costas europeas continentales se extiende desde el sec-
tor Armoricano al Galaico- asturiano (Loriente, 1974; Diaz Gonzalez, 1975: 454),
sus especies diferenciales frente al Cakilion aegyptiacae parecen ser Euphorbia
polygonifolia, Honkenya peploides, Matricaria maritimay Cakile maritima subsp.
maritima. 3. Cakilion aegyptiacae, nueva alianza mediterraneo-atlantica que en la
Peninsula Ibérica se extiende desde Catalufia a las Rias Bajas gallegas. Se fija co-
mo sintipo de esta nueva alianza la asociacién Hypochaeridi-Glaucietum flavi,
descrita por Rivas Goday & Rivas-Martinez (1958: 553).

Cakilion aegyptiacae reemplaza a la alianza Euphorbion peplis en las costas
de la Peninsula Ibérica a partir del sector Galaico- asturiano, donde ya puede
alternar con la alianza mertdional. Parece que el areal ibero-atiantico de la alian-
za Cakilion aegyptiacae coincide con el de otras comunidades fitosociolégicas
que forman los sinecosistemas dunares costeros como Coremion albi, Otantho-
Ammophiletum arundinaceae, Crucianellion, Linarion pedunculatae, etc. Conside-
ramns caracteristicas de la alianza y diferenciales frente a la alianza Euphorbion
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peplis: Cakile maritima subsp. aegyptiaca (alcanza las Rias Bajas), Polycarpon al-
sinifolium, Echium sabulicola, Centaurea polyacantha, Centaurea seridis subsp.
maritima, eic. Por el momento constituyen la alianza las asociaciones Hypochae-
ridi-Glaucietum flavi Rivas Goday & Rivas-Martinez 1958 (valenciano-catalano-
provenzal) y Sporobolo arenarii-Centaureetum seridis (maritimae) Rivas Goday &
Rigual 1958 (murciano-almeriense), en la que se incluye la asociacion Polycarpo
alsinifolii-Crepidetum bulbosae propuesta por Esteve (1973: 93), para las costas
murcianas pero que por la existencia de Centaurea seridis subsp. maritima parece
mejor de momento sinonimizar, En base a Centaurea polyacanthay Cakile mari-
tima subsp. aegyptiaca parece perfilarse una tercera asociacién de areal medi-
terraneo ibero-atlantico que se extenderia desde el sector Gaditano al Galaico-
portugués,

33. Comunidad de Centaurea polyacantha y Cakile aegyptiaca

Sinecologia y sintaxonomia. El reconocimiente de que Cakile maritima subsp.
aegyptiaca es el taxon fundamental de las comunidades halonitrofilas de las pla-
yas megiterrineas occidentales y mediterraneo-ibero-atldnticas, nos ha permitido
independizar tales comunidades de las cantabro-atlanticas de! Euphorbion peplis.
Esta nueva alianza, que agrupa las asociaciones mediterraneo-ibéricas hasta aho-
ra conocidas (Hypochaeridi-Glaucietum flavi, Sporobolo-Centaureetum seridis y
Polycarpo-Crepidetum bulbosae), tiene una ecologia similar a las eurosiberianas
(Euphorbion peplisy Atriplicion littoralis). Sin embargo, al ser la oscilacion de las
mareas menor y la aridez estival mas acusada, las especies caracteristicas suelen
mostrar una amplitud ecolégica mayor, por lo que no resultan ser tan estenoicas
como las septentrionales y, en consecuencia, ocupan un mayor niimero de bi6to-
pos halonitréfilos sabulosos secundarios. La existencia de esta alianza en las cos-
tas tingitanas puede afirmarse sobre todo después de los inventarios inéditos que
poseemos de la costa entre Casablanca y Larache.

En las playas de Doflana aparece con cierta frecuencia la comunidad que co-
mentamos, constituida bisicamente por Cakile maritima subsp. aegyptiaca, Poly-
gonum maritimumy Saisola kali. Centaurea polyacanthay Echium gaditanum, que
parecen tener mayores exigencias nitréfilas, las hemos hallado abundantes en
Matalascafias en estaciones nitrificadas, formando parte de comunidades secun-
darias de la alianza Cakilion aegyptiacae, en las que aparecian especies del Hor-
deion leporini. Por desgracia, al no disponer de buenos inventarios del 4rea estu-
diada no se puede ofrecer una tabla fitosocioldgica.

XIV. AMMOPHILETEA Br-Bl. & R. Tx. 1943

Sinecologia y sinestructura. Vegetacion formada esencialmente por especies vi-
vaces (caméfitos, hemicriptéfitos y criptofitos) que pueblan de un modo perma-
nente las dunas moviles litorales sometidas a la influencia directa dei halito ma-
rino. Estas comunidades dominadas por gramineas vivaces representan una parte
fundamental del sinecosistema dunar litoral, que en el suroeste Peninsular esta
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estructurado por diversos tipos de vegetacion herbicea o lefiosa que tiende a evo-
lucionar hacia otro tipo de vegetacion arbustiva densa en la que dominan losene-
bros y sabinas (Daphno-Juniperetum macrocarpae) y que representa la etapa ma-
dura o final de la sucesion. En las costas onubenses tal sinecosistema estaria for-
made por un conjunto de comunidades que expresado en alianzas fitosociologi-
cas seria el siguiente: Juniperion lyciae (bosquetes de enebros y sabinas), Core-
mion albi (matorral denso de Corema}, Crucianellion maritimae (matorral abierto
o tomillar de dunas), Linarion peduncularae (comunidades terofiticas efimeras),
Ammophition arundinaceae (lastonar de las crestas de las dunas moviles), Agropy-
rion junceiformis (vegetacion vivaz pionera de las primeras dunas embrionarias) y
Cakilion aegyptiacae (comunidades terofiticas halonitrofilas de las dunas litora-
les).

Sincorologia y sintaxonomia. La clase Ammophiletea, tal como la concebimos
{(J.M. Géhu, Rivas-Martinez & R. Tiixen, inéd.), se extenderia por las playas delas
costas atlanticas desde la provincia boreal (donde estaria sustituida por la clase
Honlenyo- Elymetea arenarii) hasta las costas de Marruecos adyacentes a! piso in-
framediterraneo (Arganion). También existiria en los arenales costeros del mar
Mediterraneo, aunque faltaria en las de caracter arido acusado, Asimismo, se es-
tima que el 6ptimo bioldgico y estructural de la clase se halla en la actualidad en
las costas occidentales de la Peninsula Ibérica.

Por el momento se reconoce un solo orden Ammophiletalia (arundinaceae),
en el que se incluiria una pequedia parte de la alianza Linario-Vulpiony del orden
Artemisietalia crithmifoliae, dados a conocer por Braun-Blanquet, J. & G., P. Silva
& Rozeira (1972). El orden Ammophiletalia consta de dos alianzas: Ammophilion
arundinaceae (vegetacion graminiforme vivaz, de las crestas de las dunas movi-
les) y Agropvrion junceiformis (vegetacion graminiforme vivaz abierta, propia de
las dunas planas o embrionarias adyacentes al mar). La alianza Ammophilion
arundinaceae, se escinde en dos subalianzas Ammophilenion arundinaceae carac-
terizada por Ammophila arenaria subsp. arundinacea, Otanthus maritimus, Echi-
nophora spinosa, etc., (lecrosyntypus: Ammophiletum arundinaceae Br .-Bl. 1933—
Medicago marinae-Ammophiletum arundinaceae Br.-Bl. 1922) que se extiende des-
de 1as costas mediterraneas, por lo menos hasta Galicia; y otra septentrional, Am-
mophilenion arenarige (= Ammophilion borealis R. Tx. in Br.-Bl. & R. Tx. 1952),
caracterizada por Ammophila arenaria subsp. arenaria (lectosyntypus: Euphorbio-
Ammophiletum arenariae R. Tx. in R. Tx. & Br.-Bl, 1952, tb. 14), que se extiende
desde las costas cantabricas al Bialuco mendional.

Hasta el momento, ta alianza Ammophilion arindinaceae constu de cuatro
asociaciones. 1. Medicago marinae-Ammophiletum arundinaceae Br-Bl. (1921
1933 (= Echinophoro spinosae-Ammophiletum arundinaceae, nomen optimum),
asociacion de dispersion mediterrineo-tirrénica presente en la Peninsula Ibérica
desde Ta provineia Murciano-ulmeriense al sector Vallesano-empordanés: en ella

.se incluye el Ammophiletum arundinaceae lotetosum cretici Rivas Goday & Rivas-
Martinez, 1958. 2. Otantho-Ammophiletum arundinaceae (= Agropyro-Otanthetum
ammophiletosum arenariae Br -Bl., P. Silva & Rozeira 1973), extendida desde Ma-
laga a las Rias Altas gallegasy que también existe en las costas atldnticas de la
provincia Tingitana. 3. Euphorbio-Ammophiletum arenariae R. Tx. in Br.-Bl. & R.
Tx. 1952, de distribucion cantabro-atlintica, que desde Galicia septentrional
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alcanza las costas normandas y las britdnicas meridionales (*). 4. Elymo arenarii-
Ammophiletum arenariae Br.-Bl. & De Lesuw 1936 que desde Normandia llega al
Béltico. Las dos primeras asociaciones se incluyen en la subalianza Ammophile-
nion arundinaceaey las dos Ultimas en el Ammophilenion arenariae. Sobre la eco-
logia del suelo del Ammophilion en las costas europeas atlanticas, existe un traba-
jo muy documentado de J. Géhu-Frank (1975).
Una clave floristica muy sencilia permite separar las cuatro asociaciones co-
nocidas de la alianza Ammophilion arundinaceae.
I. Con Ammophila arenaria subsp, arundinacea. . ................ .. 2
1. Con'Ammophila arenaria subsp. arenaria . ... ................... 3
2. .Con Echinophora spinosa en el territorio . ......................
e e e e e Medicago-Ammophiletum arundinaceae
2.. Sin Echinophora spinosa en el tertitorio .. ......covueenrnno. ...
.............................. Otantho-Ammophiletum arundinaceae

La alianza Agropyrion junceiformis, de la que da noticia Loriente (1978 214),
€s una nueva version modificada y muy ampliada del Agropyro-Minuartion pe-
ploidis R. Tx. in Br.-BL. & R. Tx. 1952, para la que se elige como lecfosyntypusla
asociacioén Euphorbio-Agropyretum (juncei} junceiformis R. Tx.in Br.-Bl. & R. Tx.
1952, tb. 12. Incluye esta alianza por el momento tres asociaciones: 1. Euphorbio-
Agropyretum junceiformis R, Tx. in Br.-Bl. & R. Tx. 1952, en la que se incluye el
Agropyro-Ortanthetum agropyro-crucianelletosum Br.-Bl., P, Silva & Rozeira 1973,
que tal vez pueda ser considerada como una asociacion independiente; esta ex-
tendida desde las costas meridionales de las Islas Britinicas hasta Dofiana. 2. Ely-
mo-Agropyretum junceiformis Br.-Bl. & De Leeuw 1936 em. nom. R. Tx. in R. Tx.
& Bockelmann 1957, que se halla desde Normandia al Baltico. 3. Agropyretum
mediterraneum Br.-Bl. 1933, cuyo nuevo nombre acorde con el Cédigo de No-
menclatura podria ser Sporobofo arenarii-Agropyretum farcti. Las dos primeras
asociaciones (Agropyrenion junceiformis) estarian caracterizadas por Agropyron
Junceiforme (A. junceum subsp. boreoatianticum) y la Gltima (Agropyrenion farcti)
por Agropyron farctum (A. junceum subsp. mediterraneum).

Una clave floristica sencilla permite separar las tres asociaciones conocidas
de la alianza Agropyrion junceiformis.:

I. Con Sporobolus arenarius. ... ........... ... Agropyretum moediterranenm
L Sin Sporobolus arenarius . . ... ... .. ... 2
2. Con Elymus arenarius en el territorio . . . .. Elymo-Agropyretum junceiformis
2.

Sin Elymus arenariusenel territorio . . ........ .. ... e,

*1 J. Lowdi (inéd.) ha reconocido en Lo costa guipuzeoana Ammophita arenaria subsp. arundinaceapor 1o que la dis-
tribucion cantibrica det Othantho-Ammophiletum arundinaceae y del Euphorbio-Ammophiletum arenariae queda por
wustar debidamente.
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Caracteristicas existentes en Dohana. Agropyron junceiforme, Ammophila arena-
ria subsp. arundinacea, Eryngium maritimum, Euphorbia paralias, Otanthus mari-
timus.

34. Otantho-Ammeophiletum arundinaceae JM. Géhu, Rivas-Martinez & R. Tx.
in IM. Géhu 1975

Sinecologia y sinestructura. Vegetacion vivaz formada principalmente por la
graminea cespitosa Ammophila arenaria subsp. arundinacea (A. australis), que
coloniza sobre todo las crestas de las dunas méviles de las playas que ayuda a fi-
jar en todo el Parque de Dofiana. En general ocupa una zona que se extiende des-
de las dunas embrionarias planas de la playva, casi desnudas de vegetacién cor-
mofitica (Euphorbio-Agropyretum junceiformis), y las dunas fijas interiores coloni-
zadas por matorrales mas o menos abiertos (Artemisio-Armerietum pungentis, Ru-
bio-Coremetum albi), que pueden evolucionar hasta los enebrales costeros
{Daphno-Juniperetum macrocarpae). En las dunas interiores rejuvenecidas, a ve-
ces en movimiento a causa de la destruccién de la vegetacion de estos ecosiste-
mas fijadores de dunas, se pueden hallar poblaciones casi puras de Ammophila.

Sincorologia y sintaxonomia. La asociacion Otantho-Ammophiletum arundina-
ceae se extiende por las costas tingitanas, gaditano-onubo-algarvienses, luso-ex-
tremadurenses y galaico-portuguesas en las que de forma habitual actita como fi-
jadora de las dunas méviles elevadas. La composicion floristica de la asociacion
es muy homogénea desde Galicia a Marruecos. Sus comunidades en contacto
son: hacia el exterior en las dunas planas embrionarias el Euphorbio-Agropyretum
Junceiformis y hacia el interior diversas asociaciones de la alianza Crucianellion
maritimae {Artemisio-Armerietum pungentis, Armerio welwitschii-Crucianelletum,
Iberidetum procumbentis, etc.).

En las playas de Dofiana hemos realizado numerosos inventarios de la aso-
ciacién algunos de los cuales damos a conocer ¢n la tabla 34, en la que se recono-
ce, adema4s de la subasociacion tipica (ammophiletosum arundinaceae, invent. 1 al
4), la subasociacion artemisietosum crithmifoliae (invent. 5 al 8), que tiene un sig-
nificado ecoténico con el Artemisio-Armerietum pungentis y pone de relieve una
mayor fijeza de la arena y una mayor proporcion de materia organica. A la asocia-
cién Otantho-Ammophiletum arundinaceae que ahora comentamos hay que refe-
rir los inventarios publicados de Galicia por LM, Géhu (1975: 999), que represen-
tan los primeros conocidos de la asociacion. Se podria aceptar como holosintipo
el nimero 13 de 1a tabla 2, de §.M. Géhu (l.c.), ya que es el Oinico que corresponde
a la subasociacion tipica, pero como no precisa que se trate de Ammophila arena-
ria subsp. arundinacea seria mas correcto designar como neosynitypus el no 3 de
nuestra tabla 34, que ademas de indicar la subespecie contiene las mismas cuatro
especies del inventario de la playa de Traba (Corufia). Sobre la citacidn correcta
de los autores responsables de la asociacion Orantho-Ammophiletum arunding-
ceae dada a conocer por J.M. Géhu (1.c.), hay que basarse en el trabajo simulta-
peo publicado por J. Géhu-Frank (1975: 1007). Como sindnimos de esta asocia-
¢ion ibero-mauritana se deben indicar: Euphorbio-Ammophiletum arenariae me-
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Tabla 34
Otantho-Ammophiletum arundinaceae JM. Géhu, Rivas-Martinez & J. Tx. in J. Géhu-Frank 1975

Area en m, cuadrados: 10 4 10 410 4 4 10

Num. de registro: 100 175 312 308 99 173 174 318
Num. de especies: 4 4 4 3 4 5 5 5
Num. de orden: i 2 3 4 5 & 7 8

Caracteristicas de asociacioén
y alianza (Otantho-Ammaphile-
tum arundinaceae, Ammophilion):

Ammophila arenaria subsp. arundi-

nacea 34 33 34 3322 3.3 3.3 34
Otanthus maritimus 1.2 33 1.2 . 22 33 22

Diferenciales de la subasocia-
cibén artemisietosum crithmifo-

Liae:
Artemisia crithmifolia ... L h2 e 42 10
Crucianella maritima T -2 05
Armeria pungens . . . .. h2 . e

Caracteristicas de orden y cla-
se (Ammophiletalia, Ammopbhile-
tea):

Euphorbia paralias +2z11 k212, . . L1
Eryngium maritimum . R I S

Compaiieras:
Montanites candollei + + ...
Pancratium maritimum . . . .+
Helichrysum picardi

Localidades:

1, 2. PlayaCota 32 ' 5 al 7, Playa Cota 32
3. Torre Zalaban. Neosyntypus. 8. Torre Zalabin
4. Torrecarbonera
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dicagetosum marinae, descrito para Galicia por Rivas-Martinez (1972: 154) y
Agropyro-Otanthetum ammaophiletosum arenariae, descrita para Portugal porJ. &
G. Braun-Blanguet, P. Silva & Rozeira (1973: 224, tb. 3). En todos los casos co-
mentados la Ammophila arenaria corresponde a la subsp. arundinacea H. Lindb,
citada por primera vez para Galicia por Lainz (1974: 22).

En Dofiana y en las costas gaditanas habia sido citada la asociacion Loto cre-
tici-Ammaophiletum arundinaceae (Rivas-Martinez, 1966: 153 y Allier, 1977: 139),
que en la actualidad corresponde al Orantho-Ammophiletum arundinaceae.

Sinfitosociologia. El sinecosistena o geosigmetum de las playas y dunas litorales
secas del Parque Nacional de Doifiana puede expresarse del modo siguiente:
Ortantho-Ammophiletum arundinaceae: Euphorbio-Agropyretum junceiformis: Ca-
kilion aegyptiacae: Artemisio-Armerietum pungentis: Linarion pedunculatae: Ru-
bio-Coremetum albi: Daphno-Juniperetum macrocarpae.

Tabla 35
Euphorbio-Agropyretum funceiformis R, Tx, in Br.-BL & R. Tx. 1952

Area en m. cuadrados: 4 5 4 4 2

Nim, de registro: 94 120 171 172 299
Nim. de especies: 2 3 2 35 2
Nim, de orden: 1 2 38 4 5

Caracteristicas de asociacion

y alianza (Euphorbio-Agropyre-
tum junceiformis, Agropyrion
junceiformis):

Agropyron junceiforme 22 1.1 1.2 22 23

Caracteristicas de orden y cla-
s¢ (Ammophiletalia, Ammophi-

lctea):
Eryngium maritimum + 1 + + .
Euphorbiz paralias .+ .+ 1a
Localidades:
1, 2. PlayaCota 32 5. Playa Arenas Gordas

3, 4, Playa Torre la Higuera
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35. Euphorbio-Agropyretum junceiformis R Tx. in Br-BL & R. Tx. 1952

Sinecologia y sinestructura. Comunidad formada por la graminea rizomatosa
Agropyron junceiforme y por otras pocas especies psamofilas litorales vivaces. De
forma poco densa coloniza los pequefios relieves y dunas primarias embrionarias
proximas al limite superior de las mareas. En Dofiana esta asociacitn es escasa,
tal vez por hallarse en el limite meridional de su irea, y s6lo se desarrolla en algu-
nos tramos de la costa.

Sincorologia y sintaxonomia. La asociacion Euphorbio paraliasi-Agropyretum jun-
cejformis ticne una vasta distribucion costera atldntica ya que se extiende desde
Irlanda, Inglaterra y Bretafia hasta el sector Onubense. Pese a su gran extension,
su composicion floristica y ecologia es muy homogénea. Incluimos dentro de es-
ta asociacién algunas comunidades publicadas con posterioridad por J. & G.
Braun-Blanquet, P, Silva & Rozeira (1973) como Eryngio-Honkenyetum peploidis
{= Euphorbio-Agropyretum junceiformis honkenietosum JM. Géhu 1975) v Agropy-
ro junceiformis-Otanthetum agropyro-crucianelletosum. En la provincia de Cadizal
sur del rio Barbate (Sancti-Petri, Trafalgar, Punta Palomas y Punta del Carnero,
etc.), ingresa en la comunidad Sporobolus virginicus var. arenarius, que pone de
manifiesto el' paso o transicion hacia la asociacidn mediterraneo-tirrénica
Agropyretum mediterraneum (Sporobolo-Agropyretum farcti). Tabla 35.

XV. HELICHRYSO-CRUCIANELLETEA MARITIMAE J M. Géhu, Rivas-Marti-
nez & R. Tx. in IM. Géhu 1975

Sinecologia y sinestructura. Vegetacion vivaz relativamente densa, en la que do-
minan los caméfitos de talla media y que se desarrolia en las dunas litorales semi-
fijas que ayuda a inmovilizar. Representa un tipo de vegetacion muy especializa-
do, que puede sustituir a la de la clase Ammophiletea (Ammophilion) en la suce-
stOon, pero que suele ocupar las dunas interiores ya fijadas, mas ricas en materia
orgdnica. Asimismo, representa una etapa previa a la apariciéon de las plantas
lefiosas de gran talla que tienden a formar un tipo de vegetacién densa, madura y
estable. Tal dinamismo hacia la climax esta dificultado o impedido a veces por la
accion del viento marino rico en sales, asi como por la pobreza del sustrato are-
noso sobre el que se desarrolla.

Sincorologia y sintaxonomia. En el piso termomediterraneo la vegetacion del
ecosistema maduro que se establece sobre estos suelos litorales arenosos evolu-
cionados corresponde a los enebrales y sabinares de las dunas (Juniperion lyciae),
que en las costas mediterraneo-atlanticas de las Peninsula alternan o son protegi-
dos por ¢l matorral densode Corema album (Coremion). En el territorio estudia-
do reconocemos un so6lo orden y una alianza (Helichryso-Crucianelletalia, Crucia-
nellion maritimae). La alianza Crucianellion maritimaetiene su éptimo desarrollo
en las costas arenosas iberoatlanticas de la Peninsula, en particular en el tramo
comprendido entre los sectores Gaditano y Galaico-portugués. Es precisamente
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en estos territorios donde puede comprenderse bien la independencia ecoldgica y
floristica entre las clases Ammophiletea y Helichryso-Crucianelletea.

Entre las asociaciones de la alianza Crucianelfion conocidas en los sectores
iberoatidnticos ya comentados se deben destacar: Artemisio crithmifoliae-Arme-
rietum pungentis (gaditano-onubo-algarviense), Armerio wetwitschii-Crucianelle-
tum Br.-Bl,, P. Silva & Rozeira 1972 (beirense litoral), e Iberidetum procumbentis
Bellot 1966 (galaico-portugués). La base floristica de las asociaciones del Crucia-
nellion maritimae reposa sobre un niimero bastante elevado de psaméfitos viva-
ces, muchos de ellos endémicos.

Caracteristicas existentes en Dofiana. Armeria pungens, Artemisia crithmifolia;
Crucianellia maritima, Helichrysum picardi, Lotus creticus, Malcolmia littorea, Me-
dicago marina, Scrophularia frutescens.

36. Artemisio crithmifoliae-Armerietum pungentis Rivas Goday & Rivas-Marti-
nez 1958

Sinecologia y sinestructura. Asociacién formada sobre todo por caméfitos provis-
tos de hojas recias a veces algo suculentas que puebla las dunas interiores del si-
necosistema litoral. Topograficamente ocupa tanto las depresiones como las la-
deras y crestas de las dunas fijas, si bien no soporta la humedad estacional de los
«corrales» costeros profundos. Catenalmente se situa en una banda interior res-
pecto del lastonar de las dunas (Otantho-Ammophiletum arundinaceae), del que
se diferencia muy bien por su distinta composicién floristica, fisonomia y suelo.
No obstante, son comunes los ecotonos ¢ zonas de transicion entre ambas 250-
ciaciones (Otantho-Ammophiletum artemisietosum crithmifoliae). A pesar de que
se comporta como una comunidad casi permanente, la etapa madura del ecosis-
tema corresponde al enebral de las dunas costeras (Daphno-Juniperetum macro-
carpae) que lleva como orla u etapa previa la comunidad de camarifias (Rubio-
Coremetum albi). Tabla 36.

Sincorologia y sintaxonomia. Artemisio crithmifoliae-Armerietum pungentis tiene
una amplia distribucion gaditano-onubo-algarviense. Pese a la gran homogenei-
dad floristica que muestra en toda su area, puede separarse hacia occidente algu-
na subasociacién como la de Thymus carnosus'y Linaria lamarckii, que puede re-
conocerse en las costas de Huelva entre Ayamonte y Punta Umbria. Esta comu-
nidad diferenciada por los dos endemismos mencionados, también se presentaen
el Algarve occidental y en el Alentejo litoral, donde Armeria pungens var. pungens
se trueca en un taxon de hojas pubescentes (var, velutina Coutinho). Por tal cir-
cunstancia, pensamos que dicha comunidad portuguesa deba considerarse yaco-
mo una asociacion distinta (Thymo carnosi-Armerietum velutinae prov.), que tam-
bién a su vez, al norte del Tajo es sustituida por la asociacién Armerio welwitschii-
Crucianelletum Br -Bl., P. Silva & Rozeira 1972, asociacion beirense litoral carac-
terizada por el interesante endemismo portugués Armeria welwitschii Boiss,
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Tabla 36

Artemisio crithmifolige-Armerietum pungentis Rivas Goday & Rivas-Martinez 1958

Area en m, cuadrados: 10 20 10 20 20 20 10 10 10

Nim. de registro:
Nim. de especies:
Niim, de orden:

Caracteristicas de asociacién

y unidades supcriores (Artemi-
sio-Armerictum pungentis, Cru-
cianellion, Crucianelletalia,
Helichryso-Crudanelletea):

Armeria pungens
Artemisia crithmifolia
Malcolmia littorea
Helichrysum picardi
Crucianella maritima
Lous creticus
Scrophularia frutescens
Thymus carmnosus

Compaiieras:

Corynephorus canescens

Ammophila arenaria subsp. arun-
dinacea

Cyperus mucronatus

104 109 177 111 116 311 314 19H 22H
6 8 6 6 6 6 5 7 8
1 2 8 4 5 6 7 8 9

1.2 22 2.3 23 1.2 1.2 23 2.2 2.8
3.4 3.3 3.4 2.2 33 34 11 k2

1.2 22 212 . 11 . +211
.o+k2 .. Lz +2 +2 238 22
23 + 28 . . 22 . .

. k2 . 1222 . . . .
. o A T

+2 + . 4212 . . . +2

1.2 . 1222 . +2 . . .
L 7 15 S -

Ademds: Compaficras: Silene ramosissima en 2: 4+ Corema album en 8: + Silene nicaensis
en: 9: +.2; Vulpia alopecuros en 9: 1.1; Eryngium maritimum en 9: +.2; Euphorbia paralias en 7:

=+ Medicago littoralis en 8: 2.2,
Localidades:
1 al 4. Playa Cota 32

5, Corral Cota 32
6. Playa de Torre Carboneras

7. Playa de Torre Zalabar
8. Punta Umbria (Huelva)
9, Playa de Arenas Gordas

XVI, PARIETARIETEA JUDAICAE Rivas-Martinez in Rivas Goday (1955) 1964

em. nom. Oberdorfer 1977

Sinecologia y sinestructura. Vegetacidon nitréfila fermada por casmofitos en su
mayoria vivaces, que pueblan rocas, muros ¢ cortezas agrietadas. Tiene su Opti-
mo en areas urbanas o rurales sometidas a una fuerte accidn antropozodgena, so-
bre todo de caricter amoniacal, que tiende a eutrofizar tales ecétopos bien por
emanaciéon o por impregnacion directa.
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37. Umbilicetum rupestri-neglecti as. nova

Sinecologia y sinestructura. Asociacién formada por especies anuales y vivaces

que colonizan muros y grietas de cortezas de arboles (palmeras) enriquecidos en
sustancias nitrogenadas.

Sincorologia y sintaxonomia. La nueva asociacidn tiene su 6ptimo en el piso ter-
momediterrineo seco y subhimedo del occidente mediterraneo. pero puede

Tabla 87
Umbilicetum rupestri-neglecti as, nova

Areaen m, cuadrados: 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 05 0,5

Nim., de registro: 706 707 12IM 7B 8B 6B 112M
Nim. de especies: 3 4 5 6 5 4 6
Nim. de¢ orden: 1 2 3 4 5 6 7

Caracteristicas de asociacién
¥y unidades superiores {Umbili-
cetum rupestri-neglecti, Cen-

trantho-Parietarion, Paricta-

rietalia, Asplenietea):
Umbilicus neglectus 23 34 55 33 34 23 44
Umbilicus rupestris 1.2 +z . +2 . . +2
Parictaria judaica . . h2 4z |, . .

Compafieras:
Stellaria media L1 +2 22 +2 42 11 22
Sonchus oleraceus . . . . L1 L1 11
Urtica dubia .o+ . . . 1.2
Sedum album .. A - W
Mercuralis annua . . . . L1 . 2

Ademds: Compafieras: Geranium purpureum en 3: +.2; Oryzopsis miliacea en 8: +2;
Erodium cicutarium en 4: +.2; Geranium rotundifolium en 4: +2.

Localidades:

1, 2. Patio del Palacio de Doiiana, 5. Jercz de los Caballeros (Badajoz)
Syntypus, 2. 6, Higuera de Vargas (Badajoz)

8. Chechaouen (Marruecos) 7, Larache (Marruecos)

4. Taliga (Badajoz)
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Tabla 38
Emici spinosee-Malvetum parviflorae as. nova

Area en m. cuadrados: 4 4 2 2 4 10 10
Num. de registro: 213 214 215 216 48M 49M 126M
Nim. de especies: 6 8 5 8 7 14 13
Nim. de orden: 1 2 3 4 5 6 7

Caracteristicas territoriales
de asociacion y alianza (Emi-
ci-Malvetum parviflorae, Che-
nopodion muralis):

Malva parviflora 1.2 3.4 1.2 34 33 1.1 1.2
Emex spinosa +2 +2 +2 +2 34 33 34
Arctotheca calendula + + + .. .

Caracteristicas de orden y
clase (Chenopodictatia, Che-

nopodietea):
Urtica urens 23 23 23 23 22 t2 +h2
Capsella rzbella + + + + 22 -+
Urtica dubia 22 L1 2.2 1.1 . .
Anacyclus clavatus N T 2.2 .
Medicago hispida N A4
Stellaria media . . . . + 23
Compaficras:
Poa infirma . . . . L1 22 11
Silybum marianum .o+ 0+

Ademis: Caracteristicas de orden y clase: Erodium moschatum en 5: 15 Sisyubrium
officinale en 5: +; Geranium molle en 6: 1.1; Mercurialis annua en 6: +.2; Sherardia ar-
vensis en 6: 1 Stachys arvensis en 6: +.2: Anacyclus radiatus en 7: -+ Hordeum lepori-
num en 7: -+ Chenopodium album en 7: ~+: Silene gallicaen 7: -+2. Compafieras: Iris
sisyrinchium en 6: =+; Polvcarpon tetraphylium en 6: 4+ Amaranthus deflexus en 7: +.2;
Bromus rigidus en 7: +; Galiumn aparinc en 7: =+ Sonchus oleraceus en 7: .

Localidades:

1 al 4. Palacio de Dofiana. 7. Kenitra (Marruecos)
5, 6. Sahel (Marruecos) Syntypus no 5.
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alcanzar el piso bioclimitico mesomediterraneo, Conocemos el Umbilicetum ru-
pestri-neglecti de las provincias corolégicas Tingitana, Gaditano-onubo-algar-
viense y Luso-extremadurense, tabla 37. En Dofiana s6lo }Ja hemos hallado en el
patio del Palacio, donde en primavera cubre las cicatrices de los troncos de las
palmeras. La inclusidn de esta asociacion en la alianza Centrantho-Parietarion ju-
daicae plantea algunos problemas que no quedaran resueltos en tanto no se in-
vestigue con mas profundidad sobre la vegetacion nitréfila de muros, rocas y
troncos de arboles del piso termomediterraneo, presididos por las especies delgé-
nero Umbilicus (U, neglectus, U. gaditanus, U. horizontalis y U. rupestris).

Sincorologia y sintaxonomia. De acuerdo con la reciente revisién de la clase Pa-
rietarietea judaicae (Rivas-Martinez, 1979} admitimos en nuestra 4rea la existen-
cia de una asociacién, Umbilicetum rupestri-neglecti, que por ¢l momento ubica-
mos en la alianza Centrantho-Parietarion judaicae y et orden Parietarietalia judai-
cae.

Caracteristicas existentes en Dofiana. Umbilicus neglectus, Umbilicus rupestris.

38. Emici-Malvetum parviflorae as. nova

Sinecologia y sinestructura. Asociacién formada por especies anuales de ciclo
hiemal y vernal que ocupan los suelos arenosos muy nitrogenados, de areas urba-
nas o rurales sometidas a una fuerte accion antropozoogena.

Sincorologia y sintaxonomia. La nueva asociacién tiene su éptimo en el piso ter-
momediterraneo de las provincias corologicas meridionales de la Peninsula Ibé-
rica, y también existe en la provincia Tingitana, tabla 38 (syntypus invent. no 5),
Emici-Malvetum parviflorae es una asociacién geovicaria del Sisymbrio-Malvetum
parviflorae, dado recientemente a conocer por Rivas-Martinez (1979). Ambasaso-
ciaciones constituyen el grupo de sintaxones de floracion primaveral de la alian-
za Chenopodion murale (Malvenion parvifiorae). En Dofana s6lo la hemos podi-
do reconocer en los alrededores del Palacio.

Synonyma. Rudereto-Secalinetea Br.-Bl. 1936 p.p., Chenopodietea Br.-Bl. 1951 p.p.
max.

Sinecologia y sinestructura, Vegetacion niirofila o subnitréfila constituida por
teréfitos de vida corta que pueblan durante una época del afioc muy diversos me-
dios ricos en materias nitrogenadas. Con mucha frecuencia ocupan los suelos re-
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movidos de dreas urbanas y en general todos aquelios ecdtopos que estan someti-
dos a una acusada accidn antropozodgena. En general, no soportan la competen-
cia con otros tipos de vegetacién vivaz o anual de gran biomasa.

Sincorologia y sintaxonomia. Amplia clase de distribucién cosmopolita formada
en ¢l momento actual por cinco érdenes. En nuestro territorio esta representada
por los ordenes Chenopodietalia murglis, de exigencias muy nitréfilas, y Brometa-
lia rubenti-tectori, de caracter mucho menos nitrofilo. De acuerdo con las revisio-
nes realizadas recientemente por Rivas-Martinez (1978, 1979) reconocemos den-
tro del orden Chenopodietalia muralis dos alianzas; Chenopodion muralis (heliofi-
lo e hipernitrofilo) y Geranio-Anthriscion caucalidis (escionitrofilo). Asimismo
del orden Brometalia rubenti-tectori existen en el territorio otras dos: Linario-Vul-
pion alopecuroris (psamofila y subnitrdfilay v Hordeion leporini (subnitrofila via-
fia).

Caracteristicas existentes en Dofiana. Anacyclus clavatus, Anacyclus radiatus,
Anagallis arvensis, Andryala arenaria, Andryala integrifolia, Anthriscus caucalis,
Arabidopsis thaliana, Arctotheca calendula, Aster squamatus, Avena barbata, Bras-
sica barrelieri, Brassica oxyrrhina, Bromus diandrus, Bromus hordeaceus, Bromus
macdvritensis, Bromus rigidus, Bromus rubens, Capsella rubella, Cardamine hirsuta,
Carduus meonanthus, Centaurea calcitrapa, Centranthus calcitrapa, Cerastium glo-
meratum, Cerinthe major, Conyza bonariensis, Crepis capillaris, Chamaemelum
"mixtum, Chenopodium album, Chenopodium murale, Echium plantagineum,

Echium vuigare, Emex spinosa, Erodium moschatum, Euphorbia peplus, Galium
minutulum, Galium murale, Geranium molle, Geranium purpureum, Geranium ro-
tundifolium, Heliotropium europaeum, Hordeum leporinum, Lagurus ovatus, La-
mium amplexicaule, Linaria viscosa, Lolium multifiorum, Lophochioa cristata, Lu-
pinus luteus, Malva parviflora, Malva pusilla, Medicago hispida, Melilotus messa-
nensis, Melilotus sulcata, Mercurialis elliptica, Myosotis ramosissima subsp, graci-
itima, Plantago lagopus, Ranunculus parviflorus, Raphanus raphanistrum, Reichar-
dia tingitana, Ridolfia segetum, Senecio gallicus, Senecio lividus, Senecio sylvaticus,
Senecio vulgaris, Sherardia arvensis, Silene colorata, Silene longicaulis, Sitene mi-
cropetala, Silene scabriflora, Sinapis arvensis, Sisymbrium officinale, Stachys arven-
sis, Stellaria media, Stellaria pallida, Torilis nodosa, Trifolium nigrescens, Trisetum
paniceum, Urtica dubia, Urtica urens, Veronica arvensis, Vicia sativa, Viola kitaibe-
liana, Vulpia alopecuros, Vulpia membranacea, etc.

39. Geranio purpurei-Galietum minutuli as. nova

Sinecologia y sinestructura. Asociacion formada por pequefios terofitos de desa-
rroflo invernal y floracién primaveral precoz, que se desarrolla a la sombra de los
enebros y sabinas de talla elevada que prosperan en los suelos arenosos costeros.
Esta interesante asociacion escionitréfila se beneficia de la méas rapida descom-
posicion de la materia orgédnica bruta (mor) acumulada bajo los Juniperus.
Ademas del incremento en sustancias nitrogenadas debido a la rapida minerali-



Tabla 39

Geranio purpurei-Galietum minuiuli as. nova

Area en m. cuadrados:
Nim, de registro: .
Nim. de especies:
Nim, de orden:

Caracteristicas de asociacién
y alianza {Geranio purpurei-
Galietum minutp!i, Geranio-
Anthriscion caucalidis):

Galium minutilum

Myosotis ramosissima subsp.
gracillima

Geranium purpureum

Cardamine hirsuta

Geranium molle {et ord.}

Centhrantus calcitrapa

Viola kitaibeliana

Geranium rotundifolium

Diferenciales de la subaso-
ciacién mnunculetosum par-
viflori:

Ranunculus parvifiorus
Galium murale
Urtica dubia

Caracteristicas de orden y
clase (Chenopodictalia, Ste-
llarie tea mediaz):

Stellaria media
Senecio sylvaticus
Poa annua

Compariieras:
Juniperus phoenicea subsp,

lycia
Vicia peregrina

. L1 11 +2 .

1 4 4 1 2 1@ 1
716 717 718 719 720 721 744
6 7 T 8 10 13 14
1 2 8 4 5 6 1
34 2.2 5.8 1.2 2.2 2.2 2.2
2.2 335 LI L1 L2 2.2 1.1
+ 1.2 1.1 33 33 2.2
+ . +2 +2 + 11
. .+ 11 22
. . . L1 *h2
. . . L1 +
2.2 .
. o+ . . . 23 23
. . . . . 1.2 88
. L1 2.2
1.i +2 2 1.2 1.2 23 11
2.2 2.2 c. .
+ . + +
+ + + + + +

Ademids: Caracteristicas de orden y clase: Arabidopsis thaliana en 7: 15 Ceras-
tium glomeratum en 7: + Compaficras: Juniperus macrocarpa en 3: + Euphorbia

peplusen 7: 1.1.
Localidades:

1. Senda de los Americanos

2. Senda de los Americanos (Syniypus)

3. Faro de lag Marismillag

4, 5. Las Marismillas
6. Poblado de las Marismillas

7. Corral Grande. Las Marismillas
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zacion del mautillo tras las lluvias invernales, la sombra de las sabinas es visitada
por un buen nimero de animales, lo que contribuye a la nitrificacion del ecdto-
po.

Sincorologia y sintaxonomia. La nueva asociacion csta caracterizada por Galium
minutulum, interesante endemismo mediterraneo occidental, que soto conoce-
mos en Espaiia por el momento de Dofana. El Geranio-Galietum minutuli se
comporta como una asociacion termomediterranea sabulicola, ligada a los eco-
sistemas de la alianza Juniperion Iyciae. Sin embargo, debe existir también en
otras localidades costeras de la provincia corologica Gaditano-onubo-algarvien-
se. En la tabla 39, ademas de reconocer la subasociacion galietosum minutili (in-
vent. 1 al 5), se acepta la subasociaciéon ranunculetosum parviflori (invent. 6, 7),
propia de ecOtopos mas nitréfilos y pisoteados. Sirven como diferenciales de la
subasociacion Ranunculus parvifiorus, Galium murale y Urtica dubia.

Sinfitosociologia. Geranio-Galietum minutuli es una asociacion caracteristica de
la sinalianza Synjuniperion lyciae, y tiene su éptimo en la fase madura de los eco-
sistemas o geosigmetum Synrhamno-Juniperetum lyciaey Syndaphno-Juniperetum
macrocarpae.

40. Urtico dubiae-Anthriscetum caucalidis as. nova

Sinecologia y sinestructura. Asociacion escionitrétila y humicola, tormada espe-
cialmente por terdfitos delicados y efimeros de floracion primaveral, que se desa-
rrolla al pie de alcornoques o incluso de eucaliptos sobre suelos arenosos que tie-
nen una materia orgdnica poco acida que se humifica bastante bien. La accion an-
tropozodgena, ¥ por consiguiente el aumento de las sustancias nitrogenadas, es
bastante acusada en todas las localidades donde hemos podido estudiar esta co-
munidad.

Sincorologia y sintaxonomia. La nueva asociacién, tabla 40, es una vicariante
meridional y termofila del Galio aparinellae-Anthriscetum caucalidis descrito re-
cientemente por Rivas-Martinez (1978: 566} para la meseta. Floristicamente se
puede separar por la existencia de algunos elementos termdéfilos como Urtica du-
bia y Bromus rigidus.

En seatido-inverso puede destacarse la ausencia en la comunidad meridional de
Galiume spurium subsp. aparinella, Carduus tenuiflorus, etc. La asociacion parece
situarse en el areal del territorio climicico Ofeo-Quercion y mas concretamenic
en el de la asociacién Oleo-Quercetum suberis. Por #anto, parece comportarse co-
mo una asociacion caracteristica del ecosistema maduro creado por la sinasocia-
cién Synoleo-Quercetum suberis. La asociacidén la conocemos de Doifiana y de
otras localidades del sector Onubense, pero verosimilmente debe encontrarse
también en otras localidades de las provincias corolégicas Gaditano-onubo-
algarviense y Luso-extremadurense, dentro del! piso bioclimatico termomedi-
terraneo.
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Tabla 40
Urtico dubine-Anthriscetum caucalidis as. nova

Area en m. cuadrados: 4 4 2 2 4 4
Nim. de registro: 709 711 745 227 290 289
Nim, de ¢species: 9 9 9 10 15 13
Num. de orden: 1 2 3 4 5 6

Caracteristicas de asociacion
y alianza (Urtico caudatae-
Anthriscetum caucalidis, Gera-

nio-Anthriscion}:

Anthriscus caucalis 33 23 22 353 33 383
Ranunculus parviflorus (et ord.) +2 23 11 + 11 L1
My osotis ramosissima subsp. gra-

cillima +2 + . 1111 .
Cardamine hirsuta A U R S R % |
Geranium molle +2 12 + .
Geranium purpureum . .22 + 22 |
Geranium rotundifolium . . . . Lt +
Torilis nodosa . . L1 .

Caracteristicas de orden y cla-
se (Chenopodictalia):

Stellaria media +2 22 +2 22 22 1.2

Urtica caudata 22 22 22 . L1

Urtica urens . . . 22 + 4+

Bromus rigidus + + . . .

Anagallis arvensis .. .+

Cerastium glomeratum . . . . L1 L1

Bromus madritensis . . . . LI LI
Compaiieras:

Poa infirma . . N

Eucalyptus camaldulensis + +

Ademais: Caracteristicas de orden y clasc {Chenopodietalia): Cerastium glo-
meratum, en 2: +2; Galiumn murale, en 3: 1.1; Lamium amplexicaule, en 6: +
Bromus diandrus en 6: 1.1; Anacyclus clavatus en 6: + Compaiieras: Silybum
marianum en 1: +; Anthoxanthum ovatum en 5: -+ Moheringia pentadra en 5:
1.1; Aphanes microcarpa en 5: +

Localidades:
1, 2. Patio del Palacio de Dofiana 4. Encinillag Altas, Syntypus.
8. Corral Grande, Las Marismillas 5, 6. Caiio de la Fuente det

Duque
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41, Linario viscosae-Carduectum meonanthi as. 1ova

Sinecologia y sinestructura. Asociacién psamofila de exigencias subnitrofilas,
formada por terofitos de floracion primaveral que se desarrolla en los arenales li-
torales secos y profundos sobre suelos removidos, en general adyacentes a comu-
nidades psamofilas carentes de hidromorfismo edafico invernal (Juniperion ly-
cige, Halimio-Stauracanthion). Suele ocupar los cortafuegos, bordes de caminos,
lugares frecuentados por los animales y, en general, todas aquellas dreas que so-
portan una accién antropozod6gena ligada a la destruccion y sustitucién de las co-
munidades vivaces,

Sincorologia y sintaxonomia. La nueva asociacion es frecuente en Dofilana, tabla
41. También la conocemos de diversas localidades costeras de I~ provincia co-
rologica Gaditano-onubo-algarviense, y puede considerarse como el tipo de la
nueva alianza Linario-Vulpion alopecuroidis. Rivas-Martinez & lzco (1977: 375)
sugirieron la existencia de una alianza sabulicola costera, Vulpion alopecuroidis,
cuando publicaron la monografia del orden Brometalia rubenti-tectori, reiterando
poco después cuando Izco (1978: 37) reviso la vegetacion del suborden Bromena-
lig rubenti-tectori. En este sintaxon se agruparon las comunidades anuales sub-
nitrofilas de desarrollo primaveral y se distribuyeron en seis alianzas de distinto
comportamiento ecologico y corolagico: Taeniathero-Aegylopion geniculatae(me-
so y supramediterraneo), Alysso-Brassicion barrelieri (meso y supramediterraneo
sabulicola), Echio-Galactition tomentosae (meso y termomediterrineo subhime-
do silicicola), Cerintho-Fedion cornucopiae (termomediterrdneo de seco a hliime-
do y basifilo), Carrichthero-Amberboion lippi (termomediterrineo semiarido)} y
Linario viscosae-Vulpion alopecuroris (termo y mesomediterraneo litoral de seco
a humedo vy sabulicola).

E!l nuevo binomen (Linario viscosae-Vulpion alopecuroris) que proponemos
para la alianza, ya denunciada como provisional por Rivas-Martinez & lzco
(1977: 375), esta formado por dos buenas especies caracteristicas: Linaria viscosa
(L) Dum. Couset y Vulpia alopecuros (Schousb.) Link. Ademés deben conside-
rarse caracteristicas de la alianza Carduus meonanthus Hoffmanns, & Link, Bras-
sica oxyrrhina Cosson, Silene longicaulis Pourret ex Lag., Hutera johnstonii (Sam-
paio) G. Campo, Reichardia gaditana (Willk.) Coutinho, etc. Las comunidades de
esta alianza costera sabulicola de caracter subnitréfilo y terofitico son sustituidas
por otras pertenecientes a alianzas del orden Malcolmietalia cuando la accion an-
tropozodgena cesa, Asi en Jos suelos arenosos profundos se instala el Anthyllido-
Malcolmion laceraey en las dunas litorales que soportan la maresia saiobre el Li-
narion pedunculatae. Una comunidad intermedia entre ambas alianzas, Malcol-
mio littoreae-Vulpietum alopecuroris, fue dada a conocer por Diez, Hernandez &
Asensi (1975 73).

La nueva alianza Linario viscosae-Vulpion alopecuroris es solo parcialmente
sindnima de la alianza Linario (polygalifoliae)-Vulpion (alopecuroris) propuesta
por Braun-Blanquet, Rozeira & P. Silva (1972: 218), en la que trataron de reunir
toda la vegetacion herbicea y fruticosa del sinecosistema dunar costero del cen-
tro y norte de Portugal. En tal sintaxon, y en el orden Artemisietalia crithmifoliae
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Tabla 41
Linarie viscesae-Carductum meonanthi as, nova

Area en m. cuadrados: 10 10 4 10 10 4 10

Nim. de registro: 256 250 307 728 724 776 1014
Niim. de especies: i1 8 12 9 7 9 8
Nim, de orden: 1 2 3 4 5 6 7

Caracteristicas de asociacion
y alianza (Linario-Carduetum
meonanthi, Linario-Vulpion

alopecuroris):
Carduus meonanthus 1.1 2.2 1.} 2.2 3%3% 2.2 22
Linaria viscosa 3.3 1.1 33 1.1 L1 22
Vulpia alopecuros 1.1 . . L1 14
Brassica oxyrrhina +2 . L1 . .
Silene longicaulis .. L1 k2 .

Caracteristicas de orden v -

clase {(Brometalia rubent-

tector, Stellarietea):
Senecio sylvaticus 1.1 22 1.1 L1 + 1.1 11
Vulpia membranacea .11 . 11 . L1 2
Silene micropetala . . L1 . . Ll .
Anagallis monelli v 1.2
Brassica barrelieri .. . thzo22 .
Bromus rigidus .. .. e e
Andryala arenaria . . L1, . . .
Echium plantagineum . . . . . . 2.3

Compafieras:
Erodium aethiopicum 22 + + 11 . 11 .
Malcolmia lacera 1.1 . . L1+ . 1.1
Loeflingia bactica 11+ e
Hypochatris glabra L1 . Ly . . k2o
Tuberaria guttata T T %S L o

Ademds: Caracteristicas de agociaciéon y alianza: Reichardia tingitana en 1: +.2;
Caracteristicas de orden y clase: Senecio gallicus en 6: 4+ Compafieras: Filago gallica
en 2: +; Ononis subspicata en 7: +

Localidades:
1. Limite de la Reservy y Matalascaiias 5, Matalascanas
2. Laguna dz] Moral 6. Doifiana, El Rocio
3, Conirol de Doflana 7. Santa Olalla
4. Senda de los Americanos. Syniypus
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que lo sostiene, incluyeron todas las asociaciones dunares por ellos creadas:
Eryngio-Honkenyetum peploidis, Agropyro junceiformis-Otanthetum maritimi, Ar-
merio welwitschii-Crucianefletum maritimae y Scrophulario crithmifoliae-Vulpie-
tum alopecuroris. Por nuestra parte pensamaos que tal alianza, que reune asocia-
ciones pertenecientes a alianzas, 6rdenes y clases diferentes (Agropyrion juncei-
Sormis, Ammophilion arundinaceae, Crucianellion maritimae, Linarion peduncula-
tae y Linario viscosae-Vulpion alopecuroris), no es operativa sino localmente, es
decir que al haber sido concebida como la expresion de unos transectos desde 1a
orilla hacia el interior en los ecosistemas dunares, encuentra elementos diagnds-
ticos en comun, pero su utilizacion fuera del territorio ya no es posible.
Las unidades superiores de vegetacion (alianzas, drdenes, etc.) funcionan
mejor linearmente, es decir, agrupando por ejemplo todos los lastonares vivaces
de las playas (Agropyrion, Ammeophilion, Ammophiletalia) o todos los tomillares
vivaces de las dunas fijadas (Crucianeilion) o la vegetacion terofitica (Linario- -
Vulpion, Linarion pedunculatae), etc. Si es de importancia trascendenta! para el
porvenir del sistema fitosocioldgico (floristico-ecologico) creade por Braun-
Blanguet el hacer un anilisis adecuado del 4rea a inventariar (homogénea ecolé-
gica y dinAmicamente), es atin de mayor trascendencia para la universalidad del
sistema el tratar de crear los sintdxones superiores en base a agrupar comunida-
des que teniendo una muy parecida composicion fioristica, estructura, dinamis-
mo ¥ ecologia, se sustituyan coroldgicamente (geograficamente). Sélo con este
proceder se podra alcanzar un sistema que pueda tener una utilizacién general.

Sinfitosociologia. La asociacion Linario viscosae-Carduetum meonanthi se ubica
o intercala en el ecosistema de las dunas y arenales litorales del Syarhamno-Juni-
peretum lyciae, como una comunidad fugaz que aprovecha las sustancias nitroge-
nadas creadas o adicionadas al roturar o alterar profundamente Ia estructura de
un sabinar o jaguarzal. Forma parte por lo tanto del mosaico de comunidades:
Rhamno-Juniperetum lvciae: Rubio-Coremetum albi: Geranio-Galietum minutuli:
Halimio-Stauracanthetum genistoidis: Cladonietum mediterraneae: Linario donya-
nae-Logflingietum baeticae: Linario viscosae-Vulpietum alopecuroris.

42, Chamaemeli mixti-Vulpietum alopecuroris as. nova prov.

Sinecologia y sinestructura. Comunidad psamofila y subnitréfila, formada por
teréfitos de floracidn primaveral, que se desarrolla sobre suelos arenosos removi-
dos o alterados porla accidn antropozodgena pero que en invierno y primavera
guardan cierta humedad. En general son adyacentes, es decir se disponen en ve-
cindad, a comunidades sabulicolas vivaces mas exigentes en humedad edafica
(Oleo-Quercetum suberis, Erico-Ulicetum australis, etc) que las del ecosistema
Synrhamno-Juniperetum Iyciae.

Sincorologia y sintaxonomia. La nueva asociacion, que denunciamos como pro-
visional en la tabla 42, parece presentar un amplio areal, que incluiria las provin-
cias corolégicas Tingitana, Gaditano-onubo-algarviense y Luso-extremaduren-
se, Parece aue Vulpia afopecuros, que tiene en esta comunidad su 6ptimo regional
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en cuanto a biomasa, estaria representada por un pequefio taxon de mayor porte
(var. sylvatica Boiss.) En cualquier caso parece necesario realizar un mayor nu-
mero de prospecciones ¢ inventarios antes de fijar definitivamente esta asocia-
cion.

Tabla 42
Chamaemeli mixti-Vulpietum alopecuroris as. nova prov.

Area en m, cuadrados: 4 10 10
NaGm. de registro: 986 431 563
Num. de especies: g 7 6
Niim, de orden: 1 2 3

Caracteristicas de asociacion

y alianza (Chamacmeli-Vulpie-
tumn alopecuroris, Linario-Vul-
pion alopecuroris):

Vulpia alopecuros var, sylvatica 55 3.4 34
Chamaemelum mixtum (terr.) 3.3 3.3 23
Linaria vigcosa .+ 1a
Brassica oxyrrhina . 11
Caracteristicas de orden (Bro-
metalia rubenti-tectori):
Echium plantagineum 22 1.1
Bromus hordeaceuns 1.1+ .
Arctotheca calendula . . +2

Caracteristicas de clase (Ste-
larietca mediae):

Plantago lagopus 1.1

Raphanus raphanistrum 1.1
Compafieras:

Cynodon dactylon 1.2 . +2

Ademais: Compaiieras: Polycarpon tetraphyllum en 1: 1.1
Tolpis barbata en 1: 2.2; Erodium acthiopicum en 2: “+; Ononis
subspicata en 3:

Localidades:

1. La Algaida 3. Palacio de Dofiana
2. Marisma de Hinojos
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43. Anacyclo radiati-Hordeetum leporini O. de Bolds & Rivas-Martinez in Rivas-
Martinez 1978

Sinecologia y sinestructura. Asociacion nitrofila viaria, formada por terofitos de
desarrollo primaveral que tienden a formar céspedes fugaces, y que cubre 10s sue-
los algo compactados por el pisoteo y eutrofizados en algunas localidades muy vi-
sitadas del Parque Nacional de Dofiana.

Sincorologia y sintaxonomia. La asociacion Anacyclo radiati-Hordeetum feporini,
dada a conocer recientemente (Rivas-Martinez, 1978: 391), se comporta como
una comunidad termomediterranea occidental {existe en las provincias corologi-

Tabla 43
Anacycle radiati-Hordeetum leporini O. de Bolds
& Rivas-Martinez in Rivas-Martinez 1978

Area en m, cuadrados: 10
Nuam. de registro: 725
Nam. de especies: 1
Nim, de orden: 1

Caracteristicas de agociacion
y alianza (Anacyclo-Hordeetum
leporini, Hordeion leporini):

Hordeum leporinum
Anacyclus radiatus
Anacyclus clavatus
Lophochloea cristata
Plantago lagopus

MMM e

Diferencial de 1a subasocia-
cién arctothecetosum calen-
dulae):

Arctotheca calendula X

Caracteristicas de orden y cla-
se (Brometalia rubenti-tectori,
Stellarietea mediae):

Bromus maximus
Bromus rubens
Rhaphanus raphanistrum
Capsella rubella

Avena barbata

Mo H

Localidades:

1. Matalascarias
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cas, Tingitana, Bética, Gaditano-onubo-algarviense y Luso-extremadurense), y
resulta ser indiferente a la naturaleza quimica del sustrato, pero dependiente del
gran territorio climacico Qleo-Quercion. En la tabla 43, damos a conocer el iinico
inventario que poseemos del territorio, precisamente de la urbanizacion de Ma-
talascafas. Anacyclo radiati-Hordeetum leporini es una comunidad introducida
recientemente por ¢l hombre en Dofiana, y a medida que el territorio vaya eutro-
fizandose mayor sera su extension.

El inventario sintético que damos a conocer permite identificar nuestra comuni-
dad con la subasociacion arotothecetosum calendulae ya conocida, propia de los
arenales litorales nitrificados y pisoteados. En las vetas muy pastoreadas de la
marisma arcillosa es algo frecuente la asociacion, y sobre todo hacia las areas
transformadas en regadios donde en los enclaves mas secos aparece la subasocia-
cion basifila Anacyclo-Hordeetum pinardietosum coronariae.

XVIII. POLYGONO-POETEA ANNUAE Rivas-Martinez 1975
Synonyma. Plantaginetea majoris R. Tx. & Preising 1950, p.p. min.

Sinecologia y sinestructura. Vegetacion pionera de caricter terofitico que puebla
medios antropdgenos muy pisoteados sobre todo en estaciones viarias urbanas o
rurales.

Sincorologia y sintaxonomia. Clase de distribucion cosmopolita pero que se ha
estudiado sobre todo en el reino holartico. En Europa se conocen una docena de
asociaciones en las que participa un buen nimero de neofitos de origen tropical.
En el territorio estudiado hemos reconocido dos asociaciones de diversa ecologia
Crassulo-Saginetum apetalae y Solivetum stoloniferae), pertenecientes a la misma
alianza y orden (Polygono-Poetalia annuae, Polycarpion tetraphylli).

Caracteristicas existentes en Dofiana. Amaranthus deflexus, Coronopus didymus,
Coronopus squamarus, Poa annua, Poa infirma, Polycarpon tetraphyllum, Sagina
apetala, Soliva (Gymnostyles) stolonifera, Spergularia rubra, Trifolium suffocatum.

44, Solivetum stoloniferae Rivas-Martinez 1975

Sinecologia y sinestructura. Asociacion propia de bidtopos muy pisoteados, como
los intersticios de los caminos, calles y plazas empedradas, o asfaltadas o también
muy compactadas por el pisoteo, etc. L.a comunidad estd constituida por pequerios
teréfitos rastreros de floracion invernal o primaveral, que soportan una alta concen-
tracién de sustancias nitrogenadas, asi como un encharcamiento ocasional.

Sincorologia y sintaxonomia. En la tabla 44 damos a conocer cuatro inventarios
realizados en el patio del Palacio de Dofiana que corresponden muy bien a la aso-
ciacion. La principal caracteristica es el nediito suramericano Soliva stolonifera
(Gymnostyles stolonifera), planta en expansion en todo el piso bioclimatico ter-
momediterraneo del occidente peninsular (Rivas-Martinez, 1975 138), que yahe-
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mos herborizado en la cuenca media del Tajo en la fuente de la carretera nacio-
nal E4 de Casas de Miravelte. Los inventarios realizados en el patio del Palacio
nos permiten reconocer ademas de la subasociacion tipica (selivetosum stolonife-
rae) la subasociacion irifolietosum suffocati, mas resistente al encharcamiento y
que prefiere los suelos de textura bastante arenosa.

Tabla 44
Solivetum stoloniferac Rivas-Martinez 1975

Area en m, cuadrados: 05 05 0,5 0,4

Nim, de registro: 199 200 202 195
Num, de especies: 7 8 5 5
Nim. de orden: 1 2 3 4

Caracteristicas de asociacidn
y alianza (Solivetum stoloni-
ferae, Polycarpion tetraphy-

1i):
Soliva stolonifera 3.3 3.4 335 44
Polycarpon tetraphylum L1 1.1 1.1 1.1

Caracteristicas de orden y cla-
se¢ (Polygono-Poetalia, Polygo-

no-Poetea):
Sagina apetala 1.1 1.1 2.3 3.3
Poa infirma +2 + 11 11
Trifolium suffocatum . 2.8
Compafieras:
Bridfitos 23 22 1.1 13
Cragsula tillaca .1 +
Lophochloa cristata + 1.1
Localidades:

1 al 4. Patio del Palacio de Dofiana

45,  Crassulo-Saginetum apetalae Rivas-Martinez 1975

Sinecologia y sinestructura. Asociacién constituida por teréfitos efimeros de ta-
lla muy reducida que pueblan al final del invierno y principio de la primavera ca-
minos arenosos o arenolimosos compactados por el pisoteo, asi como ciertos cal-
veros de pastizales perpetuos o ejidos, bien drenados. De todas las asociaciones
conocidas del Polycarpion tetraphyiii es la de caricter nitrofilo menos acusado.
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Sincorologia y sintaxonomia. El Crassulo-Saginetum apetalaedado a conocer por
Rivas-Martinez (1975: 135) es una asociacidon ampliamente distribuida por el cen-
tro y occidente Peninsular enlos pisos termo. meso y supramediterraneo. También
existe en el piso colino o litoral eurosiberiano de influencia atlantica. En el terri-
torio ¢studiado hemos reconocido 1a asociacion en muy pocas localidades v en la
tabla 45 damos a conocer dos inventarios levantados en el limite de la Reserva
Bioldgica con Matalascafias. Las asociaciones de esta clase pueden ser considera-
das como neofiticas en la Reserva Biolégica. Tanto su existencia como su disper-
sion han sido debidas a la presion del hombre, que en los Ultimos afios tiende au-
mentar.

Tabla 45
Crassulo-Saginetum apetalae Rivas-Martinez 1975

Area en m, cuadrados: 05 05

Num. de registro: 196 197
Nam. de especies: 8 9
Nim. de orden: 1 2

Caracteristicas territoriales
de asociacion y alianza {Cra-
ssulo-Saginetum apetalae, Po-

lycarpion tetraphylli):
Crassula tillaea 3.3 33
Sagina apetata 1.1 2.2
Polycarpon tetraphyllum + +

Caracteristicas de orden y cla-
s¢ {Polygono-Poetalia, Polygo-

no-Poctea):
Poa infirma 42 +
Spergularia rubra + +2
Compaiicras:
Galium murale 1.1
Filago minima 1011
Asterolinon stellatum 4+ +
Paronychia cymosa . +

Localidades:

1, 2. Matalascanas, 1imite con la Reserva Bioldgica
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XIX. ONOPORDETEA ACANTHII Br.-Bl. 1964
Sinonyma. Onopordetea acantho-nervosi (Br.-Bl. 1964) Rivas-Martinez 1975

Sinecologia y sinestructura. Vegetacion formada por grandes terofitos, muchos
de ellos provistos de espinas, asi como también por algunas especies bisanuales
de gran tamafio, que cubren suelos removidos ¢ alterados bastante enriquecidos
en sustancias nitrogenadas. En general, estas plantas pasan el invierno y parte de
la primavera al estado de rosetones, de los que emergen grandes tallos herbaceos
que pueden alcanzar una talla superior a la del hombre, y que por iittimo florecen
al final de la primavera o comienzbs del verano. Representan un estado avanzado
en el dinamismo de la vegetacion nitrofila pionera hacia estructuras vivaces mas
estables.

Sincorologia y sintaxonomia. Se trata de unos tipos de vegetacion que tienen su
optimo conocido en la region Mediterrinea aungue pueden adentrarse en la Eu-
rosiberiana, sobre todo en sus enclaves mas xerotermos. Rivas-Martinez, en pren-
sa) reconoce dentro de la Onopordetea acanthii, a la que transfiere el contenido
de su clase ampliada Onopordetea acantho-nervosi, un orden (Onopordetalia
acanthii) y tres alianzas (Onopordion acanthii, Oropordion nervosi y Silybion ma-
riani) de distinta corologia y afinidades edaficas. En nuestro territorio sdlo he-
mos podido distinguir con claridad una asociacidn {Scolymo maculati-Silybetum
mariani) y el fragmento de otra comunidad de Cynarg humilis y Scolvmus hispa-
nicus.

Caracteristicas existentes en Dofana. Carduus bourgeanus, Carlina racemosa,
Carthamus lanatus, Centaurea calcitrapa, Cichorium intybus, Cynara humilis, Hel-
mintia echioides, Onopordon dissectum, Onopordon nervosum, Scolvmus hispani-
cus, Scolymus maculatus, Silybum marianum.

46. Scolymo maculati-Silybetum mariani Rivas-Martinez inéd.

Sinecologia y sinestructura. Asociacion constituida por grandes cardos de flora-
cion primaveral tardia que cubren suelos removidos o alterados, ricos en iones y
sustancias nitrogenadas, que permanecen frescos hasta la entrada del verano. Asi-
mismao, esta asociacion, a diferencia de lus de la alianza Qunopordion nervosi, so-
porta bicn ¢l encharcamiento y la pseudogleizacidon superficial del suclo.

Sincorologia y sintaxonomia. Scolymo maculati-Silybetum mariani es una asocia-
cion de distribucion mediterranea occidental que se desarrolla muy bien en el pi-
so termomediterraneo sobre suelos meso-eltrofos, algo encharcados o embebi-
dos en agua durante las épocas lluviosas. Resulta ser la asociacion termofila vica-
ria del Cardio howrgeani-Sitvbetum mariani mesomediterraneo tan {recuente
en la mescta, de la que sc diferencia bien por la existencia de Scolymus macutatus.
En sentido contrario pueden utilizarse como diferenciales Carduus pycnocepha-
lus, Onopordon acanthium y Lactuda serriola. En el territorio estudiado, hemos
realizado algunos inventarios de la asociacidon, tabla 46, que sdlo es frecuente en
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las vetas y terrenos arcillosos emergidos de la marisma. Se articula como una eta-
pa nitrofila de los ecosistemas alterados mesoettrofos sobre suelos gleizadoscu-
ya etapa madura corresponde a un bosque ripario caducifolio (Populion albae).

Tabla 46
Scolymo maculati-Silybetum marigni Rivas-Martinez inéd.

Area ¢n m, cuadrados: ¢ 10 10 10 20 10

Nim. de registro: 870 371 386 473 1092 877
Num. de especics: 11 10 10 7 10 8
Niam, de orden: 1 2 3 4 5 6

Caracteristicas de asociacién
alianza, orden vy clase (Scoly-
mo-Silybetum mariani, Silybion
mariani, Onopordetalia, Onopor-

detea):
Scolymus maculatus 33 53 11 335 22 22
Silybum marianum 1.1 2.2 33 33 33 33
Carduus bourgeanus + 4+ 1111 22 22
Cichorium intybus + 1111 . +2 11
Carthamus lanatus 1.1 LI L1 . W |
Carlina racemosa 1.1 . .+ 2
Centaurea calcitrapa . . . . 2.2
Scolymus hispanicus . . . . +2
Helmintia echicides . +2
Compafieras:
Ridolfia segetum +2 11 11 +
Rumex pulcher + 4+ +
Beta maritima + +2 . .
Rapistrum rugosum . . + +
Centaurea diluta + +
Urginea maritima + + . . .
Hordeum leporinum . L1, +2

Ademias: Mandragora autumnalis en 6: 1.1; Malva parviflora en 3: 1,1; Ana-
cyclus radiatus en 3: +.2.

Localidades:
1. Veta del Cherry 4, Veta Leo-Biagg
2, Veta de] Cherry 5. Veta del Brazo de la Torre

3. Veta del Eucaliptal 6. Veta Reserva Guadiamar
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47. Comunidad de Cynara humilis ¥y Scolymus hispanicus

Sinecologia y sinestructura. Comunidad formada por grandes cardos que prospe-
ra sobre suelos arenosos siliceos cuyo nivel freatico invernal no alcanza la super-
ficie del suelo. Es relativamente poco comun en el areal del Qleo-Quercetum su-
beris del Parque Nacional de Donana.

Sincorologia y sintaxonomia. Habida cuenta la afinidad de esta comunidad por
los suelos siliceos alterados y su amptitud ctimatica (meso y termomediterranea)
se halla con bastante frecuencia en todo el occidente peninsular. En la tabla 47
hemos reunido dos inventarios de Dofiana en los que puede apreciarse su pobre-
za floristica, asi como sus contactos con la vegetacion del Hordeion leporini. El
Scolymus hispanicus de Dofiana, asi como el de otras localidades arenosas litora-
les ibero-norteafricanas, parece corresponder a una forma esbelta de inflorescen-
cias espiciformes muy alargadas.

Tabla 47
Comunidad de Cynera humilis y Scolymus hispanicus

Area en m. cuadrados: 4 4
Nimm. de registro: 423 1085
Nim, de especies: 6 12
Niim. de orden: 1 2

Caracteristicas de comunidad,
orden y clase (Onopordetalia,

Onopordetea):
Scolymus hispanicus 3.3 33
Cynara humilis 1.2 3.3
Carlina corymbosa + 33
Carthamus lanatus . 2.2
Centaurea caicitrapa . +2

Compariicras:
Galactites tomentosa 2.3 22
Senecio jacobea 1.1 1.1
Bromus madritensis 1.1 +
Gastridium lendigerum .22
Plantago lagopus . 2.2
Hordeum leporinum N 1.1
Rumex pulcher . +

Locatidades:

1. Coto del Rey 2, Marisma dc Hinojos
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XX. PEGANO-SALSOLETEA Br.-Bl. & O. Bolds 1954

Sinecologia y sinestructura. Vegetacion nitrofila formada principalmente por na-
nofanerdfitos y caméfitos, pero que puede albergar en la época favorable un cier-
to nimero de ter6fitos de cardcter nitréfilo. Aunque se desarrolla sobre cualquier
tipo de suelos tiene claras preferencias por los eltrofos y puede soportar cierta sa-
linidad.

Sincorologia y sintaxonomia. La clase posee una amplia distribucion mediterra-
nea, aunque prefiere las zonas de clima cdlido y semiarido. Por todo ello es mas
frecuente en el piso termomediterraneo aungue sube al menos al mesomedi-
terraneo. En el territorio estudiado este tipo de vegetacion es muy escuasa y solo
hemos podido reconocer algunos fragmentos de la asociacién Cistancho-Suaede-
1m verae.

Caracteristicas existentes en Donuna. Swaeda vera var. vera.

48. Cistancho luteae-Suaedetum verae JM. Géhu & Géhu-Frank 1977

Sinecologia y sinestructura. Asociaciéon formada por nanofanerdfitos de hojas su-
culentas, que prosperan en los suelos arcillosos nitrificados mas secos de la ma-
risma. En nuestro territorio ocupa las zonas elevadas de las vetas sometidas a un
intenso pastoreo. Suele alternar con tres tipos de vegetacion anual nitrofila como
Hainardio-Lophochloetum hispidae 0 Anacyclo-Hordeetum leporini.

Sincorologia y sintaxonomia. La asociacion ha sido descrita por .M. Géhu & Gé-
hu-Frank (1977: 15) en el Algarve portugués. De forma fragmentaria se encuen-
tra en Dofiana v en los bordes de las marismas de los sectores Gaditano y Onu-
bense. Una asociacion parecida pero mas nitrofila, dominada por el saladoblan-
co (Cynomorio-Atriplicetum halimi P, Silva & Teles 1972 prov.) puede hallarse en
ciertas localidades termomediterrineas secas de las provincias Gadituno-onubo-
algarviense v Murciano-almeriense, sobre suelos arcillosos salinos.

XXI. TUBERARIETEA GUTTATAE Br.-Bl. 1952 em. Rivas-Martinez 1978
Svionvma. Thero-Brachypodietea Br.-Bl. 1947, p.p.

Sinecologia v sinestructura. Vegetacion pionera formada por terofitos efimeros
de corta talla indiferente a la naturaleza quimica del sustrato. En general ocupa
hi6étopos no nitrificados en los que existe poca competencia con los vegelales vi-
vaces. Tales medios suclen ser pobres en materia organica no humificada.

Sincorologia y sintaxonomia. La distribucion de las comunidades de la clase Tu-
berarietea guttatae es primordialmente mediterranea, aunque alcanzan también
las regiones Eurosiberiana y Macaronésica. Vegetacion muy andloga existe tam-
bién en las regiones Irano-turanica y Saharo-sindiana (Négre, 1978; 25, Brullo &
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Furnari, 1978: 111). En general muestran mayor diversidad y extensién en los te-
rritorios de clima seco o semiarido, asi como sobre los suelos iniciales xerofilos
(arenales, sustratos rocosos, etc.).

De acuerdo con la reciente revision realizada por Rivas-Martinez (1978: 59)
se aceptan en la jurisdiccidn de la nueva clase Tuberarietea guttarae un gran ni-
mero de comunidades terofiticas que se distribuyen en tres 6rdenes: Tuberarieta-
lia gutratae (oligotrofas silicicolas sobre sustratos duros), Malcolmietalia (sabuli-
colas sobre arenales profundos), Brachypodietalia (Trachymietalia) distachyae
(basifilos o calcifilos sobre sustratos duros). En nuestro territotio sé6lo reconoce-
mos el orden Malcolmietalia y dos alianzas: Anthyllido-Malcolmion (arenales cos-
teros sint la influencia de la maresia salina) v Linarion pedunculatae (dunas litora-
les con influencia de la maresia salina).

Caracteristicas existentes en Dofiana, Agrostis tenerrima, Airopsis tenella,
Anthoxanthum ovatum, Anthyllis hamosa, Arenaria algarbiensis, Asterolinum ste-
flatum, Campanula lusitanica, Corynephorus macrantherus, Crassula tilfaea, Ero-
dium aethiopicum, Evax lusitanica, Evax pygmaea subsp, ramosissima, Hypochae-
ris glabra, Leontodon taraxacoides, Leucojum trichophyttum, Linaria donyanae, Li-
naria mumbyana var. pygmaea, Loeflingia baetica, Logfia gallica, Lotus castella-
nus, Malcolmia lacera, Medicago littoralis, Medicago minima, Molineria australis,
Ononis subspicata, Ononis variegata, Ornithopus pinnatus, Ornithopus sativus
subsp. isthmocarpus, Paronychia cymosa, Polycarpon diphyllum, Pseudorlaya pu-
mila, Rumex angiocarpus, Rumex bucephalophorus subsp. hispanicus, Silene mi-
cropetala, Silene littorea, Tolpis barbata, Tolpis umbellata, Trisetaria dufourei, Tu-
beraria bupleurifolia, Tuberaria guttata, Vulipia ciliata, Vulpia fontquerana, Vulpia
membranacea.

49. Linario donyanae-Loeflingietum baeticae Rivas-Martinez, Costa, Castroviejo
& Valdés-Bermejo 1978

Sinecologia y sinestructura. Asociacion constituida por terofitos efimeros que
colonizan de un modo abierto los arenales profundos de las dunas fosiles de
Donana. Suelen ocupar los bidtopos adyacentes a los matorrales sabulicolas (Ha-
limio-Stauracanthetum genistoidis) a la asociacion de liquenes terricolas (Clado-
nietum mediterraneae) y sobre todo a los sabinares de las dunas (Rhamno-Junipe-
retum lyciae).

Sincorologia y sintaxonomia. Lirario-Loeflingietum baeticae es una asociacion
muy especializada que conocemos sélo de Dofiana, tabla 49, aunque podria en-
contrarse también en otras localidades del sector Onubense, La tabla original de
la asociacion, que ha sido publicada recientemente (Costa, Castroviejo, Rivas-
Martinez & Valdés-Bermejo, 1978: 106), tiene alguna equivocacion: Arenaria
algarbiensis que fue dada por Arenaria emarginata y una parte de Evax lusitanica
corresponde a Evdx pygmaea subsp. ramosissima. La inclusién del Linario-Loe-
flingietum baeticae en la alianza termomediterrdnea Anthyllido-Malcolmion lace-
rae esta fundamentada en las especies Loeflingia baetica, Malcolmia laceray Are-
naria algarbiensis. Por el momento, son buenas caracteristicas de la asociacion
los supuestos endemismos: Linaria donyanaey Vulpia fontquerana. Una comuni-
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Tabla 49

Area en m. cuadrados: 2 4 1 2 4 2 4 1 2 4 4 4 4
Niam. de registro: 245 246 196 235 234 1034 936 958 908 911 912 850 948
Nim. de especies: 15 12 8 8 9 12 11 5 8 14 11 7 13
Nim. de orden: 1 2 8 4 b 6 7 8 9 10 11 12 13
Caracteristicas de agociacion
y alianza (Linario-Loeflingie-
tum bacticae, Anthyllido-Mal-
colmion lacerae):
Locflingia baetica 22 11 + 22 22 22 33 11 2.2 11 2.2 3.3
Malcolmia lacera 22 22 1Lt 22 11 + 11 + 22 22 1.1 1.1
Linafa donyanae 22 1.1 1 11 + + .
Arenaria algarbiensis +2 1.1 + ... .11
Vulpia fontquerana 1.2 235 3.3 .
Caracteristicas de orden (Mal-
colmictalia):
Erodium acthiopicum L1 + 11 + 22 22 22 1.1 1.1 2.2 1.1
Evax pygmnaca subsp. i1 + .+ + . L1 . L1 11 2.2
Agrostis tenerrima +2 . . 22 + L1 + 1.1
Vulpia membranacea var, occiden-
talis . . . 1.1 33 33 1.1 1.1
Leucojum trichophyllum + . 4+ 11 + .
Ononis subspicata . + 1.1 3.3 .
Corynephorus macrantherus 1.2 | .
Polycarpon diphyllum) + . 1.1
Trisetaria dufourei . 2.2
Caracteristicas de clase
{Tuberarictea):
Tuberaria guttata 1ir + + + + 1.1 11 22 + 11 11
Logfia gallica + + + + + + . 11, +
Crassula tillaea 12 1.2 + 11 +2 + 11
Compaiierag:
Senecio Lividus + . Ll . . Ll
Linaria viscosa + 11 + ..
Chamaemelum mixtum . . + 11
Galium minutulum 1.1 +

Ademis: Caracteristicas de clase: Tolpis umbellata en 2: -5 Omithopus compressus en 10: 1.1; Hypochaeris gla-
bra en 13: 1.2, Compaiicras: Plantago afraen 1: 1.1; Andryala arenaria en 6: 1.1; Cladonia mediterranea en 1: =+ Jun-
cus capitatus en 6: 1.1; Juncus tenageia en 9: +; Radiota linoides en 10: +

Localidades:

1, 2, 5. Sabinar del Marqués
4, 5. Sabinar de Pedro Pérez
6. Laguna dulce

7. Encinillas bajas

8. Torrelahiguera

9. Pinar Grande

10. Navazo del Toro
11. Sabinar del Gjillo
12, Torrelahipuera
18. Pinar delRaposo
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dad analoga (Anachorto-Arenarietum algarbiensis) ha sido denunciada por Pinto
da Sifva in Pinto da Silva & Teles (1972: 7) en los arenales de la Peninsula de Se-
tubal (sector Tagano-sadense).

Sinfitosociologia. De acuerdo con lo precisado por Costa, Castroviejo, Rivas-
Martinez & Valdés-Bermejo (1978: 105), Linario-Loeflingietum baeticae s una
asociacion caracteristica del ecosistema o sinasociacion Synrhamno-Juniperetum
Iyciae, cuyo mosaico de comunidades habitual es el siguiente Rhamno-Junipere-
tum lyciae: Halimio-Stauracanthetum genistoidis: Rubio-Coremetum albi: Linario-
Loeflingietum baeticae: Com. de Paronychia cymosa 'y Airopsis tenella: Cladonie-
tum mediterraneae: Linario-Carduetum meonanthii.

Tabla 50
Comunidad de Paronychia cymosa y Airopsis tenella

Area en m. cuadrados: 1 1
Nitm. de registro: 249 250
Nitm, de especies: 11 12
Nim, de orden: 1 2

Caracteristicas de comunidad,
alianza y orden {Anthyllido-
Malcolmion lacerae, Malcolmic-

talia):
Paronychia cymosa 1.1 1.t
Airopsis tenella 1.1+
Erodium aethiopicum + .
Malcolmia lacera . LI
Polycarpon diphyllum .+
Caracteristicas de clase
(Tubcrarictea):
Tolpis barbata 22 1.1
Logfia gallica 1.1
Tuberaria guttata d L1
Asterolinon stellatum + 11
Comparniecras:
Cladonia mediterranca 4.4 2.3
Cladonia nylanderi 2,2 2.2
Cladonia alcicomnis 22 1.1
Cornicularia aculeata 2.2 .
Senecio lividus .+
Localidades:

1 y 2. Sabinar det Marqués



Sinecologia y sinestructura. Los suelos arenosos que bordean las sabinas vicjas
tienden a ser mas acidos y cohesivos que los mas alejados del arbol, por efecto de
la materia organica bruta poco humificada y bastante acida (mor) que se acumula
al pie. En esas condiciones microecologicas la asociacion psamofila Linario-Loe-
fingietum baeticae no se desarrolla bien y es sustituida por la comunidad de
Paronychia cymosa y Airopsis tenella, tabla 50,

Sincorologia y sintaxcnomia. La comunidad que comentamos, que es poco
comuin en el ecosistema de las sabinares de Dofiana y que marca una transicion
floristica hacia el Tuberarion guttatae, la hemos podido estudiar en otros puntos
de tas provincias corologicas Gaditano-onubo-algarviense, Tingitana y Luso-ex-
tremadurense, siempre en areas de suelos superficialmente arenosos y bastante
acidos.

51. Cemunidad de Linaria munbyana var. pygmaea

Sinecologia y sinestructura, Sobre los suelos arenosos de las dunas litorales delas
Marismillas, hemos reconocido una comunidad de teréfitos fugaces en la que es
frecuente el endemismo gaditano-onubo-algarviense y tingitano, Linaria mumb-
Yana var. pygmaeq, taxon de corolas de tonalidad homogénea amarillo-palido y
semillas de episperma casi liso. tabla 51.

Sincorologia y sintaxonomia. La comunidad, que también conocemos del Algar-
ve, por la existencia de Pseudorlaya pumila, puede ubicarse en el seno de la alian-
za Linarion pedunculatae, descrita recientemente por Diez Garretas, Asensi & Es-
teve (1978: 78). Este interesante sintaxon agrupa las comunidades de terdfitos efi-
meros de los arenales costeros sometidos directamente a la influencia del viento
marino, cargado de particulas de agua de mar, que tiende a enriquecer ta superfi-
cie del suelo. Conocemos comunidades de esta alianza de numerosas localidades
costeras de la Peninsula Ibérica desde el sector Lusitano-tagano al sector alme-
riense. Existe asimismo en el litoral arenoso de la provincia Tingitana, de donde
Viano (1978 216) cita también el taxon portador del nombre de la alianza. De
acuerdo con lo expresado por los autores y por Rivas-Martinez (1978: 64) estas
comunidades tienen su optimo en el sinecosistema litoral formado por Junipe-
rionr Ivciae: Crucianellion: Ammophilion arundinaceae.

51b. Comunidad de Ononis variegata y Silene littorea

Sinecologia y sinestructura. En el borde interior de las playas cercanas al Faro de
las Marismillas hemos reconocido esta comunidad de teréfitos de pequeidio porte,
que alternaba con el matorral vivaz de las dunas costeras semifijas Arremisio-Ar-
merietum pungentis (Crucianellion maritimae), tabila 51b.

Sincorologia y sintaxonomia, Comunidades semejantes a las que comentamos

Desde el punto de vista floristico la nueva asociacion que se propone parece te-
ner como caracteristicas territoriales Juncus acutiflorus subsp. rugosus, Poa trivia-
lis subsp. sylvatica, Lotus pedunculatus, Scorzonera fistulosay Carum verticitlatum.

La alianza Juncion acutiflori Br.-Bl. 1947 habia sido en general mal interpre-
tada hasta que se estudid en Portugal (Teles: mcr.). La asociacién Senecio aquaii-
ci-duncetum acutiflori descrita de Irlanda por Braun-Blanquet & R. Tiixen (1952:
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son frecuentes en todo el areal de la alianza Linarion pedunculatae. Tenemos la
impresion de que esta comunidad no es sino un fragmento de la asociaciéon Ono-
nidi variegatae-Linarietum pendunculatae, dada a conocer por Diez Garretas,
Asensi y Esteve (1978: 78).

Tabla 51. 51b,
Com. de Linaria mumbyana var. pygmaea
Com. de Ononis variegata y Silene littorea

Arca en m. cuadrados: 1 1 1 i 1 1 1
Nim. de registro: 747 748 749 727 728 729 730
Nam. de especies: 7 9 9 4 5 7 9
Nim. de orden: 1 2 3 4 5 6 7

Caracteristicas de las comunidades
y alianza (Linarion pedunculatae):

Pseudorlaya pumila 23 1.1 2,3 2.2 33 L1 2.2
Malcolmia littorea {dif.) .o+ + 11 k2101 +
Polycarpon diphyllum 22 + k2 | . . +2
Silene littorea . . . Ll + +
Linaria mumbyana var. pygmaca 1.1 2.2 1.1 . . . .

Ononis variegata .. 338 22

Caracteristicas de orden (Malcol-
mictalia):

Evax pygmaca subsp. ramosissima 1.2 +2 11
Trisetaria dufourei +2 +2 22
Corynephorus macrantherus 1.1 2.2 . .
Erodium acthiopicum . . . k2 +he
Ononis subspicata . .
Caracteristicas de clase
(Tuberarietea):

Medicago littoralis . . . 22 +2 +2 +2
Lotus castellanus . . t2 . +2 +2 e
Leontodon taraxacoides . . + 11 . . .

Medicago minima .

Compaficras:

Trifolium tomentosum +2
Tortula arenaria N . 22

Localidades:

1 al 3. Las Marismillas 4 al 7. El Faro de las Marismillas
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XXI. MOLINIO-ARRHENATHERETEA R. Tx. 1937

Synonyma. Molinio-Juncerea Br.-Bl. 1947, p.p.

Sinecologia y sinestructura. Praderas densas y juncales desarrollados sobre sue-
los profundos y hiimedos, formadas por especies vivaces en su mayoria hemicrip-
tofiticas y que suelen ser explotadas por el hombre.

Sincorologia y sintaxonomia. Las comunidades de esta clase tienen una distribu-
cién eurosiberiana pero de forma empobrecida alcanzan la region mediterranea,
donde ocupan siempre los suelos hiumedos aunque rara vez sumergidos. Casi
siempre representan una eiapa de sustitucion antropozoica de los bosques ripa-
rios caducifolios (Querco-Fagetea). En el territorio estudiado hemos reconoci-
do diversas comunidades de la clase pertenecientes a cuatro 6rdenes fitosociolo-
gicos. En el orden Molinietalia se han inctuido ciertos juncales higrofilos y acido-
filos desarroliados sobre suelos gleizados (Juncion acutifiori), que tienen un sig-
nificado finicola, En el orden Holoschoenetalia (Molinio-Holoschoenion, Brizo-
Holoschoenenion) se reunen los prados juncales tipicamente mediterraneos. Los
prados y gramales vivaces muy pastoreados y enriquecidos en nitrogeno, en ge-
neral altamente productivos, se incluyen en el orden Plantagineralia majoris (Tri-
Jfolio-Cynodontion). Por Gltimo, como se sugeria (Rivas-Martinez, 1978; 58), in-
cluimos en la jurisdiccion de esta clase 10s pastizales graminoides vivaces agos-
tantes, ricos en terofitos, pertenecientes al orden ibérico occidental Agrostietalia
castellanage; sintaxon que puede considerarse geovicario, al menos fisondmica-
mente de los Arrhenatheretalia que reune las praderas magras de siega o diente
eurosiberianas,

52, Juncetum rugoso-effusi as. nova

Sinecologia y sinestructura. Juncales higrofilos formados por especies vivaces he-
micriptofiticas entre las que es dominante Juncus effusus junto con otros vegeta-
les de 6ptimo atldntico. Suelen situarse en los suelos oligdtrofos-profundos que
presentan un horizonte de pseudogley o de gley en profundidad.
Sincorologia y sintaxonomia. La distribucion de esta nueva asociacion que lleva-
mos al seno de la alianza Juncion acutiflori, tabla 52, parece corresponder al cua-
drante sur-occidental peninsular. Comunidades parecidas a la que describimos
ahora han sido dadas a conocer por Rivas Goday (1964: 276) como Lobefio-Lote-
tum peduncufati y por Rivas Goday, Mayor, Ladero & 1zco (1965: 82), como Suc-
ciso-Centaureetum rivularis.
Desde el punio de vista floristico la nueva asociacion que se propone parece te-
ner como caracteristicas territoriales Juncus acutiflorus subsp. rugosus, Poa trivia-
fis subsp. syfvatica, Lotus pedunculatus, Scorzonera fistulosay Carum verticillatum.
La alianza Juncion acutifiori Br.-Bl. 1947 habia sido en general matl interpre-
tada hasta que se estudio en Portugal (Teles: mer.). La asociacion Senecio aquati-
ci-Juncetum acuriffori descrita de Irfanda por Braun-Blanquet & R. Tiixen (1952:



Tabla 52
Juncetum rugoso-effusi as, nova

Arca en m, cuadrados:
Nam. de registro:
Nuam. de especies:
Nim, de orden:

Caracteristicas de asociacion
alianza y orden {Juncetum ru-
goso-effusi, Jundion acutiflo-
ri, Molinic talia):

Juncus effusus

Lotus pedunculatus

Galium palustre

Juncus rugosus

Poa trivialis subsp, sylvicola
Scorzonera fistulosa
Ranunculus ophioglossifolius
Carum verticillatum

Caracteristicas de clase (Arrhe-
nathcretea):

Cyperus longus
Agrostis stolonifera
Rumex conglomeratus
Lythrum junceum
Ranuncitlus aleae
Holcus lanatus
Cynodon dactylon
Briza minor

Trifolium repens
Qenanthe lachenalii

Compaficras:

Hydrocotyle vulgaris
Hypericum clodes

Alisma ranunculoides
Myosotis laxa
Anthoxanthum odoratum
Lotus subbiflorus

Rubus ulmifolius
Panicum repens

4 10 4 5 10 10 20 10 10 8
60 533 587 592 973 985 994 828 836 939
8 10 10 15 19 10 16 14 14 8
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

656 45 44 F5 44 1.2 55 55 45 55

1.1 +2 22 211 . +2 +2 11 11
1.2 . LI L1 23 1.1 3.3 22 22 22
. 1.1 3.8 +2 1.1
. .11 +2 2.2
. . L1111 . + .
S 1 T
. . . +z2

. .22 +2 22 23 42 11 22 11
22 28 2% 1.1 .2 . . . 22

. ..+ 11 u1 42 + o1
. . L1 11 k222 . .
. . . 12 L1 +2 +2 +2
. .22 + + 0 1y ..
+2 . 12 .
.. + .o . .
.. o t2 L +2
.« .+ . . Ll1a
L1 1122 . . . . . 22
i + . . t2 .+ 0
. R S I S o
. .. . . . + + 1a
. . . . L1 11 1.2 11
+ . . . . . . +2
. . L1 11

Ademis: Caracteristicas de clase {Arrhenatheretea): Polypogon maritimus en 2: 1,1; Plantago
lanceolata en 5: ~h2; Trifolium laevigatum en 6: “2; Scutellaria minor en 9: 1.1 Compafieras: Oe-
nanthe fistulosa en 3: +.2; Anagaliis tenella en 4: 1.1; Samolus valerandi en 2: 1.1; Chactopogon
fasciculatus en 2: +; Geranium dissectum ¢n 5: -+ Lobelia urens en 7: -+ Bolboschoenus maritimus
en B:  Genista anglica en 8: +.2; Carex otrubac en 9: -+ Gratiola officinalis en 9: +

Localidades: 1. Rancho Ma. Manucla, 2. Laguna del Brezo, 3. El Puntal de Dofiana, 4. Veta
del Puntal de Doiiana, 5. Caiio de la Algaida, 6. Cafio de la Algaida, 7, La Algaida. Syntypus, 8. Ca-
fio de la Fuente del Duque, 9. Laguna del Sopeton, 10. Caiio de la Raya,
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293) representa solo el borde septentrional de la alianza y fue reconocida en los
sectores Galaico-asturiano y Galaico-portugués primeramente por R, Tiixen &
Oberdorfer (1958: 132) y luego por Casaseca (1959 y 1963), Bellot (1965: 134) y
Diaz Gonzalez (1975: 432), O, Sullivan (1978: 216), en contra de la opinion de
Sissingh (1978: 296), acepta la existencia de otra alianza atlantica, Junco subuli-
Sflori (conglomerati)-Molinion Westhoff in Westhoff & Held 1969 que sustituiria
hacia septentrion a la cAntabro-atlantica e hibérnica meridional Juncien acutiflo-
ri. Pese a una interpretacion fitosociologica demasiado amplia de la vegetacion
higréfila palustre dada por Braun-Blanquet (1967: 40) cuando su creacién de la
alianza Anagalli-Juncion bulbosi, que resulta superflua y parcialmente sindnima
de las alianzas Juncion acutifiori y Eleocharition multicaulis, los juncales higrofi-
los pertenecientes a la alianza Juncien acutiflori tienen una amplia distribucién
en la Peninsula Ibérica. Son especies caracteristicas de la alianza: Juncus acutifio-
rus subsp. rugosus, Hypericum undulatum, Lotus peduncularus, Carum verticilla-
tum, Galium rivulare, Scutellaria minor, Lobelia urens, Wahlenbergia hederacea,
etc.

Sinfitosociologia. El Juncetum rugoso effusi representa una etapa de sustitucion
de 1a fresneda higrofila (Ficario-Fraxinetum angustifoliae) y de un modo habitual
bordea al brezal higrofito (Erico ciliaris-Ulicetum lusitanici). Si la inundacion in-
vernal es prolongada esta asociacion es sustituida por el Glycerio-Eleocharitetum
palustris (Glycerio-Sparganion),

53. Galio palustri-Juncetum maritimi as. nova

Sinecologia y sinestructura. Juncal denso formado por especies vivaces entre las
que domina Juncus maritimus. Se desarrolla sobre suelos temporalmente enchar-
cados por aguas dulces, y es bastante frecuente en Doflana en muchas depresio-
nes, corrales y bordes no salobres de la Marisma. Se desarrolla principalmente so-
bre suelos arenosos o areno-limosos mesotrofos, si bien puede existir en algunos
de textura arcillosa, pero que poseen en cualquier caso poca cantidad de sales, so-
bre todo después de las épocas de lluvias. Contrariamente al comportamiento ge-
neral de las comunidades en las que domina Juncus maritimus la vegetacion no
tiene carécter halofilo, lo que parece corresponder al comportamiento del ecoti-
PO qQue existe en nuestro territorio, que esta provisto de una inflorescencia larga y
laxa (Juncus maritimus Lam. var. longipedicellatus Sennen & Elias).

Sincorologia y sintaxonomia. Los juncales en los que domina Juncus maritimus
suelen tener en la Peninsula un cardcter halofilo por lo que tales comunidades
hay que incluirlas en la clase Juncetea maritimi. Sin embargo, la asociacion de
Doiiana, tabla 53, al carecer de los elementos hal6filos hay que ubicarla necesa-
riamenie entre los prados juncales de la alianza Molinio-Holoscheenion. También
los gramales que sustituyen, porefecto de un intenso pastoreo, al prado juncal no
muestran caracter halofilo (Trifolio resupinati-Caricetum chaetophyilae).
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Tabla 53
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Galio palustri-Juncetum maritimi as, nova

Area en m. cuadrados:
Nim, de registro:

Niim, de especies: - 8 10 8 11 11

Nilim. de orden

Caracteristicas territoriates

de s mociacion, alianza y

orden {Galio-Juncetum maritimi,
Holoschoenion, Holoschoenctalia)

Juncus maritimus
Galium palustre
Scirpus holeschoenus
Oenanthe lachenalii
Cyperus longus

Briza minor

Lythrum junceum
Scutellaria minor
Teucrium scordicides

Caracteristicas de clase (Axthe-
natheretea):

Cynodon dactylon

Agrostis stolonifers

Rumex conglomeratus
Gaudinja fragilis

Holcus lanatus

Ranunaulus alcae

Juncus striatus

Poa trivialis subsp. sylvicola
Scorzoners Gatulosa

Compafieras:

Baldellia ranunculoides
FPolypogon maritimus
Mentha pulegium
Panicuin repens
Hydrocotyle valgars
Anthoxanthum ovatum
Lobium multifiorum
Chactopogon fesciculatus

s 1 2 3 4 5

3.3
+2
12

5.5 4.5 84 44
22 23 11 +

+2 1.1 +2
) 15

11 12 22 1.1
+2 2.2 33 33 .
1.1

H

2.3

+ 11 11
. L1 .
.2 +2 1.1 2.2
... 22 k2
. . . 23 .
2.2 . . .

L1
+

10 10 10 20 10 20 10 10
139 509 520 530 540 542 544 575 533 489 1000

10 20 10 10 10 20
1011 1030 408
11 11 10 17 11 16 15 10 9
6 7 8 9 10 11 12 13 14
835 44 55 44 55 34 45 44 44
11 1.2 k2 1.1 83 22 1.2 12 22
23 . 22 12 2.2 2.8 22
L1 22 11 11 . 1.1 +2
12 1.2 +2
+2 . 1a
22 11
+2
12 . 11 L1 1.2 . 22 12 +2
28 +228 . . 27. 23 3.3
.1 . + 11 11 .
+211 12 1.1 +
+ . 1.1
1.1 5 B
. . +2 .
+2 1.1
L + . L k2 11 22 1.2
+2 + + . 1.1 42 Lz L1 .
L2 . . Ll L1 22 11
1.2 2.3 22 K2 L1 .oz .
2.2 .. . 22 . 33
+2 . 22
11 1l .o
. 1.1 +2

Ademis: Caracteristicas de clase {Arthenatheretea): Juncus effusus en 12: 2,2; Rumex crispus en 1: +; Lolium perenne
en 9: -h2; Carum verticillatum cn 11: 1.1; Oenanthe fistulosa en 12: 1.1. Compadieras: Hypericum humifusum en 2: -+ Pas-
palutn vaginatum cn 13: 1.1; Erica scopara ¢n 4: |5 Samohus valerandi en 7: +; Rubus ulmifolivs en 9: +

Localidades:
1. Cafio del Martinazo Laguna de la Sanguijuela
2. Laguna del Moral . Laguna Dulce
3. Navazo del Toro . El Punitat de Doflans

4. Acebuchal Matalascatias
5. Laguna del Taraje

—

OV uD

El Puntal de Dofana
. Cafio de la Algaida

11. Cafio de las Gangas

12. Laguna Santa Qlalla Syniypus
18, Corral Cota 82

14, Cotral Laguna Dulce
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La vegetacién.haléfila y subhaléfila de la clase Juncetea maritimi del litoral
atlantico ha sido objeto de diversas publicaciones entre kas que destaca la de J M.
Géhu (1976: 397). Parece claro en estos momentos que los prados juncales halofi-
los del interior de la Peninsula, asi como los del litoral mediterraneo son desde
un punto de vista floristico y fitosociolégico bastante diferentes a los atlinticos
{Rivas-Martinez, 1976: 194). Los continentales y mediterrdncos levantinos (Jui-
cion maritimi, 5.4.) cuentan con especies caracteristicas como Agropyron curvifo-
lium Lange, Iris spuria, Lotus preslii, Plantago crassifolia, Dorycnium gracile Jor-
dan, etc., que no existen o son grandes rarezas en el litoral atlantico. En sentido
inverso hay una serie de especies del Armerion maritimae atlintico, tanto de los
marjales como de los pastizales halofilos rupestres, que no se halian en el medi-
terrineo.

Las comunidades vivaces haldfilas de las costas abruptas, promontorios
maritimos y roquedos batidos por la maresia salobre, que constituyen la alianza
Crithmo-Armerion, son muy ricas en taxones caracieristicos. Pero a pesar de sus
analogias ecoldgicas con laalianza mediterranea Crithmo-Limonion minuti Moli-
nier 1934 no parece necesario Hevar la alianza al seno de la clase Crithmo-Limo-
nietea Br.-Bl. 1947. Entre las caracteristicas del Crithmo-Armerion pubigerae Gé-
hu 1968 em., podemaos citar: Armeria pubigera, Angelica pachvcarpa, Sitene vulga-
ri subsp. maritima, Rumex biformis, Limonium binervosum, Limonium salmonts,
Festuca rubra subsp. pruinosa, Trifolium occidentale, Daucus carota subsp. gummi-
Sfer, Sesamoides latifolia, elc. De acuerdo con lo expuesto por Rivas-Martinez
(1978: 543), se reconocen con facilidad tres asociaciones de la alianza Crithmo-
Armerion pubigerae, en las costas peninsulares atlanticas: 1, Crithmo-Limonietum
binervosi Pavillard 1928, 2. Crithmo-Armerietum pubigerae Rozeira ex P. Silva &
Teles 1972 (syn: Crithmo-Armerietum pubigerae Rivas-Martinez 1978), 3. Dauco
gummifero-Festucerum priinosae Rivas-Martinez 1978.

Las praderas y juncales haléfilos e higrofilos de los esteros y marismas atlan-
ticas se distribuyen en varias alianzas que agrupan asociaciones mas 0 menos
higrofilas e inundadas por agua de mar. 1. Puccinellion maritimae Christensen
1927 em. R, Tx. 1937, que tiene su 6ptimo en los niveles inferiores del estero di-
rectamente influidos por agua del mar; 2. Puccinellio-Spergularion salinae Beef-
tink 1965, propia de los niveles medios y superiores pero de tendencia continen-
tal; 3. Armerion maritimae Br.-Bl..& Leeuw 1936, que ocupa los niveles superiores
del estero; 4. Agropyrion pungentis J M. Géhu (1968) 1973, que en los niveles su-
periores del estero se ubica en dreas enriquecidas en nitréogeno y materia orgéni-
ca.

La alianza Armerion maritimae puede a su vez subdividirse, como ha pro-
puesto J.M. Géhu (1976: 431), en tres subalianzas: a) Festucenion littoralis (Cori-
lHon 1933) J.M. Géhu 1976, de suelos limosos; b) Frankenio laevis-Armerienion
maritimaeJ M. Géhu 1976, de suelos arenosos; ¢) Junco-Caricenion extensae (Co-
rillion 1953) J.M. Géhu 1976, de los esteros sometidos a la influencia de aguas
dulces superficiales o edéficas. Entre las asociaciones peninsulares de la alianza
se pueden destacar las siguientes: 1. Juncetum gerardi Warming 1906 (Astero tri-
polii-Juncetum gerardi), de suelos de textura arenosa; 2. Junco maritimi-Caricetum
extensae (Corillion 1953) Parriaud ex J.M. Géhu 1976, de suelos influidos por
afluencias de agua dulce superficiales o freaticas; se incluyen aqui las asociacio-
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nes Junco-Caricetum extensae auct. hisp., non. Br.-Bl. & Leeuw 1936, Oenantho
lachenalii-Tuncetum maritimi auct. pl., non R. Tx. 1937 y Limonio (serotini)-Junce-
tum maritimi Teles in P. Silva & Teles 1972; 3. Armerio miscellae-Festucetum lito-
ralis Rivas-Martinez 1978, de la zona mas seca de los esteros y de suelos arenoli-
mosos. Parecen ser buenas especies caracteristicas de la alianza Armerion mariti-
mae, y por ende diferenciales frente al Juncion maritimi, las siguientes especies:
Carex extensa, Festuca rubra subsp. litoralis, Armeria maritima (subsp. maritima,
elongata y miscella).

54. Holoschoeno-Juncetum acuti as. nova

Sinecologia y sinestructura. Asgciacion formada por juncos de talla elevada, que
pueblan los corrales humedos y depresiones de todo el territorio arenoso de
Doiiana. Suelen formar una banda exterior ligeramente mas seca que el juncal
marino no haléfilo (Galio-Juncetum maritimi). Los suelos sobre los que se desa-
rrolla esta asociacion en Dofiana pertenecen al orden de los entisoles, son de tex-
tura arenosa y durante la época de lluvias tienen el nivel fredtico a pocos centi-
metros de la superficie. El hidromorfismo temporal, aunque menos acusado que
en los otros juncales estudiados (Juncetum rugoso-effusi, Galio-Juncetum mariti-
mi), es suficiente para gue existan ya fendmenos de reduccién a treinta centime-
tros por debajo de la superficie del suelo (typic psammaquents).

Sincorologia y sintaxonomia. Holoschoeno-Juncetum acuti es una asociacion algo
comun en los pisos bioclimaticos termo y mesomediterraneos, que parece tener
su Optimo sobre suelos arenosos meso-oligdtrofos pseudogleizados, relativamen-
te ricos en iones probablemente por ef acusado lavado inverso de sales durante el
verano. En la tabla 54, se han reunido ocho inventarios que permiten dar a cono-
cer la asociacion. A través de su composicion floristica se puede ver con claridad
el cardcter no haléfilo de la comunidad. A esta asociacion habra que referir lo de-
nominado como «Holoschoenetum romaniv y «Eriantho-Holoschoenetum austra-
fisn por Allier (1977: 153).

Holoschoeno-Juncetum acuti y Galio-Juncetum maritimi pertenecen, dentro
de la alianza Molinio-Holoschoenion Br.-Bl. (1931) 1947, al.grupo de asociaciones
mesotrofas y sabulicolas que reunimos en la subalianza Brizo-Holoschoenenion,
de distribucién mediterrineo-ibero-atlantica. Este sintaxon fue dado a conocer
de forma provisional y a nivel de alianza por Rivas Goday & Borja (1961: 232).
Las asociaciones que hasta el momento aceptamos dentro de esta subalianza en
la Peninsula son las siguientes: 1. Trifofio resupinati-Holoschoenetum Rivas Go-
day 1964 (incl. Melico magnolii-Holoschoenetum subas. silicineurn Rivas Goday
1964: 269); 2. Holoschoeno-Juncetum acuti as. nova (incl. Melico magnolii-Holos-

. choenetum subas. calcareum Rivas Goday 1964: 269 p.p.), 3. Galio-Juncetum mari-
timi as. nova (incl. Trifolio-Holoschoenetum subas. Juncus maritimus-Qenanthe la-
chenalii Rivas Goday 1964: 266, p.p.). Parece que se pueden utilizar como dife-
renciales de la subalianza Brizo-Holoschoenenion frente al Molinio-Holoschoene-
nion las siguientes especies: Agrostis reuterii, Galium debile, Linum tenuey Trifo-
lium resupinatum.
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Tabla 54
Holoschoeno-Juncetum acuti as. nova

Area en m. cuadrados: 10 10 10
Num, de registro:
Nam, de cspecies: 14 12 10

Nam. de orden: 1 2 3

Caracteristicas de asociacion,
alianza y orden (Holoschocno-
Juncetum acuti, Holoschoenion,
Holoschoenetalia):

4.4
1.2
1.1
1.2

Juncus acutus
Scirpus holoschoenus
Briza minor
Oenanthe lachenalii
Cyperus longus
Lythrum junceum
Galium palustre
Teucrium scordioides . R

4.4
2.2
1.1

Caracteristicas de clage {Arrhe-
natherctea):

Agrostis stolonifera
Lolium perenne .
Gaudinia fragilis . L
Cynodon dactylon . . 22
Juncus striatus

2.2

—
—
—

Compafieras:
Panicum repens 1.1
Mentha pulegium
Rubus ulmifolius
Inula viscosa . .
Lobelia urens
Baldellia ranunculoides

2.2

101

589 590 545 601 106 180 849 1035

10 10 10 20 10
15 10 7 8§ 10
4 5 6 7 8
44 23 3.4 1.2 12
1.2 8.5 2.2 3.3 4.4
1.1 . Ll
1.1
+.2
42 . .
3 1.2 2.3 3.4 2.2
1.1 +2 . .
2.2 2
1.1 L1 .1 .
. 2.2
+ . .
1.2 1.2 .
+2 . 22
+ 1.2

Ademds: Caracteristicas de clase (Arthenatheretea): Ranunculus aleae en 4: H Poa tri-
vialis en 2: 1.1; Holcus lanatus en 1: 1,1; Oenanthe fistulosa en 1: 1.1; Lotus pedunculatus
en 7: +. Compaiieras: Carex otrubae en 1: 1.2; Imperata cilindrica en 6: 1.2; Armeria gadi-
tana en 2: +2; Cirsium vulgare en 1: 5 Juncus maritimus en 3: ++2: Bromus hosdeaceus en
3: 1.1; Polypogon maritimus en 3: +; Asparagus aphyllus en 4: +.2; Saccharum ravennae en
4: +.2; Reichardia tingitana en 5: *2; Schoenus nigricans en 7: +.2; Chactopogon fascicula-
tus en 8: 2.2; Paspalum vaginatum en 8: 2,2; Sonchus asper en 5: 1.1; Artemisia crithmifolia

en 5: 1.2,

Localidades: 1. El Puntal, 2, El Puntal, 3. Laguna Dulce, 4. Laguna del Sopeton, Synty-
pus, 5. Corral Cota 32, 6. Corral Matalascafias, 7. El Puntal, 8. Laguna de Santa Olalla,
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Las asociaciones pertenecientes a la subalianza Molinio-Holoschoeneniontie-
nen en la Peninsula una distribucién mediterraneo-levantina, aunque también
pueden alcanzar la cabecera de la cuenca atlintica sobre todo en las provincias
corologicas Castellano-maestrazgo-manchega y Bética. Pueden considerarse aso-
ciaciones pertenecientes a esta subalianza: 1. Cirso monspessulani-Holoschoene-
tum Br.-Bl. 1931 (termo, meso, supramediterrineo); 2. fnulo-Schoenetum nigri-
cantis Br.-Bl. 1924 (de distribucion analoga a la anterior, pero de aguas muy
calcareas); 3. Peucedano hispanici-Sonchetum aqualitis O. Bolos (1957) (termo-
mediterranea); 4. Lysimachio ephemeri-Holoschoenetum Rivas Goday & Borja
1961 (meso, supramediterraneo y oromediterraneo); 5. Galio viridiflon-
Schoenetum nigricantis Rivas Goday & Esteve 1972 (termomediterraneo rondeno
y peridotiticola). Entre las caracteristicas de la alianza Molinio-Holoschoenion y
la subalianza Molinio-Holoschoenenion (sal.) podemos enumerar: Carex mairii
(sal), Cirsium monspessulanum (incl, subsp. ferox), Cirsium pyrenaicum, Doryc-
nium rectum, Erica terminalis (sal), Euphorbia pubescens, Holoschoenus vulgaris,
Hypericum tomentosum, Lysimachia ephemerum, Molinia coerulea subsp. arundi-
nacea, Oenanthe lachenalii, Pulicaria dysenterica, Senecio doria subsp. doria (sal),
Sonchus maritimus subsp. aquatilis, etc.

55. Trifelio resupinati-Caricetum chaeiophyllae as. nova

Sinecologia y sinestructura, Gramal denso formado por plantas vivaces y anuales
que cubre los suelos pastados, medianamente compactados, algo humedos y de
textura arenosa. Estos céspedes rasos, muy productivos, son en general el resulta-
do de un intenso pastoreo de los prados juncates de los cuales derivan (Galio-
Juncetum maritimi, Holoschoeno-Juncetum acuti).

Sincorologia v sintaxonomia. La nueva asociacion Trifolio-Caricetum chaetophy-
Ilge, tabla 55, tiene una amplia distribucién mediterranea ibero-atlantica y se ha-
Ila practicamente en todos 10s pisos bioclimaticos mediterraneos. Resulta ser una
asociacion geovicaria del Trifolio fragiferi-Cynodontetum Br.-Bl. & O. Bolos 1957,
grarnal muy productivo que puebla los suelos ricos arcillosos. Asimismo, parece
sustituir hacia el occidente peninsular a la comunidad Carici-Medicagetum arabi-
cae caricetosum chaetophyllae, descrita por Q. Bolos (1952: 119, tb. 80). Las tres
asociaciones mencionadas constituyen el nicleo fundamental de la alianza Trifo-
fio-Cynodontion Br.-Bl. & O. Bolos 1957, cuyas especies caracteristicas principa-
les son: Carex divisa subsp. ammophila (C. chaerophylla), Cynodon dactylon, Lo-
tus tenuis, Taraxacum pyropappum y Trifolium fragiferum.

Sinfitosociologia. La asociacion se articula como una etapa muy desgradada del
ecosistema Synficario-Fraxinetum angustifoliae. En Dofana el mosaico de comu-
nidades que confluyen en la etapa madura de la fresneda y que acoge al gramal,
es bastante complejo: Ficario-Fraxinetum angustifoliae: Lonicero hispanicae-Ru-
betum ulmifolii: Galio-Juncetum maritimi: Holoschoeno-Juncetum acuti: Trifolio
resupinati-Caricetum chaetophyllae,
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Tabla 55

Trifolio resupinati-Caricetum chaetophyllae as, nova

Area en m, cuadrados:

Nam. de registro:
Nim. de especies:
Nilm, de orden:

Caracteristicas de asociacion,
alianza y orden (Trifolio-Cani-
cetum chaetophyllae, Trifolio-
Cynodontion, Flantaginetalia
majoris):

Trifolium resupinatum
Cynodon dactylon
Carex chaetophylla
Agrostis stolonifera

Caracteristicas de clase (Arrhe-
natheretea):

Gaudinia fragilis
Qenanthe lachenalii
Lythrum junceum
Lotus tenuis
Plantago lanceolata

Compafieras:

Ranunculus trilobus

Poa annua

Trifolium ornithopodioides
Anagallis arvensis

Alisma ranunculoides
Juncus bufonius

Hordeumn geniculatum

2 4 4 4 8 4

812 815 826 996 977 569

12 6 106 9 10 7

1 2 3 4 5 6

44 3.3 3.3 2.2 2.2 4.4

3.3 2.2 44 3.3 3.4 2.2

L1 1.1 2.2 3.4 1.2 1.2
+2 23

.. . +fz11 11

Ll . 22 . .

Ll .

2.2
2.2

11 + 22 . +2

+ . 4+ +

+ 2.2 .

+ + .

1.1 + .

L1 LT ..
L1+

Ademas: Compaieras: Juncus maritimus en 1: =+ Scirpus pseudosetaceus
en 8: 1,1; Scirpus maritimus en 3: 1.1; Ranunculus ophioglossifolius en 3: 1.1;
Plantago coronopus en 4: +.2; Cota coronopifolia en 4: +; Paspalum vaginatum

en 5: 1.1; Lolium muldfiorum en 6: 1.1,
Localidades:
1, 2. Cafio de las Gangas

8. Cafo de la Fuente del Duque
4, La Algaida (Syntypus)

5. Cafo de la Algaida
6. El Puntal
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56. Comunidad de Gaudinia fragilis ¥ Agrostis castellana
Sinecologia y sinestructura. Comunidad formada sobre todo por gramineasanua-

les o vivaces de talla mediana, que pueblan ciertos suelos arenoso-limosos, que
soportan durante una corta época del afio un ligero hidromorfismo.

Tabla 56
Com. de Gaudinia fragilis y Agrostis castellana

Area en m. cuadrados: 10 10

Nim. de registro: 966 990
Num, de especies: 15 12
Nim, de orden: 1 2

Caracteristicas de comunidad
alianza y orden (Agrostion
castellanae, Agrostietalia

castellanae):
Agrostis castellana 3.4 4.4
Gaudinia fragilis 2.2 3.3
Silene lacta .1 .

Caracteristicas de clase (Arrhe-

natheretea):
Holcus lanatus 2.2
Plantago lanceolata +2 |
Lythrum junceum . 2.2
Briza minor . L1
Cynodon dactylon .
Carum verticilatum . LI
Compafieras:
Anthoxanthum ovatum 2.2 1.1
Lolium multiflorum 1.2 2.2
Anagaliis foemina 1.1 1.1

Ademds: Crepis virens en 1: 1.1; Juncus maritimus eén
2: +.2; Briza maximaen 1: 2.2; Avena longiglumis en 1:
1.2; Panicum repens en 1: 1.2; Sieglingia decumbens en
1: 1.1; Vidia nigra en 1: 1.1; Tolpis barbataen 1: 1.1; Lo-
tus -:ubbifloms en 2: 2,2; Chaetopogon fasciculatus en
2: T

Localidades:

1, 2. La Algaida de Dofana
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+

Sincorologia y sintaxonomia, La comunidad de Gaudinia fragilis y Agrostis caste-
{fana, que es poco comin en Doifiana, tabla 56, parece ser un fragmento de algu-
na de las asociaciones luso-extremadurenses de la alianza Agrostion castelianae,
sintaxon que por la abundancia en especies vivaces caracteristicas de los prados
eurosiberianos, hemos transgredido recientemente a la clase Molinio-Arrhenathe-
retea (Rivas-Martinez, 1978: 58).

57. Centaureo  exaratae-Armerietum gaditanae Allier & Bresset 1977 corr.

Synonyma. As. Armeria gaditana ¢t «Asphodelus cerasifer» Allier & Bresset 1977:
67, tb. 2.

Sinecologia y sinestructura. Asociacion constituida fundamentalmente por espe-
cies vivaces a las que acompafian un buen nimero de terofitos efimeros durante
la época favorable. Se desarrolla sobre suelos arenosos oligo-mesotrofos que a
cierta profundidad pueden soportar un encharcamiento estacional lo que favore-
ce los fendmenos de 6xido-reduccion en el perfil y que siempre acaecen a cierta
profundidad. Su éptimo en el territorio corresponde a fos bordes arenosos de la
marisma aungue también se halla en areas edéaficas analogas como son los alre-
dedores de las grandes lagunas de Dofiana, donde suele bordear exteriormente al
Galio-Junceum maritimi o al Holoschoeno-Juncetum acuti. Bl Centaureo-Armerie-
tum gaditanae tepresenta dindmicamente una etapa de sustitucion avanzada del
alcornocal del borde de la marisma.

Sincorologia y sintaxonomia. La asociacion tiene una distribucion Gaditano-
onubo-algarviense y esta bien caracterizada por el elegante endemismo Armeria
gaditana. En la tabla 57 damos a conocer la asociacidn para la que elegimos co-
mo neosintipo el inventario no 1. Estamos obligados por ¢l articulo 43 de! Codi-
go de Nomenclatura Fitosociologica (1976) a corregir el nombre inicial de la aso-
ciacion, dado a conocer por Allier & Bresset (1977: 67, tb. 2), porque determina-
ron erroneamente una de 1as especies que daba nombre a su asociacion; ya que el
Asphodelus que con cierta frecuencia existe en la comunidad es Asphodelus aesti-
vis Brot, (= A. microcarpus Viv.) en vez de Asphodelus cerasifer Gay, que no he-
mos hallado en el territorio. El Centaureo-Armerietum gaditanae debe situarse en
el orden Agrostietalia castellanae (Agrostion casteflanae) ya que 1o permite la exis-
tencia de un buen niimero de caracteristicas de orden y clase. En un buen nime-
ro de ocasiones en los claros de la comunidad de Armeria gaditana, que pueden
llegar a ser muy extensos y numerosos por la accion hozadora de los jabalies, apa-
recen fragmentos de la comunidad de terdfitos higrofilos fugaces; Laro subbiflo-
ri-Chaetopogonetum fasciculati, sobre todo los afos de fuertes lluvias o inunda-
ciones.

Sinfitosociologia. Centaureo-Armerietum gaditanae es una asociacién pettene-
ciente al ecosistema del alcornocal termofilo de Dofana y se articula en la sina-
sociacion Synoleo-Quercetum suberis, donde llega a ser dominante cuando la car-
ga de animales herbivoros es bastante grande. El complejo de comunidades mas
frecuente en este ecosistema es Qleo-Quercetum suberis: Evico-Ulicetum australis:
Centaureo-Armerietum gaditanae: Loto-Chaetopogonetum fasciculati: Chamaemeli
mixti-Vulpietum alopecuroris.



Tabla 57

Centaureo exaratae-Armerictum gaditanae Allier & Bresset 1977 corr. »

Area en m, cuadrados:
Nim. de registro:
Nim, de especies:
Niim. de orden:

Caracteristicas de asociacidn,
dlianza y orden (Centaureo exa-
ratae-Armerietum gaditanae,
Agrostion castellanae, Agrostie-

talia):

Armeria gaditana
Gaudinia fragilis
Centaurea exarata
Festuca ampla

" Silene laeta

Caracteristicas de clase {Arthe-

natheretea):

Cynodon dactylon
Holcus lanatus
Agroatis stolonifera
Juncus striatus

Briza minor
Lythram junceum
Scirpus holoschoenus
Carex chaetophylla

Comparieras:

Chactopogon fasciculatus
Brizamaxima

Lotus subbiflorus
Asphodelus aegtivus
Anthoxanthum ovatum
Chamaemelum mix tum
Leontodon taraxacoides
Senecio grex jacobea
Kickxia cirhosa
Lythrum bacticum
Vulpia membranacea
Mentha pulegium

1

1

8

4

4 4 4 5

547 548 567 572 573 574 140 803

13
1

3.4
2.2
+2
1.2

++Z

1.1

12
2

4.4
2.2
1.2

1.1
+2
+2
+.2

11
3

4.3
3.8

+2

fo
2.2

+2
2.2

L1

i1
4

3.4
2.2
1.1

1.2

i
1.1

12 9 13 8
5 6 7 8

4.4 4.4 55
1.2 23 .
22 . 22
1.2
1.1

42

2.2

A

3.3

1.1

2,2

2.2

+2

Ademds: Companeras: Juncus maritimus en 3: +2; Polypogon maritimus en 3: 1.1;
Panicum repens en 7: 1.1; Spergularia longipes en 1: 1.1; Rumex angiocarpus en 5: +; Tol-
pis barbata en 7; 2.2; Leucojum autumnalis en 7: 4 Tuberaria guttata en 7: +; Filago ga-
Ilica en 7: 1.1; Serapias lingua en 8: 1.1; Ornithopus sativus en 8: +

Localidades: 1,2, Laguna Sta. Olalla, 3 al 6. El Puntal, 7. Cafio de las Gangas, 8, La

Algaida.
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XX11t. CISTO-LAVANDULETEA Br.-Bl. 1940

Sinecologia y sinestructura. Vegetacion formada por caméfitos y nanofanerdfitos
de exigencias heliofilas y xeréfilas, que se desarrollan sobre suelos siliceos secos
meso-oligdtrofos, poco evolucionados o decapitados. Constituyen una etapa
avanzada de la degradacidn de los ecosistemas mediterraneos, sobre todo de los
de caracter seco, ya que al aumentar la oceanidad como consecuencia del incre-
mento de las precipitaciones o por causas edificas, es sustituida por otros tiposde
matorral mds denso y acidofilo, que pertenece ya a la clase Calluno-Ulicetea.

Sincorologia y sintaxonomia. La vegetacidn de esta clase tiene una amplia distri-
bucién mediterranea y prefiere los climas continentales a los ocednicos y los se-
c0s a tos hiimedos. En 1a Peninsula [bérica puede apreciarse muy bien la sustitu-
cion de las comunidades mediterraneo-xerdfilas de la Cisto-Lavanduletea por las
mediterraneo-ombréfilas (mediterrdneo-ibero-atlanticas) de la clase Calluno-Uli-
ceteq Rivas-Martinez (1979, inéd.}, que esencialmente no es otra cosa que la per-
muta de los jarales por los brezales. En el territorio estudiado tiene una gran ex-
tension la alianza sabulicola Steuracantho-Halimion halimifolii, en tanto que sé-
lo en ciertos enclaves antrépicos de terrenos echadizos, enriquecidos en iones,
aparecen como neofitos ciertas comunidades iniciales de la alianza arenolimosa
Ulici-Cistion ladaniferi.

Caracteristicas existentes en el area de Doflana. Armeria velutina, Cistus libano-
tis, (= C. bourgaeanus), Cistus salvifolius, Cytisus grandifforus, Dianthus broteri
var. macrophyllus, Halimium commutatum, Halimium halimifolium, Helianthe-
mum croceum var. stoechadifolium, Helichrysum picardi var. virescens, Iberis linifo-
tia subsp. welwitschii, Lavandula stoechas subsp. lusitanica, Stauracanthus genis-
toides subsp. genistoides v Thymus tomentosus. Ademas, como neodfitos llegadosal
territorio como consecuencia del acarreo de materiales siliceos, limoso-guijarro-
s0s aportados como firme de la carretera, podemos enumerar: Cistus crispus, Cis-
tus ladanifer, Cistus monspeliensis, Genista hirsuta, Lavandula luisieri, etc.

58. Halimio halimifolii-Stauracanthetum genistoidis as. nova

Sinecologia y sinestructura. El jaguarzal o monte blanco de Dofiana es una co-
munidad sabulicola altamente especializada, constituida por caméfitos y nanofa-
nerofitos xerdfilos, que tienen una gran capacidad para la toma del agua en un
ambiente fisioldégicamente tan seco como son las paleodunas y arenales del sec-
tor Onubense. El que la capa {reética se halle a mas de dos metros de profundi-
dad bajo la superficie del suelo arenoso durante tode el afio (xeropsamment),
condiciona la composicion floristica de las comunidades que sélo pueden estar
formadas por idiobiontes xerofiticos (estenohidricos o poiquilohidricos) capaces
de soportar una fluctuacion del potencial hidrico superior a 50 atmosferas (Rami-
rez Diaz, Garcia Novo, Merino Ortega & Gonzalez-Bernaldez, 1977: 190). La po-
breza del suelo viene condicionada no s6lo por su caricter arenoso sino por lapo-
breza en cationes de cambio. Por el contrario, el pH de ios horizontes superiores
no es acido debido evidentemente a la ausencia de una materia orgdnica inerte
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que tienda a acidificar el suelo, como normalmente ocurre bajo la vegetacion do-
minada por los brezos que constituyen el orden Callfino-Ulicetalia (Erico scopa-
riae-Ulicetum australis, Erico ciliaris-Ulicetum lusitanici).

Desde un punto de vista fitotopografico el Halimio-Stauracanthetum se sita -

en los arenales y dunas profundas no sometidas a la accion del viento marino car-
gado de sales, donde, en caso de existir, es sustituida por el Artemisio-Armerietum
pungentis (Crucianellion maritimae). En los arenales y dunas donde la capa freati-
ca se halla de promedio a menos de un metro de profundidad durante el afio, el
jaguarzal o monte blanco se trueca en un brezal 0 monte negro (Erico-Ulicetum
australis), y la etapa madura de los ecosistemas cambia de un sabinar (Rhamno-
Juniperetum lyciae) a un alcornocal {QOleo-Quercetum suberis). El amplio ecotono
existente entre las dos asociaciones antagbnicas estd ocupado por el Halimio-
Stauracanthetum genistoidis ulicetosum australis, cuya potencialidad o etapa ma-
dura del ecosistemna es un sabinar. Todavia, en algunas localidades como el Sabi-
nar del Marqués aparece una variante de Erica umbellata (tabla 58b, inv. 8) debi-
do a la existencia de un suelo en el que alternan en profundidad bandas de arenas
v limos (psammentic haploxeralf).

Sincorologia y sintaxonomia. La nueva asociacidén que proponemos, tablas 38 y
58b, estd bastante extendida por todo el sector Onubense en particular por los
arenales cuaternarios de origen dunar. Por lo que conocemos, la asociacion re-
sulta ser endémica del sector Onubense, aungue puede hallarse desdibujada en el
gaditano. Recientemente (Rivas-Martinez, 1979: 99) esta asociacion ha sido de-
signada como lectosintipo de la alianza Stauracantho-Halimion halimifolii, nue-
vo nombre obligado para la actual version de la alianza Stauracantho-Coremion
{Rothm, 1943) Br.-Bl,, P, Silva & Rozeira 1964: 234, ya que ademas de estar basa-
da en un «nomen dubiumn»: Coremion Rothmaler 1943, incluye comunidades he-
terogéneas que aclaran muy poco el concepto original y delimitacion de la alian-
za (articulos 37. 38 y 39).

Resultan ser asociaciones vicariantes geograficas del Halimio-Stauracanthe-
tum los siguientes sintdxones: 1. Ulici subsericei-Cistetum bourgaeani Br.-Bl,, P.
Silva & Rozeira 1964 em. nom. Rivas-Martinez 1979 (de distribucién algarviense)
2. Helichryso angustifolii-Stauracanthetum genistoidis (Br.-Bl., P. Silva & Rozeira
1964) Rivas-Martinez 1979 (frécuente en el litoral arenoso de los sectores Taga-
no-sadense, Divisorio portugués y Beirense litoral), 3. Halimio commutati-Ciste-
tum bourgaeani Rivas Goday 1955: 402 (de distribucidn Onubense y desarrollada
sobre suelos arenosos que contienen limos rojos y cantos rodados procedentes de
Sierra Morena), que resulta floristicamente intermedia con la alianza Ulici-Cis-
tion.

Sinfitosociologia. El matorral psamofilo perteneciente a la asociacién Halimio
halimifolii-Stauracanthetum genistoidis representa-una etapa avanzada en la de-
gradacion o destruccién del bosque sabinero xerdfilo (Rhamno-Juniperetum ly-
ciae). Todo el ecosistema dunar no halofilo estd formado por comunidades este-
noicas muy especializadas, en las que abundan los endemismos arenicolas. Habi-
da cuenta el lento crecimiento de las plantas vivaces v la lentisima edafogénesis
es muy peligrosa en este dominio paraclimacico cualquier accidn que altere el



Tabla 58b.

Halimio halimifolii-Stauracanthetum genistoidis ulicetosum austrolis Mbas. nova

Area en m, cuadrados:
Nam., de registro:
Niun. de especies:
Num, de orden:

Caracteristicas d¢ asociacion
y alianza (Halimio-Stauracan-
thetum genistoidis, Stairacan-
tho-Halimion):

Stauracanthus genistoides
Halimium halimifolium
Halimium commutatum

Cistus bourgaeanus (C, libanotis)
Armeria velutina

Lavandula stoechas var, lusitanica
Helichrysum picardi var, virescens
Thymus tomentosus

Diferenciales de la subasocia-
cion ulicetosum australis:

Ulex australis
Erica scoparia

Caracteristicas de orden y cla-
s¢ (Lavanduletalia stoechidis,
Cisto-Lavanduletea):

Rosmarinus officinalis
Cytisus grandiflorus
Cistus salvifolius

Compaiieras:

Juniperus phoenicea subsp. lycia
Stipa gigantea

Asparagus aphyllus

Scirpus holoschoenus f. australis

20
68
10

2.3
2.2
+2
2.2

2.2
+2

8.4

1.1

+2

+2

+2
3.3
L1
1.1

1.1
+2

5.3

2.2

+2
f
1.1

50 50 50 40 20 40 40 50
138 155 159 163 222 186 295 933

10
3

1.2
4.4
+2

1.2
+2

2.2
+2

3.3
+2

10
4

+2

2.3
1.2

1.2

+

8
&

1.2
2.3
1.2
2.3
1.2

1.2

2.2
+.2

13
6

2.2
2.2
2.3
3.3
1.2
2.2

+2

+21

+2

1.2
+2

11
7

3.5
3.3
1.2

+2

1.2

i

5
3

+.2
1.1
+2
2,2
+.2
1.1
2.2
+2

+2

i1

13
9

2.3
1.1
1.1
1.2
1.1
1.2

2.3

2.3

1.2

12
10

2.3
2.2
2.2
2.2
+2
1.2
1.1
2.2

2.2
1.2

1.2

100
934
14
11

1.2
2.2
1.1
1.1
+2
1.2
11
2.2

2.2
+.2

1.2
+2

+2
+2

Ademds: Compaferas: Genista triacanthos ¢n 2: +.2; Corema album en 8: +.2; Osyris quadripartita en
7: =+ Cladonia mediterranea en 9: 1.1; Crocus salzmannii en 3: 1.1; Centaurca exarata en 7: -+ Callura vul-
garis en 8: 1.2; Erica umbellata en 8; +; Thapsia villosa en 8: +5 Andryala arenaria en 9: +; Cladonia alci-
cornis en 9: 1.2; Cytinus hypacistis subsp, macranthus en 7: +

Localidades:

1. Rodrigo Pérez

2. Laguna Pequeiia
8, Cafio del Ahulagar
4. Control

5, Zalagalano
6. Laguna del Rico
7. Alcomocal de 1as Monjas
8. Sabinar del Marqués

9. Pinar del Raposo
10. Laguna del Taraje
11, Laguna del Taraje
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equilibrio de las comunidades o de los suelos. El mosaico de comunidades que
constituye el Synrhamno-Juniperetum lyciae s el siguiente: Rhamno oleoidi-Juni-
peretum lyciae: Rubio longifoliae-Coremetum albi: Halimio halimifolii-Stauracant-
hetum genistoidis: Cladonietum mediterraneae: Linario donyanae-Loeflingietum
baeticae: Com. de Airopsis tenella y Paronychia cymosa: Linario viscosae-Cardue-
tum meonanthii.

58c. Cemunidad de Cistus monspeliensis y Cistus crispus

Sinecologia y sinestructura. Uno de los aspectos mas llamativos del paisaje vege-
tal de Dofana cuando se llega desde Sierra Morena es el cambio radical que acae-
ce en la vegetacion fruticosa, al dejar los suelos arenolimosos desarrollados sobre
rocas siliceas o sus sedimentos y entrar en los arenales cuaternarios profundos.
E! paisaje adehesado y sus jarales verdeoscuros del Ulici-Cistion ladaniferi se
truecan en sabinares prietos que contrastan con los jaguarzales albicolores del
Halimio-Stauracanthion. La transformacion es tan llamativa y brusca que se diria
que hemos entrado en otro continente. Sin embargo, el responsable directo de tal
transformacion es la distinta proporcion en las bases de cambio que tienen am-
bos suelos, ya que si comparamos los datos de nuestros suelos arenosos o rego-
suelos (xeropsamment, psammentic haploxeralf, etc,) con los de las tierras par-
das meridionales o de los rotlehm existentes en Sierra Morena (Guerra & col.,
1968) comprobaremos la gran diferencia que existe.

Sincorologia y'sintaxonomia. La carretera de firme arenolimoso rojizo que une ¢l
Control de la entrada en la Reserva Biologica de Dofiana con ¢l Palacio es una
puerta abierta para numerosas especies exigentes en bases de cambio. Por esa
razdn, el niimero de neo6fitos que contaminan la flora sabulicola de Dofiana es
hoy dia tan elevado. En los bordes de la carretera, asi como en su orla de influen-
cia idnica que es a veces de varios metros, se hallan comunidades vivaces inicia-
les formadas por diversas jaras, aliagas v cantuesos (Cistus ladanifer, C. crispus, C.
monspeliensis, Lavandula stoechas subsp. luisieri, Genista hirsuta, etc.). Un pe-
queiio inventario realizado en el borde de la carretera sobre limos rojizos areno-
s0s, a la altura de Santa Olalla, constaba en 20m cuadrados: 2.3 Cistus crispus, 1.1
Cistus monspeliensis, +.2 Lavandula stoechas subsp. luisieri, + Genista hirsuta,
+ Halimium halimifolium, + Rumex bucephalophorus subsp. hispanicus. Este pe-
quefio documento permite interpretar la existencia de una comunidad de Cistus
monspeliensis y Cistus crispus que tiene algunas relaciones con el jaral marianico
occidental (Cisto-Ulicetum eriocladi Rivas-Martinez 1979) y que en cualquier ca-
so puede ser incluida en la alianza Ulici-Cistion ladaniferi.
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XXIV. CALLUNO-ULICETEA Br-Bl. & R Tx, 1943

Sinecologia y sinestructura, Vegetacidn vivaz emineniemente fruticosa formada
por caméfitos y nanofanerdfitos pero que puede albergar algunos geofitos y hier-
bag vivaces hemicriptofiticas. Se trata de los tipicos brezales atlanticos y medi-
terraneo-atlanticos, que prosperan sobre suelos oligotrofos mas o menos podsoli-
zados o gleizados y que cubren, en todo el occidente europeo, grandes extensio-
nes deforestadas, Puede decirse de un modo general, que {a materia organica ori-
ginada por estas comunidades se humifica muy lentamente y tiende a acumular-
se en forma de humus bruto, que al acidificarse fuertemente impide ia polimeri-
zacion de los acidos organicos y polifenoles. En consecuencia, si los acidos falvi-
cos solubles, no se neutralizan, porque no existe en el suelo cierta cantidad de
arcilla que pudiese actuar como elemento estabilizador v formador de complejos
estables 6rgano-minerales, aquellos tienden a alterar la estabilidad de los coloi-
des y provocan una emigracién de los sexquidxidos hacia los horizontes inferio-
res. En los casos extremos se llega a formar un podsol, pero en la regién medi-
terranea el proceso estd bastante amortiguado por el largo periodo de aridez esti-
val, .

Existen también un buen niimero de brezales higréfilos pertenecientes a es-
ta clase. En tales casos la anaerobiosis provocada por el encharcamiento inhibe la
aclividad bioldgica del humus que tiende a turberizarse y, si el proceso de en-
charcamiento cesa durante un largo periodo, se forma un ammoor ¢ hidromor.

Sincorologia v sintaxonomia. La clase tiene una distribucidén eurosiberiana y me-
diterranea occidentales, o mds concretamente atlantica, subatlintica, mediterra-
nea iberoatlantica y tingitana. Fuera de esos territorios puede hallarse en pe-
quefias areas de clima particularmente lluvioso, En la region Mediterranea occi-
dental la vegetacion de esta clase alterna con la de Cisto-Lavanduletea y en las
areas de clima humedo o subhimedo la sustituye en todos los pisos bioclimati-
cos de vegetacion. De acuerdo con la reciente sintesis de la clase realizada por Ri-
vas-Martinez (1979) reconocemos en el territorio el orden Calluno-Ulicetalia y
las alitanzas Ericion umbellatae (xerdfila, mediterraneo-ibero-atlantica) y Genis-
tion micrantho-anglicae (higrofila mediterranea y atlantica).

Caracteristicas existentes en el territorio de Dofiana. Calluna vulgaris, Centaurea
uliginosa, Cistus psilosepalus, Erica ciliaris, Erica scoparia, Erica umbellata, Ge-
nista anglica, Genista triacanthos, Ulex australis (terr.), Ulex minor var. lusitani-
CUs.

59. Erico scopariae-Ulicetum australis as. nova

Sinecologia y sinestructura. La asociacion o «monte negro» esta constituida por
nanofanero6fitos y caméfitos entre Jos que dominan los brezos ericiceos Erica sco-
paria, E. umbellata y Calluna vulgaris, todas ellas formadoras de una forna Acida
que condiciona la existencia de un mor, Se desarrolla bien en los arenales pro-
fundos estabilizados que tienen la capa freatica en invierno a menos de cuarenta
centimetros de la superficie del suelo. Bajo su influencia se forman unos suelos
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bastante dcidos en la superficie ¥ con fenémenos de reduccion en profundidad
{typic psammaquent o arenas podsolicas de pseudogley). Estos brezales repre-
sentan una etapa de degradacion avanzada del alcornocal con acebuches (O/eo-
Quercetum suberis) en la que la materia orginica en vez de estar bien humificada
e incorporada, como sucede en el bosque, se encuentra en un estado muy dcido ¢
inerte.

Sincorologia y sintaxonomia, La nueva asociacidon que proponemos, tabla 59,que
estd muy extendida en Dofiana, tiene una distribucidn onubense. Aungue algo
modificada también la hemos reconocido en el sector Tagano-sadense. El Erico-
Ulicerum ausiralis de Dofana representa la 0ltima irradiacion hacia meridion de
la subalianza Ericenion umbellataeenla Peninsula Ibérica. La diferencia floristica
y ecologica del brezal con el jaguarzal o matorral xero-psamofilo es tan notable
que pertenecen a clases fitosociologicas diferentes (Cafluno-Ulicetea y Cisto-La-
vanduletea). La vegetacion de las alianzas Genistion micrantho-anglicaey Ericion
umbeilatae tiene un significado atlantico reliquial.

Sinfitosociologia. La etapa madura del ecosistema que incluye el monte negro, es
el alcornocal con acebuches y piruétanos, Este tipo de vegetacion potencial es
uno de los mas deteriorados en Dofana. La deforestacion, los fuegos y el exceso
de animales han arruinado lo que fue el area forestal mas acogedora de todo el si-
necosistema del Parque Nacional, De 1odos modos, existen restos suficientes de
estos tipos de vegetacion para que pueda ser establecido sin dificultad el dinamis-
mo del ecosistema. Las distintas comunidades que constituyen la sinasociacion
son: Oleo-Quercetum suberis: Phillyreo angustifoliae-Arbutetum: Urtico dubiae-
Anthriscetum caucalidis: Asparago albi-Rhamnetum oleoidis: Erico scopariae-Uli-
cetum australis: Centaureo exaratae-Armerietum gaditanae: Chamaemeli mixti-
Vuipietum alopecuroris.

60. Ernico ciliaris-Ulicetum (minoris) lusitanici as. nova

Sinecologia y sinestructura. Asociacidon formada por nanofanerdfitos, caméfitos y
hemicriptofitos higrofiticos en su mayoria tenohidricos (Ramirez Diaz & al.,
1977: 190), que se sitla en los suelos terrestres mas deprimidos del sinecosistema
arenoso de Dofiana, En muchas ocasiones actua como la primera orla lefiosa en
la hidroserie de las lagunas de agua dulce. El brezal higrofitico correspondiente a
la asociacidn Erico ciliaris-Ulicetum {(minoris) lusitanici ocupa en Doflana ireas
-bastante mas menguadas que las sugeridas en el «Mapa Ecoldgico de la Reserva
Biolégica de Donana, 1: 10.000» por sus autores (Allier, Gonzalez-Bernaldez y
Ramirez-Diaz, 1974).

El caricter higréfilo de la comunidad esta subrayado por las exigencias hi-
dricas de todo el ecosistema en el que se entrelaza (Ficario-Fraxinetum, Lonicero-
Rubetum, Juncetum rugoso-effusi, etc,). La presencia d® la capa freatica casi en la
superficie del suelo durante el otofio-invierno y primavera, favorece mucho el hi-
dromorfismo y la formacion de procesos de reduccion en el suelo (typic psamma-
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Area en m, cuadrados:
Niim. de registro:

Nim. de especies: g 9

Nim, de orden:

Caracteristicas de asociacién
y unidades superiores (Erico-
Ulicetum australis, Ericion

umbellatae, Calluno-Ulicetalia,

Callunc-Uljcetea):

Ulex australis

Erica scoparia

Calluna vulgaris

Genista tiacanthos

Erica umbcllata

Ulex minor var. lusitanicus
Cistus psiloscpalus

Comparieras:

Halimium hakimifoliwvm
Centaurca exarata
Scirpus holoschoenus £, austra-
lis
Rosmarinus officinalis
Saccharum ravennae
Cistus salvifolius
Fhillyrea angustifolia
Daphne gnidium
Armeria gaditana
Agrostis castellana
Halimium commutatum
Myrtus communis

1 2

+2
1.1

1.1

Tabla 9
Erico scopariac-Ulicetum australis as. nova

40 20 50 50 20
1091 582 712 714 55 294 64 66 48

9
]

1.2
2.3
5.4
+2
2.2

1.2

+2
L1

20 40 30 40

12 8
4 5

11 8 9 &
6 7 8 9

34 23 3.3
5% . 33
2.2 22 2.2

22 . +2 .

1,2 3.3
+ 11

2222 12
22 . .

+2 +2
+z2 +2
.. he+e
12 k2 . .

+2 1.2
Ll . .
1.2 .
+2
2 . +z2
+2 2 .

+2
1z .

20 40 20

115

20 40 40 40

157 160 65 224 228 241 242

11
10

9 6 9
1112 1%

1.2 +2
3.4 8.4
3.4 2.2 2.2
+2 . 11
.. . 23

2.3
2.2

2.2 1.1
L1 .

2.2
1.1
L1 13
.. he
22 1.2 .
+2 . .
+2 . .

B
14

2.2

12
15

2.2
1.2
3.8
+2
+2

2.2
11

11

L1
+2

+2

13
16

1.2
4.4
2.2
1.1
+.2

2.2
L1

2.2
1.2
+2
1.1

+2

Ademis: Compaferas: Fritillaria hispanica en 15: +; Cladonia mediterranea ¢n 6: +3; Cytinus hypocistis subsp, macranthus en
14: +.2; Cytisus grandiflorus en 7: +.2; Rubuys ulmifolius en 16: 1.2,

Localidades:

. Sabinar de] Marqués

. Laguna del Brezo

. Rancho Ma, Manuela Syntypus
. Los Vélez

Ot R

(2

&

7.

Laguna Jiménez

Sta, Olalla

Laguna del Rico
‘Rancho Ma. Manucla

9.
10,
1L
12,

Las Encinillas
Rodrigo Pérez
Zalagalano

Rancho Ma, Manuela

13. Alcomocal de las Monjas

14, El Moral
15, Los Vélez
16, Los Vélez
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Areaen m. cuadrados:
Nim. de cspecies:
Nim. de ¢specics:

Tabla 60

Erico ciligris-Ulice tum Iusitanics as. nova

Niim. de orden:

Caracteristicas de asociacibn,
alianza, y clase (Erico-Ulicetum

lusitanici, Genistion micrantho-

anglicae, Calluno-Ulicetalia, Ca-
Huno-Ulicetea):

Ulex minor var. lusitanicus
Erica ciliaris

Erica scoparia

Genista anglica

Calluna vulgaris

Centmirea uliginosa

Cistus psilosepalus
Genista triacanthos

Compaiicras:

Pteridium aquilinum
Molinia coerulea subsp. arundinacea
Rubus ulmifolius
Cistus salvifolius
Potentilla erecta
Saccharum ravennae
Hydrocotyle vulgarig
Juncus maritimus
Holcus lanatus

My rais communis
Anagallis tenelta
Scutellaria minor
Phillyrea angustifolia

4.4
1.2
1.2

L)
s [P
totibe

10 10 10 10 10
57 53 50 616 622
11 11 1¢ 9 10

2 3 4+ 5

3.3 34
3.3

2.3

3.3 3.3
3.3 44 4.4
1.2 +2 +2

+2 +2 11 11

1.1
2.2

1.1
1.2

. L1

Lazaroa Vol 2 (1980)

10 20 10 20 10 20
539 41 1073 1074 643 526
13 8 9 10 6 11
6 7 8 9 10 11
3.3 12 44 8.4 22 3.3
44 44 1.2 33 2.2 3.3
. 23 22 22 . .
+2 +2 +2 2 +2
L1+ .
1.2 1.2
.1 22 1.2 1.2 . 22
.2 . 1.1 -2 1.2 22
+2 22 . . ..
. 1.2 2.2 2.2 +2
L1 . L1 L1 LI .
. 12 L1
11 1.1
+
1.1 .
+ . +
1.2

20
950
11
12

2.2
2.5

1.2
1.1

+2

+2

Ademais: Compaiieras: Hypericum elodes en 1: HSalix atrocinerea en 7: +.2; Juncus cffusus en 6: +2; Ga-
lium palustre en 6: 1.1; Cynodon dactylon en 5: +; Iris pseudacorus en 6: - Panicum repens en 4: 1.1.

Localidades:

Rancho Ma Manuela
Las Sabinillas
Laguna Santa Olalla
. Laguna del Gjillo

bl ol A

o~

. Encinillas Altas

. La Rocina

. Zalagalano

. La Rocina. Syntypus

9, La Rocina

10. El Acebrén

11. Accbuche Matal ascaiias
12. Pinar Raposo
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quent, semigley arenoso ammooriforme), sélo atenuado por el sensible descenso
del nivet fredtico durante el estio y comienzos del otono, Como consecuencia del
hidromorfismo la materia organica se humifica muy lentamente, no sélo por su
acidez natural sino también por el prolongado encharcamiento que atenua la
actividad microbiologica y conduce a la formacion de un humus semiturboso de-
nominado hydromor ¢ anmoor dcido (Duchaufour, 1965; 140),

Sincorologia y sintaxonomia. El complejo problema sintaxonomico de los breza-
tes higrofiticos ammooriformes ¢ con mor turboso (hygromor) desarrollados so-
bre los suelos gleizados (Genistion micrantho-anglicae), asi como su separacion
de los brezales turbicolas desarrollados sobre histosols (Ericion tetralicis, Sphag-
nion magellanici, etc.). ha sido replanteado recientemente por diversos autores
Géhu (1975), Oberdorfer & col. (1977) Smidt (1977), Rivas-Martinez {1979; 74),
etc. En la alianza se reunen todos los brezales higrofiticos terrestres que se reco-
nocen en la Peninsula Ibérica.

En la tabla 60 hemos reunido una docena de inventarios bastdnte homogé-
neos a través de los cuales damos a conocer este interesante brezal higrofitico, de
caracter residual atlantico, que representa uno de los tipos de vegetacion mas in-
teresantes y necesarios de conservar en el Parque Nacional de Dofana.

Sinfitosociologia. El ecosistema en el que se articula el Erico ciliaris-Ulicetum lu-
sitanici es claramente higroéfilo, oligdtrofo y psaméfito. La etapa madura ¢ climax
corresponde a una fresneda. El caricter de reliquias que tienen todas las comuni-
dades del ecosistema, asi como muchas de sus especies caracteristicas confieren
un altisimo valor biologico y ecologico al ecosistema, que irremediablemente de-
sapareceria si descendiese mucho la capa freitica de agua dulce en Dofiana o sise
eutrofizasen las aguas o el medio. El mosaico de comunidades del Synficario-Fra-
xinetum higrofilo y oligotrofo es bastante complejo: Ficario ranunculoidis-Fraxi-
netum angustifoliae: Lonicero hispanicae-Rubetum ulmifolii: Erico ciliaris-Ulice-
tum lusitanici: Galio palustris-Juncetum maritimi: Juncetum rugoso-effusi: Junco
emmanuelis-Eleocharitetum multicaulis: Caricetum pseudocypero-lusitanicae.

XXV. NERIO-TAMARICETEA Br-Bl. & O. Bolos 1957

Sinecologia y sinestructura. Vegetacion riparia de cauces temporalmente secos
formada principalmente por faneréfitos (micro y nanofanerdfitos), asi como por
algunas gramineas vivaces de talla elevada, a los que pueden acompafiar otras
plantas herbaceas de pequena talla. Lo mas general es que formen bosquetes ri-
berefios poco sombrios y de corta talla, en los rios y cursos de agua que muestran
grandes osciiaciones en su caudal, sobre todo en las regiones templacdas o célidas
de caricter seco y semiarido. Ocasionalmente, también pueden presentarse con
el aspecto de comunidades sabanoides.

Sincorologia y sintaronomia. La vegetacién de esta clase, que existe en las regio-
nes Irano-turdnice * Saharo-sindiana, tiene en la region Mediterranea occiden-
tal una distribuci6: xeroterma. Llega a sustiinir por completo, en los paises de
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clima termomediterrineo seco y semiarido, a los bosques riberefios sombrios y
densos del orden Populetalia albae. Existe también tanto en aquellos cauces que
se secan completamente en la superficie (ramblas), como en los que no secando-
se, dada su naturaleza arcillosa y un clima cdlido y seco en verano, la textura es-
tacional del suelo plantea graves problemas a los freatdfitos exigentes de origen
eurosiberiano.

La clase Nerio-Tamaricetea, propuesta de una forma definitiva por Braun-
Blanquet & Bolés {1957: 193), contiene por el momento un solo orden (Tamari-
cetalia) y varias alianzas, de las cuales la genuina, que existe en nuestro territo-
rio, corresponde al Tamaricion africanae. En nuestra opinidn, dentro del orden
Tamaricetalia, la Unica alianza que en estos momentos esta bien constituida y ca-
racterizada es el Tamaricion africanae. Nerion oleandri Eig 1946, y sobre tode Ru-
bo-Nerietum O. Bol6s 1956, es ya demasiado desviante y tiene relaciones con las
alianzas Pruno-Rubion ulmifolii, Securinegion tinctoriae y Salicion triandro-fragi-
lis. Antes de poder proponer otro sistema, parece necesario realizar estudios de-
tallados y extensos de esta interesante clase fitosociolégica.

Caracteristicas existentes en Dofana. Polygonum equisetiforme, Tamarix africana,
Tamarix canariensis, Tamarix gallica, a las que pueden adicionarse de un modo
marginal Imperata cilindrica y Saccharum ravennae.

61. Polygono equisetiformis-Tamaricetum africanae as. nova

Sinecologia y sinestructura. Asociacién formada esencialmente por especies
arbustivas del géncio Tamarix (T. gfricana, T. gallica)a las que suelen acompaiar
algunos vegetales vivaces, ademds de un nimero variable de plantas nitréfilas
anuales, que aparecen en funcién de la mayor o menor contaminacion de las
aguas. Ocupan sobre todo los suelos iniciales arenosos o arcillosos de los cauces
que pasan un largo periodo de sequia durante el afio, al tiempo que en épocas de
crecidas son inundados y tienen que soporiar fuertes corrientes que erosionan o
acarrean grandes cantidades de suelos y sedimentos. También pueden ocupar de-
presiones o zonas temporalmente inundadas no sometidas al impetu de las inun-
daciones.

Sincorologia y sintaxonomia. Se reunen en esta nueva asociacion, tabla 61, losta-
rayales desarrollados sobre suelos mas o menos arcillosos que prosperari en los
cauces, riberas secas y depresiones temporalmente encharcadas, no sélo en
Dofiana sino en toda la Andalucia occidental y provincial Tingitana oriental, Con-
sideramos al Polygono equisetiformis-Tamaricetum africanae una asociacion geo-
vicaria de la amplia asociacidon termo y mesomediterranea (Glycyrrhizo)-Tamari-
cetum gallicae Br.-Bl. & O. Bolés 1957 (em. nom.), a 1a que sustituye en el piso
termomediterrdneo bético y tingitano. En Dofiana hemos reconocido ademas de
la subasociacion tipica (ramaricetosum africanae), la subasociacion aretosum ita-
fici (invent. 4, 5), propia de suelos bastantes arenosos y en contacto lateral con el
Ficario-Fraxinetum angustifoliae.
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Tabla 61
Polygono equisetiformis-Tamaricetum africanae as. nova

Area en m. cuadrados: 20 20 10 10 20

Nim, de registro: 790 791 794 795 796
Num, de especies: 3 3 4 6 6
Nam. de orden: 1 2 3 4 5

Caracteristicas de asociacion,
alianza, orden y clase (Poly-
gono equisctiformis-Tamaricetum
africanae, Tamaricion africanac,
Tamaricetalia, Nerio-Tamarice-

tea):
Tamarix africana 45 45 45 55 4.4
Polygonum equisetiformis +2 2.2 3.4 1.2 +2

Diferenciales subasociacion
aretosum italici:

Arum italicum . . . L2 1.2

Ranunculus ficaria . . . t2 1

Fraxinus angustifolia . . . )
Compafieras:

Asparagus acutifolius 2,2 . . .

Rumex halacsyi . .11+

Ademds: Compadieras: Carex sp, en §: +.2; Frankenia lacvis subsp.
intermedia en 8: +.2; Torilis nodosa en 2: 1.2; Aristolochia bactica en
5: +2.

Localidades:

1al 5. Coto del Rey (Syntypus no 2)

61b. Comunidad de Imperata cilindrica

Sinecologia y sinestructura, En algunos cauces de pequefia entidad asi como en
ciertos arenales removidos y temporalmente humedos de las dreas proximas a la
Rocina, aparecen comunidades heterogéneas, presididas por la graminea vivaz
Imperata cilindrica, que pueden ir acomparfiadas de ciertas hierbas vivaces como
Scirpus holoschoenus, Agrostis stolonifera, etc.

Sincorologia y sintaxonomia. La comunidad de Imperata cilindrica parece que
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tiene ciertas relaciones floristicas y ecologicas con la asociacion Eguiseto ramo-
sissimi-Erianthetum ravennae, dada a conocer de las margenes del rio Ebro por
Braun-Blanquet & O. Bolds (1957: 200). Sobre el que esta asociacién constituya
ademads una alianza propia, Imperaro-Erianthion distinta al Tamaricion, parece
presentar algunos problemas sobre cuya solucién es prematuro pronunciarse.

XXVI. RHAMNO-PRUNETEA Rivas Goday & Borja 1961
Synonyma. Crataego-Prunetea R. Tx. 1962

Sinecologia y sinestructura. Vegetacién arbustiva y espinosa que por 1o comin
bordea o sustituye a los bosques caducifolios desarrollados sobre suelos profun-
dos meso-ettrofos provistos de una materia organica bien humificada (mull fo-
restal). Estd formada por micro y nanofanerdfitos de apetencias heliofilas, mu-
chos de ellos sarmentosos y caducifolios, a los que acompafian algunas lianas y
ciertas plantas herbaceas vivaces (hemicriptdfitos y geofitos) de apetencias escid-
filas.

Sincorologia y sintaxonomia. La clase tiene una distribucién eurosiberiana y
submediterranea, aunque también existe como vegetacion espinosa natural de
los bosques caducifolios riberefios de la region mediterranea, donde alcanza no
solo el piso biocliméatico mediterranec montano sino también e} termo y meso-
mediterraneo. Suele faltar como vegetacion natural en los bosques caducifolios
desarrollados sobre suelos muy oligdtrofos (Quercetalia robori-petraeae; territo-
rios climacicos de los Quercion robori-pyrengicae e lici-Fagion) donde el borde
natural lefioso del bosque lo forman las comunidades retamoides del orden Cyri-
setalia scopario-striati (Genistion floridae, Cytision scoparii). De acuerdo con
Arnaiz (1979, inéd.) reconocemos en el seno de la clase un solo orden (Prunetalia
spinosae), diversificado en la Peninsula Ibérica en cuatro alianzas: 1. Berberidion
vulgaris (montana continental y mediterraneo-montana, cuyo limite meridional
serian las provincias Pirenaica y Orocantabrica; 2. Lonicero arboreae-Berberidion
hispanicae (mediterrineo-montana y oromediterranea, de distribucion ibero-nor-
teafricana); 3. Pruno-Rubion ulmifolii (mediterranea. mediterraneo-ibero-atlanti-
ca y cantabro-atlantica, que no supera el piso montano); vy, algo desviante, a la
alianza; 4. Sambuco-Salicion capreae alianza algo desviante vy relacionada con la
vegetacion megaférbica (altimontana y subalpina de apetencias ombrocriofilas
que se halla en el Pirineo, Cordillera Cantabrica y en el Moncayo).

En nuestro territorio la vegetacién de la clase Rhamno-Prunetea empobreci-
da en caracteristicas esta representada por un sélo orden y alianza (Prunetalia
spinosae, Pruno-Rubion ulmifelii}, que se localiza exclusivamente en el ecosiste-
ma higrofilo riberefio de la fresneda.

Caracteristicas existentes en Dofiana. Crataegus monogyna, Lonicera periclyme-
num subsp. hispanica, Rosa canina, Rubus ulmifolius, Tamus communis.
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Tabla 62

Lonicero hispanicae-Rubetum ulmifolii as, nova

Area en m. cuadrados:
Nam, de registro:
Num. de especies:
Nam. de orden:

Caracteristicas de 2sociacion

y unidades superiores (Lonice-
ro-Rubetum, Pruno-Rubion ul-
mifolii, Prunetalia, Rhamno-
Prunetea, Querco-Fagea):

Rubus ulmifolius

Lonicera periclymenum subsp.
hispanica

Fraxinus angustifolia

Crataegus monogyna

Tamus communis

Vitis vinifera subsps sylvestris/

Rosa canina

Compafieras:

Smilax aspera var. altissima
Holcus lanatus

Galium palustre

My rtus communis

Ulex minor var, lusitanicus
Erica scoparia

Pteridium aquilinum

Carex paniculata subsp. lusitanica
Pistacia lentiscus

Asparagus aphyllus

Cistus salvifolius

Agrostis stolonifera

10 10
964 1042
129
1 2
45 5.5
22 1.2
. 2
+2
+2 .
+2
1.1 1.2
1.1 2.2
1.2 1.2
2.2
1.2 .
+2

10 20 10
1044 580 802
16 5 10
3 4 5
2.3 5.4 4.4
2.2 33 2.2
1.1
1.2 .
1.1
+2
2.2
1.1 5.5 3.3
1.1 L1 .
1.1 .
2.2 +2
+2 1.2
; 1.2
2.2
. 3.3
+2 )
+
+

10
59
8
6

4.4

1.2

+2
2.2

1.2

10
141
9

7

5.5

2.2

2.2
+2
1.2
1.2

+
+

121

20

w o |

1.1

+2

10
514

1.2
1.2

Ademis: Centaurea exarata cn 6: + Saccharum ravennae en 9: 1.1;en 6: 1.1; Lythram sali-

caria en 6: 1.1; Cyperus longus en 7: 1,1; Chamaerops humilis en 8: -+ Calystegia sepium en 3:

1.1; Carcx otrubae er 3: 1.1; Daphne gnidium en 5: - Scirpus holoschoenus en 5: + Rubia pe-
regrina subsp. longifolia cn 2: 1.1; Lotus pedunculatus en 1: 1.1;Scutellaria minor en 9: 1.1;

Hydrocotyle vulgaris en 9: 1.1,
Localidades:
1. La Rocina. Syntypus

2. La Rocina-El Acebron
3. La Rocina-El Acebrén

4, El Puntal de Dofiana
5. Cafio de Gangas
6. Rancho de Ma. Manuela

7. Cafio de las Gangas

8. Coto del Rey
9. Laguna del Moral
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62. Lonicero hispanicae-Rubetum ulmifolii as. nova

Sinecologia y sinestructura. Asociacién constituida basicamente por microfa-
nerdfitos espinosos o sarmentosos de hojas caducas asi como por cierto nlimero
de lianas a los que acompaian diversos arbustos perennifolios y hierbas vivaces,
Todos ellos prosperan sobre suelos profundos, himedos y arenosos meso-oligo-
trofos, pero no acidos en la superficie debido a la favorable influencia de la mate-
ria orginica aportada por la hojarasca de la comunidad, que tiende a humificarse
bien y a formar un humus dulce (sandmull), Representa la orla natural y la pri-
mera etapa de sustitucién de las fresnedas y choperas de los suelos forestales hu-
medos y profundos (Ficario-Fraxinetum agustifoliae) del territorio.

Sincorologia y sintaxonomia. La nueva asociacidon que proponemos, tabla 62, tie-
ne una extensién limitada en el territorio de Dofiana, Sin embargo, se halla bas-
tante extendida por las provincias Mediterraneo-iberoatlantica y Tingitana en el
piso bioclimatico termo y mesomediterraneo, sobre suelos himedos arenosos de
pseudogley, donde esta relacionada también con las fresnedas mese-oligotrofas.

Sinfitosociologia, El zarzal con madreselvas (Lonicero-Rubetum ulmifolii) es un
tipo de vegetacion ligado en nuestro territorio al bosque cadik:ifolio riberefio y a
los brezales higrofilos. El mosaico de comunidades que por lo general le entor-
nan o sustituye pertenece a la sinasociacion o ecosistema Synficario-Fraxinetum
angustifoliae.

XXVII. QUERCO-FAGETEA Br.-Bl. & Vlieger 1937

Sinecologia y sinestructura. Bosques naturales creadores de una intensa sombra
durante la época que mantienen su follaje, formados por grandes drboles y arbus-
tos de hoja caduca a los que acompaiian un buen nimero de plantas herbaceas
escidfilas en su mayoria vivaces (hemicriptofitos y ge6fitos). Suelen desarrollarse
sobre suelos profundos que mantienen bien la humedad y cuya materia organica
se humifica répidamente por la accién de microorganismos formadores de un
mull forestal.

Sincorologia y sintaxonomia. El éptimo de los bosques de ia clase Querco-Fage-
rea se halla en los pisos colino y montano de la region Eurosiberiana y penetra
ampliamente en la regidén Mediterranea bien en los pisos mediterrdneo-hime-
dos, donde suele tener caracter relicto, o bien como vegetacion rupicola en los
suelos profundos de las vaguadas o de las riberas.

Si aceptamos como una clase independiente la Quercetea pubesceniis, donde
se incluirian los bosques caducifolios y aciculifolios submediterraneos y medi-
terraneo-montanos formadores de mull (Quercetalia pubescentis, europea y Ce-
dretalia atlanticae, norteafricana), podemos reconocer en la clase Querco-Fagetea
tres Ordenes: 1. Fagetalia sylvaticae (meso-eltrofos mas o menos himedos, de
amplia distribucién eurosiberiana nemoral; 2. Quercetalia robori-petraeae (oligo-
trofo atlantico, centroeuropeo, pandnico y mediterraneo-iberoatlantico); 3. Po-
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puletalia (ripisilvas mediterraneas y submediterraneas). En nuestro territorio re-
congcemos un solo orden (Populetalia) y dos alianzas: 1. Populion aibae (olme-
das v fresnedas sobre suelos profundos con nivel freatico elevado pero que no su-
fre inundaciones frecuentes), 2. Osmundo-Alnion (alisedas o grandes saucedas de
rios y arroyos que sufren inundaciones periddicas pero cuyo caudal no llega por
completo a desecarse).

Caracteristicas existentes en Dofana, Arum italicum, Fraxinus angustifolia, Os-
munda regalis, Populus alba, Ranunculus ficaria subsp. ficaria, Salix atrocinerea
subsp. atrocinerea, Ulmus minor, Vitis vinifera.

63. Ficario ranunculoidis-Fraxinetum angustifoliae as. nova

Sinecologia y sinestructura. Se trata de un bosque riberefio rara vez inundado, en
el que suelen dominar los fresnos sobre los chopos, constituido por varios estra-
tos vegetales, El estrato superior mesofanerofitico ¢s bastante denso en condicio-
nes naturales y en el intermedio microfanerofitico se hallan principalmente los
arbustos sarmentosos y las lianas, Por ltimo, en el estrato de hierbas son parti-
cularmente notables y caracteristicos los geofitos de floracion primaveral (Arum
italicum vy Ranunculus ficaria), que no son reconocibles entrado el verano.
Ademas, suelen aparecer también en primavera un buen namero de teréfitos es-
cionitrofilos, como resultado de la nitrificacion a que estan sometidos los pocos
bosquetes de esta asociacion que aun quedan en el territorio (Geranio-Anthris-
cion). Los suelos sobre los que se desarrolla son de textura arenosa y estan pseu-
dogleizados en todo el perfil; sin embargo la materia organica se humifica bieny
se incorpora con facilidad al suelo mineral.

Sincorologia ¥ sintaxonomia. La nueva asociacién que damos a conocer en la ta-
bla 63, no es demasiado frecuente en Dofana, a causa de la poca extension super-
ficial quetienenlos bidtopos favorables parael desarrollo de este tipo de vegetacion,
asi como también a la activa deforestacion y exceso de animales herbivoros, El
Ficario-Fraxinetum es una asociacion silicicola de aguas finas y suelos arenosos
meso-oligotrofos gleizados que se halla muy extendida en el occidente peninsu-
lar en los pisos termo y mesomediterraneo. Si la atrofia del suelo aumenta; como
sucede cuando aparecen sustratos bdsicos, la textura del suelo se trueca en arci-
ilosa o por eutrofizacion de las aguas que humectan el suelo; la fresneda se true-
ca en una olmeda (Aro italici-Ulmetum minoris), asociacion geovicaria de la nues-
tra y que se encuentra muy extendida por toda la region mediterranea espaiiola.

Sinfitosociologia. La fresneda con chopos representa {a etapa madura del ecosis-
tema riberefio, desarrollada sobre suelos profundos de pseudogley, La presiondel
hombre y de los animales sobre este tipo de vegetacion arbolada ha sido muy
grande, y por ello se encuentra muy deteriorada en Doftana. No obstante, existen
todavia algunos buenos bosquetes en el Rocio y en el Coto del Rey que permiten
estudiar su estructura y composicion floristica. Hacia los suelos més secos se po-
ne en contacto lateral con los alcornocales terméfilos (OGleo-Quercetum suberis)y
en los cauces de los rios y arroyos de aguas oligbtrofas, que no tienen un estiaje
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Tabla 63
Ficario-Fraxinetum angustifoliae as, nova

Area en m. cuadrados: 20 10 20 40 40 40

Nim, de registro: 797 798 799 800 779 778
Nim. de especies: 13 14 14 12 15 7
Nidm. de orden: 1 2 3 4 5 &

Caracteristicas de asociacidn,
alianza y orden {Ficario-Fraxi-
netum angustifoliac, Populion
albae, Populetalia albae):

Fraxinus angustifolia 4.4 44 43 55 2.2 +2
Ranunculus ficaria subsp. ficaria 3.3 3.4 33 44 2 +2
Arum italicum 2.2 2.3 23 22 235 +2
Populus alba . . . . 54 55
Ulmus minor . . 2.3

Diferenciales de la subasocia-
cién tamaricetosum africanae:

Tamarix africana . , . . +t2 12
Salix atba subsp, vitellina . .. . . L2

Caracteristicas de clase y divi-
sion (Querco-Fagetea, Querco-

Fagea):
Rubus ulmifolius 44 4.4 383 34 235 55
Tarnus communis 1.2 2 1.1 1.1
Lonicera periclymenum subsp. his-
panica . L1 1.} L1 .
Cratacgus monogyna . . +2 . ke
Compaiieras:
Iris pseudacorus 1.2 1.1 1.2 2.2
Qnxalis pescaprac .2 1.2 1.1 .
Smilax aspera var. altissima 12 1.2 k2 .
Ranunculus bulbosus subsp, aleac .2 . +2 +2 . .
Narcissus papyraceus . +2 . 42 . e
Rumex conglomeratus 11+ . . .
Pteridium aquilinum + . . +2
Pistacia lentiscus .o Lz +2 ..
Asparagus acutifolius . +2 . . +e2
Galium aparine S . W |
Myrtus communis . . +2 1.2
Geranium purpureum . . . 222

Ademds: Companieras: Urtica dubia en 5: 1.1; Bryonia dioica en 5: +; Fu-
maria capreolata en 5: =+ Ocnanthe globulosa subsp. kunzei en 1: +2; Cyperus
longus en 1: +.2; Fumaria sepium var_ gaditana en 5: -+ Fumaria bastardii en 5:

Localidades: 1 al 4. Coto del Rey (Syntypus no 2}, 5, 6. El Rocio
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completo, es sustituido por la sauceda de helechos palustres (Viti-Salicetum atro-
cinereae). Los tipos de vegetacion sustituyente de la fresneda mas frecuentes son
el zarzal (Lonicero-Ruberum ulmifolii) y las praderas productivas (Galio-Juncetum
maritimi, Trifolio-Caricetum chaetophyllae). En los enclaves mas higréfilos y
oligdtrofos también pueden aparecer como sustituyentes de la fresneda los bre-
zates higréfilos (Erico-Ulicetum lusitanici) y 10s juncales higrofilos (funcetum ru-
goso-effusi), Por lo tanto dentro de la sinasociacion Synficario-Fraxinetum angus-
tifoliae se pueden reconocer variaciones en funcién de la trofia del suelo y de la
explotacion.

64. Viti viniferae-Salicetum atrocinereae as. nova

Sinecologia y sinestructura. Las saucedas sobre suelos temporalmente inunda-
dos, gleizados y oligotrofos son relativamente comunes en los cauces de agua casi
permanente de la Rocina, donde pueden estudiarse con facilidad habida cuenta
su buen estado de conservacion. La asociacion esta formada casi exclusivamente
por una especie arborea, el sauce (Salix atrocinerea) que resulta dominante, al
que alguna vez puede acompafar el fresno (Fraxinus angustifolia). También son
comunes ciertas lianas y microfanerd6fitos sarmentosos, que alternan con algunas
hierbas vivaces, entre las que cabe destacar el helecho palustre (Thelypteris palus-
tris), que puede considerarse como una especie diferencial de la sauceda (Viti-Sa-
licetum atrocinereae) frente a la fresneda (Ficario-Fraxinetum angustifoliae).

Sincorologia y sintaxonomia. La nueva asociacién que proponemos, tabla 64, so-
lamente abunda en el territorio estudiado en el Acebron (arroyo de la Rocina).
Existe también, aunque poco desarroliada, en aigunos puntos acusadamente
higrofilos de 1a Reserva Biolégica. Asimismo conocemos la asociacion de la pro-
vincia Tingitana de diversas localidades al sur del rio Loukos y debe encontrarse,
aunque escasa, en otras localidades arenosas del piso termomediterrineo ibe-
roatlantico.

Sinfitosociclogia. Estos bosquetes de sauces son el tipo de vegetacion forestal de
caracter mas higrofilo del territorio estudiado y la sauceda representa la etapa
madura del ecosistema. E) mosaico de asociaciones que convergen o alternan en
el Synviti-Salicetum atrocinerea son las siguientes: Viti-Salicetum atrocinereae:
Cladietum marisci: Caricetum pseudocypero-lusitanicae: Scirpo-Phragmitetum me-
diterraneum.
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Tabla 64
Viti viniferae-Salicetum atrocinereae as. nova

Area en m. cuadrados: 20 20 20 20 15 15 10
Nam. de registro: 1061 1060 1078 618 680 681 5
Nam. de especies: 5 8 5 7 6 9 9
Ntam. de orden: 1 2 L] 4 5 & 7

Caracteristicas territoriales

de asociacion, alianza, orden
clase y divisién (Viti-Salice-
tum atrocinereae, Osmundo-Al-
nion, Populetalia, Querco-Fa-
getea, Querco-Fagea):

Salix atrocinerea 55 44 55 42 44 4.4 54
Vitis vinifera 1.2 2 22 22 11 2.2 1.2
Rubus ulmifolius . . .t 11 12 12
Fraxinus angustifolia . 1.2 . . t2 .
Lonicera periclymenum subsp. . . . . . . 2.2

hispanica-

Compafieras:

Thelypteris palustris 22 33 +2 11 11 LI
Carex paniculata subsp. lusitanica 1.2 1.2 .
Cladium mariscus +2 +e2 . . . . .
Carex pscudocyperus . . 1.1 1.2 . . .
Ludwigia palustris . . 1.2 . . 2.2
Calystegia sepium . . . L1 L1 |
Polygonum equisetiforme . . . oh2 .+,
Galium palustre . . . . . L1+

Ademis: Compaiieras: Typha latifolia en 7: 1.2; Lythrum salicaria en 2: +2; Lycopus
curopacus en 2: +; Rumex conglomeratus en 7: +; Apium nodiflorum en 6: 2.2; Juncus
effusus en 6: +.2; Rubia peregrina subsp. longifolia en 7: +; Agrostis stolonifera en 7: +

Localidades:

1, 2. El Acebron Syntypus no 1. 7. Coto del Rey
3 al 6. La Rocina
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XXVIII. QUERCETEA ILICIS Br-Bl. 1947

Sinecologia y sinestructura. Bosques y matorrales densos constituidos por fa-
neréfitos de diversos tamanos (meso, micro y nanofaneréfitos), en su mayoria pe-
rennifolio-esclerdfilos, a los que acompafian otras plantas vivaces escandenteso
herbaceas, algunas de las cuales tienen exigencias esci6filas. Estos tipos de vege-
tacion se desarrollan sobre cualquier tipo de sustrato y, de un modo general pue-
de decirse que, favorece la edificacion de tierras pardas de mull forestal. La ma-
yor parte de las ocasiones representan las comunidades maduras de los ecosiste-
mas mediterraneos desarrollados sobre suelos climécicos, es decir que no sufren
encharcamientos estacionales prolongados, biétopos en los que siempre ceden el
espacio a los tipos de vegetacion forestal arbustiva de ramblas o riberas (Tamari-
cetalia, Populetalia).

Sincorologia y sintaxonomia. La vegetacion de esta clase tiene una amplia distri-
bucién mediterranea, si bien como resultado de las migraciones acaecidas por los
cambios climatoldgicos del reciente cuaternario puede hallarse relicta fuera de
dichos limites. De una forma general puede afirmarse que la vegetacién de la
Quercetea ilicis representa la climax o etapa madura y estable de los ecosistemas
naturales de la region mediterranea, sobre todo de los pisos bioclimaticos termo
y mesomediterraneos. Al tornarse el clima mas frio (supramediterrineo, orome-
diterraneo) los bosques esclerdfilos de la Quercerea ilicis comienzan a ceder su
caricter hegemonico en favor de otros tipos de vegetacion forestal. Asi, bajo lain-
fluencia de un clima luvioso (subhiimedo, hiimedo) tales bosques son desplaza-
dos en las areas frias adyacentes al piso mesomediterraneo por los bosques cadu-
cifolios {mediterraneo-montanos o supramediterrdneos), que segun la riqueza en
bases del sustrato y su posicion geografica pertenecen a 6rdenes fitosociolégicos
distintos (Quercetalia robori-petraeae, Quercetalia pubescentis, Cedretalia atlanti-
cae). Al aumentar la altitud se ampiia la diferencia entre las temperaturas maxi-
mas ¥ minimas en toda la alta montafia mediterrinea, y, como sucede en la re-
gién Eurosiberiana, salvo en aquellos territorios de fuerte influencia atlantica, la
vegetacion en Optimo corresponde a bosques heli6filos en los que dominan las
coniferas (Pino-Juniperetea, Vaccinio-Piceetea).

Con el aumento de la aridez en la region Mediterranea los bosques mas o
menos sombrios y estratificados de la clase Quercetea ilicis (Quercetalia ilicis) co-
mienzan a ceder su puesto a otras estructuras arbustivas de caracter mas heliofilo
y xer6filo (Pistacio-Rhamnetalia alaterni), que en las areas de clima mas lluvioso
(de seco a hiimedo), s6lo aparecen como resultado de la destruccion parcial del
bosque o como limite natural hacia bidtopos particularmente xerofiticos (cres-
tas, cornisas, laderas abruptas, arenales profundos, etc.). En los casos de extrema
aridez incluso la vegetacién arbustiva abierta, perteneciente a la clase Quercetea
ilicis, llega a desaparecer y entramos en areas desérticas o subdesérticas extrame-
diterraneas pertenecientes a la region Saharo-sindiana. La transicién o zona de
ecotonia parece que se establece en Africa del norte a través de formaciones esté-
picas heliéfilas mas o menos arboladas.
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Como resumen sintaxonoémico de la clase Quercetea ilicis en la region Medi-
terrinea occidental (Rivas-Martinez, 1975: 218) podemos insistir en que se reco-
nocen dos ordenes de diversas exigencias climaticas y dindmicas: 1. Quercetalia
ilicis, que agrupa las comunidades climdcicas boscosas perennifolias, o en algiin
caso caducifolias formadoras de un microclima sombrio de los territorios subhd-
medos y himedos termo y mesomediterrineos; 2. Pistacio-Rhamnetalia alaterni,
que reune ¢comunidades arbustivas heli6filas, que unas veces representan la pri-
mera etapa de sustitucion u orla natural de los bosques de los Quercetalia ificis, o
bien en los territorios mediterrdneos semiaridos y en los bi6topos xerofiticos la
etapa madura del ecosistema o climax.

Dentro del orden Quercetalia ilicis reconocemos cuatro alianzas (Barbero,
Quézel & Rivas-Martinez, 1979: inéd.): 1. Quercion ilicis (meso y supramediterra-
neo tirrénico); 2. Quercion fagineo-suberis (meso y supramediterrineo ibero-
atlantico); 3. Oleo-Quercion (termomediterrineo subhimedo y humedo);
4, Balanseo-Quercion rotundifoliae (meso y supramediterrineo norteafrica-
no). El orden Pistacio-Rhamnetalia alaterni esta constituido por ocho alianzas 1.
Oleo-Ceratonion (termo-mediterraneo tirrénico septentrional, seco a himedo; 2.
Asparago-Rhamnion (termomediterraneo ibero-mauritnico seco a himedo); 3.
Juniperion lyciae (termomediterraneo litoral psamaéfilo); 4. Periplocion angustifo-
lige (termomediterraneo tirrénico meridional semiarido); 5. Rhamno-Quercion
cocciferae (mesomediterraneo semiarido a himedo); 6. Acacion gummiferae (ter-
momediterraneo arido y semiarido atlantico); 7. Arganion litorale (inframedi-
terraneo arido y semiarido); 8. Rubio-Coremion (mediterraneo sabulicola litoral -
iberoatiantico). En nuestro territorio hemos reconocido dos drdenes y cuatro
alianzas: Quercetalia ilicis (Oleo-Quercion); Pistacio-Rhamnetalia alaterni (Aspa-
rago-Rhamnion oleoidis, Juniperion lyciae, Rubio-Coremion albi).

Caracteristicas existentes en Dofiana: Arbutus unedo, Aristolochia baetica, Aspa-
ragus acutifolius, Asparagus albus, Asparagus aphylius, Chamaerops humilis, Cle-
matis cirrhosa, Daphne gnidium, Juniperus macrocarpa, Juniperus oophora (=Ju-
niperus phoenicea subsp. lycia), Moehringia pentandra, Myrtus communis, Olea eu-
ropaea var. sylvestris, Osyris alba, Osyris quadripartita, Phillyrea angustifolia, Pis-
tacia lentiscus, Pyrus bourgaeana, Quercus coccifera, Quercus rotundifolia (cultiva-
do), Quercus suber, Rhamnus oleoides subsp. oleoides, Rubia peregrina subsp. lon-
gifolia, Ruscus aculeatus, Smilax aspera var. altissima.

65. Oleo-Quercetum suberis Rivas Goday, F. Galiano & Rivas-Martinez 1963
nom. nud.

Synonyma. Sanguisorbo-Quercetum suberis oleetosum, et myrtetosum sensu Rivas-
Martinez 1975: 220.

Sinecologia y sinestructura. Representa una de las asociaciones climacicas del pi-
so bioclimatico termomediterraneo seco, subhuimedo y hiimedo, es decir de los
territorios peninsulares y tingitanos que poseen una temperatura media anual su-
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perior a los 16°C y una precipitacion por encima de los 400 mm anuales. De un
modo general puede decirse que en el piso termomediterrineo seco, subhiimedo
y hiimedo la etapa climaécica de los ecosistemas sobre los suelos terrestes corres-
ponde a bosques esclerdfilos (Quercetalia ificis} en tanto que en los semiaridos el
Optimo se alcanza a nivel de los matorrales densos (Pistacio-Rhamnetalia alater-
ni). Para reunir los diferentes tipos de vegetacion forestal termomediterranea,
que se hace selvatica, pluristrata y llena de lianas cuando aumenta la precipita-
cion (subhumedo y hiimedo) ¥ que es bastante frecuente en el occidente de las
Peninsulas [bérica y Tingitana; hemos propuesto (Barbero, Quézel & Rivas-
Martinez, 1979, inéd.) la nueva alianza Querco-Oleion sylvestris (Oleo-Quercion),
cuyo manto espinoso y primera etapa de sustitucién corresponde a diversas aso-
ciaciones de la alianza Asparago-Rhamnion oleoidis. De entre las asociaciones
que constituyen la alianza (Oleo-Quercetum suberis, Oleo-Quercetum rotundifo-
lige, Aro italici-Oleetum sylvestris, etc.) Oleo-Quercetum suberis es la de caracter si-
licicola pobre o psaméfila y exigente en precipitaciones o de suelos frescos.

En el territorio estudiado la vegetacidn potencial forestal se la distribuyen
las siguientes alianzas fitosociolégicas, que respectivamente ocupan suelos maso
menos secos: 1. Juniperion lyciae (Pistacio-Rhamnetalia alaterni), sabinares de los
suelos arenosos profundos no pseudogleizados; 2. Oleo-Quercion (Quercetalia ili-
cis), alcornocales con olivos y piruétanos de los suelos arenosos profundos v fres-
cos, con una ligera pseudogleizacion en profundidad; 3. Populion albae (Popule-
ralia) fresnedas y choperas sobre suelos arenosos humedos pseudogleizados.

i todos los bosques climicicos de Doifiana estan muy degradados, los alcor-
nocales son tal vez los mas deteriorados, no solo por la influencia del hombre (ta-
las y carboneo), sino también por la gran presién de las aves y de los animales
herbivoros. La compensacién edafica de humedad adicional que proporciona al
alcornocal la presencia de la capa fredtica a no mas de un metro y medio, permite
un 6ptimo crecimiento a toda la comunidad (Oleo-Quercetum suberis), que al
tiempo por la textura arenosa del suelo (aeric psammaquent) tiene asegurada una
buena aireacion estival y un moderado sufrimiento radicular debido a la anaero-
biosis estacional, En cierto modo, el alcornocal de Dofiana representa una comu-
nidad permanende o favorecida sobre suelos particularmente himedos y areno-
sos, por 1o que alberga especies mas exigentes en precipitacién que la que anual-
mente cae en la region (600-750 mm), como pueden ser Ruscus aculeatus, Arbutus
unedo, Pyrus bourgaeana, Pteridium aquilinum, Arum italicum, Myrtus communis,
Rubus ulmifolius, etc. (Oleo-Quercetum suberis pteridietosum).

Sincorologia y sintaxonomia. La asociacion Oleo-Quercetum suberis, fue dada a
conocer por Rivas Goday, F. Galiano & Rivas-Martinez (1963: 217), como un no-
men nudum, aunque en el mapa de vegetacion anexo, a escala 1; 200.000, se ex-
ponian sus etapas de sustitucion. Como ya se ha indicado, Oleo-Quercetum sube-
ris representa la climax sobre sustratos pobres en bases del piso bioclimatico ter-
momediterraneo subhtimedo a hiimedo. En la Peninsula Tbérica es frecuente en
las provincias corologicas Gaditano-onubo-algarviense, Bética y Luso-extrema-
durense. De forma local también puede haillarse en la Murctano-almeriense, y ya
es discutible en el sector Valenciano-tarraconense. Los suelos sobre los que se
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Tabla 65

& Rivas-Martinez 1963 nom. nud.

Lazaroa Vel 2 (1980)

Oleo-Quercetum suberis Rivas Goday, F, Galiano

Area en m, cuadrados: 50 50 50
Nim, de registro: 963 1068 420
Nim, de especies: 14 17 14
Num, de orden: 1 2 3
Caracteristicas de asociacion,
alianza y orden (Oleo-Quercetum
suberis, Oleo-Quercion, Querce-
talia ilicis):
Olea curopaca var. sylvestris 34 12 2
Quercus suber 1.2 44 33
Ruscus aculeatus 23 +2 .
Pyrus bourgacana 1.2 . 33
Arbutus uncdo 2.2
Diferenciales de la subasocia-
cion pteridictosum:
Pteridium aquilinum +2 238 +2
Rubus ulmifolius +2 23 .
Arum italicum . +2 1.1
Caracteristicas de clase {(Quer-
cetea ilicis):
Daphne gnidium 1.2 1.1 1.1
Quercus coccifera 23 +2
Asparagus acutifolius 22 12
Smilax aspera var, altissima 1.2 23 .
Pistacia lentiscus 2.2 23
Chamaerops humilis +2 1.2
Comparieras:
Cratacgus monogyna 1.2 1.2 .
Cistus salvifolius +2 11

Ademads: Rubia peregrina subsp. longifolia en 1: 2,3; Clematis
flammula en 1: 2.2; Scilla autumnalis en 2: - Tamus communis
en 2: + Carex muricata en 2: 5 Phillyrea angustifolia en 3: 2.2;
Myrtus communis en $: 1,2; Armeria gaditana en $%: + Festuca
ampla en 3: +; Mentha pulegium en 3: +

Localidades:

1. La Rocina
2, El Acebron-

3. Coto del Rey
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desarrolla son variados (tierras pardas meridionales, rotlehm y sus sedimentos,
arenales de pseudogley, etc.) pero tienen en comiln, la ausencia de carbonatos y
su ligero cardcter acido, ya que la acidez potencial se amortigua en superficie por
el aporte de una hojarasca que se humifica bien {(mull forestal). Es notabie la va-
rtabilidad de la asociacion y en funcion de su trofia, textura, humedad y precipi-
tacion se diferencian diversas subasociaciones (guercetosum suberis, pteridieto-
sum, myrtetosum, quercetosum canariensis, quercetosum rotundifoliae, etc.). La
orla habitual de esta asociacidon corresponde a los espinares perienecientes a la
alianza Asparago-Rhamnion (Asparago-Rhamnetum oleoidis, Asparago aphylli-
Calicorometum villosae) y excepcionalmente, en ciertas subasociaciones de sue-
los particularmente frescos como sucede en algunas localidades de Dofiana, a
madrofiales (Phillyreo-Arbutetum).

En la tabla 63 se han reunido tres inventarios realizados en el territorio estu-
diado a través de los cuales, ademds de dar a conocer la asociacion, se describe la
subasociacion preridietosum, que corresponde a los alcornocales terméfilos desa-
rrollados sobre suelos arenosos con pseudogley en profundidad. Las orlas o vege-
tacion arbustiva de lindero del alcornocal de Doitana son variables. Hacia los
suelos mas hiimedos en ecotonia con las fresnedas del Ficario-Fraxinetum angus-
tifoliae el alcornocal con acebuches y piruétanos esta limitado por un zarzal (Lo-
nicero-Rubetum ulmifolii). Su etapa aclarada o sustituyente sin degradacién del
suelo ni modificacion de la capa fredtica es un madrofal (Phillyreo-Arbutetum).
Por altimo, 1a orla seca del alcornocal asi como la del ecotono con el sabinar de
las dunas suele ser el coscojar con espinos (dsparago-Rhamnetum oleoidis).

Sinfitosociologia. El ecosistema del Synoleo-Quercetum suberis esta muy deterio-
rado en todo Doiiana por causas antropozodgenas. Como consecuencia, la etapa
madura o climax sélo se puede reconocer en dreas muy limitadas, en tanto que
sus etapas de degradacion o vegetacion sustituyentes se encuentran muy extendi-
das en todo el territorio, El mosaico de comunidades que constituye el paisaje
mas caracteristico de este ecosistema es el siguiente: Qleo syivestris-Quercetum
suberis: Asparago-Rhamnetum oleoidis: Phillyreo-Arbutetum: Erico scopariae-Uli-
ceturn australis: Centaureo exaratae-Armerietum gaditanae: Paronychia cymosa-
Airopsis tenella: Loto-Chaetopogonetum fasciculati: Chamaemeli-Vulpietum alope-
CUTOTIS.

66. Asparago-Rhamnetum oleeoidis Rivas Goday 1959

Sinecologia y sinestructura. Matorral denso, de unos dos a cuatro metros de altu-
ra, formado sobre todo por microfanero6fitos de hojas persistentes, asi como por
un cierto nimero de nanofaneréfitos espinoso-sarmentesos, lianas zarcillosas y
geofitos. Su aspecto mds habitual es el de un coscojar con lentiscos, lentesquillas
¥ espinos prietos, que alberga un buen nimero de palmitos y esparragueras. En
nuestro territorio representa una etapa inicial en la degradacién del alcornocal
mas seco, y es tanto mads frecuente cuanto mayor es la proporcién de limos y arci-
llas en el suelo. En los suelos arenosos profundos cede su puesto al sabinar
psamofilo (Rhamno-Juniperetum lyciae).
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Tabla 66
Asparago-Rhamnetum oleoidis Rivas Goday 1959

Area en m, cuadrados: 20 40 20 20 20

Num, de registro: 237 788 789 421 238
Nitm. de especies: 15 17 13 12 11
Nim. de orden: 1 2 3% 4 5

Caracteristicas de asociacion
alianza y orden (Asparago-Rham-
netum oleoidis, Asparago-Rham-
nion aleoidis, Pistacio-Rhamne-

talia alatemni):
Phillyreca angustifolia 2.2 5% 3.3 23 +2
Rhamnus oleoides subsp. olecides +2 +2 2.2 23 +2
Chamacrops humilis +2 +2 2 k2 .
Quercus coccifera 4.4 23 22 ., 12
Asparagus aphyllus +2z 12 . LI 11
Pistacia lentiscus . 22 22 34 2.2
Aristolochia bactica . L1 +2 +2
Clematis flammula . L1 22 | .
Rhamnus alaternus . +z . . . .
Clematis cirthosa .oh2 L,

Diferenciales de la subasocia-
cion myrtetosum:

Myrtus communis . 23 23 12 +2
Arum italicum . 11 2

Caracteristicas de clase (Quer-

cetea ilicis):
Daphne gnidium +2 +2 1.1 +2 +2
Rubia peregrina subsp, longifolia .1 1.1 1.1 . .
Smilax aspera var. altissima 33 . . . *+2
Osyris alba ' +2z . . . .
Quercus suber .+ . .
Olea curopaca var. sylvestris . . . . 34
Comparieras:
Erica scoparia 2.2 12 212 .
Cistus salvifoliua . +2 +2 +2 k2
Cytisus grandiflorus +2 . . 42 .
Rubus ulmifolius +2 . . . +2

Ademsés: Compaiieras: Pteridium aquilinum en 1: 1.1; Rosmarinus offi-
cinalis en 1: +; Tamus communis en 2: 1.1; Ulex australis en 4: +,

Localidades: 1, Laguna Ojillo, 2 al 4. Coto del Rey, 5. Matalascafias
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Sincorologia y sintaxonomia. El Asparago albi-Rhamnetum oleoidis es una aso-
ciacion muy frecuente sobre todo tipo de sustratos en el piso bioclimatico termo-
mediterraneo seco y subhtimedo de las provincias corolégicas Bética, Gaditano-
onubo-algarviense y Tingitana. Hacia el interior de la Peninsula, como sucede
en los riberos termofilos de los grandes rios atlanticos y en sus afluentes, el Aspa-
rago-Rhamnetum oleodis se empobrece en caracteristicas y es sustituido por otra
asociacion vicaria geografica: Asparagoe albi-Rhamnetum «bethuricin Ladero
(inéd., tesis doctoral), caracterizada por el interesante Rhamnus oleoides subsp.
spiculosa Rivas-Martinez inéd., taxon de antigue origen hibridégeno hoy estabi-
lizado (Rhamnus oleoides x R. lycioides) muy comin en el centro y mediodia pe-
ninsulares.

En el territorio estudiado, tabla 65, se halla con mayor frecuencia en los sue-
los de textura algo mas limosa como ocurre en el Coto del Rey, pero de formadis-
persa se halla por el resto de Dofiana aunque siempre en dreas de suelos frescos,
con pseudogley en profundidad. Hemos reconocido la nueva subasociacion As-
parago-Rhamnetum oleodis myrtetosum {syntypus invent. no 2), que pone de relie-
ve dicho caracter edafico, que si llega a extremarse puede condicionar la comple-
ta transformacion de la comunidad en una murteda.

67. Rhamno oleoidi-Juniperetum lyciae Rivas-Martinez (1964) 1975

Sincorologia y sinestructura. El sabinar de las dunas fijas, Rhamno-Juniperetum
fyciae, es una asociacion formada sobre todo por micro y nanofanerofitos entre
los que domina la sabina (Junipenis phoenicea subsp. fycia=J. oophora). Se trata
de un tipo de vegetacion psammdfila v xerdfila, probablemente de origen muy
antiguo, que constituye la etapa madura del ecosistema dunar litoral general-
mente asentado fuera de la influencia directa del viento marino cargado de sales
(Rivas-Martinez, Arnaiz, Barreno & Crespo, 1977: 14). El dominio de la cupresa-
cea, formadora de una materia organica que se humifica muy lentamente y tien-
de a acidificar el horizonte superior (xeromor o tangel de arenas), condiciona
también la existencia de la comunidad oligdtrofa escionitréfila Geranio-Galietum
minutuli. El suelo es de naturaleza muy arenosa, basiante acido en superficie y no
presenta signos de pseudogleizacion por encharcamientos (xeropsamment, rego-
suelo de xeromor), ya que la capa freitica se halla a mas de un metro y medio de
profundidad.

Desde el punto de vista de la climax regional hay que considerar al Rhamno-
Juniperetum lyciae como la paraclimax o climax pobre en el sentido de R. Tiixen
{1933), lo que corresponde a un tipo particular de comunidad permanente, en es-
te caso creada por la psamo-oligotrofia del medio. La climax climacica regional
no corresponde a un tipo de vegetacion xerdéfila y relativamente heliofila (Junipe-
rion lyciae) sino a un bosque denso creador de sombra (Querco-Oleion sylvestris).

Sincorologia y sintaxonomia. La asociacion, tabla 67, que es muy frecuente en
Doiiana sobre todo en los Sabinares de Ojillo y det Marqués, estd bastante exten-
dida por el litoral arenoso del mediodia y occidente peninsular. La conocemos
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desde las costas arenosas del sector Beirense litoral hasta el Almeriense. En este
mismo territorio costero, la primera banda de vegetacidn arbustiva densa en las
costas calcédreas batidas por el mar corresponde a un coscojar terméfilo rico en
sabinas (Asparago albi-Rhamnetum oleoidis juniperetosum lyciae Rivas-Martinez
1975: 225). En el litoral arenoso de la fachada atlantica tingitana, desde el Cabo
Espartel a Casablanca, es frecuente un sabinar (Clematidi cirrhosae-Juniperetum
lyciae inéd.), vicario meridional del ibérico, donde son frecuentes algunos ele-
mentos que escasean en los sabinares de nuestras costas (Clematis cirrhosa, Ephe-
dra fragilis, etc.).

En el amplio sistema dunar de Dofana se puede separar ecologica y floristi-
camente los sabinares sin enebros de los que los llevan. La presencia de Juniperus
macrocarpa (enebro de las dunas) coincide con la primera banda de vegetacion
arbustiva, precisamente la de los bidtopos sometidos a una maresia salobre
(Rhamno-Juniperetum wacrocarpae). Hacia el interior la influencia aerohaléfila
disminuye mucho o incluso desaparece y con ella el enebro. Al mismo tiempo el
matorral abierto que coexiste con él (Artemisio-Armerietum pungentis) deja pasoa
un jaguarzal bien caracterizado (Halimio-Stauracanthetum genistoidis) que se en-
tremezcla con el sabinar puro (Rhamno-Juniperetum lyciae). Por la gran diferen-
cia ecoldgica y dindmica que existe entre los dos tipos de sabinar psamofilo pare-
ce necesario concederles el rango de asociacién.

Para que 1la nomenclatura y tipificacion de las asociaciones Rhamno oleoidi-
Juniperetum lyciaey Rhamno oleoidi-Juniperetum macrocarpae quede de acuerdo
con lo exigido por Barkman, Moravec & Rauchert (1976) en el Codigo de No-
menclatura Fitosociolégica, hay que precisar lo siguiente: Juniperion lycige Ri-
vas-Martinez 1975: 215, syntypus (holo) Rhamno oleoidi-Juniperetum lyciae Rivas-
Martinez 1975, tb. 4 et 3; excl. syn. Rivas-Martinez 1964; typus (holo), L.c., tb. 4,
invent. 7. (Punta Palomas, Cadiz). Rhamno oleoidi-Juniperetum macrocarpae Ri-
vas-Martinez 1964 lectosyntypus: Rhamno-Juniperetum macrocarpae coremetosum
albi Rivas-Martinez 1964: 401, inventario 2, Coto Doiana (Huelva); syronyma:
Rhamno-Juniperetum lyciae juniperetosum macrocarpae Rivas-Martinez 1975: 231.

Sinfitosociologia. El sabinar de las paleodunas y de los arenales interiores pro-
fundos fijados, con la capa freatica a mas de un metro y medio de profundidad en
invierno, constituye un ecosistema muy original rico en asociaciones estenoicas
de area limitada. La oligotrofia y xericidad de! suelo es tan acusada que el creci-
miento de los arbustos y arboliltos que constituyen la etapa madura del ecosiste-
ma es muy lento, y en consecuencia cualquier deterioro o destruccion de la cu-
bierta vegetal natural es muy peligrosa y dificilmente remediable. Tal vez por
ello, desde hace mucho tiempo se ha recurrido en este 4rea a repoblar con pino
pifionero (Pinus pinea), que en los suelos arenosos tiene un crecimiento mucho
mas rapido que cualquiera de los microfanerofitos naturales. Sin embargo, el pe-
ligro del fuego es tan grande en estas repoblaciones de pinos que tan s6lo por esta
causa serian absolutamente desaconsejables, Afiadamos a ello la contaminacidn
y destruccidn del ecosistema primigenio que conlleva esta lamentable practica de
técrica forestal, para sacar una clara consecuencia.



Tabla 67

Rhamno oleoidi-Juniperetum lycige Rivas-Martinez 1975

Arca en m, cuadrados:
Nim, de registro:
NaGm, de especies:
Niam, de orden:

Caracteristicas de asociacion

y alianza (Rhamno-Juniperetum

lyciae, Juniperion lyciae):
Juniperus phoenicea subsp, lycia

Diferenciales de la subasocia-
cién tamaricetosum africanace:

Tamarx africana

Diferenciales de la subasocia-
cién aretosum italici:

Arum italicom
Juncus maritimus
Rubus ulmifolius

Caracteristicas de orden y cla-
sc (Pistacio-Rhamnctalia ala-
temni, Quercetea ilicis):

Rubia peregrina subap, longifo-
lia

Pistacia lentiscus

Rhamnus oleoides subsp, oleoides

Daphne gnidium

Asparagus acutifolius

Aristolochia baetica

Asparagus aphyllus

Qsyris quadripartita

Phillyrea angustifolia

Compaiicras:

Geranium purpureum
Cistus salvifolius
Rosmarinus officinalis
Galium minutulum
Anthriscus caucalis

20 40 20 10 20 10 20 20 20 40 40 20

340 323 167 152 52 738 739 731 740 741 742 743

10 9 7 10 8 10 10 7 8 12 9 10
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

55 55 45 55 55 44 45 1.2 44 1.2 1.2 1.2

.+ o+« . . 832% . .
. 2.2 1.2 1.2
. 1.2 23 1.1
e e e .. +2 1.1

22 1.1 .- +2 +2 11 +2 +2 L1 L1 11 2

23 2.2 . 23 22 +t2 1.2 | 1.2 44 44 45
23 . 22 +t2 ., +2+2 . +2 12 1.2 +2
+2 11 . +2 k212 12 34 2 . . 12
1.1 +2 . . . 1211 . k2Ll . LI
+2 . . . . +2+2 . . +2

ok o, L 12 k2 ., H2 L.
33 1.2 2 . . . . ..
. +2 +2 +2 . e e e
L1 . 22 . . 22 L1 22 22 22 22 11
+2 222 . . . . . . . .

+2 .+ + . . 0 L.
. + +« .+ . L1 LlLY . . . .
e e 0.0 210 12

Adcmds: Caracteristicas d¢ orden y clase {Pistacio-Rhamnctalia alaterni, Quercetea ilicis): Corema album
en 4: +; Chamaerops humilis en 1: +.2; Myrtus communis en 5: +2; Anagyris foctida en 12: -h2; Compaiieras:
Pinus pinea en 2: 3.2; Halimium commutatum en $: +; Lagurus ovatus en 1: Actheorhiza bulbosa en 8: 2.2.

Localidades: 1. Lentiscar de la Plancha, 2. Las Marismillas, frente a Sanlicar, 3, Sabinar del Marqués, 4; Co-
rral Cota 32, 5. Las Sabinillas, 6, 7. Las Marismillas, frente a Bonanza, 8. Faro dc las Marismillas, 9. al 12, Las

Marismillas, Corral Grande.
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El complejo de asociaciones que constituye la sinasociacion Synrhamno-Ju-
niperetum Iyciae es el siguiente: Rhamno olecidi-Juniperetum lyciae: Rubio longi-
Joliae-Coremetum albi: Halimio halimifolii-Stauracanthetum genistoidis: Clado-
nietum mediterraneae: Linario viscosae-Carduetum meonanthii: Linario donyanae-
Loeflingietum baeticae.

63. Rhamno olecidi-Juniperetum macrocarpae Rivas-Martinez 1964

Synonyma. Rhamno oleoidi-Juniperetum lyciae juniperetosum macrocarpae Rivas-
Martinez 1975; 231,

Sinecologia y sinestructura. El Rhamno-Juniperetum macrocarpae representa al
enebral con sabinas de las dunas fijas fuertemente batidas por 1a maresia. Se trata
de una asociacién muy estenoica, constituida por nano y microfaneroéfitos a los
que pueden acompaiiar algunos caméfitos y hierbas que representa la etapa ma-
dura del referido ecosistema. Forma una banda discontinua exterior en los siste-
mas dunares de la zona litoral de Dofana {Allier 1977: 142), donde alterna con
olros matorrales abiertos que también estdn adaptados a la influencia aerohal6fi-
la (Artemisio-Armerietum pungentis). La materia orginica que origina la forna del
enebro es muy parecida a 1a de la sabina (xeromor o tangel de arena), y por su
acusado caracter acido tiende también a acidificar los horizontes superiores del
suelo y a neutralizar las bases que pudiesen llegar con la maresia. El enebral con
sabinas (Rhamno-Juniperetum macrocarpae) representa la comunidad permanen-
te paraclimacica de las dunas fijadas externas.

Sincorologia y sintaxonomia. Rhamno oleoidi-Juniperetum macrocarpae, tabla 68,
es una asociacion termomediterranea litoral de climas secos y semiaridos, que so-
lo conocemos de las costas arenosas del mediodia peninsular de los sectores Al-
meriense, Gaditano y Onubense. No hemos hallado fa asociacién, ni logicamente
su caracteristica Juniperus macrocarpa, en 1as costas arenosas portuguesas, donde
de forma local (sector Tagano-sadense) aparece Juniperus oxycedrus subsp. trans-
tasana, pequefio arbusto de tamafio, hojas y gilbulas menores que el tipo (subsp.
oxycedrus). La presencia de esta raza de enebro en las dunas interiores oligotrofas
de la peninsula de Troia, parece poder diferenciar una subasociacién particular
en el sabinar de las arenales y dunas litorales (Rhamno-Juniperetum lyciae junipe-
" retosum transtaganae, syntypus: Rivas-Martinez 1975: 228, tb. 5, invent. 9). Enla
fachada atlantica de la provincia Tingitana no hemos hallado tampoco Juniperus
macrocarpa, pero hacia el este de Tetudn, al tornarse el clima seco o semiando,
aparece de nuevo el enebro de las dunas. Desgraciadamente, la falia de buenos
inventarios nos impide decidir si se trata o no de la misma asociacion espafiola.

La destruccion por el hombre de la cubierta vegetal densa del Rhamno-Juni-
peretum macrocarpae en muchas areas costeras de Doflana, ha desencadenado la
formacion de nuevas dunas que tienden a invadir, empujadas por el viento domi-
nante, una buena parte de los corrales y lagunas exteriores. Acerca de la ecologia
y dinamica de la arena de los sistemas de dunas de la costa de Dofiana hay una
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Tabla 68

Rhamno olecidi-Juniperetum macrocarpae Rivasg-Martinez 1964

Area en m. cuadrados: 20 20 40 20

Nam. de registro: 322 169 733 RM RM
Nam. de especies: 6 8 4 12 18
Ntm, de orden: 1 2 8 4 5

Caracteristicas de asociacion
y dianza (Rhamno-Juniperetum
macrocarpae, Juniperion lyciac):

Juniperus macrocarpa 3.4 3.4 45 23
Juniperus phoenicea subsp. lycia 22 44 12 33

Caracteristicas de orden y cla-
se (Pistacio-Rhamnetalia, Quer-

cetea ilicis):
Daphne gnidium +2 11 1.2 +2
Pistacia lentiscus +z2 . . 2
Rubia peregrina subsp. longifolia . . 1.2 1.2
Rhamnus olcoides subsp. olcoides . . . L2
Phillyrea angustifolia . . . +2
Chamacrops humilis . . +
Compaiieras:
Cistus salvifolius + +2 . .
Corema atbum +2 .
Ammophila arenaria subsp. arundinacea . . . L1
Armeria pungens . +tz2 . +2

(1]

-0 0 ot

.

1

2.3
4.4

|l
it

++ 4]

1.1
+2
+

Ademis: Caracteristicas de orden y clase (Pistacio-Rhamnetalia, Quercetea
ilicis): Asparagus aphyllus en 5: +.2; Smilax aspera var. altissima en 5: 8; Ruscus
aculeatus en 5: 2; Clematis flammula en 5: 2; Arisarum vulgare en 5: 1; Osyris
lanceolata en 6: 1,2, Compaficras: Cytisus grandiflorus en 2: +.2; Crepis bulbosa
en 2: +.2; Cistus bourgacanus cn 2: -+ Retama monosperma en 5: 1; Sporobo-
lus arenarius en 5: 1; Centaurea polyacantha en 5: 1; Scilla maritima en 5: 1;
Helichrysum picardi en 4: +.2; Teucrium belion en 4: +2; Cladonia mediterra-
nea (“rangiformis”) en 6: 2.2; Halimium halimifolium en 6: +; Lavandula stoe-

chas en 6: +

Localidades:
1. ElIgiesillo 5. Rivas-Martincz (1975), tabla 8, in-
2. Playa Cota 82 vent. 4 al 6. Punta Palomas (Cadiz)
8. Faro de lag Marismillas 6. Coto de Doiiana, Rivas-Martinez

4, Cabo de Trafalgar (Cadiz) 1964: 401, Typus
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publicacion que ilustra sobre la favorable influencia de la vegetacidn natural so-
bre la estabilidad y movimiento de las dunas (Torres-Martinez, Ramirez-Diaz &
Garcia Novo, 1977).

Sinfitosociolgia. El ecosistema litoral presidido por Juniperus macrocarpa, Synt-
hamno-Juniperetum macrocarpae, como algo distinto del sabinar de las dunas fue
puesto en evidencia por: Rivas-Martinez (1975: 231), Allier (1977: 142), Rivas-
Martinez, Arnéiz, Barreno & Crespo (1977: 15) y Costa, Castroviejo, Rivas-Marti-
nez & Valdés-Bermejo (1977: 103).

El mosaico de comunidades que constituyen el ecosistema Synrhamno-Juni-
peretumt macrocarpae es el siguiente: Rhamno oleoidi-Juniperetum macrocarpae:
Rubio longifoliae-Coremetum albi: Artemisio crithmifoliae-Armerietum pungentis:
Halimio halimifolii-Stauracanthetum genistoidis: Linarion pedunculatae: Com. de
Ammophila arundinacea: Geranio-Galietum minutuli.

69. Rubio longifoliae-Coremetum albi as. nova

Sinecologia y sinestructura. El matorral de camarifias (Corema album) es una
asociacién arbustiva de pequeiia talla, formada por nanofaneréfitos y algunas pe-
queiias lianas, que coloniza las dunas litorales mediterraneo-iberoatlanticas. Re-
presenta una etapa avanzada en la fijacion de los sistemas dunares, al tiempo que
es una comunidad preparatoria de la etapa madura formada por las sabinas y ene-
bros. Fitotopogrificamente representa la orla o manto fruticoso natural de los
bosquetes psamofilos litorales (Juniperion lyciae);y la materia organica 4cida que
origina favorece la extension de los hongos micorricicos y acidi-humicolas des-
componedores del xeromor acido (Collybia konradiana, Hygrophorus niveus, Phy-
sarum compactum, Pithya cupressina, Streptothrix fusca, Thellephora caryophyllea,
etc.).

Sincorologia y sintaxonomia. En la tabla 69 damos a conocer la nueva asocia-
ci6n, que es endémica de las costas atldnticas de la Peninsula Ibérica (Corema
album alcanza las Azores). Hemos estudiado la asociacion en numerosisimas lo-
calidades, desde las costas meridionales del sector Galaico-portugués hasta el
Gaditano. En todas eilas, la especie directriz de la asociacidn a pesar de su gran
dinamismo tiene una clara afinidad hacia las estructuras cerradas estables del si-
necosistema (Synjuniperion lyciae), aunque es excluida de la etapa 6ptima, es de-
cir de los sabinares densos creadores de sombra, donde adopta una posicién mar-
ginal. Opinamos que la asociacién Rubio-Coremetum albi, que representa un tipo
de vegetacién muy antiguo y andlogo al Empetrion nigri de las dunas noratlanti-
cas. debe constituir una alianza propia, Coremion aibi, caracterizada por Corema
album y Antirrhinum majus subsp. cirrigerum. La nueva alianza debe situarse.
aunque de forma limite, en el orden Pistacio-Rhamnetalia alaremni,

Sinfitosociologia. Rubio longifoliae-Coremetum albi representa la primera etapa
de sustitucion y orla arbustiva de Jos bosquetes paraclimacicos de las dunas lito-
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rales ibero-atlanticas de la alianza Juniperion lyciae. En Dofiana se articula en los
dos ecosistemas litorales arenicolas (Synrhamno-Juniperetum lyciae, Synrhamno-
Juniperetum macrocarpae).

Tabla 69
Rubio longifoliae-Coremetum albi as. nova

Area en m. cuadrados: 10 10 10 20 10 20 10 10

Nim. de registro: RM RM RM RM RM 821 112 75
Nim, de especies: 5 6 4 5 6 6 5 b
Nim. de orden: 1 2 3 4 5 6 7 8

Caracteristicas de asociacion
y alianza (Rubic-Coremetum
albi, Coremion albi):

Corema album 55 b5 44 55 55 55 55 5.5
Antirthinum majus subsp. cirrhi-
gerum . ot2 4z 22 .. .

Caracteristicas de orden y cla-
se (Pistacio-Rhamnetalia alater-
ni, Quercetea ilicis):

Rubia peregrina subsp. longifolia 28 2% 12 22 22 . +2 12
Asparagus aphyllus 1.2 1.2 . . . . . .
Rhamnus oicoides subsp. oleoides +2 . w1 . . . . .
Daphne gnidium . . . . . LI . .
Pistacia lentiscus .. . . . *+2 .
Juniperus macrocarpa B
Compadieras:

Ammophila arenaria subsp. arundi-

nacca + . .1+ . +2 11
Helichrysum picardi .o+ . . A .
Halimium commutatum . . . +2 . . . *2

Adcmis: Compafieras: Centaurca polyacantha en 2: +; Lotus ereticus en 7: 1.2; Cre-
pis bulbosa en 5: +; Tortula flavovirens en 5: +.2; Halimium halimifolium en 6: +; Scitpus
holoschoenus en 7: 45 Malcalmia littorea en 7: 1.2; Stauracanthus genistoides en 8: 1.2,

Localidades:
1. Praia Bordeira (Portugal) 6. Nazaré (Portugal)
2. Praia Bordeira (Portugal), Syntypus 6. ElIglesillo
3. Praia Bordeira (Portugal) 7. Laguna Pequefia

4. Nazaré (Portugal) 8. Rancho de Ma, Manuela
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C. SINFITOSOCIOLOGIA Y FITOTOPOGRAFIA,

Asi como la Fitosociologia es la ciencia que estudia y describe las comunida-
des vegetales, la Sinfitosociologia es una ciencia derivada y subsidiaria de la ante-
rior, que trata de estudiar y definir cientificamente el paisaje vegetal (Rivas-
Martinez, 1976). La unidad tipologica basica del sistema es la sinasociacion que
intenta ser la expresién del complejo de comunidades que existen o pueden exis-
tir en un territorio homogéneo desde el punto de vista ecolégico y dindmico. En
una sinasociacion se incluyen, por lo tanto, todas aguellas comunidades que apa-
recen en un mismo dominio climacico o irea en la que una asociacion gjerce la
funcién de climax climatica o edafica (paraclimax o subclimax).

En la practica, para efectuar el estudio sinfitosociolégico de un territorio se
recurre al método del sininventario, que es la relacion de las asociaciones y co-
munidades que existen y pueden reconocerse en un irea dada. E! 4rea del sinin-
ventario, en general de varios centenares de metros cuadrados, tiene que ser ho-
mogénea y pertenecer a una sola tesela, es decir, tener una misma asociacion
climécica potencial (Rivas-Martinez, 1978). Con animo de facilitar la taxonomia
sinfitosocioldgica decidimos que las unidades de este sistema llevasen el mismo
nombre que las asociaciones climacicas dependientes o de los sintixones que las
contienen, unido al prefijo syn- (Synoleo-Quercetum suberis, Synoteo-Quercion,
etc,). Las caracteristicas y las diferenciales en la Sinfitosociologia son asocia-
ciones o sintixones v la filosofia sobre el procedimiento y expresion de los re-
sultados es idéntica a 1a de la Fitosociologia clasica sigmausta. Por ejemplo, una
caracteristica de sinasociacion es aquella comunidad que tiene el mismo o menor
areal que el de la asociacion climacica portadora del nombre, que obviamente s
a su vez una caracteristica. Las caracteristicas de sinalianza, sinorden y sinclase
son aquellas comunidades de mayor area, que pueden ser relacionadas con el
areal de dichos sintaxones.

Con la expresion pormenorizada de una sinasociacion; es decir, con la rela-
cion completa o casi completa de las comunidades que existen en un territorio
medianamente alterado por el hombre (paisaje seminatural) y que tienen la mis-
ma vocacion climdcica, o lo que es lo mismo, que convergen dinimicamente en
la misma etapa madura del ecosistema, poseemos un documento objetivo y com-
pleto de la secuencia de comunidades dindmicas o sustituyentes y del estado de
conservacion de un area dada. Es por tanto la expresion fitosociologica real de fa
sucesion hacia la climax, filosofia geobotéanica va clasica y que iniciara Clements
(1916). El indice estimativo que empleamos para cuantificar las comunidades in-
mersas en un sininventario es el de abundancia propuesto por Braun-Blanquet &
Pavillard (1928).

Por nuestra parte empleamos ¢l término ecosistema, o tal vez mejor expresa-
do el de ecosistema vegetal, como un sindnimo parcial al de sinasociacién o sig-
metum. Es decir, que corresponde al biétopo y a las comunidades vegetales que
tienden a converger en la climax o etapa madura del ecosistema estable de un
area dada,



Rivas-Martinez, §. © al - Vegetacion de Dofiana 141

Sinecosistema expresa un conjunto de ecosistemas (sinasociaciones) que se
encuentran en vecindad o en catena, es decir, separados por un diverso gradiente
ecoldgico, capaz en cada caso de conducir a una distinta etapa madura o climax.
Si estudiamos el paisaje integrando ecosistemas distintos y con expresion catenal
estamos en realidad haciendo un analisis fitotopografico del territorio (Bolds,
1963). A esta metodologia o ciencia parcial la denominamos Sigmafitosociologia
o Fitotopografia; y u su unudad tipoldgica geosigmasociacion, que tiene un signi-
ficado analogo al propuesto por (R. Tiixen, J.M. Géhu, Beguin & Hegg, Rivas-
Martinez, etc.).

El paisuje vegetal de Donana, es decir su vegetacion, puede ser reducida a las
siguientes geosigmasociaciones o grupos fitotopograficos armdnicos, que a su
vez contienen una serie de sinasociaciones, En la figura 1 se ¢xpone la vegetacion
terrestre en su transecto de vegetacion o catena; playa-marisma.

A, Vegetacién de las dunas litorales e interiores secas

G: Ammophilion arundinaceae: Juniperion lyciae (G: Synotantho-Ammophi-
letum: Synrhamno-Juniperetum macrocarpae: Synrhamno-Juniperetum ly-
cige.

1. Synrhamno-Juniperetum macrocarpae.
2. Synrhamno-Juniperetum lycige.

B. Vegetacion de los suelos arenosos frescos
G: Querco-Oleion: Populion: Osmundo-Alnion.
3. Synoleo-Quercetum suberis.
4. Synficario-Fraxinetum angustifoliae.
5. Symviti-Salicetum atrocinereae.
C. Vegetacion de las aguas dulces y lagunas
G: Phragmitetea: Littorelletea: Potametea.

D. Vegetacion de la marisma salada

G: Spartinetea: Arthrocnemetea: Ruppietea.

A VEGETACION DE LAS DUNAS LITORALES E INTERIORES SECAS

Comprende un buen nimero de asociaciones, alguna de las cuales estan ex-
puestas en la figura 1. Tienen en comun las sinasociaciones y asociaciones que
reconocemos en esta geosigmasociacion (G: Ammophilion arundinaceae: Junipe-
rion lyciae) sus suelos extremadamente arenosos y el que la capa freatica se en-
cuentre a mas de un metro y medio de la superficie. Ademas del ecosistema de



142 Lazaroa Vol 2 (1980)

las dunas mdviles de las playas Synotantho-Ammophiletum arundinaceae, forma-
do por las asociaciones Otantho-Ammophiletum arundinaceae v Euphorbio-
Agropyretum junceiformis, estan los ecosistemas de las dunas exteriores fijadas
(Synrhamno-Juniperetum macrocarpae) y de las interiores (Synrhamno-Junipere-
tum lyciae),

MARISMA

Fig. 1.-Transecto de vegetacion playa - marisma,

1. Euphorbio-Agropyretum junceiformis, 2. Otantho-Ammophiletum arundmaceae 3. Arte-
misio-Armerietum pungeniis, 4. Rubio-Coremetum albi, 5, Rhamno-Juniperetum macrocar-
pae. 6. Holoschoeno-Juncetum acuri, 7. Galio-Juncetum maritimi, 8. Rhamno-Juniperetum
Iyciae, 9. Geranio-Galietum minuruli, 10. Halimio-Stauracanthetum genistoidis, 11. Linario-
Loeflingietum baeticae, 12. Erico-Ulicetum australis, 13. Oleo-Quercetum suberis pteridieto-
sum, 4. Untico-Anthriscetum caucalidis, 15. Lonicero-Rubetum ulmifolii, 16. Erico-Ulicetum
lusitanici, 17. Scirpetum maritimi.

Fig. 2.-Transecto playa - Cota 32,

1. Euphorbio-Agropyretum junceiformis, 2. Othantho-Ammophiletum arundinaceae, 3.
Otantho-Ammophiletum arundinaceae artemisietosum crithmifoliae, 4. Artemisio-Armerie-
tum pungentis, 5. Rhamno-Juniperetum macrocarpae, 6. Rubio-Coremetum albi, 7. Holos-
choeno-Juncetum acuti, 8. Galio-Juncetum maritimi, 9. Rhamno-Juniperetum lyciae.
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1. Syonrhamno oleoidi-Juniperetumn macrocarpae

En la tabla 70, se han reunido cuatro sininventarios que nos ilustran sobre la
composicion fitosocioldgica de la sinasociacién o ecosistema vegetal.

Consideramos caracteristicas de sinasociacion las asociaciones Rhamno
oleoidi-Juniperetum macrocarpae (enebral de las dunas), Artemisio crithmifoliae-
Armerietum pungentis (matorral abierto de las dunas exteriores con Armeria pun-
gens) y comunidad de Ononis variegata y Silene littorea o Linarion pedunculatae
(pastizal de ter6fitos efimeros de las dunas exteriores). Como caracteristicas de
sinalianza (Synjuniperion lyciae), es decir asociaciones que tanto se encuentran
en las dunas exteriores sometidas al viento marino salobre (Synrhamno-Junipere-
rum lyciae) como en las dunas fijadas y arenales profundos interiores (Synrham-
no-Juniperetum lyciae) tenemos: Rubio longifoliae-Coremetum albi {matorral ce-
rmado de camariitas), Geranio-Galietum minutuli (herbazal terofitico escionitrofi-
lo) v, algo mal caracterizado e inicial, el Halimio-Stauracanthetum genistoidis (ja-
guarzal o monte blanco), que es en realidad transgresivo de sinasociacion.

En la figura 3 se expone la serie dindmica que conduce a la etapa madura del
ecosistemna de las dunas externas, Rhamno-Juniperetum macrocarpae, que repre-
senta la paraclimax de esos medios. Linarion pedunculatae —» Artemisio crith-
mifoliae-Armerietum pungentis —» Rubio longifoliae-Coremetum albi —==3»
Rhamno oleoidi-Juniperetum macrocarnae.

1
. T

Fig. 3.-Dinamismo de la vegetacion sobre las dunas costeras.

1. Rhamno-Juniperetum macrocarpae. 2. Rubio-Coremetum atbi, 3. Artemisio-Armerietum
pungentis, 4. Linarion pedunculatae.
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Tabla 70 (sas. 1)
Synrhamno-Juniperetum macrocarpae

Area en m, cuadrados: 100 200 200 200
Nitm. de asociaciones: 4 4 4 4
Nim, de orden: 1 2 35 4

Caracteristicas de sinasociacién
(Synthamno-Juniperetum macro-
carpae):

Rhamno-Juniperetum macrocarpae
Artemigio-Armerietum pungentis
Com, Ononis variegata-Silene littorea

+ w
v
+mro
+ o

Caracteristicas de ginalianza

(Synjuniperion lyciac):
Rubio-Coremetum albi
Geranio-Galietum minutuli .
Halimio-§ tauracanthetum genistoidis o+

+

Compaiicras;
Polygono-Tamaricetum africanae . I
' Localidades:

1, 2. Dunas Cota 32 8, 4. Faro de lag Marismillas

2. Synrhamno-Juniperetum lyciae

En la tabla 71, se han reunido seis sininventarios que permiten exponer la com-
posicion fitosociolégica de la sinasociacién, que ya habia sido dada a conocer
con anterioridad en otra publicacién (Costa, Castroviejo, Rivas-Martinez &
Valdés-Bermejo, 1978: 105). En la figura 4, se expone un transecto en las paleo-
dunas interiores cerca de la Senda de los Americanos, catena gue se repite con
frecuencia en otras naves como en la del Gjillo.

Consideramos caracteristicas de sinasociacidon las asociaciones: Rhamno
oleoidi-Juniperetum lyciae (sabinar de dunas interiores), Halimio halimifolii-Stau-
racanthetum genistoidis (jaguarzal o monte blanco), Lirario donyanae-Loeflingie-
1um baeticae (pastizal psaméfilo de terdfitos efimeros). Como caracteristicas dela
sinalianza {Synfjuniperion lyciae) tenemos: Rubio longifoliae-Coremetum albi (ma-
torral cerrado de camariiias), Geranio purpurei-Galietum minutuli (herbazal te-
rofitico efimero escionitréfilo), Cladonietum mediterraneae (comunidad de li-



Rivas-Martinez, §. ¢ al.- Vegetacién de Donana 145

quenes psamofilos) y Linario viscosae-Carduetum meonanthi (herbazal terofitico
sabulicola con cardos de arena). Como caracteristica de sinorden y sinclase (Syn-
pistacio-Rhamnetalia alaterni, Synquercetea ilicis) podemos enumerar la comuni-
dad de Paronychia cymosay Airopsis tenella y el Parmotremetum hypoleucini, co-
munidad epifitica, termomediterranea subhiimeda y himeda que no soporta ni
las heladas ni la ¢ontaminacion atmosférica. Pueden servir de foréfitos ademas
de Juniperus oophora y Juniperus macrocarpa, Qlea europaea subsp. sylvestris, Py-
rus bourgaeana, Quercus suber, Quercus canariensis v Ouercus rotundifolia.

Fig. 4.—Catena alcornocal: sabinar en 1a Senda de los Americanos.

1. Rhamno-Juniperetum lycige, 2. Rubio-Coremetum aibi, 3. Halimio-Stauracanthetum ge-
nistoidis, 4. Linario-Loeflingietum baeticae, 5. Cladonietum mediterraneae, 6. Erico scopa-
riae-Ulicetum australis, 7. Oleo-Quercetum suberis, 8. Asparago-Rhamnetum oleoidis.

En la figura 5 se expone la serie dinamica que conduce a la etapa madura del
ecosistema de las paleodunas Rhamno-Juniperetum lyciae, e inversamente las eta-
pas de sustitucién de la paraclimax, Cladonietum mediterraneae{comunidad deli-
quenes psamofilos) — Linario donyanae-Loeflingietum baeticae (pastizal
psamofilo de terofitos efimeros) ——» Halimio-Stauracanthetum (matorral
abierto de jaguarzos 0 monte blanco) —» Rubio-Coremetum albi (matorral
denso de camarifias) —s= Rhamno oleoidi-Juniperetum Iyciae (sabinar de du-
nas)
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Fig. 5.—Sucesion regresiva de los sabinares de las dunas interiores.

{.  Rhamno-Juniperetum lyciae, 2. Rubio-Coremetum albi, 3. Halimio-Stauracanthetum ge-
nistoidis, 4. Linario-Loeflingietum baeticae, 5. Cladonietum mediterraneae, 6. Linario-Car-
duetum meonanthi (por nitrificacidn).

Tabla 71 (sas. 2}
Synrhamno-Juniperetum lyciae

Arca en m. cusdrados: 200 400 200 500 200 400

Niim. de asociaciones: 8 7 8 7 7 8
Niim. de orden: 1 2 35 4 5 6
C Tsticas de 5 cincidn

(Synthamno-Juniperetum lyciae):

Rhamno-Juniperetum lyciase 3 8 2 2 2
Linaric-Loeflingietum bacticae 1 + + 1 2 1
Halimio-S anth genistoidi 2 85 s 2 3 2
G {sticas de sinalianza,
sinorden vy sinclase (Synjuniperion
lycise, Synpistacio-Rhamnetalia,
Synquercetea ilicis):
Cladonietum mediterrancace ) 2 1 3 3 §5 1
Rubio-Coreme tum 2 2 + + + +
Pgeudop lio-Parmot m hypol 5 5 1 . 1 1
Paronychia cymosa-Ajropsia tenella 1 2 1 . .+
C T i tuli 2 4+ 4+ 2
Linario-Carduetum meonanthi . + +
Localidades:
1, 2. Sabinar del Marqués 5. Las Sabinillas
8. Control de Dofiana 6, Las Marismillm

4. Laguna del Rice
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Fig. 6.-Disposicioén catenal de la vegetacion en el Cafio de la Fuente del Duque.
1. Scirpetum maritimi, 2. Utricularietum exoleto-australis, 3. Callitricho-Elatinetum alsi-
nastri, 4. Juncetum rugoso-effusi, 5. Erico ciliaris-Ulicetum lusitanici, 6. Lonicero-Rubetum
ulmifolii, 7. Oleo-Quercetum suberis pteridietosum, 8. Erico scopariae-Ulicetum austrafis, 9.
Halimio-Stauracanthetum genistoidis, 10. Linario-Loeflingietum baeticae.

B. VEGETACION DE LOS SUELOS ARENOSOS FRESCOS

Comprende un buen niimero de asociaciones algunas de las cuales estan re-
presentadas en la figura 1. Las sinasociaciones y asociaciones que constituyen es-
ta geosigmasociacién: G: Qleo-Quercion: Populion albae: Osmundo-Alnion,
representada por las sinasociaciones G: Synoleo-Quercetum suberis: Sinficario-
Fraxinetum angustifoliae: Synviti-Salicetum atrocinereae, tienen en comuin un sue-
lo arenoso profundo oligdtrofo, con muy poca proporcion de arcillas y una capa
fredtica elevada, que segun los casos gleiza de forma mas o menos permanente y
profunda el suelo.

3. Synoleo-Quercetum suberis

En la tabla 72, se han reunido seis sininventarios que permiten dar a conocer
la composicién fitosociolégica de la sinasociacion. En la figura 6, se expone un
transecto tomado en los alrededores del Cafio de 1a Fuente del Duque, en el que
estdn representadas ademas de algunas de las comunidades sustituyentes del
Oleo-Quercetum suberis pteridietosum, otras que corresponden a ecosistemas mas
xerofilos (Synrhamno-Juniperetum lyciae) o mas higréfilos (Synficario-Fraxinetum
angustifoliae).
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Consideramos caracteristicas de sinasociacidn las siguientes asociaciones;
Oleo-Quercetum suberis (alcornocal con olivos y piruétanos), Erico scopariae-Uli-
cetum australis (brezal xerofilo o monte negro), Centaureo exaratae-Armerietum
gaditanae (pastizal vivaz de Armeria gaditana})y Chamaemeli-Vulpietum alopecu-
roris (pastizal de terdfitos graminoides subnitréfilos). Como caracteristicas de la
sinalianza termomediterrinea  (Synoleo-Quercion) podemos sehalar: Aspa-
rago albi-Rhamnetum oleoidis (coscojar con espinos prietos), Urtico dubige-
Anthriscetum caucalidis (herbazal de ter6fitos delicados escionitréfilos), y Emici-
Malvetum parvifiorae (herbazal de teréfitos muy nitrofilos). Entre las caracteristi-
cas de sinorden y sinclase (Synquercetalia ilicis, Synquercetea ilicis) hay que desta-
car: Phillyreo angustifoliae-Arbutetum (madrofial), ¥ 1a comunidad de Paronychia
cymosa y Airopsis tenella (pastizal silicicola de teréfitos efimeros). Como asocia-
ciones compaiieras, es decir, que se pueden encontrar en sinascciaciones perte-
necientes a distintas sinclases podemos destacar: Loto-Chaetopogonetum fascicu-
lati (pastizal terofitico graminoide de suelos encharcados de invierno), Galio-
Juncetum maritimi (Juncal marino de suelos arenosos humedos no haléfilos), Tri-
Jolio-Caricetum chaetophyllae (gramal de arenas).

Tabla 72 (sas, 3)
Synoleo-Quercetum suberis

Arcaen m. cuadrados: 200 200 200 500 260 200
Nim. de ascciaciones: 7 6 7 6 % 6
Nim, de orden: 1 2 38 4 B &

Caracterfaticas de sinasociaciéon y
sinalianzs (Synoleo-Quercetum su-
beris, Synoleo-Quercion):

Oleo-Quercetum suberis
Erico-Ulicetum sustralis

Urtico dubiac-Anthriscetum caucalidis
Centaureo-Armerictum gaditanae
Chamaemelj-Vulpietuin alopecuroris .
Emici-Malvetum parviflotac oL
Asparago-Rhamnetum oleoidis . . . . 1

+ 4+t o
L5

+ 4+~

L-d

- e

o -

Caracteripticas de sinorden y
sinclase (Synquercetalia ilicis,
Sinquercetea ilicis):

Com, Paronychia cymasa-Airopsis tenella 2
Phillyreo-Arbutetum unedi

++

Compaficras:

Loto-Chactopogonetum fasciculati 1-.
Galio-Juncetum maritimi
Trifolio-Caricetum chactophyllas

+ -
- ++

Localidades:

1. Casa de Guardas %, 4, Cafio Fuente del Duque
2. Alcornoque las Monjas 5, Laguna del Ojillo
6, Coto de] Rey
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En la figura 7 se expone la serie dinamica y las etapas de sustitucion del
alcornocal con olivos Oleo-Quercetum suberis pteridietosum desarrollado sobre
suelos arenosos con pseudogley en profundidad. Heo-Quercetum suberis pteridie-
tosum —» Phillyreo-Arbutetum — Erico-Ulicetum australis —» Centau-
reo-Armerietum gaditanae =% Anthyllido-Malcolmion lacerae.

5

Fig. 7.-Sucesion regresiva de los alcomocales desarrollados sobre las arenas
podsodlicas de pseudogley.

1. Oleo-Quercetum suberis, 2. Phillyreo-Arbutetum, 3. Asparago-Rhamnetum oleoidis, 4.

Erico-Ulicetum australis, 5. Centaureo-Armerietum gaditanae, 6. Anthyllido-Malcotmion.

4, Synficario-Fraxinetum angustifoliae

En la tabla 73, se han reunido seis inventarios a través de los cuales se daa
conocer la composicion fitosociologica de la sinasociacion Synficario-Fraxinetum
angustifoliae.

Consideramos caracteristicas de la sinasociacion las siguientes asociaciones:
Ficario-Fraxinetum angustifolige (fresneda sobre suelos arenosos de pseudogley),
Lonicero hispanicae-Rubetum ulmifolii (zarzal con madreselvas), Erico ciliaris-
Ulicetum lusitanici (brezal higrofilo), Galio-Juncetum maritimi (juncal marino no
haléfilo de suelos arenosos himedos). Las asociaciones que caracterizan el Syn-
populion albae son: Trifolio-Caricetum chaetophyllae (gramal de arenas), Holos-
choeno-Juncetum acuti (juncal vulnerante de suelos arenosos humedos). De mas
amplia Area geografica o ecoldgica son las caracteristicas de sinorden y sinclase
(Synpopuletalia y Synquerco-Fagetea) entre las que destacamos: Juncetum rugoso-
effusi (juncal higedfilo) y Viti-Salicetum atrocinereae(sauceda con helechos palus-
tres).
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Tabla 73 (sas. 4)
Synficario-Fraxinetum anguit{folias

Areaen m. cusdrados: 100 200 100 200 100 200
Nim, de mociaciones: 6 4 6 6 6
Nim. de orden: 1

Caracteristicas de sinssociacién
¥ dinalianza (Synficario-Fraxine-
tum, Synpopulion):

Ficatio-Fraxinetum angustifoliae
Loxicero-Rube tum ulmifolii
Erico-Ulicetum lugd tanici
Trifolio-Caricetum chactophyllae
Galio-Juncetum maritimi
Holcschoeno-Juncetum acuti

o

+row - 4
[
+d—

+a -
YY)

Caracteristicas de sinorden y
snclme (Synpopuletalia, Syn-
fquerco-Fageten):

Juncetum rugcso-effug . . . 2
Viti-Salicetum strocinerese . .+
Com, Calystegia sepium . . .
Scirpetum maritiml . . 1

- +++
++r

Compaiieras:

Genmnio-Anthiiscion A T
Localidades:

1. Laguna de Santa Olalla 4, Cafio de la Fuente del Duque

2. Coto del Re- 8. El Acebrén
3. El Recio, joli 6. La Rocina

1
2
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Fig. 8.-Dinamismo o sucesion regresiva de las fresnedas (suelos de pseudogley).
1. Ficario-Fraxinetum angustifoliae. 2. Lonicera-Rubetum ulmifolii, 3. Erico-Ulicetum lusi-
tanici, 4. Galio-Juncetum maritimi, 3. Trifolio-Caricetum chaetophyliae, 6. Loto-Chaetopo-
gonetum fasciculati.
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En la figura 8 se representan las etapas de sustitucién o dintdmicas de la fres-
neda desarrollada sobre suelos arenosos de pseudogley: Ficario ranunculoidis-
Fraxinetum angustifoliae =3 Lonicero hispanicae-Rubetum ulmifolii —» Eri-
co ciliaris-Ulicetum lusitanici =% Galio-Juncetum maritimi =3 Trifolio-Ca-
ricetum chaetophyllae — Loto subbiflori-Chaetopogonetum fasciculati.

5. Synviti-Salicetum atrocinereae

En la tabla 74, hemos reunido tres inventarios que provienen de la Rocina
con los que podemaos dar una idea sobre la composicién fitosocioldgica de la si-
nasociacién Synviti-Salicetum atrocinereae. En la figura 9 se ha dibujado un tran-
secto del arroyo de la Rocina, tomado en los alrededores del Palacio del
Acebroén, en el que estin representadas ademas de una serie de asociaciones sus-
tituyentes de la sauceda (Cyperetum pseudocypero-lusitanicae, Cladietum marisci)
otras higrofilas formadas por ciertos heléfitos de talla elevada y algunos ninfei-
dos (Scirpo-Phragmitetum mediterraneum, Potamo-Nupharetum lutei).

Consideramos caracteristicas de la sinasociacion y de la sinalianza Synviti-
Salicetum atrocinereae, Synosmundo-Alnion glutinosae las asociaciones: Viti-Sali-
cetum atrocinereae (sauceda con helecho palustre), Cladietum marisci (masiegar),
Caricetum pseudocypero-tusitanicae (carical cespitoso de gran talla), Junco emma-
nuelis-Eleocharidetum multicaulis (juncal higrofilo de corta talla, inundado en 1n-
vierno). Como asociaciones caracteristicas de sinorden y sinclase (Svnpopuletalia
y Sinquerco-Fagetea)} se pueden enumerar: comunidad de Calystegia sepium (be-
jucal subnitréfilo}, Erico-Ulicerum lusitanici (brezal higréfilo).

S .‘.,. <7} g

Fig. 9.—Hidroserie en las proximidades del Palacio del Acebrén.

L. Potamo-Nupharetum futei, 2. Scirpo-Phragmitetum mediterraneum, 3. Cladietum maris-
ci, 4. Viti-Salicerum atrocinereae, 5. Caricetum pseudocypero-lusitanicae.
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Tabla 74 (sas. 5)
Synviti-Salicetum atrocinereae

Area en m, cuadrados: 100 100 100
Nim. de asociaciones: 4 5 4
Nim. de orden: 1 2 3

Caracteristicas de sinasociacion
y sinalianza (Synviti-Salicetum
atrocinereae, Synalnion):

Viti-Salicetum atrocinereac 5 2 3
Cladietum marisci 5 2 4
Caricetum pgeudocyperolusitanicae 2 3 1
Junco-Eleocharidetum multicaulis + .
Caracteristicas de sinorden y
sinclase (Synpopuletalia, Syn-
querco-Fagetea):
Com. de Calystegia sepium . + . 1
Erico-Ulicetum lusitanici . +
Localidades:
1. La Rocina 2,8, El Acebrdn
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Fig. 10.—Sucesidn regresiva de las saucedas del Arroyo de la Rocina.

1. Viti-Salicetum atrocinereae, 2. Cladietum marisci, 3. Caricetum pseudocypero-iusitani-
cae, 4. Glycerio-Eleocharidetum palustris.
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En la figura 14, se representan las etapas de sustitucion o serie dindmica dela
sauceda desarrollada sobre suelos de gley: Viti-Salicetum atrocinereae — Cla-
dietum marisci — Caricetum pseudocypero-lusitanicae —» Glycerio-Eleo-
charitetum palustris.

C. VEGETACION DE LAS AGUAS DULCES Y LAGUNAS

La vegetacion de las aguas dulces existentes en cafios y lagunas, asi como la
de los suelos encharcados, es muy variable en Dofiana. Muchos tipos de comuni-
dades higrofilas existentes sobre suelos terrestres gleizados, no sen sino unaeta-
pa de sustitucion avanzada de los ecosistemas de vocacidn forestal anteriormen-
te tratados. De un modo general puede decirse que los tipos de vegetacion higro-
fila dulceacuicola varian mucho segiin la persistencia y naturaleza del agua. Para
su descripcion y pormenores floristicos y ecoldgicos nos remitimos al texto del
capitulo: «Descripcion de las comunidades de Dofiana» y en particular al de las
clases fitosocioldgicas: 1. Lemnetea; 4. Potametea, 5. Utricularietea intermedio-mi-
noris; 6. Littorelletea; 7. Isoeto-Nanojuncetea; 8. Phragmiteteay 22. Molinio-Arrhe-
natheretea.

Para dar a conocer graficamente algunas catenas higrofilas en Dofiana he-
mos realizido unos transectos en el Puntal de Dofiana; uno, figura 11, en el borde
de la marisma y el segundo en el cafio del Puntal, figura 12. En el primero se pue-
de ver la disposicion de 1as tres asociaciones de juncal higréfilo: Scirpetum mariti-
mi, sobre suelos aigo arcillosos y por ende mas eltrofos; Juncetum rugoso-effusi,
higrofilo y oligétrofo y Galio-Juncetum maritimi, menos higroéfilo que el anterior
y en transicion con el gramal (Trifolio-Caricetum chaetophyliae). Hacia los pasti-
zales xerdfilos solamente sometidos a encharcamientos ligeros temporales reco-
nocemos (Loto-Chaetopogonetum fasciculati, Centaureo-Armerietum gaditanae).
Enla figura 12 va puede verse la catena clasica de tas lagunas de agua dulce en las
cuales la geosigmasociacion es un eniramado entre asociaciones de las clases Lit-
torelletea y Molinio-Arrhenatheretea. En este caso puede verse de mayor a menor
persistencia o inundacion de agua las siguientes asociaciones: Giycerio-Eleochari-
detum palustris, Scirpo fluitantis-Juncetum heterophylli, Junco emmanueli-Efeocha-
ridetum multicaulis, Juncetum rugoso-effusi, Galio-Juncetum maritimi, Trifolio-Ca-
ricetum chaetophyliae.

Estos tipos de vegetacion dulceacuicola se ilustran con varios transectos, el
primero realizado en la laguna del Sopetén, figura 13, de aguas oligotrofas donde
se hallan dos comunidades higréfilas poco comunes en Defiana: Ricciocarpetum
natantis (comunidad de riciélidos acropleustofiticos) y Porametum lucentis (co-
munidad de elodeidos profundos). Asimismo, figura 14, en un amplio corte en la
laguna del Molar se repite la geosigmasociacion Phragmitetea: Littorelletea: Moli-
nio-Arrhenatheretea. Por Gltimo, figura 15, 1a laguna del Taraje permite entrever
ya la influencia subhaldfila por la presencia de Suaedo-Salicornietum ramosissi-
mae, Scirpetum maritimae y Polygono-Tamaricetum africanae, sin embargo, los
prados juncales de los bordes no tienen caracter halofilo (Galio-Juncetum mariti-
mi, Holoschoeno-Juncetum acuti).
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Fig. 11.-Transecto en los juncales y pastizales del Puntal de Dofana
1. Scirpetum maritimi, 2. Juncetum rugoso-eflusi, 3. Galio-Juncetum maritimi, 4. Trifolio-

Caricetum chaetophyliae, 5. Loto-Chaetopogonetum fasciculati, 6. Centaureo-Armerietum

gaditanae.
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Fig. 12.—Catena de la vegetacion hidréfila del Puntal de Doiiana.

I.  Glycerio-Eleocharidetum palustris, 2. Scirpo-Juncetum heterophylli, 3. Junco-Eleochari-
detum multicaulis, 4. Juncetum rugoso-effusi, 5. Galio-Juncetum maritimi, 6. Trifolio-Carice-

tum chaetophyilae.
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Fig. 13.-Vegetacion acudtica de la Laguna de! Sopetdn.
1. Juncetum rugoso-effusi, 2. Scirpo-Juncetum heterophylli, 3. Porametum lucentis, 4. Ric-
ciocarpetum natantis.
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Fig. 14.-Transecto en la Laguna del Molar.

. Glycerio-Eleocharidetum palustris, 2. Scirpo-Juncetum heterophylli, 3. Junco-Eleachari-
detum multicaulis, 4. Galio-Juncetum maritimi, 5. Trifolio-Caricetum chaetophyliae, 6. Erico
citigris-Ulicetum lusitanici, 7. Loto-Chaetopogonerum fasciculati, 8. Centaureo-Armerietum

gaditanae.
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Fig. 15.-Disposicion catenal de la vegetacién en la Laguna del Taraje y alrededo-
TEs.

1. Suaedo-Salicornietum ramosissimae, 2. Scirpetum maririmi, 3. Galio-Juncetum maritimi,
4. Polygona-Tamaricetum africanae, 5. Trifolio-Caricetum chaetophyllae, 6. Holoschoeno-
Juncetum acuti, 7. Erico scopariae-Ulicetum australis.

D. VEGETACION DE LA MARISMA SALADA

Los sedimentos arcillosos del Guadalquivir y sobre todo la mayor o menor
influencia del agua de mar en los esteros y saladares hacen del sinecosistema de
la marisma salada uno de los mas variados e interesantes de Dofiana. Para cono-
cer los detalles floristicos, ecoldgicos, y fitosocioldgicos de las asociaciones que
se desarrollan en estos bidtopos remitimos ai capitulo «Descripcion de las comu-
nidades de Dofiana», en particular al de las clases fitosociologicas: 2. Zosteretea
marinae; 3. Ruppietea; 9. Spartinetea; 10. Thero-Salicornietea; 11, Frankenietea
pulverulentae; 12. Arthrocnemetea; 20, Pegano-Salsoletea y 25, Nerio-Tamaricetea.

Para dar a conocer de un modo sintético la vegetacién haldfila e higrofila de
la marisma hemos realizado dos transectos. Uno, figura 16, en el borde del rio
Guadalquivir en tas Marismillas, en una zona donde llega la influencia del agua
del mar acada marea. Lageosigmasociacion esta constituida porlavegetacidndelas
clases Spartinetea: Arthrocnemetea. El transecto mas comuin en esa orilla algo
abrupta del rio, sobre suelos arcillosos ¢s, del borde influido por el movimiento
activo del agua de las mareas al haléfilo mas seco: Spartinerum densiflorae, Pucci-
nellio-Arthrocnemetum perennis, Inulo-Limonietum ferulacei, Polygono-Limonias-
tretum, Polygono-Tamaricetum africanae.

En Cafio Travieso, cerca de Las Nuevas, figura 17, la vegetacion desde el ca-
nail a las vetas, incluyendo algtin lucio, es la siguiente de mayor a menor persis-
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tencia del agua salada: Scirpetum compacto-fittoralis, Ruppietum drepanensis, Puc-
cinellio-Arthrocnemetum perennis, Arthrocnemo-Juncetum subulati (borde de lu-
cios), Parapholi-Frankenietum pulverulentae, Cistancho-Suaedetum verae, Hainar-
dio-Lophochloetum hispidae y Scolymo--Silybetum mariani.
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Fig. 16.—Disposicién catenal de la vegetacion halofila en las mérgenes del rio
Guadalquivir en Las Marismillas,

{. Spartinetum densiflorae, 2. Puccinellio-Arthrocnemetum perennis, 3. Inulo-Limonietum
Serulacei, 4. Polygono-Limoniastretum monopetali, 5. Polygono-Tamaricetum africanae.

Fig. 17.-Disposicion catenal de la vegetacion en Cafio Travieso (rio: veta).
L. Scolymo maculati-Silybetum mariani, 2. Hainardio-Lophochloetum hispidae. 3. Arthroc-
nemo-Juncetum subulati, 4. Parapholi-Frankenietum pulverulentae, 5. Puccinellio-Arthrocne-
metum perennis, 6. Ruppietum drepanensis, 7. Scirpetum compacto-fittoralis,



158 Lazaroa Vel 2 (1980)

D. CATALOGO FLORISTICO

En este capitulo se relacionan alfabéticamente los tixones conocidos de Dofiana y
también todos los comentados en ¢l texto. El areal que conferimos a Dofiana en este tra-
bajo es aproximadamente el del reciente Pargue Nacional y sus limites son el rioc Guadal-
quivir, Brazo de la Torre, Reserva de Guadiamar, Coto del Rey, El Rocio, Arroyo de la
Rocina y Matalascanas (Mapa).

E! caldlogo incluye ademds de las plantas recolectadas o conocidas por nosolros otras
que han sido citadas por ciertos autores pero que no hemos hallado por nuestra parte. En
particular de Allier (1977), Allier & Bresset (1977), Cabezudo (1978, 1979), Galiano & Ca-
bezudo (1976), Torres, Ramirez Diaz & Gonzélez-Berndldez (1977), Vicioso (1946), elc.

En cada taxon se precisa su autoria o la combinacion legitima que le sustituye. Cuan-
do el nombre no va precedido de signo alguno significa que existe en Dofdana y estd co-
mentado en el texto, en la tabla (Th.), asociacion (As.), sinasociacion (Sas.} o clase (nos
romanos), que en cada caso se indica. Un asterisco (*) antes del nombre pone de relieve
una plania que se comenta en el texto pero que no se conoce del drea estudiada. Un signo
de admiracidn (!} significa que no se comenta en el texto pero que la conocemos de Doda-
na, al menos de alguno de sus territorios o fincas: AG. La Algaida de Dofana, CR. Coto
del Rey, Ma. Finca de las Marismillas, MH. Marisma de Hinojos, Nu. Finca las Nuevas,
Pu. Finca el Puntal, RBD. Reserva Bioldgica de Dofiana, RG. Reserva de Guadiamar vy Ro.
Finca la Rocina. Un signo de adicion (+) pone de relieve una cita de Dofiana no vista por
nosotros y una interrogacion (?) una cita de la que dudamos sobre su existencia esponta-
nea en ¢l territorio estudiado.

V' Achillea ageratum L. - XXII - AG.
! Adiantum capilius-veneris L. -- XVI - RBD, CR.
Adenocarpus aureus Cav. (v. Adenocarpus complicarus subsp. aureus).
Adenocarpus complicatus (L). Gay subsp. aureus (Cav.) C. Vicioso —Tb. 58.
Aeluropus fitioralis (Gouan) Parl, — Ths, 15, 21, 29 - XII.
Aetheorhiza bulbosa (L.) Cass. - Tbs. 67, 68, 69.
* Agropyron curvifolium Lange (v. Elymus curvifolius).
* Agropyron farctum (Viv.) Rothm. (v. Elymus farctus subsp. farcrus).
Agropyron junceiforme (A, & D. Love) A. & D. Love (v. Elvmus farctussubsp. borea-
li-atlanticus).
Agropvron junceum (L.) Beauv, subsp. borecatlanticum Simonet & Guinochet (v.
Elymus farctus subsp. boreali-atlanticus).
* Agropyron junceum (L.) Beauv. subsp. mediterraneum Simonet (v. Elymus farctus
subsp. farctis).
Agrostis casteliana Boiss, & Reuter - Tbs. 56, 59 - As. 56.
I Agrostis pourretii Willd. -- XXII - MH.
Agrostis reuterii Boiss, — As. 54.
Agrostis stofonifera L. --Tbs. 9, 10, 11, 30, 32, 52, 53, 54, 55, 57, 62, 64 - As. 61b.
Agrostis tenerrima Trin, -- Th, 49 - XXI.
? Agrostis truncatula Parl, -G & C.
Airopsis tenella (Cav.) Ascherson & Graebner - Th. 50 - As, 50- XXI.
Alisma lanceolatum With - VIII,
Alisma plantago-aquatica L. -- Tbs. 16, 17- VIII.
Alisma ranunculoides L. (v, Baldellia ranunculoides),
Allium pallens L. - As. 29 - XII - RG.
Althaea officinalis L. - VI - Pu.
Amaranthus blitoides S. Watson -- X111 - Pu.
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Amaranthus deflexus L.~ Tb. 38 - XVIIL

Ammophila arenaria (L.) Link subsp. arenaria-- X1V,

Ammophila arenaria (L.) Link subsp. arundinacea H. Lindb. fil.--Tbs. 34, 36, 68, 69-
As, 34-XIV.

Ammophila australis (Mabille) Porta & Rigo (v. Ammophila arenaria subsp, arundi-
nacea).

Anacycius clavarus (Desf.) Pers. - Ths. 38, 40, 43 - XVII.

Anacyclus radiatus Loisel. - Tbs, 38, 43, 46 - XVIL.

Anagallis arvensis L. -- Tbs. 11, 40, 55 - XVIL.

Anagallis foemina Miller - Tb. 11 - As. 56.

Anagallis monelli L.--Th, 41,

Anagallis tenefla (L) L.--Tbs. 9, 52, 60.

Anagyris foetidal. - Th. 61.

Anchusa cafcarea Boiss. - Th, 58,

Andryala arenaria (DC.) Boiss. & Reuter (v, Andryala imtegrifolia var, grenaria)

Andryala integrifolia L. - XVIL.

Andryala integrifolia L. var. arenaria (DC.) - Tbs. 41, 49, 58, 58b - XVII.

Anemone paimata L.-G. & C.

Angelica pachycarpa Lange - As. 53.

Anogramma leptophylla (L.} Link -- RBD, CR.

Anthemis cotula L. - As. 26,

Anthoxanthum odoratum L. - Th, 52,

Anthoxanthum ovarum Lag. -- Tbs. 11, 40, 53, 56, 57- XXI.
(Se incluye Anthoxanthum ovatum subsp. macranthum (Valdés) Rivas-Martinez
comb. nova- Bas. Anthoxanthum aristarum Boiss, subsp. macranthum Valdés,
Lagascalia, 3 (1): 130. 1973).

Amthriscus caucalis Bieb. -- Ths, 40, 67 - XVII.

Anthyllis hamosa Desf, — XXI.

Antirehinum majus L. subsp. cirrhigerum (Ficalho) Franco-- Th. 69 - As. 69.

Aphanes microcarpa (Boiss. & Reuter) Rothm. -- Th, 40,

Apium inundatum (L.) Reichenb. fil. - Tb. 80.

Apium nodiflorum (L.} Lag. -- Tbs. 16, 64 - V]I,

Arabidopsis thaliana (L)) Heynh. -- Tb. 39 - XVIIL.

Arbutus unedo L. -- Tb. 65 - As. 65 - XXVIIIL

Arctotheca calendula (L.} Leryns —Ths, 38, 42, 43 - XVII.

Arenaria algarbiensis Welw. ex Willk. -- Tb. 49 - As. 49 - XXI.

Arenaria cerastioides Poir. — XVII - Nu.

Arenaria emarginata Brot. -- As. 49,

Arenaria leptoclados (Reichenb.) Guss. -- XXI - Ma.

Arisarum vufgare Targ. -Tozz. - Th. 68.

Aristolochia baetica L., —Tbs. 61, 66, 67 - XXVIII.

Armeria gaditana Boiss, -- Tbs. 54, 57, 59, 65 - As. 57.

Armeria maritima (Miller) Willd. subsp. efongara (Hoffm,) Bonnier — As. 53.

Armeria maritima (Miller) Wiild. subsp. maritima-- As. 53.

Armeria maritima (Miller) Willd. subsp. miscelia (Merino) Malagarriga -- As. 53,

Armerig pubigera (Desf.) Boiss, — As. 53.

Armeria pungens (Link) Hoffmanns., & Link -- Tbs. 34, 36, 68- As. 1, 36 -XV.

Armeria velutina Welw, ex Boiss. & Reuter -- Tbs, 58, 58b -- XXI1I1.

Armeria welwitschii Boiss. - As. 36.

Artemisia caerulescens L. subsp. caertilescens - Th, 30 - XIL

Arntemisia crithmifolia L. -- Tbs. 34, 36, 54 - XV.

Artemisia galfica auct. (v. Artemisia caerulescens subsp. caerulescens).

Arthrocnemum fruticosum (L) Moq. (v. Sarcocornia fruticosa).

Arthrocnemum glaucum (L.} Moq. (v. Arthrocnemum macrostachyum).
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Arthrocnemum macrostachyum (Moric.} Moris - Tbs. 24,27,29,31,32- As. 29, 30,31 -
XII
Arthrocnemum perenne (Miller) Moss. (v. Sarcocornia perennis).
Arum itaticum Miller - Ths, 61, 63, 65, 66, 67 - As. 63, 65 - XXVIIL
? Arundo plinii Turra-- A. & B.
Asparagus acutifolius L. - Tbs. 61, 63, 63, 67 - XXVIIIL.
Asparagus albus L. - XXVIII.,
Asparagus aphyllus L. - Tbs. 54, 58, 58b, 62, 66, 68, 69 - XXVIIL.
Asphodelus aestivus Brot, - Th, 57 - As. 57.
* Asphodelus cerasiferus Gay (v. Asphodelus ramosus).
Asphodelus microcarpus Viv. (v. Asphodelus aestivus).
* Asphodelus ramosus L. -~ As. 57.
Aster squamatus (Sprengel) Hieron. — XV,
* Aster tripolium 1., -- Th, 28,
Asterolinom stellatum (L.) Duby in DC. - Thbs. 45, 50 - XXI.
Astragatus hamosus L. — XVII - Nu.
Astragalus lusitanicus Lam. -- XXIII. RBD.
Atriplex patula L. -- XX]1 - RBD, Pu.
Avellinia michelii (Savi} Parl. -- XXI - Ma.
Avena barbata Pott. ex Link subsp. atherantha (C. Presl) Rocha Afonso--Tb. 43 -
XVIIL
1 Avena byzantina C. Koch -- XVII - RBD.
Avena longiglumis Dur. -- Tb. 56.
Baldellia ranunculoides (L.) Park. — Ths. 7, 9, 10, 12, 16, 17, 20, 52, 53, 54, 55-V1.
Bellardia trixago (L.) All. ~Th. 11.
Bellis annua L. -- As. 26,
Beta macrocarpa Guss. — Ths. 24, 26 - X1.
Beta maritima L. (v, Beta vulgaris subsp. maritima).
Beta vuigaris. L. subsp. maritima (L) Arcangeli -- Th. 46.
! Blackstonia perfoliata (L.) Hudson -- 53 - XXII - RBD.
Bolboschoenus maritimus (L.) Palla (v. Scirpus maritimus,.
U Brachypodium distachyon (L.) Beauv. - XVII - AG.
U Brachypodium sylvaticum (Hudson) Beauv. - 63 - XXVII - Ro.
Brassica barrelieri (L) Janka -- Tb. 41 - XVIL
Brassica oxyrrhina Cosson -- Tbs. 41,42 - As, 41 - XVII.
? Brassica tournefortii Gouan— G. & C.
Briza maxima L. - Tbs. 56, 57.
Briza minima L. - Ths. 52, 53, 54, 56, 57.
Bromus diandrus Roth - Tb. 40 - XVII.
Bromus hordeaceus L. -- Ths. 42, 54 - XVII.
! Bromus lanceolatus Roth - X1 - RG, MH.
Bromus madritensis L.~ Tbs. 40, 47 - XVII.
Bromus maximus Desf. (v. Bromus rigidus).
Bromus rigidus Roth -- Tbs. 38, 41, 43 - As. 40 - XVII.
Bromus rubens L., —Tb, 43 - XVIL
Bryonia dicica Jacq. — Th. 63.
Bupleurum semicompositum L. -- Th. 26.
Cakile maritima Scop. subsp. aegyptiaca (Willd.} Nyman -- As. 33 - XIIL
Cakile maritima Scop. subsp. maritima—- XIIL
Callitriche brutia Petagna - Tb. 12.
Callitriche platycarpa Kiitz in Reichemb. -- Tb. 7 - 1V.
Calflitriche truncata Guss. subsp. eccidemalis (Rouy) Schotsman -- Tb. 7, 8-1V.
+ Callitriche platycarpa Kiitz in Reichenb.-G. & C.
Callitriche verna L. - A. & B.

-2
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Calluna vulgaris (L.) Hull — Tbs. 58b, 49, 60 - As, 59 - XXIV.

Calystegia sepium (L.) R, Br.--Ths. 62, 64 - As. 5.

Campanufa fusitanica L. -- XXI.

Caprophyflum peregrinum (L.) Lange -- XIX - RG.

Capsella rubella Reuter - Ths. 38,43 - XVIL

Cardamine hirsuta L.-- Tbs. 39, 40- XVil.

Carduus bourgeanus Boiss. & Reuter - Ths. 46- As. 46 - XIX.

Carduus meonanthus Hoffmanns, & Link - Tbs. 41, 58 - As. 41 - XVIIL

Carduus pycnocephalus L. - As. 46.

Carduus tenuiflorus Curtis - As. 40.

Carex acuta L. — As. 19- VIIL

Carex acutiformis Ehrh, -- As. 19,

Carex arenaria L. -- XIV-RBD.

Carex chaetophylla Steudel —Tbs, 17, 55, 57- As. 55.

Carex distans L. - XXI1 - RBD, CR.

Carex divisa Hudson subsp. ammophila (Willd.) C. Vicioso (v. Carex chaetophyila).

Carex extensa Good. — As. 53.

Carex hispida Willd. - VIIL

Carex laevigata Sm. — VIIL

Carex mairii Cosson & Germ. - As. 54,

Carex muricgta L. - Th. 65.

Carex otrubae Podp. — Ths. 52, 54, 62.

Carex panicea L. - As. 60 - XXIV-Ro.

Carex paniculata L. subsp, lusitanica (Schkuhr) Maire - Tbs. 16, 19, 62, 64- As. 19-
VIII.

Carex pseudocyperus L.~ Tbs. 19, 64 - As. 19 - VIIL

Carex riparia Curtis - VIIL

Carex rostrata Stokes - As. 19.

Carlina corymbosa L. —-Th. 47,

Carlina racemosa L.~ Tb. 46-XI1X

Carthamus fanatus L. ~Tbs. 46, 47 - XIX.

Carum verticitlatum (L.} Koch - Tbs, 52, 53, 56- As. 52.

Centaurea calcitrapa L. — Ths. 46, 47 - XVI1, XIX.

Centaurea diluta Aiton - Tb. 46.

Centaurea exarata Boiss. ex Cosson - Tbs, 57, 58b, 59, 62.

Centaurea melitensis L. — XVII - RBD,

Centaurea polyacantha Willd. - Tbs. 68, 69 - As. 33 - XIII.

Centaurea seridis L. subsp. maritima (Dufour) Dostal -- XIII.

Centaurea uliginosa Brot. -- Tb. 60- XX1V.

Centaurium erithraea Rafn - XXI - RBD.

Centaurium maritimum (L.) Fritsch - VII - RBD.

Centaurium tenuiflorum (Hoffmanns. & Link) Fritsch -- Tb, 26.

Centranthus calcitrapa (L) Dulresne — Tb. 39 - XVII.

Cerastium glomeratum Thuill. - Tbs, 39, 40- XVIL

Ceratophyilum demersum L. -1V -Ro.

Cerinthe major L. - XVIL

Chaetopogon fasciculatus (Link) Hayek -- Tbs. 11, 52, 53, 54, 56, 57 - VIL

Chamaemelum fuscatum (Brot.) Vasc. —Tb. 26.

Chamaemelum mixtum (L.) All. -Tbs. 11, 42, 49, 57 - XVIi.

Chamaerops humilis L. -- Ths. 62, 65, 66, 67, 68 - XXVIL

Chenopodium album L.~ Tb. 38- XVIL

Chenopodium murale L. -- XVIL

Chrysanthemum segetum L. — XVII - RBD.

Cicendia pusilla (Lam.) Griseb. (v. Exaculum pusifium).
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v Cicendia filiformis (L.) Delarbre — VI - RBD.
Cichorium intybus L. --Tb. 46 - XIX,
* Cirsium monspessulanum (L) Hill -- As, 54.
* Cirsium pyrenaicum (Jacq.) All-- As. 54,
Cirsium vulgare (Savi) Ten. — Tb. 54.
* Cistanche phelypaea (L.) Coutinho subsp. lurea (Desf.) Fernandez Casas & Lainz--
Tbs. 27, 29 - As. 27.
Cistus bourgaeanus Cosson (v. Cistus libanotis).
Cistus crispus L. - As. 58 ¢ - XXI1I.
Cistus fadanifer 1.. - As, 58¢ - XXIII.
Cistus libanotis L. - Thbs. 58, 58b, 68 - XXIII.
Cistus monspeliensis L. - As. 58¢c- XXIIL
Cistus psilosepalus Sweet — Tbs. 59, 60 - XXTV.
Cistus salvifofius L, — Tbs. 58b, 59, 60, 62, 65, 66, 67, 68 - XXIII.
+ Cladanthus arabicus (L.) Cass. -G, & C.
Cladium mariscus (L.) Pohl-- Tbs. 18, 19, 64- As. 18- VIIL
Cladonia alcicornis (Lightf) Fr. (v. Cladonia foliacea).
Cladonia firma (Nyl.) Nyl. - Tb. 50.
Cladonia foliacea (Huds.) Willd. - Tbs. 50, 58, 58b.
Cladonia mediterranea Duvign, & des Abb. —Ths. 49, 50, 58, 58b, 59, 68,
Cladonia nylanderi P. Cout. (v. Cladonia firma).
Clematis cirrhosa L. ~Th, 66 - As. 67 - XXVIIL
Clematis flammula L. -- Tbs. 65, 66, 68,
Collybia konradiana Singer -- As. 69.
Conyza bonariensis (L.) Crong. — XVII.
Corema album (L.) D. Don -- Tbs. 36, 58, 58b, 67, 68, 69 - As. 69-XV.
Cornicularia aculeata (Schreber) Arch. - Ths. 50, 58.
Coronopus didymus (L.) Sm. - XVIII.
Coronopus squamatus (Forskal) Ascherson - Tb. 26 - XVIII.
Y Corrigiola littoralis Pourret - V11 - Pu,
! Corrigiola telephiifolia Pourret - XXI - Pu,
Corynephorus canescens (L.) Beauv. - Ths. 36, 58,
Corynephorus macrantherys Boiss. & Reuter - Ths. 49, 51 - XX1.
Cotula coronopifolia L. - Ths. 15, 24, 26, 31, 55.
Crassula tiffaea Lester-Garland -- Tbs. 44, 45, 49 - XX1.
Crataegus monogyna Jacq. - Ths. 62, 63, 65- XXVI,
Crepis bufbosa (L.} Tausch (v. Aetheorhiza bulbosa).
Crepis capillaris (L.) Wallr, — Th. 56 - XVIL
Crepis virens L. (v. Crepis capillaris).
Cressa cretica L. - Ths. 15, 23, 24 - VIL
Crocus salzmannii Gay (v. Crocus serotinus subsp. salzmannii).
Crocus serotinus Salisb, subsp. salemannii (Gay) Mathew -- Tb. 58b.
Crucianella maritima L. -- Tbs. 34, 36- XV.
Crypsis aculeata (L.) Aiton - Tbs. 15, 23, 25- V1L
Crypsis schoenoides (L.) Lam. -- VII.
Y Cuscuta epithymum (L.) L. - XXIV-RBD.
!' Cutandia maritima (L.} W, Barbey - XXI - RBD, Pu.
Cynara humilis L. - Tb. 47-XIX
Cynodon dactyfon (L.} Pers.—Tbs. 9, 10, 13, 17, 42, 52, 53, 54, 55, 56, 57, 60- As. 55.
! Cynoglossum creticum Miller — XXVII - CR.
Y Cynosurus echinatus L. - XXI - AG.
Cyperus capitatus Vandelli — Tb. 36.
Cyperus flavescens L. --Tb. 14. As. 14 - VII,
Cyperus fuscus L. —-Th. 13- VI
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Cyperus laevigatus L. subsp. distachyos (All.) Maire & Weiller - VIII - Ma.
Cyperus longus L. - Ths. 9, 52, 53, 54, 62, 63.

Cyperus michelianus (L.) Link -- Tb. 13 - VIL.

Cyperus mucronatus (L.) Mabille non Rottb. {v. Cyperus capitatus).
Cyperus rotundus L. — XVII - Pu.

Cytinus hypocistis {L.) L. subsp. macranthus Wettst. - Tbs. 58, 58b, 59.
Cytisus grandiflorus (Brot.) DC. - Ths. 58, 58b, 59, 66, 68 - XXI1I1.
Dacwylis hispanica Roth--Th. 58.

Damasonium alisma Miller -- Tbs. 15, 26 - VIL

Damasonium polyspermum Cosson -- Th. 20.

Danthonia decumbens (L) DC. in Lam. & DC. - Tb. 56.

Daphne gnidium L. -- Ths. 59, 62, 66, 67, 68, 69 - XXVIIIL.

Daucus carora L. subsp. gummifer Hooker fil. — As. 53.

Daucus muricarus (L.) L. - XXI - Nu,

Delphinium gracile DC. - XX1 - RBD.

Desmazeria marina (L.) Druce - X1 - Ma,

Desmazeria rigida {L.) Tutin - XVIII - RBD.

Dianthus broteri Boiss. & Reuter-- Tb. 58 - XX1I1.

Dianthus broteri Boiss, & Reuter var. macrophyilus W']lk (v. Dianthus broteri).
Digitaria debilis {Desf.) Willd. -- XXII - RBD.

Digitaria sanguinalis (L) Scop. -- XVII - RBD.

Dipcadi serotinum (L.} Medicus -- Th. 58.

Diplotaxis siifofia G. Kunze - XVl - RBD, CR.

Dipsacus sitvestris Milter — XXII - CR.

Dorycnium gracife Jordan — As. 53.

Doryenium recrum (L.} Ser. -- As. 54,

Eebaitium elaterium (L) A. Richard -- XVII - RBD.

Echinodorus ranunculoides (L.) Engelm. {v. Baldellia ranunculoides).
Echinophora spinosa L. -- XIV.

Echium gaditanum Boiss. - As. 33.

Echium plantagineum L. -- Tbs. 41, 42 - XVII.

Echium sabulicola Pomel - XIIl.

Echium vulgare L. - XVIL

Elaeoselinum gummiferum (Desf) Tutin — XX11 - AG.

Elatine alsinastrum L.-Tb, 7-As. 7-1V.

Elatine hexandra (Lapierre) DC. - G. & C.

Elatine macropoda Guss. -- Th. 12 - VIL

Eleocharis multicaulis (Sm.) Sm. - Thbs. 9, 10- As. 9-VL

Eleocharis palustris (L.} Roemer & Schultes subsp. pafustris—- Ths. 12, 16, 17, 20-
VIIL.

Eleocharis paiustris (L.} Roemer & Schultes subsp. vufgaris S.M. Walters - V111,

Eleocharis uniglumis (Link) Schuitz - As. 26-A. & B.

Elymus arengrius L. (v. Leymus arenarius).

Elymus curvifolius (Lange) Melderis -- 53.

Elymus farctus (Viv.) Runemark ex Melderis subsp. boreali-atlanticus (Simonet &
Guinochet) Melderis -- Th. 35 - As. 35-XIV.

Elymus farcrus (Viv.) Runemark ex Melderis subsp. farctus-- XIV.

Emex spinosa (L.) Campd. -- Tb. 39 - XVIL

Ephedra fragilis Desf. -- As. 67.

Erica ciliaris L. -- Ths. 18, 19, 60- XXIV.

Erica scoparia L. —Ths. 53, 58b, 59, 60, 62, 66 - As. 59 - XXIV.

Erica terminalis Salisb. — As. 54.

Erica umbellata L. - Tbs. 58b, 59- As. 58 - XXIV.

Erodium aethiopicum (Lam.) Brumh. & Thell, — Ths. 41, 42, 50, 51 -XX1.
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Erodium botrys (Cav.) Bertol, — XVII - RBD.
Erodium cicutarium (L.) L'Hér. -Th. 37-G. & C.
Erodium moscharum (L.) L'Hér. -- Tb. 38 - XVIIL.
Erophila verna (L.} Cheval. - XVII - RBD.
Eryngium corniculatum Lam. -- Tbs. 12, 17, 20- VIL
Eryngium galioides Lam, - Th, 11 - VIL,

Erpngium maritimum L. -- Ths. 34, 35, 36-XIV.
Eryngium tenue Lam. —Th. 11.

Eucalyptus camaldulensis Dehnh. -- Tb. 40 - Cult. RBD.
Euphorbia baetica Boiss. - XV - Pu,

Euphorbia exigua L. - A. & B.

Euphorbia paralias L. - Tbs. 34, 35, 36-XIV.
Euphorbie peplus L. —Tb, 39 - XVII,

Euphorbia polygonifolia L. - XIII.

Euphorbia pubescens Vahl - As, 54,

Evax astericiflora (Lam.) Pers. - A. & B.

Evax lusitanica Samp. — As. 49 - XXI.
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Evax pygmaea (L.) Brot. subsp. ramosissima {Mariz) R, Fernandes & Nogueira --

Ths. 49, 51 - As. 49- XXI.
Exacufum pusillum (Lam.) Caruel -- Tb. 11-VIL
Festuca ampla Hackel -- Tbs. 57, 65.

* Festuca rubra L. subsp. fireralis (G. F. W. Meyer) Auquier - As. 53.

Festuca rubra L. subsp. pruinosa (Hackel) Piper - As, 53,

Filago gallica L. (v. Logfia gallica).

Filago minima (Sm.) Pers. {v. Logfia minima).
Fimbristylis bisumbellata -- Th, 14-As. 14-VII
Fimbristylis dichotoma (L.) Vahl (v. F. bisumbellata).

Fimbrisyylis hispidula (Vahl) Kunth var. coiniana (Savi) Boeck, -- VII - Pu.

Frangula alnus Mill. - Tb. 19,
Frankenia boissieri Reuter ex Boiss. ~ Tb. 12.

Frankenia laevis L. subsp. intermedia (DC.) Maire -- Tbs. 32, 61.

Frankenia puilverulenta L. -- Tbs. 24, 25-XI.

Fraxinus angustifolia Vahl - Tbs. 61, 62, 63, 64 - As. 64 - XXVIL

Fritiflaria hispanica Boiss. & Reuter - Tb. 58, 59.

Fuirena pubescens (Poiret) Kunth —- As, 60- XXIV - Ro, RBD.

Fumaria bastardii Boreau - Th. 63.
Fumaria capreolata L. - Th. 63.

Fumaria sepium Boiss. & Reuter var. gaditana (Hansskn.) Pugsley-- Tb. 63.

Galactites tomentosa (L) Moench -- Tb. 47.

Galium aparine L. -- Tbs. 38, 63.

Galium debile Desv. - As. 54.

Galium minutufum Jordan — Tbs. 39, 49, 67 - XVIL
Galium mollugo L. - G. & C.

Galium murale (L.) All. - Ths. 39, 40, 45- As. 39-XVIL

Galium palustre L. - Ths. 9, 10, 19, 52, 53, 54, 60, 62, 64.

Galium rivulare Boiss. & Reuter -- As. 52.

Galium spurium L. subsp, aparinella (Lange) Rivas-Martinez & Castroviejo-- As. 40.
Gastridium lendigerum (L) Desv. (v. Gastridium ventricosum).

Gastridium ventricosum (Gouan) Schinz & Thell. -- Tb. 47.

Gaudinia fragilis (L.) Beauv. --Ths. 11, 26, 53, 54, 55, 56, 57 - As. 56.

Genista anglica L. - Thbs. 52, 60- XXIV.

Genista hirsuta Vahl - As, 58¢ - X0{11.

Genisia triacanthos Brot. -- Tbs, 58b, 59, 60- XXIV.
Gentiana preumonanthe L. -- XXIV - Ro.
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Geranium dissectum L. --Tb. 52.
Geranium molle L. - Tbs. 38, 39, 40 - XVII.
Geranium purpureum Vill. — Tbs. 37, 39, 40, 63, 67 - XVIL
Geranium rotundifolium L. -- Tbs, 37, 39, 40 - XVIL
V' Gladiolus illyricus Koch -- XXIII - RBD.
V' Gleditsia triacanthos L, — Cult. RBD.
Glyceria declinata Breb, - Thbs. 16, 20 - As. 20- VIIL
+ Giyceria fluitans (L) R. Br. --T & al.
Glyceria norata Cheval. - As, 20- V11
Glyceria plicata (Fries) Fries (v. Glyceria notata).
! Graphalium lutec-album L. -- VII - RBD.
! Gnaphalium subfaicatum Cabrera -- VII - RBD.
Gratiola linifolia Vahl - Th, 52,
Gymmnosiyles stolonifera (Brot.) Tutin -- Tb. 44 - As. 44 - XVIIIL
Hainardia cylindrica (Willd.) Greuter — Tbs. 24, 26- As. 26- XI.
Hainardiopholis X pauneroi Castroviejo — As. 26 - X1.
Halimione portulacoides (L.) Aellen -- Tbs. 27, 28, 29, 30, 32- As. 27, 28, 30- XL
Halimium commuratum Pau -- Tbs. 58, 58b, 59, 67, 69 - XXIII.
Hatimium halimifolium (L) Willk. - Tbs. 58, 58b, 59, 68, 69 - As. 58c- XXIII.
! Hedypnois arenaria (Schousboe) DC. - XXI - RBD.
! Hedypnois rhagadiofoides (L.) F.W. Schmidt -- XVI1 - RBD, RG.
Helianthemum croceum (Desf) Pers. var. stoechadifolium (Brot.) - Tb. 58 - XXIII.
% Helichrysum italicum (Roth) Guss, - G. & C, A. & B.
Helichrysum picardii Boiss. & Reuter ~ Tbs. 34, 36, 68, 69-XV,
Helichrysum picardii Boiss. & Reuter var. virescens Valdés-Bermejo -- Tbs. 58, 58b-
XX1I1.
Heliotropium europaeum L. -- Tob. 9- XVIL
Heliotropium supinum L. —-Tbs. 12, 13- VIL
Heilmintia echioides (L.) Gaertner (v. Picris echioides).
Y Hippuris vulgaris L. As. 7- A. & B.
Holcus lanatus L. - Tbs, 52, 53, 54, 56, 57, 60, 62.
Holoschoenus vulgaris Link (v. Sarpus holoschoenus).
*  Honckenya peploides (L.) Ehrh. - X1II.
Hordeum geniculatum All, (v. Hordeum hystrix).
Hordeum hystrix Roth - Tbs. 26, 55.
Hordeum leporinum Link (v. H. murinum subsp. leporinum).
Hordeum marinum Hudson - Tbs. 15, 23, 24, 26, 31-X1.
Hordeum maritimum Stokes (v. H. marinum).
Hordeum murinum L. subsp. leporinum (Link) Arcangeli-- Tbs. 38, 46, 47- As, 43 -
XVII.
Hutera johnstonii (Sampaio) Gomez-Campo - As. 41,
Hydrocharis morsus-ranae L. --Th. 5.
Hydrocotyle vuigaris L. ~Ths, 9, 14, 19, 52, 53, 60, 62 - V1.
Hygrophorus niveus Fr. -- As. 69.
+ Hyoseris scabra L. -- A. & B.
v Hyparrhenia hirta (L.) Stapf-- XVII - RBD.
Hypericum elodes L. --Ths. 9, 10, 52, 60 - VI,
Hypericum humifusum L. - Tb. 53 - VIL
Hypericum tomentosum L. - As. 54.
Hypericum undulatum Schousboe ex Willd. -- As. 52.
Hypochaeris glabra L. - Tbs. 41, 49- XXI1.
+ Hypochaeris radicara L.~ A. & B.’
Tberis linifolia Loefl. subsp. welwitschii (Boiss.) Franco & P. Silva-- Tb, 58 - XXIIl.
Ilecebrum verticillatum L. --Ths, 9, 10, 11, 12-VII,
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Imperata cylindrica (L.) Raeuschel - Tb. 54 - As. 61b- XXV,

Inula crithmoides L. - Ths. 28, 29, 30- As. 30- XIL

Inula viscosa (L) Aiton—Tb. 54.

Iris pseudacorus L. -- Tbs. 17, 60, 63 - VIII.

Iris sisyrinchium L. -- Tb. 38.

Iris spuria L, - As. 53.

Iris xiphium L. - XXIII - RBD.

Isoetes histrix Bory --Tb. 11 - VI

Isoetes velata A. Br. subsp. baetica (Willk.) Prada - VIL.

Isoetes velata A. Br. subsp. velata - Th. 12 - VIL.

Jasione montana L. -- XXI - Pu.

Juncus acutifforus Ehrh. ex Hoffm. subsp. rugosus (Steude!) Coutinho - Ths. 9,652-
As. 52,

Juncus acutus L. --Tb, 54.

Juncus anceps Laharpe-- A. & B.

Juncus articulatus L. ~ XXI1 - RBD, Pu, Ro.

Juncus bufonius L. --Tos. 11, 24, 26, 55- Vi1

Juncus bulbosus L. - Tbs, 9, 10- V1.

Juncus capitatus Weigl. - Ths, 11, 49 - VIL

Juncus effusus L. - Tbs, 10, 52, 53, 60, 64 - As. 52.

Juncus emmanuelis A. Fernandes & Garcia - Th. 9- As. 9- VL.

Juncus heterophylius Dufour - Tbs, §, 7, 9, 10, 20- V1.

Juncus maritimus Lam. (var. longipedicellatus Sennen & Elias)--Thbs, 9, 17, 29, 30,
32, 53, 54, 55, 36, 57, 60, 67- As. 53.

Juncus pygmaeus L.C.M. Richard -- Ths, 11, 12- VII.

Juncus rugosus Steudel (v. J. gcutiflorus subsp, rugosus).

Juncus srriatus Schousboe ex EILF. Meyer — Ths. 53, 54, §7.

Juncus subnodulosus Schrank -- RBD, Pu, Ro.

Juncus subulatus Forskal -- Tbs. 21, 30, 31- As. 31- XIL

Juncus tenageia Ehrh. - Tbs, 11, 49 - VIL

Juniperus macrocarpa Sibth. & Sm. — Tbs. 39, 68, 69- As. 2, 67, 68 - XXVIII.

Juniperus oophora O. Kunize - Ths, 39, 58, 58b, 67, 68- As. 2, 67 - XXVIIL.

Juniperus oxycedrus L. subsp. transtagana Franco (v. Juniperus transiagana).

Juniperus phoenicea L.~ G. & C.

Juniperus phoenicea L. subsp. fycia (L.) O. Bolos (v. Juniperus oophora).

Juniperus transtagana (Franco) Rivas-Martinez stat. nov (Bas. Juniperus oxycedrus
L. subsp. transtagana Franco, Feddes Repert. 68: 166. 1963) -- As. 68.

Kickxia cirrhosa (L.) Fristh — Tbs. 11, 57 - VIL.

Lactuca serriola L. -- As. 46,

Lagurus ovatus L. - Tbs. 32, 67 - XVII.

Lamium amplexicaule L. —-Th. 40- XVII,

Larhyrus annus L. -- XXVI - RBD.

Lathyrus palustris L. subsp, nudicaulis (Willk.) P.W. Ball -- XXVI - RBD.

Lathyrus sphaericus Retz. - XXI - Ma.

Launaea lanifera Pau-—-G. & C.

Laurentia gasparrini (Tineo) Strobl — VII.

Lavandula luisieri (Rozeira) Rivas-Martinez — Tb. 58¢ - XXIIL

Lavandula stoechas L. subsp. lwisieri (Rozeira) Rozeira (v. Lavandula luisieri},

Lavandula stoechas L. subsp. lusitanica {Chaytor) Rozeira (v. L. stoechas subsp.
sampaiana var. lusitanica).

Lavandula stoechas L. subsp. sampaiana Rozeira var. lusitanica (Chaytor) Rozeira--
Tbs. 58, 58b, 68 - XXIII,

Lemna gibba L. —Th. 1-As. 1-1,

Lemna minor L. - Ths, 1, 2-1.



Rivas-Martinez, 8. ¢ al - Vegetacion de Dofiana 167

* % * #

Leomodon maroccanum (Pers.) Ball - Th. 26 - As. 26 - XL,

Leontodon nudicaudis (L.) Banks ex Lowe -- As, 26,

Leanmtodon taraxacoides (Vill.) Mérat -- Tbs. 11, 51, 57 - XXI.

Lemuodon rothii Ball (v. Leomtodon nudicaulis).

Letwcojim antomnale L.~ Tbs. 57, 58,

Lewcojum trichophyiften Schousboe - Th. 49 - XXI.

Leves arenarius (L) Hochst, — XIV.

Limoniastrum monopetaium (L) Boiss. in DC. - Tbs. 22, 29, 30, 32-As. 32-XIL

Limomivm alzanense Erben — As. 29,

Limonium bellidifolinm (Gouan) Dumort, - As. 29.

Limonium hinervosum {G.E. Sm.) Salmon -- As. 53,

Limonium catglaunicum (Willk. & Costa) Pignatti — As. 29.

Limonitm costae (Willk.) Pignatti - As, 29.

Limonium ferwdaceun (L) Chuz. - Ths. 22, 28, 29, 30, 32- As, 28, 29, 30- XII.

Limonium salmonis {Sennen & Elias) Pignatti -- As. 33.

Limonittm scrotimum (Reichenb.) Erben--Tb. 22 - As. 29 - XIL

Limonium rournefortii (Girad) Erben -- As. 29,

Linaria donvanae Valdés-Bermejo, Castroviejo, Rivas-Martinez & Costa - Tb. 49-
As, 49 - XX1L.

Linaria lamarckii Rouy — As. 36,

Linaria mumbyana Boiss. & Reuter var. pygmaea (Sampaio) Sampaio--Tb. 51 - As.
51-XXI.

Linavia viscosa (L) Dum. - Coursct - Ths. 41, 42, 49 - As. 41 - XVII

Linaria mrsice Valdés & Cabezudo (v. Linaria donyanae).

Linum maritinnnm L. -- XX - AG.

Linum tentie Desf. -- As, 54,

Lobelia urens L. -- Ths. 52, 54 - As. 52,

Loeflingia baetica Lag. - Ths. 41, 49 - As. 49 - XXI.

Logfia gallica {L.) Cosson & Germ. - Tbs. 11, 41, 49, 50- XX1.

Logfia minima (Sm.) Dumort. - Tb. 45.

Lofinm multifforum Lam. - Tbs. 26, 53, 55, 56 - XVil,

Lefittm perenne L. - Ths. 33, 54,

Lolinm rigidum Gaudin -- XVII1 - RBD.

Lonicera periclymenum L. subsp. hispanica (Boiss. & Reuter) Rivas Goday -- Tbs. 62,
63, 64 - XXV1.

Lophochioa cristata {L.) Hyl. - Ths, 43, 44 - XVIL

Lophochioa hispida {Savi) Jonsell -- Tbh. 26 - As. 26- X1

Lophochioa pumila (Desl.) Bor. — As. 51 - XXI - Ma.

Lotus anugustissimus L. — A & B, A,

Lotus castellanus Boiss. & Reuter - Th. 51 - XXI.

Lotus creticus L. --Ths, 36, 69 - XV.

Lotus parvifiorus Desf. - Vic.

Lotus peduncifatns Cav. - Ths. 9, 52, 34, 62 - As. 52,

Lotus prestii Ten. -~ As. 53,

Lotus subhiflorus Lag, --Ths. 11, 52, 56, 57- VIL

Lotus fenuis Waldst. & Kit ex Willd, —- Tb. 55 - As. 535,

. Ludwigia palustris {L.) Elliou - Tbs. 8. 13, 16, 19, 64 - VI,

Lupinus luteus L. — XVIL

Lycopus europaens L. -- Ths, 17, 18, 64 - VIIL

Lysimachia ephenterum L. - As. 54.

Lvtirum baeticun: Gonzilez-Albo (v, Lythum tribracteaium subsp, baeticum).
Lviiirum borvstenicum {Schrank)y Litv. - Tb. 11 - VIL

Lythrum hyssopifolia L. -- V1L

Lythrum junceum Banks & Solander --Ths., 11, 52, 53, 54, 55, 56, 57.
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Lythrum salicaria L. - Tbs. 16, 18, 19, 62, 64 - VIIL,

Lythrum tribractearum Salzm. ex Sprengel (v. Lyihrum teibracteatum subsp. baeti-
cum).

Lythvum tribracteaium Salem. ex Sprengel subsp. baeticum (Gonzalez-Albo) Borja -
Ths. 15, 26, 57 - VII.

Maicoimia lacera (L.} DC. - Tbs. 41, 49, 50- As. 49 - XXI.

Malcolmia lirrorea (L) R, Br,--Ths. 36, 51, 69-XV.

Malva parviflora L. -- Tbs. 38, 46- XVII.

Malva pusitla Sm. in Sowerby -- XVIL

Mandragora autumnalis Bertol. - Th. 46,

Matrricaria maritima L. - X111

Medicago diseiformis DC. - A & B, A.

Medicago hispida Gaenn. (v. Medicago polymorfa).

Medicago lirtoralis Rohde ex Loisel. - Ths. 36, 51 - XXI.

Medicago maring L. - XV,

Medicago minima (L.} Bartal. - Tb. 51-XX{1.

Medicago polymorfa L. —-Th, 38 - XVIL.

Medicago tornara (L.} Miller - XVII - RBD.

Medicago turbinara (L) All. var. olivaeformis (Guss.) Bait. - XVII - RG.

Melica citiata L. -- XXII - RBD.

Melitotus indica (L) All, -- XVII - RBD, Nu.

Melitotus messanensis (L.) All. -- XVII.

Melilotus sulcara Desf. - Th. 26 - XVII.

Mentha aquatica L. As. 20-VIII-Ro. . .

Mentha pulegium L. --Ths. 9, 11, 12, 14, 17, 53, 57, 65- VI

Mentha suaveslens Ehrh, - XXII - RBD.

Mercurialis annua L. - Ths. 37, 38.

Mercurialis elliptica Lam, -- XVII.

Mesembryanthemum crystallinum L. - VI - CR.

Mibora minima (L.} Desv. -G & C.

Moenchia erecta (L.) P. Gaertner, B. Meyer & Scherb. - XXI - RBD.

Moheringia pemandra Gay -- Tb. 40 - XXVIII.

Molineria australis (Paunero) Paunero (v. Molineriella minuta subsp. australis).

Molineriella minuta (L.) Rouy subsp. australis (Paunere) Rivas-Martinez comb. no-
va (Bas. Periballia minuta (L.) Aschers. & Graebn. subsp. australis Paunero,
Anal. Inst. Bot. Cavanilles, 14: 200. 1957) - XXI.

Molinia caerufea (L.) Moench subsp. arundinacea (Schrank) H. Paul -- Tb. 60- As.
54,

Montia fonrana L. subsp. amporitana Sennen - VI - RBD.

Muscari comosum (L.) Miller--G & C.

Myoporum renuifolium G. Forster - Cult, RBD.

Mpyosortis discolor Pers. subsp. dubia (Arrondeau) Blaise -- XVII - RBD.

Mpyosoris laxa Lehm (v. Myosotis laxa subsp. caespitosa).

Myosoris laxa Lahm. subsp. caespirosa (C.F. Schultiz) Hyl. ex Nordh. - Tb, 52.

Myosotis ramosissima Rochel subsp. gracillima (Loscos & Pardo) Rivas-Martinez --
Ths. 39, 40 - XVIL

Myriophyltum atierniflorum DC, - Ths. 6, 7, 8, 12.

Myrtis communis L. --Ths. 59, 60, 62, 63, 65, 66, 67- As. 65 - XXVIIL

Narcissus bulbocodium L. - XXI1- RBD, CR.

Narcissus humilis (Cav.) Traub. -- XIX - Ma.

Narcissus papyraceus Ker-Gawler -- Tbh. 63.

Narcissus scrotinys L. - XXI - Ma.

Nuphar hiteum (L) Sibth.--Th. 6 - 1V.

Nvmphaea alba L. - As. 6-1V,
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' Oenanthe crocata L. -- V111 - RBD.
Oenanthe fistulosa L. - Tbs. 16, 52, 53, 54 - VIIL.
Qenanthe globulosa L.—Tb. 20 - VIIL
Oenanthe globulosa L. subsp. kunzei (Willk.) Nyman - Tb. 63.
Oenanthe lachenalii C.C. Gmelin - Tbs. 16, 17, 52, 53, 54, 55- As. 54.
Olea europaea L. var. sylvestris Brot. -- Ths. 65, 66 - XXVIIL
+ Ononis baetica Clemente -- Vic.
' Ononis pinnata Brot. - XV - Pu.
Ononis subspicata Lag. — Ths. 41, 42, 49, 51 - XX,
Ononis variegata L. --Th. 51 - XX1.
* QOnopordon acanthium. L. — As, 46.
! Onopordon dissectum Murb. -- XIX.
Onopordon nervosum Boiss. - XIX.
+ Ophioglossum lusitanicum L, - G & C.
v Orchis laxiflora Lam. - XXII - RBD.
Y Ornithogalum narbonense L. -- XX -RG.
Ornithopus compressus L. - Tb, 49,
Ornithopus ebracteatus Brot. (v. Ornithopus pinnatus).
Ornithopus pinnatus (Miller) Druce - Th. 11 - XXI.
Ornithopus sativus Brot. (v. O. sativus subsp. isthmocarpus).

Ornithopus sativus Brot. subsp. isthmocarpus (Cosson) Dostal -- Tb, 57- XXI.
* Oryzopsis miliacea (L.) Benthamn & Hooker (v. Piptatherum miliaceum).
Osmunda regalis 1., - XXVII,
Osyris alba L. --Th. 66 ; XXVIIL
Osyris lanceolara Steudel & Hochst. ex A, DC. (v. Osyris quadripartita).
Osyris quadripartita Salzm. ex Decne. -- Tbs. 58, 58b, 67, 68 - XXVIIIL.
Oranthus maritimus (L.) Hoffmanns. & Link - Tb. 34- XIV.
U Oxalis corniculaia L. - XVIII - RBD.
Oxalis pescaprae L. - Tb. 63.
Pancrativum maritimum L. -- Tb. 34,
Panicum repens L. - Ths. 9, 10, 52, 53, 54, 56, 57, 60.
Y Papaver dubium L. - XVII - AG.
Parapholis icurva (L)) C.E. Hubbard -- Ths. 24, 25- As. 26, 29- XI.
Parapholis pycnantha (Hackel ex Druce) C.E. Hubbard -- Tb. 26- XI.

' Parentucellia viscosa (L.) Caruel -- XXI - RBD.

* Parietaria judaicaL.—Th. 37.

! Paronychia argentea Lam. — XVHI - RBD. )
Paronychia cyvmosa {L.) DC. - Ths. 11, 45, 50 - As. 50 - XXI.
Paspalum paspalodes (Mich) Scribner -- Ths. 11, 17.

Paspalum vaginatum Swartz -- Ths. 13, 20, 53, 54, 55.
! Phalaris minor Retz. -- XVII - MH, Nu.
Phalaris paradoxa L. - Th, 26,
Phitlvrea angustfolia L. - Ths. 59, 60, 65, 66, 67, 68 - XXVIIIL,
Phragmites australis (Cav.) Steudel -- Tbs. 16, 17, 19, 20 - VIIL

I Phragmites australis (Cav.) Steudel var. isiaca (Kunth) - VHI - Ro.
Physarum compactum Ehrenb. - As. 69,

! Phyrolacca dioica L. - Cult. RBD.

Picris echioides L. - Tb, 46 - XIX.

Y Pimpinella villosa Schousboe - XXI - RBD.

V' Pinguicula Iusitanica L. — As, 66 - XXIV - Ro.
Pinus pinea L. -Tb. 67 - As. 67.

* Piptatherum miliaceum (L.) Cosson - Thb, 36,

Pistacia lentiscus L. - Ths. 62, 63, 65, 66, 67, 68, 69 - XXVIIL
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Pithya cupressina (Batsch ex Fr.) Fuck. - As. 69,
Plantago afra L.--Tb. 49.
Plamago bellardii All. --Th. 11.
Planmago coronopus L. - Ths. 11, 24, 26, 55,
* Planmago crassifolia Forskal — As. 33.
Plantage lagopus L. --42, 43, 47 - XVIL.
Plantago lagopus L. var. fusitanica (L.) Ball - Tb, 26.
? Plantago media L. - A & B.
Plantago lanceolara L. - Tbs. 52, 53, 56.
Plamago lusitanica L. (v, Plantago lagopus var. lusitanica).
: Poa annua L. --Tb. 55- XVIIL
+ Poa compressa L.—-A & B,
Poa infirma Kunih -- Ths. 38, 39, 40, 44, 45- XVIIL
Poa trivialis L. {v. Poa trivialis subsp. silvicola).
Paa wrivialis L. subsp. sifvicefa (Guss.) Lindb. fil. -- Tbs. 52, 53, 54 - As. 32
* Polyearpon alsinifolium (Bir.) DC. - XIII.
Polvcarpon diplivitum Cav. - Tbs. 49, 50, 51 - XX],
Potvearpon tevvaphvitum (L) L. --Tbs. 38, 42, 44, 45 - XVIII.
V' Polvgonum amphibium 1. -- 1V - RBD.
Polvgonum equisctiformis Sibth. & Sm. -- Ths. 30, 32, 61, 64 - XXV.
V' Polygonum hyvdropiper L, -- VIII - RBD.
Polygonum maritimum L, - As. 33,
Polygonum salicifolitm Brouss. ex Willd. - Th. 6- V.
Polypogon maritimus Willd. -- Ths. 9, 12, 15, 16, 17, 26, 52, 53, 34, 57.
Populus alba L. - Th, 63 - XXVII
Poramogeton crispus L., --Th. 7-1V,
Poramogeton tucens L. --Th. 5-1V.
Potamogeton pectinatus L. var. tenuifolivs Bennett -- Tb. 4+ As, 4.
Potamogeton polvgonifolius Pourrci- Tbs. 8, 10-1IV.
Potramogeton trichioides Cham, & Schlecht - Th, 7-1V.
Potentitla erecta (L) Rauschel-- Tb. 60.
Vo Porenmtifla reprans 1., - XXI - RBD.
+ Pseudortaya minuscila (Pau) Lainz -G & C, A,
Pseudorlava pumila (L) Grande -- Tb. 31- As, 51« XXI.
Preridium aquitinum (L.) Kuhn --Ths, 60, 62, 63, 635, 66 - As. 65.

U Prerocephalus diandrus (Lag.) Lag. - XXI-RBD.
v Prerocephalus intermedius (Lag.) Coutinho -- XV - RBD.
* Puccinellia festuciformiy (Host) Parl. - As. 29,
* Puccinellia maritima (Huds,) Parl, -- Th, 28 - As, 28,
¥ Puccineltia pseudodistans (Crepin) Jansen & Wachter - As. 29,
* Pulicaria dvsenterica (L) Bernh. -- As, 54,
Pulicaria palirdosa Link - Tbh. 11, 12.
Prlicaria uliginosa Hoffmanns. & Link (v. Pulicaria paludosa).
Pyrus bourgaeana Decne. -- Tb. 65- As. 65 - Sas. 2 - XXVIII
#*

Quercus canariensis Willd, -- Sas, 2.

Quercus coccifera L. -- Ths. 63, 66 - XXVIIL.

Quercus rorundifolia Lam, -- Sas, 2 - XXVIII.

Quercus suber L. - Tbs, 65, 66 - Sas. 2 - XXVIIL.

Radiola linoides Roth -- Tbs.. 11, 49 - VII.

Ranunculus aleae Willd. (v. Ranunculus butbosus subsp. aleae).

Ranunculus buudotii Godron --Ths. 5, 6, 26 -IV.

Ranunculus bulbosus L. subsp. aleae (Willd.) Rouy & Fouc, - Ths. 52, 53. 54, 63.
Ranunculus ficaria L. - Tbs. 61, 63 - As. 63 - XXVII.

Ranunculus muricarus L. -- Th. 26,
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Ranunculus ophioglossifolius Vill. - Ths. 7, 20, 52, 55.

Ranunculus parvifiorus L, -- Tbs. 26, 39, 40- As, 39- XVIL
Ranunculus sardous Crantz (v. R. sardous subsp. trilobus).
Ranunculus sardous Crantz subsp. trilobus (Desf) Rouy & Fouc. —- Tbs. 26, 55.
Ranunculus trilobus Desf. (v. R. sardous subsp. trilobus).
Raphanus raphanistrum L. - Tbs. 42, 43 - XVIL

Rapistrum rugosum (L.) All - Tb. 46.

Reichardia gaditana (Willk.) Coutinho -- As. 41,

Reichardia tingitana (L.} Roth —Tbs. 41, 54 - XVII.

Reseda media Lag. - XVII - RBD, Pu.

Retama monosperma (L)) Boiss. — Tb. 68.

Rhamnus alaternus L. - Th. 66.

Rhamnus oleoides L. subsp. oleoides-- Tbs. 66, 67. 68, 69 - XXVIII,

Rhamnus oleoides L. subsp. spinulosa Rivas-Martinez inéd. - As. 66.

Rphynchospora rugesa (Vahl) S. Gale - VI - Ro.

Riccia fluitans L. —~Tb. 2- As. 2.

Ricciocarpon natans (L.) Corda—-Tb. 2- As, 2.

Ridolfia segetum Moris - Th. 46 - XVII.

Rosa canina L. - Tb. 62- XXVL

Rosmarinus officinalis L. --Ths, 38, 58b, 59, 66, 67.

Rubia peregrina L. subsp. longifolia (Poiret) O. Bolos—~Thbs. 62, 64, 65, 66, 67, 68, 69-
XXVIIIL

Rubus ulmifolius Schott - Tbs. 52, 53, 54, 59, 60, 62, 63, 64, 65, 66, 67- As. 65-XXVI.

Rumex acetosella L.—-G & C, A & B.

Rumex angiocarpus Murb, - Th, 57 - XXI.

Rumex biformis Lange -- As. 53.

Rumex bucephalophorus L. subsp. hispanicus (Steinh.) Rech. fil. - Th. 58¢ - XXI.

Rumex conglomeratus Murray - Ths. 52, 53, 63, 64.

Rumex crispus L. --Th. 53.

Rurex dentatus L. subsp. halacsvi (Rech.) Rech. fil. - Tbs. 16, 20, 26, 61.

Rumex halacsyi Rech. (v. Rumex dentatus subsp. halacsyi).

Rumex pulcher L. — Ths, 46, 47.

Rumex tingitanus L. - XVII - RBD.

Ruppia cirrhosa (Petagna) Grande - Ths, 4, 31 -1I1.

Ruppia maritima L. subsp. drepanensis (Tin,) Maire & Weiller (v. Ruppia cirrhosa).

Ruscus aculearus L. - Ths. 63, 63 - As. 65 - XD{VIIL.

Saccharum ravennae (L.} Murray - Tbs. 54, 59, 60, 62 - XXV.

Sagina apetala Ard. -- Ths. 44, 45 -XVIII.

Sagina maritima G. Don - As. 26.

Salicornia ramosissima J. Woods - Tbs. 23, 24, 31-X.

Salix alba L. subsp, virellina (L.} Arcangeli —Th, 63,

Salix atrocinerea Brot. -- Ths. 19, 60, 64 - As. 64 - XXVIL

Salix purpurea L. — XXVII - RBD.

Salsofa kali L.-- As. 33. )

Salsola soda L.--Ths. 23, 25-X1.

Samolus valerandi L. -- Tbs. 14, 52, 53,

Sarcocornia fruticosa (L.) A.J. Scott - Tbs. 27, 28, 29- As. 27, 28, 30-Xll.

Sarcocornia perennis (Miller) A.J. Scott -- Tbs. 24, 28- As. 28, 30- XII.

Schoenus nigricans L. - Tb, 54,

Scifla autumnalis L. —Th. 65.

Scilla maritima L. (v, Urginea maritima).

Scirpus cernuus Vahl —-Tb. 9.

Scirpus fluitans L, - Tb. 10- VI,

Scirpus holoschoenus L. - Tbs. 53, 54, 57, 59, 61b, 62, 69- As. 54.
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Scirpus holoschoenus L.f. australis (Murray) — Tb. 58b.
Scirpus facustris L. —Tbs. 16, 17-VIIL
Scirpus littoralis Schrader var, thermalis Trabut --Tbs. 21, 31- As. 21- VIIL
Scirpus maritimus L. var. compactus (Hoffm.} Meyer - Tbs. 15, 21, 31- As. 17,21 -
VIIIL.
Scirpus maritimus L. var. maritimus—~Ths, 16, 17, 20, 52, 55- As. 17- VIIIL,
Scirpus pseudosetaceus Daveau —Th. 11, 55- VIL
Scirpus tabernaemontani C.C. Gmelin -- Th. 20 - VIIL.
Scolymus hispanicus L. —Tbhs. 46, 47 - As. 47 - XIX.
Scolymus maculatus L. —- As. 46 - XIX.
! Scorpiurus muricatus L. -- XVII - RBD, RG.
Scorzorera fistulosa Brot. — Tbs. 9, 16, 52, 53 - As. 52- VL.
! Scorzorera laciniata L. var, integrifolia (Gren. & Godr.) Rouy - XII - Nu.
Scrophularia frutescens L. --Tb. 36- XV,
Scutellaria minor Hudson -- Ths, 9, 52, 53, 60, 62- As. 52,
* Sedum album L. --Tb. 371.
! Senecio aquaricus Hill - XXII - RG.
* Senecio doria L. - As. 54.
Senecio gallicus Chaix - Tb, 41 - XVII,
Senecio jacobea L, - Ths. 47, 57, 58.
Senecio fividus L. - Tbs. 49, 50- XVII.
Senecio sylvaticus L. —Ths. 39, 41 - XVIL
Senecio vulgaris L. - XVIL
Serapins lingua L. - Th. 57.
Sesamoides canescens {L.} O. Kuntze -- XXI - RBD.
* Sesamoides latifolia (Merino) Valdés & Castrovicjo - As. 53,
Sherardia arvensis L. —-Tb. 38 - XVII.
Sieglingia decumbens (L.} Bernh. (v. Danthonia decumbens).
! Silene alba (Miller) Krause -- XXVTIL
Silene colorata Poiret -- XVII.
+ Silene cretica L, - A, & B.
Silene gallica L. —Tb. 38.
Silene laeta (Aiton) Godron —-Ths, 9, 11, 56, 57.
Silene littorea Brot. --Th. 51-8as. 1-XX1.
Silene longicaulis Pourret ex Lag. --Tb. 41- As. 41-XVIL
Silene micropetala Lag. — Tb. 41 - XVIL
Silene nicaensis All. - Tb. 36.
! Silene nocturna L. - XVII - RBD.
Silene ramosissima Desf. -- Th. 36.
Silene scabriflora Brot. -- XVII.
* Silene vulgaris (Moench) Garcke subsp. maritima (With.) A. & D. Love - As. 53.
Silybum marianum (L.) Gaertner-- Tbs. 38, 40, 46 - XIX.
Sinapis arvensis L, —XVII,
Sisymbrium officinale (L.) Scop. -- XVIL
? Sium erectum Hudson - A. & B.
Smilax aspera L. var. altissima Moris & De Not. --Ths. 62, 63, 65, 66, 68 - XXVIII.
Y Solanum dulcamara L. - XXVII - Ro.
+ Solanum nigrum L.--G. & C.
! Solanum sodomaeum L. - XV - Pu,
Soliva stolonifera (Brot.) R. Br. (v. Gymnostyles stolonifera).
Sonchus asper (L.) Hill - Tb. 54.
+ Sonchus maritimus L. A & B,
* Sonchus maritimus L. subsp. agquatilis (Pourret) Nyman -- As, 54.
Sonchus oleraceus L.--Ths. 37, 38.
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Sonchus tenerrimus L, ~ XVI - Pu.

Sparganium erectum L. -- Ths, 16, 20 - VIII.

Sparganium erectum L. subsp. neglectum (Beeby) Schinz & Thell, - VIII.

Spartina alterniflora Loisel.— IX.

Spartina densiflora Brogn. - Ths. 22, 28, 30-IX.

Spergula arvensis L. ~Tb. 11.

Spergularia longipes Lange (v. Spergularia purpurea).

Spergularia nicaensis Sarato ex Burnat - Tbs. 24, 25, 26.

Spergularia purpurea (Pers.) Don fil. - Th. 57.

Spergularia rubra (L.) J. & C. Presl — Tb. 45 - XVIII.

Spergularia salina J. & C. Presl. — XI-RBD, Nu,

Spergularia tangerina P. Monnier--T. & al.

Sphenopus divaricatus (Gouan) Reichenb, — Tbs. 24, 26 - As. 29- XI.

Sporobolus arenarius (Gouan) Duval-Jouve (v, Sporobelus pungens).

Sporobolus pungens (Schreber) Kunth -- Tb. 68 - As. 35-X1V.

Sporobolus virginicus (L.) Kunth var. arenarius (Gouan) Maire (v. Sporobolus pun-
gens).

Stachys arvensis (L.) L.--Tb. 3§- XVIIL

Stauracanthus genistoides (Brot.) Sampaio - Tbs. 58, 58b, 69 - XXIII.

Stellaria media (L) Vill. - Tbs. 37, 38, 39, 40 - XVIL

Stellaria pallida (Dumort.) Pire - XVII.

Stipa gigantea Link - Tb. 58b.

Stipa tenacissima L. -G & C.

Streptothrix fusca Corda — As. 69.

Suaeda maritima (L.) Dumort. -- Tb. 23.

Suaeda splendens (Pourret) Grenier & Godron -- Tos. 23, 24, 25-X1.

Suaeda vera JF. Gmelin —Tb, 32-XX.

Suaeda vera J.F. Gmelin var. brevifolia (Moq.) Rivas-Martinez - As. 29,

Tamarix africana Poir. ~ Ths, 61, 63, 67 - As. 61 - XXV.

Tamarix canariensis Willd. - XXV.

Tamarix gaflica L. - As, 61 - XXV.

Tamarix parviflora DC. - Cult. RBD,

Tamus communis L. ~Tbs. 62, 63, 65, 66- XXVI.

Taraxacum pyropappum Boiss. & Reuter - As. 55,

Teesdalia coronopifolia (J.P. Bergeret) Thell. -- XVII - RBD.

Teucrium belion Schreber - Tb. 68.

Teucrium seordioides Schreber —- Ths. 53, 54.

Thapsia maxima Miller - XXVIII - RBD.

Thapsia villesa L. - Tb. 58b.

Thellephora caryophyllea Fr, -- As. 69.

Thelypteris palustris Schott (v. Thelypteris thelyprerioides subsp. glabra).

Thelypteris thelypterioides (Michx.) Holub subsp. glabra Holub--Tbs. 19,64 - As. 64 -
VIII,

Thorelia verticillatinundata (Thore) Brig. - Th, 9-As, 9-VI,

Thymus capitatus (L.) Hoffmanns. & Link -- As. 58¢c- RBD.

Thymus carnosus Boiss. — Tb. 36- As. 36,

Thymus mastichina L. subsp. tomentosus (Wilid.) Rivas-Martinez - Tbs. 58, 58b-
XX111.

Thymus tomentosus Willd. (v. Thymus mastichina subsp. tomentosus}).

Tolpis barbata (L.) Gaertn. — Tbs, 42, 50, 56, 57 - XXI.

Tolpis umbellata Bertol. — Tb, 49 - XXI.

Torilis arvensis (Hudson) Link subsp. neglecta (Schultes) Thell, -- XVII - Nu.

Torilis nodosa (L.) Gaertn. -- Tbs. 32, 40, 61 - XVIL.

Tortula arenaria—-Th. 51.
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Tortula flavovirens-- Th, 69.
Tribulus terrestris L. -- XVIII - Ro.
Trifolium arvense L. - XXI1 - RBD.
Trifolium campestre Schreber -- XXI - RBD.
Trifolium cernuum Brot. - VII - RBD.
Trifolium cherleri L. - XVI1 - RBD.
Trifolivm dubium Sibth, - XXII - RBD.
Trifolium fragiferum L. -- As. 55,
Trifolium isthmocarpum Brot. - Tb. 26,
v Trifolivm lappaceum L, - XXII - RBD.
Trifolium laevigatum Poiret {v. Trifolium strictum).
Trifolium maritimum Hudson (v. Trifolium squamosum).
U Trifolium micranthum Viv. — VI - RBD.
Trifolium nigrescens Viv. — XVII.
* Trifolium occidentale D.E. Coombe — As, 53,
Trifolium ornithopodioides L. -- Ths. 26, 55.
Trifolium repens L. --Th. 52.
Trifolium resupinatum L. - Tbs, 26, 55 - As. 54.
! Trifolium scabrum L. -- XVII - RBD.
V' Trifolium spumosum L.—XI-Nu.
Trifolium squamosum L. --Th, 26 - As. 26.
Trifolium strictum L. --Tbh. 52.
Trifolium suffocatum L.~ Tb. 44 - XVIIL
Trifolium tomentosum L. —-Th. 51,
Triglochin barrelieri Loisel, - Tb, 30 - XII.
Triglochin bulbosum L. subsp. barrefieri (Loisel.) Rouy (v. Triglochin barrelieri).
+ Triglochin laxiflora Guss.— G & C.
Trisetaria dufourei {Boiss.) Paunero -- Thbs. 49, 51 - XXI.
Trisetum paniceum (Lam.) Pers. — XVII,
Trixago apula Steven (v, Bellardia trixago).
Tuberaria bupleurifolia (Lam.) Willk. — XXI.
Tuberaria guttata (L) Fourr. -- Thbs. 11, 41, 49, 50, 57- XX1.
Typha angustifolia L. -- Tbs. 16, 18 - VIIL.
Typha angustifolia L. subsp. australis Schumacher (v. Typha dominguensis).
Typha dominguensis (Pers.) Steudel - Tb. 21 - As. 16- VIIL
Typha latifolia L. -- Tbs. 16, 64 - VIIL
Ulex australis Clemenle - Tbs. 58b, 59, 66- XXIV.
Ulex lusitanicus Webb (v, Ulex minor var, lusitanicus).
Ulex minor Roth var. lusitanicus (Webb) C. Vicioso—Tbs. 59, 60, 62 - XXIV.
? Ulex parviflorus Purret,
Ulmus minor Milter - Tb. 63 - XXVII.
* Umbilicus gaditanus Boiss. -- As. 37.
U Umbilicus heylandianus Webb & Berh. -- XVII - Ro.
* Umbilicus horizontalis (Guss.) DC. -- As. 37.
Umbilicus neglectus (Coutinho) Rothm. & P. Silva--Th, 37- As. 37-XVL
Umbilicus rupestris (Salisb.) Dandy--Tb. 37- As. 37-XVL
Urginea maritima (L.) Baker -- Tbs. 46, 68.
Urtica caudata Vahl (v. Urtica dubia).
Urtica dubia Forskal -- Tbs, 37, 38, 39, 40- As. 39, 40 - XVIL
Urtica urens L, -- Ths. 38, 40 - XVIL
Utricularia australis R. Br. --Th, 8-V.
Utricularia exoleta R, Br.—Th. 8- As. 8-V.
Utricularia gibba L. subsp. exoleta (R._Br.} Taylor (v. Utricularia exoleta).
U Verbascum sinuatum L. - X1X - RBD.
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Veronica anagallis-aquatica Bermnh, — Tb. 20- VIIL.
! Veronica anagalloides Guss. -- VIII - RBD.
Veronica arvensis L. - XVIL
! Veronica scutellata L. - XX1I - RBD.
! Vicia eriocarpa (Hausskn) P.W. Balt - XVII - RBD,
! Vicia futea L.~ XVII - Pu.
Vicia nigra (L.) Burm. (v. Vicia sativa subsp. nigra).
Vicia sativg L. - XVIL.
Vicia sativa L. subsp. nigra (L.) Ehrh. -- Tb. 56.
! Vicia tenuissima (Bieb.) Schinz & Thell. -- XVII - RBD, Ro.
Viola kitaibeliana Schultes -- Tb, 39 - XVil.
Vitis vinifera L. - Tbs, 62, 64 - XXVII.
Vulpia alopecuros (Schousboe) Dumort. - Tbs. 36, 41 - As. 41, 42 - XVIL
Vulpia alopecuros (Schousboe) Dumort. var. sylvatica Boiss. - Th, 42,
Vulpig ciliata Dumort. - XX1.
Vulpia fontquerana Melderis & Stace -- Th. 49 - As. 49- XXI.
Vulpia membranacea(L.) Dumort. var. occidenralis A, Camus-Tbs.41,49,57-XVH,
XXI.
¥ Wahlenbergia hederacea (L.} Reichenb. - As. 52,
Zanichellia peltata Bertol. --Tb. 4 - As. 4-]IL
Zostera nana Mertens ex Roth (v. Zostera noltii).
Zostera noftii Hornem. -- As. 3-11

E. CATALOGO FITOSQCIOLOGICO

Se relaciona en este capitulo todos los nombres de los sintixones y sigmatixones que
aparecen comentados en el texto sobre la vegetacién de Doifiana. Su localizacién puede
hacerse en la tabla (Th.), asociacion {As.), sinasociacién (Sas.) o clase (nimeros roma-
nos), que en cada caso se indica.

Acacien gummiferae - XXVIIL.

Agropyrenion farctii - XIV.

Agropyrenion junceiformis — XIV.

Agropyretum mediterraneum - As. 35- XV,
Agropyrion junceiformis-- As. 41 - XiII, XIV.
Agropyrion pungentis— As. 53.

Agropyro junceiformis-Otanthetum maritimi - As, 41,
Agropyro-Minuartion peploidis-- X1V,
Agropyro-Otanthetum ammophiletosum arenariae— XIV.
Agropyro-Otanthetum crucianelletosum - XIV,
Agrostietafia castellanae - As, 57 - XXI1,

Agrostion castellanae— As. 56, 57.

Alysso-Brassicion barrelieri - As. 41.

Ammophilenion arenariae - X1V,

Ammophilenion arundinaceae-- XIV.

Ammophiletalia -- As. 41 - XIV.

Ammophiletea - XIV, XV.

Ammophiletum arundinaceae- XIV.

Ammophilerum arundinaceae lotetosum cretici — XIV.
Ammophition- XIII, XIV, XV,

Ammophilion arundinaceae-- As. 41, 50- X1V,
Ammophilion borealis-- XIV.,
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Anachorto-Arenarierum algarviensis -- As. 49,

Anacyclo-Hordeetum pinardietosum coronarige-- As. 43.

Anacyclo radiati-Hordeetum leporini—~Th. 43 - As. 29, 43, 48.

Anagallidi tenellige-Juncion bulbosi- As. 52- V1.

Anthyllido-Malcolmion - As. 41,49 - Sas. 3-Fig. 7-XXL

Antinorio agrostideae-Glycerietum spicatae— As. 20,

Arganion—- XIV.

Arganion litorale - XXVIIIL.

Armerio miscellae-Festucetum littoralis -- As. 53,

Armerio welwitschii-Crucianelletum — As. 34, 35, 36, 41.

Armerion maritimae— As. 53-X.

Aro italici-Oleetum sylvestris ~ As, 65,

Aro italici-Ulmetum minoris - As. 63.

Artemisietalia crithmifoliae-- As. 41 - XIV.

Artemisio crithmifoliae-Armerietum pungentis—Tb. 36- As. 34, 35, 36, 51b, 58, 67, 68-5as. 1-
Fig. 1, 2, 3.

Artemisio gallicae-Limoniastretum-- As, 32.

Arthrocnemenion fruticosi-- As. 27 - XIIL.

Arthrocnemenion glauci— As. 24, 29, 30, 31-X, XII.

Arthrocnemenion perennis— As, 28 -1X, XII.

Arthrocnemetalia fruticosi-- As. 24, 29 -XI1.

Arthrocnemetea -- XI1,

Arthrocnemetea fruticosi-- X11,

Arthrocnemetum fruticosi - As. 29.

Arthrocnemetum glauci — As, 24,

Arthrocnemetum glauci taganum-- As. 29.

Arthrocnemetum perennis— As. 29.

Arthrocnemion fruticosi— As. 30, 32 - XIL

Arthrocnemo glauci-Hordeetum maritimi -« As. 31,

Arthrocnemo-Juncetum subulati-Tb. 31- As. 21, 23, 29, 31-Fig. 17

Asparago aphylli-Calicotometum villosae— As. 65.

Asparago-Rhamnetum olecidis-- Th. 66 - As. 59, 65, 66, 67-Fig. 4, 7.

Asparago-Rhamnion oleoidis -- As. 65 - Sas. 3 - XXVIII.

Asteretea tripolii—- As. 17 - XII.

Astero tripolii-Juncetum gerardi-- As. 53.

Atriplicetatia littoralis -- X111,

Atriplicion littoralis-- As. 33 - X111

Balanseo-Quercion rorundifoliae— XXVIIL.

Berberidion vulgaris - XXVI.

Bolboschoenetalia maritimi— As. 21 - VIIL,

Bostrychio-Halimionetum portulacoidis - As. 28 - X11.

Brachypodietalia (Trachynietalia) distachyi-- XXI.

Brizo-Holoschoenenion— As. 54 - XXII.

Bromenalfia rubenti-rectori - As. 41.

Brometalia rubenti-tectori — As. 41 - XVII.

Bupleuro-Trifolietum ornithopodioidis - As. 26.

Cakiletalia maritimae-- XIII.

Cakiletea maritimae -~ XII1.

Cakilion aegyptiacae— As. 33, 34 - X1II, XIV.

Callitricho-Batrachion -1V,

Callitricho platycarpae-Elatinetum alsinasiri-~Tb, 7- As. 7, 8 - Fig. 6.

Calluno-Ulicetalia — As. 58 - XXIV.

Calluno-Ulicetea - As, 59 - XXII1, XIV.
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Carduo-Silybetum mariani— As. 46.

Caricetum paniculatae - As. 19,

Caricetum pseudocypero-lusitanicae—'Tb. 19- As. 6, 18, 19; 60, 64 - Sas. 5-Fig. 9, 10.

Carici-Medicagetum arabicae caricetosum chaetophyllae-- As. 55.

Carrichthero-Amberboion lippi— As. 41.

Cedretaiia atlanticae~ XXVII, XXVIIL

Centaureo exaratae-Armerietum gaditanae--Th. 57-As 7 11, 57, 59, 65-3as. 3-Fig. 7, 11,
14,

Centrantho-Parietarion judaicae-- As. 37 - XVI.

Cerintho-Fedion cornucopiae— As. 41.

Cicendion — VII.

Cirsio monspessulani-Holoschoenetum — As. 54.

Cistancho luteae-Arthrocnemerum fruticosi—Th, 27 - As, 22, 27, 28-X11.

Cistancho-Suaedetum verae-- As. 29, 48 - XX.

Cisto-Lavanduletea - As, 59 - X011, XXV,

Cisto-Ulicetum eriocladi- as, 58c.

Cladietum marisci-Th. 18- As, 2, 6, 18, 64-Sas. 5-Fig. 9, 10.

Cladietum oligohalinum-- As. 18. .

Cladio marisci-Caricetum hispidae-- As. 18.

Cladonietum mediterraneae-- As. 41, 49, 58, 67 - Sas. 2 - Fig. 4, 5.

Clematidi cirrhosae-Juniperetum lyciae-- As. 67.

Com. de Ammophila arundinacea -- As. 68.

Com. de Centaurea polyacantha y Cakile aegyptiaca - As. 33.

Com. de Cistus monspeliensis v Cistus crispus -~ As. 58c.

Com. de Cynara humilis y Scolymus hispanicus--Tb. 47 - As. 47,

Com. de Gaudinia fragilis y Agrostis castellana—Th. 56 - As. 56.

Com. de Imperata cilindrica-- As. 61b,

Com. de Linaria mumbyana var. pygmaea--Tb. 51 - As. 51

Com. de Ononis variegata y Silene littorea--Th. 51b - As. 51b.

Com. de Paronychia cymosa y Airopsis tenella--Th, 50 - As. 49, 50, 58.

Coremion albi-- As. 58, 69 - X1II, XIV, XV.

Crassulo-Saginetum apetalae-- Tb. 45 - As. 45 - XVIIL

Crataego-Prunetea -- XXVI.

Crithmo-Armerietum pubigerae-- As. 53,

Crithmo-Armerion - As, 53,

Crithmo-Limonietea - As. 53.

Crithmo-Limonietum binervosi-- As. 53.

Crithmo-Limonion minuti- As. 53,

Crucianellion maritimae-- As, 34, 41, 50, 51b, 58 - XIII, XIV, XV.

Cymodocion nodosae- 11,

Cynancho-Convolvuletm sepii - As. 18.

Cynomorio-Atriplicetum halimi-- As. 48.

Cyperetalia fusci— VII.

Cyperetum pseudocypero-lusitanicae -- Sas. 5.

Cypero micheliani-Heleochloerum alopecuroidis — As. 13.

Cytisetalia scopario-striati - XXVI.

Cytision scoparii — XXVI.

Chamaemeli mixti-Vulpietum alopecuroris--Tb. 42 - As. 42, 57, 59, 65-Sas. 3.

Charion canescentis—- As. 4.

Chenopodietalia muralis —- X VI,

Chenopodietea -- XVII.

Chenopodion muralis—- XVII.

Damasonio alismae-Crypsietum aculeatae-- Tb. 15- As. 15, 23.

Daphno-Juniperetum macrocarpae - As. 34, 36 - X1V,
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Dauco gummifero-Fesnicetum pruinosae-- As. 3.

Drosero intermediae-Eleocharidetum multicaulis— As. 9.

Echinophoro spinosae-Ammophiletum arundinaceae-- XIV.

Echio-Galactition tomentosae— As. 41.

Eleocharidetum multicaulis -~ As. 9.

Eleocharidion acicularis-- V1.

Eleocharidion multicaulis-- As. 9, 52-VI1,

Elymo-Agropyretum junceiformis - X1V,

Elvmo arenarii-Ammophiletum arenariae-- XIV.

Emici spinosae-Malvetum parviflori—Tb. 38 - As. 38 - Sas. 3.

Emperrion nigri—- As. 69,

Equiseto ramosissimi-Erianthetum ravennae-- As. 61b.

Eriantho-Holoschoenetum australis-- As. 54.

Ericenion umbellatae-- As. 59.

Ericion tetralicis -- As. 60.

Ericion umbellatae-- As. 59 - XXIV.

Erico cifiaris-Ulicetum (minoris) lusitanici—Th. 60- As. 52, 58, 60, 63-Sas. 4,5-Fig. 1,6, 8,
14,

Erico scopariae-Ulicetum australis--Tb. 59-As. 42, 57, 58, 59, 65-8as. 3-Fig. 1,4, 6,7, 15,

Eryngio-Honckenyetum peploidis— As. 35, 41.

Euphorbietalia peplis-- X111,

Euphorbio-Ammophitetum arenarige - XIV. .

Euphorbio paraliasi-Agropyretum junceiformis—Th. 35- As. 34, 35-Fig. 1, 2-XIV.

Euphorbion peplis-- As. 33 - XIII.

Fagetalia syivaticae - XXVII.

Festucenion littoralis-- As. 53.

Ficario-Fraxinetum - As, 7, 52, 61.

Ficario ranunculoidis-Fraxinetum angustifoliae--Th. 63 - As. 55, 60, 62, 63. 64, 65-Sas. 4-
Fig. 8.

Frankenietalia puiverulentae-- X1.

Frankenietea pulvernlentae-- Xl.

Frankenio lagevis-Armerienion maritimae-- As. 53.

Frankenion pulverulentae-- As. 26 - XI.

Galio aparinellae-Anthriscetum caucalidis -- As. 40.

Galio patustri-Juncetum maritimi--Tbh. 53-As. 7, 11, 53, 54, §5, 57, 60, 63-Sas. 3, 4 -Fig. 1,
2, 8 11, 12, 14, 15,

Galio viridiflori-Schoenetum nigricantis - As. 54.

Genistion floridae - XXV1.

Genistion micrantho-anglicae-- As. 59, 60- XXIV.

Geranio-Anthriscion caucalidis-- As. 63 - XVII,

Geranio purpurei-Galietum minuculi —Tb. 39 - As. 39, 41, 67, 68-8as. 1, 2-Fig. 1.

Glaucio-Cakilion -- X111,

Glycerio declinatae-Eleocharidetum palustris—-Th. 20-As. 7, 8,9, 20, 52-Sas. 5-Fig. 10, 12,
14,

Glycerio-Sparganion -- As. 9, 52.

Glycyrrhizo-Tamaricetum gallicae- As. 61.

Hainardio cylindricae-Lophochfoetum hispidae—Tb. 26 - As. 26, 29, 48-Fig. 17.

Halimio commurtati-Cistetum bourgaeani-- As. 58.

Halimio halimifolii-Stauracantherum genistoidis--Tbs. 58, 58b- As. 58, 67, 68-Sas. 1, 2-
Figs. 1, 4, 5, 6.

Halimio-Stauracanthion genistoidis -- As. 41, 49, 58, 58¢ - XXTII.

Halimionetum portulacoidis —- X11.

Halimionion portulacoidis-- As. 28 - XI1.

Halocnemo strobilacei-Arthrocnemetum fruticosi— As. 27 - XIL
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Halodulo-Thalassietea— 11.

Heleochloion -- V1.

Heleochloo schoenoidis-Fimbristyletum dichotomae-- As. 14,

Helichryso angustifolii-Siauracanthetum genistoidis ~ As. 38.

Helichryso-Crucianelletalia maritimae—~ XV,

Helichryso-Crucianelletea maritimae—- XV.

Helosciadietum nodiflori - As. 20.

Holoschoenetum romani-- As. 54.

Holoschoeno-Juncetum acuti--Th, 54 - As, 11, 54, 55, 57-Sas. 4-Figs. 1, 2, 15.

Honckenyo-Elvmetea arenarii - XIV.

Hordeion leporini-- As. 47 - XVIIL.

Hordeo marini-Salsoletum sodae- As. 25.

Hydrocharido-Lemnetea--1.

Hydrocotylo-Baldellion - V1.

Hydrocotylo-Cladietum marisci-—- As. 18.

Hyperico elodis-Juncion bulhosi-- VI,

Hyperico elodis-Scirperum fluirantis-- As. 10.

Hyperico humifusi-Chaetopogonetum fasciculati-- As. 11.

Hypochaeridi-Glaucietum flavi-- As. 33 - XTI,

lberidetum procumbertis — As. 34, 35.

Hici-Fagion-- XXVI,

Imperato-Erianthion - As. 61b.

Inuio crithmoidis-Arthrocnemetum glauci--Th. 29- As. 15, 23, 24, 27, 29, 30, 31-XIIL.

Inulo crithmoidis-Limonietum ferulacei—Tb. 30- As. 30-Fig. 16- X1l

Inulo-Limonietum ferulacei spartinetosum— As. 22, 28, 29,

Inulo-Schoenetum nigricantis - As. 54,

Isoetalia -- V1I.

Isoeto-Nangjuncetea-—- As, 12 - VII,

Juncetea butbosi-- VI,

Juncetea maritimi-- As. 53 - X1I.

Juncetum gerardi-- As. 53.

Juncetum rugoso-effusi--Th. 52- As. 7, 52, 54, 60, 63 - Sas. 4 -Figs. 6, 11, 12, 13.

Juncion acutiffori- As. 52 - VI, XXII,

Juncion maritimi-- As. 53.

Junco-Caricenion extensae - As. 53,

Junco emmanuelis-Eleocharidetum multicaulis--Tb. 9- As, 9, 10, 60-Sas. 5-Figs. 12, 14-VI,

Junco maritimi-Caricetum extensae-- As. 53.

Junco subulati-Arthrocnemetum glauci— As. 4, 29,

Junco subufiflori (conglomerati) - Molinion - As. 52,

Juniperion lycine—- As. 39, 41, 50, 65, 67, 69-XIV, XV, XXVIIL.

Lemnetalia -1,

Lemnetea--As. 8-1, V.

Lemnetum gibbae--Tb. 1-As_ 1.

Lemnion gibbae--1.

Lemnion trisulcae--1.

Limoniastrion monopetali— As, 32 - XI1.

Limonietalia - X11.

Limonio lychnidifolii-Limoniastretum -- As. 32.

Limanio (serotini)-Juncetrum maritimi-- As. 53.

Limonio siculi-Limoniastretum-- As. 32, .

Linario donyanae-Loeflingietum baeticae—Tb. 49-As. 41, 49, 50, 58, 67-Sas. 2-Figs. 1,4, 5,
6 ‘

Linario (polygalifoliae)-Vulpion (alopecuroris) - As. 41.
Linario viscosae-Carduetum meonanthi--Th. 41 - As, 41, 49, 58, 67 - Sas. 2 - Fig. 5.
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Linario viscosae-Vulpion alopecuroris-- As. 41 - XVII.

Linario-Vulpion — As. 41 - XIV.

Linarion pedunculatae— As. 34, 41, 50, 51b, 68 - Sas. 1-Fig. 3-XIII, XIV, XXI.

Littorelletalia — V1.

Linorelletalia americanae—- V1.

Litrorelietea— As. 8-V, VL.

Littorellion uniflorae-- V1.

Lobelio dorrmanae-Isoetion -- VI,

Lobelio-Lotetum pedunculati - As. 52.

Lonicero arboreae-Berberidion hispanicae -~ XXVI.

Lonicero hispanicae-Rubetum uimifolii--Tb. 62- As. 7, 55, 60, 62, 63, 65-Sas. 4-Figs. 1, 6, 8.

Loto cretici-Ammophiletum arundinaceae-- As. 34,

Loto subbiflori-Chaetopogonetum fasciculati--Tb. 11-As. 7, 11, 57, 65-Sas. 3-Figs. 8, 11,

14

Ludwigio palustris-Cyperetum micheliani--Tb. 13- As, 13.

Lysimachio ephemeri-Holoschoenetum -- As. 54.

Lythro flexuosi-Heleochloetum schoenoidis-- As. 15.

Magnocaricion - As. 18.

Magnocaricion gracilis - As. 19.

Magnopotametalia — 1V.

Magnopotamion -- 1V,

Malcolmietaiia - As. 41 - XXI.

Malcolmio littoreae-Vulpietum alopecuroris-- As. 41.

Maivenion parviflorae-- As. 38.

Medicago marinae-Ammophiletum arindinaceae— X1V,

Melico magnoli-Holoschoenetum— As. 54.

Microcnemetum coralloidis — As. 23,

Minuartio-Salsolion — X111.

Molinietatia - XXII1.

Molinio-Arrhenatheretea - As. 56 - XXII.

Molinio-Holoschoenenion -- As. 54.

Molinio-Holoschoenion - As. 53, 54 - XXII.

Molinio-Juncetea -- XXI1.

Myriophyllo-Nupharetum lutei—-Tb.6- As. 6, 8.

Nanocyperion flavescentis - VI1.

Nerio-Tamaricetea -- XXV.

Nerion oleandri-- XXV.

Nymphaeion -1V,

Nymphaetea--1V.

Oenantho lachenalii-Juncetum maritimi-- As. 53.

Oleo-Ceratonion - XXVIII.

Oleo-Quercetum rotundi foliae- As. 65.

Oleo-Quercion - As. 40,43, 65, 67 - XXVIII.

Oleo sylvestris-Quercetum suberis--Th. 65-as. 40,42, 47,57, 58, 59, 63, 65 - Sas. 3-
Figs. 1,4.6,7.

Ononidi variegatae-Linarietum pedunculatae-- As. 51b.

Onopordetalia acanthii — XI1X.

Onopordetea acanthii— XIX.

Onopordetea acantho-nervosi — XIX.

Onopordion acanthii - XEX.

Onopordion nervosi-- As, 46 - XIX.

Osmundo-Afnion - XXVII.

Qtantho-Ammophiletum artemisietosum crithmifoliae-- As, 36 - Fig. 2.

Otantho-Ammophiletum arundinaceae--Th. 34 - As. 34, 36-Figs. 1, 2-XIII, XIV.

FParapholi incurvae-Frankenietum pulverulentae--Th, 24 - As, 21, 24, 25, 29-Fig. 17.
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Parietarietalia judaicae-- XVI.

Parietarietea judaicae-- XVI1.

Paronychia cymosa-Airopsis tenella-- As, 65 - Sas. 3.
Parvopotametalia - IV,

Parvopotamion - IV.

Pegano-Salsoletea - XX.

Periplocion angustifolige - XXVIIL.

Peucedano hispanici-Sonchetum aquatilis - As. 54.

Phiflyreo angustifoliae-Arbutetum — As. 59, 65 - Sas. 3-Fig. 7.
Phragmitenion australis— As. 16,

Phragmitetalia -- VIIL

Phragmiteteq-- As. 8- VIII

Phragmitetum communis-- As. 16,

Phragmition-—As. 16, 17.

Phragmition australis-- As. 18.

Pino-Juniperetea -- XXVIII.

Pistacio-Rhamnetalia alaterni— As, 65, 69 - XXVII,
Plantaginetalia majoris ~ XX1I.

Plantaginetea majoris - XVIII.

Polycarpion tetraphyili — As. 45 - XVIII.

Polycarpo alsinifolii-Crepidetum bulbosae— As. 33 - XIIL
Polygono equisetiformis-Limoniastretum--Tb, 32 - As, 32.
Polygono equisetiformis-Tamaricetum africanae—'Tb. 61 - As, 15, 61 - Figs. 15, 16.
Polygono-Limoniastretum monopetali - As. 28, 29, 30, 32-Fig. 16.
Polygono-Poetalia annuae- XVIII,

Pofvgono-Poetea annuae-- XVIIL

Populetalia-- As. 65-XXI1, XXV, XXVII, XXVIII.

Popuiion albae-- As. 46, 65 - XXVII.

Posidonietea - I1.

Posidonietum - 11

Posidonion--11.

Potametalia lucentis— 1V,

Potametea—- As. 8-1V.

Potametum lucentis—-Th. 5- As, 2, 5-Fig. 13.
Potamo-Nupharetum-- As. 6-Sas. 5-Fig. 9.

Preslio-Eryngietum corniculati—~Tb. 12- As. 9, 12,

Prestion - As, 12 - VIL,

Prunetalia spinosae-- XXVI.

Pruno-Rubion uimifolii-- XXV, XXVI.
Puccinellio-Arthrocnemetum glauci - As. 30,
Puccinellio-Arthrocnemetum perennis spartinetosum-- As, 22, 24, 27, 28, 30.
Puccinellio fasciculatae-Salicornietum ramosissimae-- As. 23.
Puccinellio festuciformis-Arthrocnemetum fruticosi-—- As. 27 - XI1.
Puccinellio festuciformis-Arthrocnemetum perennis—- As. 28 -Figs. 16, 17 - XII,
Puccineliie maritimae-Arthrocnemetum fruticosi— As, 27 - XIL
Puccinellio maritimae-Arthrocnemetum perennis—-Th, 28 - As, 28 - XIL,
Puccinellio-Spergularion salinae-- As. 53-X.

Puccinellion maritimae- As. 53-X.

Quercetalia ilicis - As, 65 - XXVIIL

Quercetalia pubescentis - XXVII, XXVIIL

Quercetalia robori-petraeae - XXVI, XXVII, XXVIII,

Quercetea ilicis - XXVIII.

Quercetea pubescentis-- XXVIIL.

Quercion fagineo-suberis - XXVII1.
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Quercion ilicis -- XXVIII.

Quercion robori-pyrengicae ~ XXVIL.

Querco-Fagetea - XXVIL

Ranunculetum baudotii- As. 7.

Rhamno-Juniperetum lyciae juniperetosum macrocarpae - As, 67, 68,

Rhamno-Juniperetum lyciae juniperetosum transtaganae- As. 68.

Rhamno-Juniperetum macrocarpae--'Th, 68 - As. 67, 68-S8as. 1-Figs. 1, 2, 3.

Rhamno oleoidi-Juniperetum lyciae--Th. 67- As. 41, 49, 58, 66, 67-Sas. 2-Figs. 1, 2, 4, 5.

Rhamno-Prunetea-- XXVIL.

Rhamno-Quercion cocciferae — XXVIII.

Ricciocarpetum natantis—Tb. 2-As. 2, 5, 8-Fig. 13.

Ricciocarpo-Lemnetum minoris-- As. 2.

Rubio-Coremion afbi - XXVIII.

Rubio longifoliae-Coremetum alhi--Tb. 69- As. 34, 36, 41, 49, 58, 67, 68, 69-Sas. 1, 2-Figs.
1,2 3,4, 5

Rubo-Nerietum -- XXV.

Rudereto-Secalinetea -- XVII.

Ruppietalia - I11.

Ruppietea ~T1.

Ruppietum drepanensis--Th. 4- As. 4, 15, 21, 31-Fig. 17.

Ruppietum maritimae-- As. 4.

Ruppion--111.

Saginetea maritimae - X1.

Salicion triandro-fragilis -- XXV,

Salicornietea strictae—X.

Salicornietum emerici— As. 23.

Salicornietum pusillo-ramosissimae - As. 23.

Salicornion ramosissimae--X,

Salsolo-Minuartion peploidis -- XII1.

Sambuco-Salicion capreae - XXVI.

Sanguisorbo-Quercetum suberis - As. 65,

Scheuchzerietea-- V.

Scirpenion maritimi- As. 17.

Scirpetalia compacti— As. 17, 21.

Scirpetum compacto-litoralis--Tb, 21-as, 4, 15, 16, 17, 21, 23-Fig. 17.

Scirpetum lacustris - As. 16.

Scirpetum maritimi—Tb, 17- As. 7, 16, 17, 21 - Figs. 1, 6, 11, 15.

Scirpetum maritimi phragmitetosum isiaci— As, 21,

Scirpetum maritimo-compacti- As. 17.

Scirpetum maritimo-littoralis— As. 21, 31.

Scirpetum triquetri-maritimi — As. 17.

Scirpion compacti-- As. 17.

Scirpion compacto-littoralis - As. 21.

Scirpion maritimi— As. 21,

Scirpion maritimo-compacti - As. 21.

Scirpo fluitantis-Juncetum heterophylli—-Tb. 10-As. 7, 8, 9, 10-Figs. 12, 13, 14-VL

Scirpo lacustris-Phragmitetum mediterraneum--Th. 16 - As. 16, 18, 64 - Sas. 5-Fig. 9.

Scirpo-Phragmitetum - As. 2.

Scirpo-Phragmitetum medioeuropaeum-- As. 16,

Scolymo maculati-Silybetum mariani--Tb. 46 - As. 29, 46-Fig. 17-XIX.

Scorpidio-Utricularienion -- V.

Scrophulario crithmifoliae-Vulpietum alopecuroris-- As. 41.

Securinegion tinctorige - XXV,

Senecio aquatici-Juncetum acutiflori-- As, 52.
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Silybion mariani — XIX.

Sisymbrio-Malvetum parviflorae— As, 38.

Solivetum stoloniferae—Tb. 44 - As. 44 - XVIIL
Spartinetalia maritimae-- IX.

Spartinetea maritimae--1X.

Spartinetum alterniflorae-- 1X.

Spartinetum densiflorae--Tb. 22 - As. 22, 28 - Fig. 16.
Spartinetum maritimae - 1X_

Spartinetum townsendii — IX.

Spartinion maritimae-- As. 22, 28-1X, X.

Sphagnion magellanici - As. 60,

Sphagno-Utricularienion - V.

Sphagno-Utricularion-- V.

Sphenopo-Arthrocnemetum glauci - As. 29 - XI1.

Sporoboio arenarii-Agropyretum farctii — As. 35-XIV,
Sporobolo arenarii-Centhureetum seridis-- As. 33 - X111
Stauracantho-Coremion— As. 58.

Stellarietea mediae— XVIL

Suaedion brevifoliae— As. 24, 29 - XIL

Suaedion pruinosae- XI1.

Suaedo splendentis-Salicornietum ramosissimae—Tb. 23- As. 4, 21, 23, 24, 28, 29, 31 -Fig.

15.

Suaedo splendentis-Salsoletum sodae—~Tb. 25- As. 15, 21, 23, 24, 25, 29.
Subulario-Isoetion setaceae- VL.

Succiso-Centaureetum rivularis - As. 52,
Syndaphno-Juniperetum macrocarpae— As. 39.
Synficario-Fraxinetum angustifoliae—- As. 62, 63 - Sas. 3,4-Tas, 4.
Synjuniperion lyciae-- As. 39, 69 - Sas. 1.
Svnoleo-Quercetum suberis— As. 40, 57, 65-Sas. 3-Tas. 3.
Synoleo-Quercion - Sas. 3.

Synosmundo-Alnion glutinosae— Sas. 5.
Synpistacio-Rhamnetalia alaterni— Sas. 2.

Synpopuletalia— Sas. 4, 5.
Synpopulion albae—Sas. 4.

Synguercetalia ilicis— Sas. 3.

Synquercetea ilicis--Sas. 2, 3.

Syrnquerco-Fagetea - Sas. 4, 5.

Synrhamno-Juniperetum lyciae— As. 39, 41, 42, 49, 58, 67, 69-8as, 1, 2, 3-Tas. 2.
Synrhamno-Juniperetum macrocarpae— As. 68, 69 - Sas. 1.
Synviti-Salicetum atrocinereae— As. 18, 64 - Sas. 5 - Sas. 5.
Taeniathero-Aegylopion geniculatae— As. 41.

Tamaricetalia - XXV, XXVIIL

Tamaricion africanae— As. 61b- XXV.
Thelipteridi-Phragmitetum — As. 16.

Thero-Brachypodietea -~ XX1.

Thero-Salicornietalia— As. 23 -X.

Thero-Salicornietea— X, X1

Thero-Suaedetea — X1.

Thymo carnosi-Armerietum velutinae-- As. 36.

Trifolio resupinati-Caricetum chaetophyllae—Tb. 55- As. 7, 53, 55, 63- Sas. 3, 4-Figs. 8, 11,

12, 14, 15.

Trifolio-Cynodontion - As. 55 - XXII.

Trifolio fragiferi-Cynodontetum — As. 55.

Trifolio resupinati-Holoschoenetum-- As. 54.
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Tuberarietalia guttatae-- XX1.

Tuberarietea guttatae— XXI.

Tuberarion guttatae- As. 50.

Tvphetum angustifolio-latifoliae-- As. 16.
Tvpho-Schoenoplectetum glauci-- As. 16, 18.
Typho-Scirpetum tabernaemontani-- As. 16.

Ulici argentei-Cistetum bourgaeani — As. 58.
Ulici-Cistion ladaniferi - As. 58, 58c¢ - XXIII.
Umbilicetum rupestri-neglecti — Tb. 37- As. 37- XVL
Urtico dubige-Anthriscetum caucalidis—Tb. 40 - As. 40, 59-8as. 3-Fig. 1.
Utricularietalia intermedio-minoris - V.

Utricularietea-- V.

Utricularietea intermedio-minoris —- V.

Utricularietum exoleto-australis—-Th. 8 - As. 8- Fig. 6.
Vaccinio-Piceetea — XXVIIL.

Viti viniferae-Salicetum atrocinereae— Tb. 64 - As, 2, 6, 18, 63, 64 - Sas. 4, 5-fig. 9, 10.
Vulpion alopecuroris— As. 41.

Wolffio-Lemnetum gibbae— As. 1.

Zosteretalia — 1.

Zosteretea--11.

Zosteretea marinae-- 11.

Zosteretum noltii — As. 3.

Zosterion 11, IX.
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