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Résumé: Le Bassin Aquitain livre de nombreux dép6ts miocenes riches en macrofaunes marines bien
conservées. Les stratotypes historiques des étages Aquitanien et Burdigalien y ont été décrits. Nous
présentons des investigations chimiostratigraphiques (rapports ¥Sr/*Sr) de ces niveaux miocénes,
réalisées sur des coquilles de mollusques bivalves principalement aragonitiques. Une stratigraphie a
haute résolution grice aux isotopes du strontium est aujourd’hui possible, établie & partir des forages
profonds ODP (et de I’échelle géomagnétique de Cande & Kent, 1992). Parmi les résultats obtenus,
les couches les plus basales de I’ Aquitanien stratotypique (2 La Bréde) donnent des rapports 87Sr/%6Sr
d’environ 0,708340 a 0,708380 (rapports normalisés au Standard SRM-987 = 0,710254). Dans la
région de Saucats/L.éognan contenant les stratotypes Aquitanien et Burdigalien, la limite Aquitanien-
Burdigalien se trouve dans un intervalle ¥7Sr/%Sr d’environ 0,708440 4 0,708445, i.e. 3 un 4ge ODP
747A de 20,6 + 0,23 Ma, et & un 4ge «cubic spline» d’environ 20,5 Ma. L’intervalle de variation des
rapports St dans le Burdigalien a ét€ particulitrement examiné: il correspond a un age de 20,4 a 19
Ma & Saucats, et de 20,5/20,6 & 18,3 Ma & Léognan. Le «Burdigalien supérieur» d’ Aquitaine du Nord,
sensu anciens auteurs, fournit des 87Sr/%6Sr d’environ 0,708540 & 0,708608 (d’environ 19,2 & 18,3
Ma). La transgression maximale vers I’Est du Burdigalien (Centre-aquitain) peut étre datée d’environ
19,8 Ma (partie basale & inférieure de 1’étage). Par ailleurs, un premier lot d’analyses d’échantillons
serravalliens fournit des rapports Sr de 0,708850 a 0,708870 (environ 13 & 10,7 Ma selon le leg ODP
de référence), ce qui s’accorde avec les contenus fauniques de ces dépots et les données stratigraphiques
de terrain.

Mots-clés: Rapports isotopiques 8Sr/%6Sr, stratigraphie, Aquitanien, Burdigalien, Serravallien, Bassin
d’Aquitaine (SW France).

Abstract: The Aquitaine Basin yields numerous Miocene deposits rich in well-preserved marine
macrofaunas, and contains the historical stratotypes of the Aquitanian and Burdigalian stages. We
report on chemostratigraphic (8Sr/%6Sr ratios) investigations of these Miocene deposits, from mainly
aragonitic Bivalves Molluscs shells. High resolution Sr isotope stratigraphy is possible today, by
using the stratigraphic coverage from ODP deep sections (and Cande & Kent 92°s geomagnetic time
scale). Among the obtained results, we can point out that the lowermost layers of Aquitanian stratotype
(at La Brede) gives Sr ratios from about 0.708340 to 0.708380 (all ratios normalized to Standard
SRM-987 = 0.710254). In the area close to the Aquitanian/Burdigalian stratotypes (Saucats/Léognan),
the Aquitanian-Burdigalian boundary occurs in a ¥Sr/%Sr interval of about 0.708440 to 0.708445,
i.e. at an ODP 747A-based age of 20.6 + 0.23 Ma, and at a cubic spline age of about 20.5 Ma. The Sr
range of the Burdigalian stage has been particularly investigated; at Saucats, this range gives an age
interval from 20.4 to 19 Ma, and at Léognan from 20.5/20.6 to 18.3 Ma. The North Aquitaine
«Burdigalien supérieur», sensu former authors, provides #7Sr/%Sr of about 0.708540 to 0.708608
(about 19.2 to 18.3 Ma). The Burdigalian maximum eastward marine extent (central Aquitaine Basin)
occurred at about 19.8 Ma, i. e. in the basal to lower Burdigalian. Otherwise, a first set of data from
Serravallian deposits provides Sr ratios between 0.708850 and 0.708870 (about 13 to 10.7 Ma,
according to the ODP leg of reference), which is in good agreement with both faunal content and field
stratigraphy of these deposits. '

Key-words: Isotopic ¥S1/%Sr ratios, stratigraphy, Aquitanian, Burdigalian, Serravallian, Aquitaine
Basin (SW France).
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Les gisements marins miocénes du Bassin
d’ Aquitaine, connus depuis trés longtemps, sont nom-
breux et riches en macrofaunes et microfaunes bien
conservées. Parmi ces dép6ts, ont été notamment dé-
crits les stratotypes historiques des étages Aquitanien
et Burdigalien (partie inférieure de ce dernier), dont les
coupes ont été récemment aménagées et protégées par
la «Réserve Naturelle Géologique de Saucats-La
Bréde». En méme temps que des datations biostratigra-
phiques, la caractérisation chimiostratigraphique de
tous ces dépdts (rapports isotopiques 87Sr/%6Sr) a été
entreprise. Une premi&re étude avait surtout porté sur la
région stratotypique au SW de Bordeaux (Cahuzac et
al., 1997). On a cherché ici d’une part a approfondir
certaines données relatives a ces niveaux-types, mais
aussi d’autre part A préciser les attributions stratigra-
phiques, souvent discutées, de divers dépdts du Centre
et du Sud aquitains. Dans ce but, un échantillonnage de
coupes classiques aussi bien que de nouveaux affleure-
ments a été réalisé dans 1’ensemble du Bassin
d’ Aquitaine (Fig. 1 4 4). Dans 1a mesure du possible, le
choix des fossiles analysés s’est porté sur des Bivalves
a coquille aragonitique, qui se sont révélés étre, lors
d’études précédentes, un matériel fiable -et non diagé-
nisé- (réf. in Cahuzac et al., 1997).

De trés nombreuses données obtenues depuis 10
ans dans les séries mioceénes, en particulier & partir des
forages océaniques profonds, permettent de disposer
pour cette période d’une stratigraphie a haute
résolution grice aux isotopes du strontium; cela est
notamment valable pour le Miocéne inférieur, ol la
pente de la courbe ¥Sr/%6Sr-ages est forte. Il a été
précédemment montré qu’une bonne cohérence existait
dans les rapports isotopiques du strontium entre les
coupes aquitaines et les séquences profondes des
ouvrages ODP, sur la base de corrélations établies par
des critéres biostratigraphiques. L’utilisation de cette
méthode pour dater les niveaux miocénes de la région
considérée est donc justifiée, et d’autant plus
intéressante que les affleurements y sont généralement
dispersés et peu continus, avec des faciés littoraux
éminemment variables, ce qui provoque d’importantes
difficultés pour préciser leur position stratigraphique
relative. Les estimations d’4ges obtenues ici seront
discutées pour chaque intervalle chronologique; de
plus, pour certains moments oi les courbes de référence
(des forages ODP) apparaissent moins précises, des
calculs d’4ge seront proposés selon plusieurs méthodes.

Présentation des coupes examinées

Dans cette description succincte des affleurements
d’ott proviennent les échantillons analysés, on précise
le cadre géographique et stratigraphique de chacun
d’entre eux, mais sans développer la partie historique
qui, notamment pour les coupes classiques, serait trés
volumineuse; seules quelques références significatives
seront donc citées.
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* Affleurements miocénes étudiés :

1- Salles Moulin Debat; 2- Saucats;

3- Pessac Cap-de-Bos;

4- Cestas Pré-Cazeaux;

5- Léognan Sangsueyre;

6- La Brade Brousteyrot; 7- Villandraut;

8- Sos; 8- Estrepouy;

10- St-Martin-d'Oney;

11- Souprosse; 12- St-Sever;

13- St~Jean-de-Marsacq;

Mertin-de-Hinx. .
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Figure 1- Carte de situation des localités citées dans le Bassin
Aquitain.

Miocéne inférieur

a)- Nord-Aquitaine, Gironde, région du Bordelais
(Fig. 1,3, 4)

Niveaux inférieurs du stratotype aquitanien, La Bréde

Nous ne reprendrons pas ici la discussion sur le
contenu du stratotype aquitanien, qu’il convient de
considérer sensu Mayer-Eymar (1858), créateur de
I’étage; le lecteur pourra se référer aux données
détaillées par Cahuzac et al. (1997). Nous avons
cherché a préciser ’intervalle des valeurs des rapports
isotopiques du Sr dans les niveaux stratotypiques les
plus inférieurs actuellement visibles, en y réalisant
plusieurs analyses nouvelles. Cela permet une
comparaison avec la premicre analyse de 1’affleurement
du Moulin d’ Augey, présentée précédemment (AQ 21:
Cahuzac et al., 1997).

- La coupe du « Moulin d’ Augey», en rive droite du
ruisseau principal (Le Saucats), se situe & 250 m en
amont et au Sud-Ouest du Moulin de 1a Mole (Cahuzac
et al., 1997); elle est résumée ci-apres. Sus-jacentes aux
argiles blanchitres a bariolées, et a nodules calcaires,
du Chattien continental, des marnes gris-beige
coquillieres, & petits Bivalves nombreux mais assez peu
diversifiés en especes, constituent ici le premier
horizon marin aquitanien; son facies témoigne d’un
dépdt treés coOtier et assez calme, avec quelques
influences saumitres (apport faunique d’un milieu de
type lagune ouverte). Trois Bivalves a coquille
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Rétérence | ST S (r:g)e ;E::‘:r:::s Estimations Fossile analysé
analyse | (SRM= | oo ick ot al d'age (cuble| Erreur N° échantillon Localité ‘;;;:Bi’:au: Etage
0,71 02“) 19“] " v spllne) (Ma) inalyﬁque
*AQ 21-1 | 0,708340[4a 22 (023 22,7 104 05 |Moulin Augey: GA 34412 |La Bréde [Miltha incrassata subscopulorum [a] [Aquitanien
AQ 21-2 0,708353|4a 2,0 [023[ 22,3 o4 05 |Moulin Augey: GA 34412 |La Bréde |Miltha incrassata subscopulorum [a] |Aquitanien
AQ 61 0,708351[4a 20 [023] 22,3 |04 05 |Moulin Augey: GA 34412 |La Bréde |Pitaria undata [a] Aquitanien
AQ 91-1 0,708361 [4a 219 [023] 221 o4 04 [Moulin Augey: GA 34412 |La Brade |Loripes dentatus [a] Aquitanien
AQ 91-2 0,7083444a 21 |023] 22,6 |04 05 [Moulin Augey: GA 34412 |La Brade |Loripes dentatus [a] Aquitanien
|
AQ 86 0,7083564a 219 | 023 22,2 [04 04 [GA39100 (ruisseau) La Bréde |Ostrea aquitanica [a Aquitanien
AQ 94-1 0,708378|4a 216 | 023] 21,7 [03 04 |GA 34422 (affluent) La Bréde |Loripes dentatus [a] Aquitanien
AQ 94-2 0,708369|4a 218 [023] 21,9 Jo4 04 |GA 34422 (affluent) La Bréde |Loripes dentatus [a] Aquitanien
AQ 95 0,708362}4a 21,9 1023 221 |04 04 |GA34422 (affluent) La Bréde |Lentidium tournoueri [a) Aquitanien
AQ 98-1 0,708373}4a 21,7 [023] 21,8 |04 04 [GA34421 (affluent) LaBréde |Loripes dentatus [a] Aquitanien
AQ 98-2 0,708366(4a 218 [023] 22,0 o4 04 |GA34421 (affluent) La Bréde |[Loripes dentatus [a] Aquitanien

Tableau I - Données analytiques 87 Sr/*Sr d’échantillons issus des niveaux inférieurs du stratotype aquitanien (Gironde). «Cubic spline»: cf.

texte et Fig. 10. (*: donnée reprise de Cahuzac et al., 1997).

aragonitique ont été analysés (Tabl. I, analyses AQ 21,
61, 91): Miltha incrassata subscopulorum, Loripes
dentatus et Pitaria undata (= «Meretrix» undata, cité
in litteris).

- Un peu en amont du site précédent, le ruisseau
principal recoit en rive droite un petit affluent, dont le
creusement du lit a dégagé une coupe (située a une
altitude que 1’on peut estimer 2 environ 4 & 5 m au-
dessus du niveau précédent, mais sans continuité
directe entre les affleurements). Nous y avons
échantillonné des marnes argileuses compactes gris
bleu et des marnes un peu plus sableuses gris clair, a
mollusques dispersés (analyses AQ 94, 95, 98).

- En remontant le ruisseau du Saucats vers I’Ouest
et aprés avoir dépassé vers I’amont 1’ancien Moulin
d’Augey (désaffecté), on retrouve des niveaux
affleurants au bord de I’€éau. La coupe échantillonnée
(AQ 86, Fig. 5-A) est & environ 625 m & vol d’oiseau de
la premiére coupe citée ci-dessus, et se situe au Sud de
la route du hameau de Terrefort, sous des maisons
neuves construites en rive gauche du ruisseau du
Saucats (carte Pessac 1537W au 1/25 000e). On y ob-
serve des sables calcaires fins jaunes fossiliferes, a
nombreuses huitres & la base (AQ 86), quelques
mollusques et coraux au-dessus, I’horizon supérieur se
chargeant en nodules et rognons gréseux indurés.

Saucats

Dans le Burdigalien de Saucats, nous avions
précédemment examiné la coupe de Péloua, alors en
cours d’aménagement, et analysé un échantillon de la
coupe de La Bourasse, proche de Péloua (cf. coupe et
biostratigraphie in Cahuzac et al., 1997; Fig. 6). Cette
derniere coupe a été récemment nettoyée et mise en
valeur par la Réserve Naturelle Géologique pour étre
présentée au public. Elle montre un falun roux & trés
abondantes Turritella terebralis (reposant sur le
calcaire lacustre gris, trés induré, fini-aquitanien; Fig.
7-A). Notre analyse préliminaire de ce niveau falunien
concernait un spécimen de Turritella. Or, il semble
reconnu par de nombreux auteurs qu’en général les
coquilles de gastéropodes se réveélent &tre un matériel

nettement moins fiable (du fait des processus
d’élaboration de la coquille & partir de tout Ca CO;
récupéré dans le milieu ambiant) que celles des
Bivalves. Nous avons donc fait une deuxiéme analyse
de ce falun sur un Bivalve aragonitique, Anadara
girondica (AQ 55), afin de confronter les deux mesures,
et de pouvoir comparer, sur des bases plus proches, les
rapports isotopiques de ce niveau et d’autres horizons
burdigaliens de ce secteur.

Dans la coupe de L’Ariey (qui fait partie du
stratotype aquitanien, cf. Mayer, 1858), les niveaux
supérieurs sont & tendance lagunaire et sont surmontés
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Figure 2- Carte schématique du golfe miocéne de Saubrigues, dans
I'extréme S-W de I’ Aquitaine, d’aprés Cahuzac et al., 1995 (voir la
situation de cette région sur la Fig. 1). Les niveaux marqués d’une étoile
cerclée sont étudiés ici (n°13- St-Jean-de-Marsacq Pinot; n°14- St-
Martin-de-Hinx Haut-Bernet) ou discutés dans le texte (Saubrigues
Lafaurie; n°15- St-Jean-de-Marsacq Le Bragas).
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par le calcaire lacustre gris fini-aquitanien (coupe in
Cahuzac et al., 1996; Fig. 6). Le niveau n°12 est
constitué de marnes rougeitres 4 faune saumétre trés
peu diversifiée, mais avec de nombreux individus,
comme d’abondants Potamididae, ou Polymesoda (=
Cyrena) brongniarti (Fig. 7-B). Le rapport isotopique
du strontium est souvent faussé (augmenté) dans ce
type d’environnement ol les apports dulgaquicoles et
le lessivage du continent proche sont importants. Pour
comparer avec la mesure précédemment obtenue sur un
Bivalve (Cahuzac et al., 1997: n® AQ 52), nous avons
analysé ici un autre mollusque qui n’a pu étre qu’un
gastéropode (& cause du choix trés limité de taxons dis-
ponibles), Granulolabium plicatum, localement
pullulant (AQ 26); cette espéce pouvait vivre sous tres
faible tranche d’eau, en eau plus ou moins dessalée.

La Bréde: Brousteyrot

Affluent en rive gauche du ruisseau Le Saucats, le
ruisseau de Brousteyrot (ou de Moras) coule &
proximité du hameau de Moras et du chdteau de La
Bréde (Fig. 3). Divers affleurements s’observent en
remontant son cours. Classiquement, la succession
aquitanienne marine comprend des marnes, calcaires et
faluns, surmontés par un ensemble lacustre. Sur ce
dernier reposent les couches burdigaliennes, sables
coquilliers et faluns, & gros coraux et mollusques
abondants (Tournouer, 1862; Croizier, 1886).

Nous avons analysé deux échantillons issus de
niveaux bien visibles actuellement; le premier est
prélevé dans I’ Aquitanien. A 500 m 2 I’W du hameau
de Moras, se trouve un ancien pont (détruit aujourd’hui:
décembre 1997; vestiges d’«écluse» et de barrage/
réserve d’eau) au point coté 41 m (carte Pessac 1537W
au 1/25 000e). En aval de ce point, s’observe dans le
ruisseau un calcaire gréseux beige induré. Au niveau de
I’ancien pont (et a la faveur de travaux récents: février
1998), ainsi que juste (& environ 10 m) en amont de ce
point, la coupe a été rafraichie; elle est entierement
située dans 1’ Aquitanien (Fig. 5-B). Le calcaire induré,
beige & rosé, se trouve au niveau de 1’eau: sa surface
supérieure est irréguliérement, mais fortement érodée
(«beach-rock» probable). Il est surmonté par une
couche de marne silteuse & trés finement sableuse, ver-
te & vert-bleu, d’épaisseur variable latéralement
(maximum: 0,25 m), ot la macrofaune est dispersée
mais bien conservée, et de type lagunaire: Polymesoda
brongniarti, potamides. Au-dessus s’observe un sable
falunien blanchitre a gris-beige clair vers le haut, que
nous avons analysé (AQ 24; Fig. 6). La faune y est
globalement en bon état; on peut noter a la base, au
contact de la marne sous-jacente, de petites lentilles
d’accumulation ot les bioclastes sont trés concassés,
ainsi que dans quelques bioturbations au sein du sable
falunien. L’association renferme notamment Miltha
incrassata subscopulorum, Timoclea subspadicea,
Jujubinus bucklandi, Nassarius aquitanicus, Dorsanum
lineolatum, Granulolabium plicatum, Potamides
tournoueri. Il est probable que ce niveau fossilifére co-
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5: Le Péloua
1:Moulind'Augey 6:La Bourasse
et affluent 7: La Coquilleyre
2: coupe 39100 8: Pont-Pourquey
(ruisseau) 9: Lassime
3;Bernachon 10: Brousteyrot inf.
4: L'Ariey 11: Brousteyrot sup.
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Figure 3- Carte du Nord du Bassin d’Aquitaine, montrant
I’emplacement de quelques affleurements miocgnes de la région de
Saucats-La Bréde (d’aprés Cahuzac et al., 1997). Les localités
soulignées sont particulierement examinées ici.

rresponde au «dépOt marin, sableux» & nombreux
«Cerithium conjunctum» de Benoist (1874, p. 140) et
soit I’équivalent de 1’horizon n°4 = «falun coquillier
qui affleure prés du premier ponts, cité par Croizier
(1886). Pour ces auteurs, cette couche représente par sa
faune I’horizon coquillier de L’ Ariey a Saucats.
Remontant le ruisseau de Brousteyrot vers le N-W,
on rencontre un autre pont (2 la cote 42 m), & environ
420 m du précédent. En amont du pont, le ruisseau
coule sur les formations lacustres (calcaire blanchétre
et marnes blanches 2 grisitres) du toit de 1’ Aquitanien
(non «Aquitanien inférieur» in Carbonel et al., 1986).
A environ 300 m au N-W de ce pont, s’observent en
rive droite des sables faluniens marneux roux, & faune
treés diversifiée, reposant sur le calcaire lacustre et
constituant notre deuxi¢me échantillon, d’age
burdigalien (AQ 75, Fig. 6; gisement de «Brousteyrot-
supérieur», cité aussi sous les noms Moras, ou
Courtan). Le contact de ces deux formations est
irrégulier, marquant une discontinuité sédimentaire; la
surface supérieure du calcaire lacustre est fortement
érodée, et montre de nombreuses cavités d’organismes
lithophages. Le niveau burdigalien est notamment riche
en Bivalves (dont Flabellipecten burdigalensis, Pecten
beudanti, Glycymeris bimaculata, G. cor, Chama...),
gastéropodes (dont Polinices turbinoides, Amalda
glandiformis, Melongena cornuta, Echinophoria
rondeleti), Polypiers récifaux, microbenthos. Cet
horizon est le «falun sableux 2 gros éléments» n°6 de
Croizier (1886, p. 80) et Benoist (1886). Il était
intéressant de 1’analyser, car il témoigne localement du
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premier niveau marin de la transgression burdigalienne.

Cestas

Au S-W de Bordeaux, le ruisseau de 1I’Eau Bourde
traverse des terrains miocenes dans le secteur de Cestas
(Fig. 4). L’affleurement burdigalien de Cestas-
ruisseau (ou «Pré-Cazeaux») se situe & I'W et au-
dessous de 1’église et du cimetiére actuel, dans le lit de
I’Eau Bourde, un peu en aval du confluent avec
I’ affluent de rive droite appelé le Peloue ou le Ribeyrot.
Cet affleurement est trés voisin de 1’ancien lieu-dit Pré-
Cazeaux (situé en rive gauche), les couches fossiliféres
étant en continuité jusqu’au ruisseau; c’est pourquoi la
coupe examinée ici est souvent qualifiée de «Cestas
Pré-Cazeaux», sensu lato, par les auteurs (Dutertre,
1929, p. 287; Poignant, 1967; Poignant & Pujol, 1978;
Duranthon & Cahuzac, 1997). Cette coupe est attribuée
aux zones N 5 a 6 (Blow, 1969) et NN 2 (Martini, 1971)
notamment par Poignant & Pujol (1978) et Miiller &
Pujol (1979). Elle comprend & la base des sables fins
compacts beiges, a rares mollusques dispersés (lucines,
Vaginella depressa), avec une surface supérieure
nettement érodée et montrant des petits terriers &
remplissage bioclastique. Au-dessus s’observe le falun,
beige-roux a grisitre, 2 malacofaune diversifiée et
abondante, dont Turritella terebralis, Euthriofusus
burdigalensis, Ficus conditus, Neverita semiglobosa (=
N. olla), Barbatia barbata, Glycymeris cor trés
nombreux, Donax transversa, Divaricella ornata,
Corbula carinata, Cardium spp., Linga columbella...
(e. g., Degrange-Touzin, 1909): Fig. 8-C. Nous avons
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Figure 4- Esquisse de 1’extension du domaine marin au
Serravallien dans le Nord-aquitain, avec indication de divers forages ou
affleurements ayant montré du Serravallien marin (d’aprés Ducasse &
Cahuzac, 1997). Les affleurements serravalliens examinés ici (étoiles
noires) sont: 1- Salles Moulin Debat; 2- Saucats Lassime supérieur; 3-
Pessac Cap-de-Bos supérieur. Quelques coupes de Miocéne inférieur
(cf. Tabl. II) ont également été localisées sur cette carte (étoiles
blanches): - Burdigalien = 4- Cestas Pré-Cazeaux; 5- Léognan
Sangsueyre; 6- Saucats La Bourasse. - Aquitanien = 7- Léognan Le
Thil; 8- La Bréde Brousteyrot inférieur.

analysé un Bivalve (AQ 77) de ce niveau falunien qui
est historiquement rattaché in litteris au «Burdigalien
supérieur» régional (sensu auctores: Tournouer, 1862;
Linder, 1872; Dolifus, 1920).

Léognan

Le vallon de L’Eau Blanche recoupe & Léognan
plusieurs niveaux géologiques que nous avions
partiellement examinés, depuis La Louviére en aval
(Aquitanien) jusqu'au Coquillat en amont
(Burdigalien): Cahuzac et al., 1997. Nous avons
récemment échantillonné un niveau encore peu connu
in litteris (Benoist, 1881; Malvesin-Fabre, 1939) et qui
représente a notre connaissance 1’affleurement situé le
plus en amont dans ce vallon, au lieu-dit Sangsueyre.
Il est distant d’un peu plus de 2,5 km du centre de
Léognan vers le S-W, et se trouve a 1,2 km au S-W du
Coquillat (et 2 environ 380 m au S-SW du hameau des
Bouges; Fig. 4). Cette coupe, preés du ruisseau, montre
un sable falunien marno-calcaire gris-bleu & Turritella
terebralis, Paroxystele burdigalensis, Natica spp.,
Vaginella depressa, Donax transversa, Glycymeris cor
(analyse AQ 81). La microfaune, diversifiée, contient
notamment d’assez nombreux foraminiféres
planctoniques.

Léognan: Le Thil

A 1’Est de Léognan, I’ Aquitanien affleure sur une
longue distance dans le ruisseau de Bourran, qui au Sud
du chéteau du Thil marque la limite des communes de
Léognan et de Martillac. Un premier échantillon de
cette coupe classique est ici présenté. En remontant le
ruisseau vers le S-SW depuis la route goudronnée
contournant la limite Sud de la propriété du Thil, on
rencontre divers niveaux marneux ou sablo-coquilliers.
A environ 750 m depuis la route (depuis le point coté
24 m, carte Pessac 1537W au 1/25 000e), se rencontre
un falun beige & gris & nombreux mollusques (assez
petits, dont Scaphander grateloupi, Hipponyx sulcatus,
Nassarius aquitanicus, Dorsanum aquense, Cerithium
calculosum, Granulolabium plicatum, Aequipecten
liberata, Corbula carinata...) et quelques coraux (Fig.
8-B). Nous y avons échantillonné (pour 1’analyse AQ
111) un Glycymeris sp. de petite taille, a test lisse et
blanc brillant et & crochet relativement assez
volumineux, qui y est fréquent. Ce falun repose sur un
sable beige fin, a stratifications obliques, qui en ce lieu
est sus-jacent a une couche calcaréo-sableuse bleu-gris
assez indurée formant le lit du ruisseau.

Il n’est pas aisé auvjourd’hui de retrouver
précisément sur le terrain les différents niveaux décrits
par les anciens auteurs, qui ont pu avoir accés a des
affleurements plus nombreux qu’actuellement.
Degrange-Touzin (1895) cite deux horizons de faluns,
qui seraient distants d’environ 600 m, et attribués
respectivement a 1’«Aquitanien moyen» et a
I’«Aquitanien supérieur». Mais il fait justement
remarquer qu’il y a peu de différence d’altitude entre
les deux et par ailleurs mentionne 1’absence de calcaire
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Figure 5 -A). Stratotype aquitanien, La Bréde: affleurement du ruisseau du Saucats, en rive droite, un peu en amont de ’ancien Moulin
d’Augey. Sables jaunes finement bioclastiques, reposant sur un niveau riche en Ostrea aquitanica (analyse AQ 86). Le repére mesure 0,4 m. B).
Coupe de Brousteyrot-inférieur, La Bréde (Aquitanien). Dans cet affleurement en rive droite du ruisseau de Brousteyrot, juste en aval du pont coté
41 m, on observe: 1, une marne silteuse verte 2 mollusques lagunaires, surmontée, en 2, par un sable falunien gris clair (analyse AQ 24). C). Sos,
Lot-et-Garonne (Burdigalien): coupe du bord de la route D 656. Niveau lumachellique jaune a Crassostrea aginensis (AQ 84), surmontant un
calcaire lacustre gris massif.
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lacustre. Par contre, Silvestre de Sacy (1923) cite un
calcaire lacustre jaune a environ 500 m de la propriété
du Thil, au point qu’il dénomme «les Lauriers». Il indi-
que la présence de faluns aquitaniens plus en amont,
mais on n’y observe plus ce calcaire. De nos jours, le
manque de continuité dans la visibilité de la coupe
(largement envahie par la végétation) ne facilite pas sa
compréhension: nos premiéres observations ne nous ont
pas montré de niveau lacustre confirmé, et I’ensemble
des affleurements fossiliféres aquitaniens d’une part
apparait situé a des altitudes relativement proches, et
d’autre part montre diverses surfaces d’érosion, voire
des paléoreliefs, d’ou il résulte que les différentes
couches ne sont pas toujours paralleles et ont des

épaisseurs variables. De nouveaux échantillonnages -

sont en cours pour préciser la succession des couches.

b)- Centre-Aquitaine (Fig. 1)

Bazadais (sensu lato) (Gironde)

Dans cette région centre-aquitaine située aun Sud de
I’anticlinal crétacé de Villagrains-Landiras, le Miocéne
inférieur affleure correctement encore aujourd’hui dans
de nombreux vallons. L’ensemble de cette succession
marine miocéne a été historiquement rattaché a 1’étage
aquitanien par la plupart des auteurs (réf. in Degrange-
Touzin, 1888; Lubet, 1949; Caralp & Vigneaux, 1959).
Toutefois, diverses données que nous avons obtenues
relatives au microbenthos (foraminiféres) et aux
analyses isotopiques de strontium révelent localement
des distorsions sensibles par rapport & cette attribution
stratigraphique. Nous avons donc entrepris
d’échantillonner systématiquement de nombreuses
coupes représentatives de la sédimentation régionale et
-nous présentons ici de maniére préliminaire I’analyse
d’un niveau de la région de Villandraut.

Au S-E de Villandraut, le ruisseau de Font de la
Léve est un affluent de rive droite du Ciron. Remontant
le vallon de ce ruisseau au N-E de la route D110, on
rencontre les gisements faluniens classiques du moulin
de Gamachot, puis du moulin de Fortis. En amont et &
environ 300 m de ce dernier s’observent dans le
ruisseau des marnes gris foncé & potamides, surmontées
un peu plus haut par des argiles grises de faciés lacus-
tre, & planorbes et hydrobies. A environ 200 m en
amont, la partie sus-jacente de la coupe comprend des
sables fins marins jaune clair, & bioturbations,
contenant une faunule bien conservée avec des
Granulolabium plicatum, Vitta picta, Tudicla rusticula,
Turritella terebralis, Nassarius girondicus, Dorsanum
(Cyllenina) vulgatissima, Cypraeidae (dont
Pseudozonaria eburnina), lamellibranches bivalvés:
Divaricella ornata, Miltha incrassata subscopulorum,
Tellina aquitanica, et Psammobia labordei,
accompagnés par Linga columbella, Anadara
cardiiformis. L’échantillon de Bivalve analysé ici
appartient 4 cét horizon (AQ 118). La remontée depuis
le lit du ruisseau jusqu’au plateau dominant le vallon
montre une succession, épaisse de plus de 10 m, de
couches beiges & gris jaunatre de calcaires gréseux et

de sables meubles alternants, peu riches en
malacofaune. Il est probable que ce dernier ensemble
corresponde & la «molasse sableuse rougeétre, alternant
avec des plaquettes siliceuses (épaisseur probable: 20
m)», de Benoist (1889) [= son niveau n°9 in texte p. 79
=n°8 in coupe p. 80 =n°7 in liste de fossiles p. 86], et
a la «molasse sableuse A Lucina incrassata» (épaisseur
15 m) de Dollfus (1912). L’horizon sableux analysé ici
(et situé 2 la base de cet ensemble) correspondrait, en
toute hypothése, a «la molasse argilo-sableuse jaunatre
(épaisseur visible: 2 m)» de Benoist (1889) [= couche
n°8 p. 79, apparemment appelée «couche n°6», p. 86].

Sos (Lot-et-Garonne)

Juste au Sud du village de Sos, en bordure Nord de
la route D 656 (et peu avant -vers le NE- le carrefour
avec la D 109), s’observe une belle coupe de Miocéne
inférieur (feuille Gabarret 1741W au 1/25 000e; cf.
Tournouer, 1874). Les bancs massifs de calcaire gris
lacustre (4 limnées et planorbes = «calcaire gris de
I’ Agenais») sont surmontés par un falun marno-sableux
pétri de coquilles d’huitres bien conservées, de I’espece
Crassostrea aginensis (Fig. 5-C). Nous avons analysé
le rapport isotopique du strontium dans cette huitre (n°
AQ 84).

Estrepouy (Gers)

Sur la commune de Gazaupouy au NE de Condom,
se trouve le hameau d’Estrepouy (feuille Condom
1841W au 1/25 000e). A 200 m de la chapelle en
descendant vers le NW, affleurent des marnes grises a
rognons calcaires et a huftres dispersées (qui
surmontent un calcaire lacustre gris visible plus bas).
Comme a Sos, nous y avons analysé une Crassostrea
aginensis (n° AQ 82; Fig. 6). Cette localité est célebre de
par la présence dans des niveaux sableux sus-jacents d’une
abondante faune de mammiferes terrestres (cf. coupe in
Roman & Viret, 1930, reprise par Gourinard et al., 1987).

¢)- Sud-Aquitaine, Landes

Les deux niveaux suivants font partie du
«paléocanyon de Saubrigues», dans I’extréme SW du
Bassin d’Aquitaine, dont la série de remplissage
s’étend du Chattien au Miocéne moyen (Cahuzac et al.,
1995, et Fig. 2):

St-Martin-de-Hinx: Haut-Bernet

Dans le Bas-Adour, quelques affleurements
miocénes sont connus sur la commune de St-Martin-de-
Hinx. La marniére de Haut-Bernet se situe & environ
200 m & 1’Ouest de la ferme et montre des marnes grises
a2 microfaune diversifiée et rare macrofaune
[Pectinidae: Amussiopecten (Costellamussiopecten)
praehaueri; oursins: Brissopsis...]. Cette localité a été
examinée dans quelques travaux récents (cf. Bongrain
et al., 1994; Cahuzac et al., 1995), oll un 4ge aquitanien
inférieur lui est attribué. Notre analyse AQ 62 porte sur
le Pectinidé cité ci-dessus; rappelons que chez les
Amussiopecten, le test est formé d’une couche externe
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S Ages estimés
. Sri Sr Ma) .
R::J;::e (SRM = [Equ;uons de N° échantilion Locallté F‘E:]sﬂeBiav"a?",‘;:e Etage
0,710254) Oslick et al.,
1994]
+ 20

AQ 111 0,708359]4a 21,9| 0,23|GA 39171 Léognan : Le Thil "moyen"” Glycymeris sp. (peu orné) [a] | Aquitanien
AQ 62 0,708368|4a 21,8| 0,23|GA 38513 (Haut-Bernet) St-Martin-de-Hinx (40) Amussiopecten prashaueri [a] | Aquitanien
AQ 24 0,708393|4a 21,4| 0,23|GA 34416 La Brades : Brousteyrot (inférieur) |Divaricella omata [a) Aquitanien
AQ 03 0,708415|4a 21,1| 0,23|GA 38527 St-Martin-d'Oney (inférieur) (40) |Glycymeris cor [a] Aquitanien
AQ 49 0,708438|4a 20,7| 0,23}falun médian Souprosse (40) Anadara gr. cardiiformis [a] Aquitanien
AQ 75 0,708470}4a 20,3| 0,23|GA 34417 La Bréde : Brousteyrot (supérieur) | Glycymeris cor [a] Burdigalien
AQ 55 0,708529]4a 19,4| 0,23|GA 34413 Saucats : La Bourasse Anadara girondica [a] Burdigalien
AQ 118 0,708532|4a 19,4| 0,23|GA 39126 Villandraut, amont de Fortis Divaricella ornata [a] Burdigalien
AQ 77 0,708565|4a 18,9] 0,23|GA 39098 (falun, ruisseau) |Cestas : Pré-Cazeaux Glycymeris cor [a] Burdigalien
AQ 81 0,708608|4a 18,3] 0,23|GA 39003 Léognan : Sangsueyre Glycymeris cor [a] Burdigalien
AQ 80 0,708647{4a 17,7 0,23|GA 34494 (Pinot ruisseau)  |St-Jean-de-Marsacq (40) Glycymeris cor {a] Burdigalien
AQ 82 0,708504{4a 19,8| 0,23|GA 39083 Estrepouy (32) Crassostrea aginensis [a] Burdigalien
AQ 84 0,708503]4a 19,8| 0,23|GA 39017 Sos (route) (47) Crassostrea aginensis [a] Burdigalien

Tableau II - Données analytiques 8 Sr/%6Sr d’échantillons miocénes prélevés dans différentes régions d’Aquitaine. - Ces échantillons
proviennent de Gironde (département n°33, Nord-Aquitain), sauf ceux des Landes (n°40, Sud-Aquitain), et d’Aquitaine centrale: Gers (n°32) et

Lot-et-Garonne (n°47).

et d’une couche interne de calcite foliée, entre
lesquelles existe une couche intermédiaire d’aragonite
lamellaire croisée.

St-Jean-de-Marsacq: Pinot

Au N-E du gisement précédent, la commune de St-
Jean-de-Marsacq a connu au siecle dernier
I’exploitation de nombreuses marniéres rattachées au
faciés «marnes de Saubrigues», classique
régionalement. Nous avons analysé le niveau inférieur
de la coupe de Pinot. Depuis la maison Pinot (située au
S-E de Pébarrere; carte St-Vincent-de-Tyrosse 1343W
au 1/25 000e), on suit vers 1’aval le ruisseau de Pinot. A
un peu plus de 500 m de la maison, affleurent dans le
cours d’eau des marnes gris foncé compactes,
comportant un horizon riche en Glycymeris cor, souvent
bivalvés, avec quelques Scléractiniaires (Fig. 8-A).
Notre analyse de ce niveau (n° AQ 80) porte sur un
Glycymeris cor. Elle permet une comparaison avec
I’analyse d’un autre niveau du voisinage, de méme
faciés, présentée précédemment (Le Bragas = «Lahitet»
inférieur, n® AQ 07: Cahuzac et al., 1997). La datation
de ces deux niveaux par la nannoflore calcaire a conduit
4 un rattachement aux zones NN 3-4 Martini pour
Pinot-ruisseau et & NN 4 pour Le Bragas-inférieur, ce
qui correspond dans les deux cas a la partie supérieure
de 1’étage burdigalien (Cahuzac et al., 1995).

Bordure Nord de la Chalosse, vallée de I’Adour:
Souprosse

Dans la vallée de 1’ Adour entre Toulouzette et St-
Sever, étaient connus jadis divers affleurements de
Miocene inférieur marin (Delbos, 1854). Quelques
niveaux ont pu étre retrouvés récemment, en rive
gauche (Cahuzac, 1995) et en rive droite de 1I’Adour.
Par exemple, au S-E de Souprosse et du hameau de
Goudosse, un petit affluent en rive droite de 1I’Adour
(ruisseau du Moulin de Cauna), traverse dans sa partie
aval ces terrains mioc&nes, d’4ge aquitanien, de facies

A

Figure 7 -A). Coupe de La Bourasse, Saucats (Burdigalien). Le
falun roux (1, analyse AQ 55) a Turritelles (Turritella terebralis) et
Bivalves surmonte ici directement le calcaire lacustre gris bréchique
fini-aquitanien (2), dont la surface est vivement érodée et perforée par
des lithophages. B). Coupe de L’ Ariey, stratotype aquitanien, Saucats.
Dans cet affleurement protégé par une structure vitrée, les niveaux
supérieurs sont a tendance lagunaire: ici, la couche 12 (AQ 26) de
marnes rougedtres est riche notamment en Potamididae.
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Figure 8 -A). Affleurement de Pinot-ruisseau, St-Jean-de-Marsacq, Landes (Burdigalien supérieur). Marnes grises compactes 3 Glycymeris cor
abondants (fleches): AQ 80. (Pour échelle, la pelle mesure 0,3 m de long). B). Coupe du Thil, Léognan (Aquitanien), en rive gauche du ruisseau. On
observe: 1, des sables calcaires fins, beiges, A stratifications obliques, surmontés par 2: falun gris-beige (AQ 111). (Pelle = 0,3 m de long). C). Coupe
de Cestas-ruisseau (lieu-dit Pré-Cazeaux), Burdigalien. Au-dessus de sables calcaires beiges fins et compacts (1), s’observe un falun roux & gris (2)
a gros mollusques (AQ 77).
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surtout laguno-littoraux. Au-dessus de marnes et sables
saumdtres, s’observe un dép6t coquillier sablo-argileux
a Potamididae, Vitta, Cypraeidae, Melongena lainei,
Ocenebra suberinacea (= O. beaumonti), Ostrea,
Anadara..., que nous avons analysé (n°® AQ 49; Fig. 1).

St-Martin-d’Oney

L’exploitation de la carriére Vives de St-Martin-
d’Oney (un peu au Sud de la Midouze, 2 I’Ouest de laD
365) s’est largement développée depuis une dizaine
d’années. Cela a permis la mise au jour de couches
inférieures, marines et souvent trés fossiliféres,
rattachables 4 I’ Aquitanien. Au-dessus de niveaux gris-
bleu lagunaires, s’observent des sables peu coquilliers
(2 Hydrozoaires: Cahuzac & Gautret, 1993) et des
faluns, trés riches en coraux récifaux et en mollusques
(dont Cypraeidae, Muricidae, Varicospira [=
Dientomochilus] decussata..., cf. Lozouet, 1997), et
avec de nombreux galets; nous y avons analysé le
Bivalve Glycymeris cor (n° AQ 03). Les séquences
supérieures sont détritiques et visibles sur une forte
épaisseur; elles sont constituées en alternance de grés
calcaires en plaquettes et de sables (du Burdigalien).

Miocéne moyen

Les analyses des trois niveaux présentés ci-aprés
(Fig. 1, 4) permettent une premiére comparaison avec
le niveau supérieur de Saucats Lassime (analysé in Ca-
huzac et al., 1997, et rappelé ici: n°AQ 39, Tabl. III et
Fig. 6, 11). Notons que ces quatre échantillons ont été
datés du Serravallien d’apres diverses données (planc-
ton, microbenthos, malacofaune, lithostratigraphie, sé-
quences de dépdt, etc); une attribution aux zones de
nannoplancton NN 6-7 Martini a été notamment propo-
sée (Miiller & Pujol, 1979; Cahuzac et al., 1995).

Pessac: Cap-de-Bos

A I’W-SW de Pessac, au lieu-dit Magonty, la
réalisation du bassin d’étalement de Cap-de-Bos a
récemment permis d’échantillonner une succession trés
fossilifere de Miocéne marin: Burdigalien a la base et
Serravallien au sommet. La séquence serravallienne est
ici falunienne, avec de nombreux coraux
ahermatypiques et mollusques. Le falun supérieur que
nous avons analysé (n® AQ 38) est sablo-marneux, avec
des galets; il est riche en Bivalves de grande taille, dont
Glycymeris bimaculata, G. cor, Flabellipecten sola-
rium, Gigantopecten gallicus, Aequipecten,
Mimachlamys, Megacardita jouanneti, avec quelques
gastéropodes (Conus puschi...). Il est surmonté par des
argiles et marnes peu coquilli¢res (cf. coupe in Chaix et
al., 1999, et Fig. 6; voir aussi Duranthon & Cahuzac,
1997; Ducasse & Cahuzac, 1997).

Salles: Debat
- Dans la basse vallée de la Leyre, les dépdts
classiques de Salles (et Mios) constituaient pour les
anciens auteurs 1’«Helvétien» régional ou 1’étage

«Sallomacien» (aujourd’hui intégré damns le
Serravallien). La coupe du Moulin Debat est trés
fossiliféere et a été récemment révisée (Folliot et al.,
1993; cf. aussi Ducasse & Cahuzac, 1997; Fig. 6). Sa
partie médiane comprend des sables bioclastiques roux
et des faluns trés riches en Bivalves, dont Glycymeris
cor, analysé ici (n° AQ 09). De nombreux Pectinidae,
Ostreidae, Chioninae, Astarte, etc, s’y rencontrent, de
méme que des bryozoaires.

St-Sever: Pipoulan

En bordure Nord de 1’anticlinal de 1a Chalosse (ou
d’Audignon), des affleurements de Stampien et de
Miocéne marins s’ observent entre Mugron et St-Sever,
un peu au Sud ‘de I’Adour. Le Miocéne moyen en
particulier est visible vers 75 m d’altitude juste au Nord
de St-Sever. La coupe de Pipoulan a été levée sur le
flanc du vallon situé 2 250 m a4 I’Est des maisons
Pipoulan. Au-dessus de marnes continentales
blanchitres («molasses de I’ Armagnac» classiques dans
toute la région), se rencontre une séquence marine,
carbonatée puis sablo-marneuse grise (a beige), a
microfaune abondante et malacofaune dispersée (et
souvent dissoute); I’examen de la nannoflore calcaire a
permis de lui attribuer un 4ge serravallien (Cahuzac et
al., 1995). Des niveaux plus grossiers surmontent cette
séquence: sables roux graveleux a nodules calcaires et
Bivalves. Au-dessus, nous avons échantillonné pour
I’analyse AQ 119 un calcaire induré roux, gréseux et
trés bioclastique, voire lumachellique, a gros Bivalves
(dont Flabellipecten, Aequipecten, Megacardita
Jjouanneti, Glycymeris bimaculata, G. cor, Crassostrea
gryphoides...).

Ces niveaux supérieurs de calcaire coquillier roux
sont fréquemment rencontrés dans tout le Sud et le Cen-
tre-Aquitain, et se rattachent a la «séquence supérieure
du Serravallien» dans ce Bassin (Cahuzac et al., 1995;
Cahuzac & Poignant, 1996; Ducasse & Cahuzac, 1997).

Résultats et discussions
Généralités

Nous ne rappellerons pas ici les techniques
analytiques utilisées, qui ont été présentées en détail
dans un travail récent (Cahuzac ef al., 1997). Le choix
des Bivalves aragonitiques comme matériel préférentiel
a analyser, a également été discuté: la coquille de tels
mollusques s’est avérée étre un excellent marqueur de
la teneur de 1’eau de mer en isotopes du strontium,
qu’elle mémorise au moment de son élaboration. En
Aquitaine, ces coquilles issues des affleurements
miocénes sont nombreuses et en parfait état de
conservation. Diverses analyses-tests de diffraction aux
rayons X indiquent que la minéralogie originelle a été
préservée dans ces coquilles (avec 100% d’aragonite,
Cahuzac et al., 1997); celles-ci n’ont pas été
diagénisées, et d’autre part étant prélevées en surface,

Rev.Soc.Geol.Espaiia, 12(1), 1999




48 B. Cahuzac et L. Turpin

elles n’ont jamais été profondément enfouies.

Par ailleurs, les dges (indiqués ici: Fig. 10, 11)
des limites des étages miocénes classiques sont encore
souvent en cours de discussion. A titre provisoire, nous
avons placé la limite Chattien-Aquitanien a environ 23
+ 0,5 Ma (cf. Odin, 1994 et discussion in Montanari et
al., 1997), ce qui apparait cohérent avec les données
issues des deux stratotypes concernés. La base du
Burdigalien est a environ 20,5 Ma, a la fois dans le
stratotype bordelais et dans les coupes océaniques,
d’apres les critéres généralement admis aujourd’hui par
les auteurs (cf. Berggren et al., 1995; Cahuzac et al.,
1997). La limite Burdigalien-Langhien est diversement
interprétée; sur des critéres paléomagnétiques et/ou
biostratigraphiques, comme 1’apparition des
Préorbulines (Praeorbulina sicana) ou la présence de
datums de nannoplancton, son 4ge serait d’environ 16,4
Ma (Fig. 10, 11; cf. discussion in Berggren et al., 1995,
Fornaciari et al., 1996; Fornaciari & Rio, 1996). La li-
mite Langhien-Serravallien, qui demeure difficile &
préciser en général, a été placée a 14,8 Ma comme in
Berggren et al. (1995); toutefois, la proposition faite
par Rio et al. (1997) de définir cette limite avec le
sommet de la biozone NN 5 («Last Occurrence» du
marqueur Sphenolithus heteromorphus, dans la
magnétozone C5AB) aurait pour conséquence un
rajeunissement de la base de 1’étage Serravallien.

Tous nos rapports 37Sr/%6Sr (Tabl. I-III) sont
normalisés au Standard SRM-987 = 0,710254, et leur
intervalle de confiance est la reproductibilité externe
(20) = 1,6 x 10, Grice a 1’obtention au cours de la
derniére décennie d’un grand nombre de données issues
des campagnes de forages océanographiques profonds,
on dispose d’une bonne stratigraphie isotopique du
strontium pour ’ensemble du Néogene (réf. in e. g.,
DePaolo, 1986; Mc Arthur, 1994). Pour pouvoir utiliser
une telle chimiostratigraphie dans un bassin donné, il
faut s’assurer au préalable de la cohérence des rapports
87S1/%6Sr entre les séries analysées et les coupes ODP.
En Aquitaine, une bonne cohérence a été mise en
évidence dans ces rapports isotopiques, pour chaque
étage du Mioceéne considéré, en établissant des
corrélations biostratigraphiques sur la base des
zonations de foraminiféres et nannoflore planctoniques
(Cahuzac et al., 1997). Les courbes de corrélation ¥7St/
8Sr en fonction des ages, appliquées aux échantillons
du Bassin d’Aquitaine, sont dérivées des données du
forage ODP 747A (qui a, selon Oslick et al., 1994, un
trés bon calage magnétostratigraphique au Miocene
inférieur) et de 1’échelle chronologique de polarité
géomagnétique («geomagnetic polarity time scales,
GPTS) de Cande & Kent (1992, 1995). Sur les Fig. 10
et 11, sont reportées des régressions linéaires simples
proposées pour certains intervalles ol la pente de
croissance des rapports Sr/86Sr apparait assez cons-
tante (cf. discussion in Oslick et al., 1994). Nous avons
en outre appliqué un traitement polynomial dérivé
d’une analyse «cubic spline» de la limite Chattien-
Aquitanien dans le site ODP 747A (programme
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ISOPLOT de Ludwig, 1992). En effet, un plateau
apparait dans la courbe isotopique du strontium
océanique preés de cette limite. En premiére
approximation, I’incertitude analytique donne un
intervalle de confiance sur les 4ges (2 95%) de 0,23 Ma
au Miocene inférieur et de 0,72 Ma au Miocéne moyen.
Deux courbes «cubic spline» ont également été
réalisées et discutées pour le Miocéne moyen (données
ODP 747A et 588).

Stratigraphie régionale
1)- Aquitanien

Base de I’Aquitanien dans le stratotype de
Saucats-La Bréde
Dans le stratotype aquitanien (ruisseau du
Saucats), la couche marine la plus inférieure (Moulin
d’Augey, & La Bréde: AQ 21, 61, 91) donne des rapports
Sr d’environ 0,708340 a 0,708360: analyses réalisées a
la fois dans la mé&me coquille et aussi dans différents
taxa (Fig. 9, Table I). Une telle dispersion est proche de
I’intervalle de confiance analytique. A titre de
comparaison, pour rendre compte de la variabilité
instrumentale, la série de nos mesures du standard
SRM-987 effectuées conjointement aux analyses de
I’ensemble des échantillons du Tabl. I donne une
reproductibilité externe de + 9,6 x 10 (10 mesures).
On peut souligner la présence vers le sommet du
Chattien d’un plateau dans les courbes océaniques 87Sr/
8Sr vs 4ges, bien visible par exemple dans les forages
ODP 608 et 747A (respectivement Miller ez al., 1991 et
Oslick et al., 1994; Fig. 10); en plus de cette dispersion
des points ODP, la limite présumée Chattien-
Aquitanien a été malheureusement trouvée prés d’une
limite de carottes (carottes n® 13 et 14) dans le forage
747A. La courbe isotopique de Sr n’est donc pas
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linéaire pendant cet intervalle de temps. Oslick ef al.
(1994) proposent deux régressions linéaires différentes
(équations 7 et 3a/4a, Fig. 10) dont la séparation
correspond précisément a la limite stratigraphique
présumée. Les 4ges calculés selon 1’équation 3a/4a ne
sont repris ici (Tabl. I) qu’a titre indicatif (cf.
discussion in Cahuzac et al., 1997). Des estimations
d’Age par «cubic spline» non paramétrique, avec ses
enveloppes d’erreur associées, apparaissent
préférables. Le Tabl. I indique ces 4ges (sur les données
ODP 747A) avec ’erreur analytique, qui est la seule &
prendre en compte pour intercomparer les résultats. En
revanche, la justesse de 1’4ge sur 1’échantillon doit
prendre en compte I’intervalle de confiance sur le cubic
spline intégrant 1’erreur analytique, ce qui donne une
erreur nettement plus grande: par exemple,
I'échantillon AQ 21-1 a 95% de chance d’avoir un dge
vrai compris entre 21,2 et 24,0 Ma (soit 22,7 Ma +1,3 -
1,5 Ma); I’erreur est asymétrique du fait de la forme de
la courbe (Fig. 10). Ces dges estimés (du niveau basal
du Moulin d’Augey) sont proches de 1’4ge,
géochronologiquement déduit, de la limite Oligo-
Miocene (tel qu’indiqué sur la Fig. 10).

On peut noter aussi que les rapports Sr des échantillons
issus des trois coupes examinées 2 la base du stratotype
aquitanien (Fig. 9) suivent globalement la succession
stratigraphique observée sur le terrain, i. e. I’ordre de
superposition des niveaux. Par exemple, dans
I'affleurement situé en amont du Moulin d’ Augey dans le
méme ruisseau principal, 1’analyse AQ 86 fournit un
rapport Sr de 0,708356, un peu plus élevé que dans la
coupe aval (4ge de 22,2 Ma en cubic spline sur les données
ODP 747A et avec la GPTS de Cande & Kent, 1992). La
coupe sus-jacente dans I’affluent du ruisseau du Saucats
(AQ 94, 95, 98) donne des rapports Sr d’environ 0,708360
2 0,708380 (4ge moyen par cubic spline de 21,9 2 22 Ma,
plus récent donc que 1’Age des niveaux de base). Par
ailleurs, ces trois coupes montrent un faciés (trés) cotier, &
influences lagunaires plus ou moins fortes, ce qui tendrait
a indiquer que les Ages estimés pour ces échantillons
pourraient en fait &tre des dges minimum (éventuellement
un peu rajeunis du fait de ce faciés).

Enfin, des données préliminaires dans I’ Aquitanien
du Bassin du Tage, Portugal, d’obédience atlantique
également (Antunes et al., 1997) fournissent des Ages
Sr de 22,1 ou 22,3 Ma, proches de nos estimations en
Aquitaine, et qui 12 aussi ne correspondraient pas a
I’extréme base de I’étage tel que défini en domaine
océanique (base a 23,8 Ma in Berggren et al., 1995).

Léognan Le Thil

Le falun aquitanien analysé a fourni un rapport de
0,708359 (AQ 111), correspondant 2 un 4ge estimé de
21,9 Ma (équation 4a, Tabl. II) et de 22,1 Ma (cubic
spline, Fig. 10). Ce niveau pourrait &tre corrélé avec la
partie médiane du stratotype de Saucats-La Bréde, i. e.
serait plus ancien que les coupes classiques de
Bernachon et de L’ Ariey (dont I’4ge estimé est de 21,4
221,0 Ma: cf. discussion sur le stratotype aquitanien in

Cahuzac et al., 1997). Au Thil, cela est accrédité par
une premiére étude des Miogypsines, dont la
population (Miogypsina gunteri, M. tani) montre dans
ce niveau des caractéres népioniques plus primitifs que
dans les deux coupes citées & Saucats. De ce fait, ce
résultat apparait intéressant, et incite & compléter
ultérieurement les analyses dans ce secteur de Léognan
olt les dépdts sont richement fossiliféres, afin d’évaluer
I’intervalle chronologique de 1’Aquitanien marin

localement.

La Bréde Brousteyrot inférieur

L’estimation d’4ge obtenue dans ce sable falunien
est de 21,4 Ma (AQ 24: rapport de 0,708393); elle est
trés proche (et non significativement différente) de
celle du falun de L’ Ariey a Saucats (AQ 02: 21,3 Ma,
rapport de 0,708399, cf. Cahuzac et al., 1997). Les
malacofaunes de ces deux horizons ont du reste été
reconnues comme tres voisines (cf. réf. supra). Dans
les associations de miogypsines, les Miogypsina tani
dominent dans les deux niveaux, avec des moyennes
comparables des paramétres biométriques des spires
népioniques (observ. pers.). Il est & noter qu’a
Brousteyrot comme & L’Ariey, les niveaux faluniens
sont sus-jacents a un calcaire (sableux) induré beige
montrant dans les deux cas des figures d’érosion
particuliére (cavités et puits cylindriques: cf. Cahuzac
etal., 1996). Ce calcaire semble &tre un horizon-repére
dans le secteur géographique considéré.

Saucats L’Ariey supérieur (niveau 12)

Ce niveau est franchement lagunaire, contenant
quelques espeéces de mollusques euryhalins et
d’ostracodes saumitres. La premiere analyse de ce
niveau, sur un Bivalve (AQ 52), avait fourni un 4ge es-
timé (20,5 Ma) qui avait fait I’objet d’une discussion
car apparemment trop récent pour la partie supérieure
du stratotype aquitanien, eu égard a4 1’ensemble des
données issues des niveaux marins sous- et sus-jacents
(Cahuzac et al., 1997).

Nous avons voulu faire une deuxi€me analyse,
comparative, sur un autre taxon, en 1’occurrence de la
famille des Potamididae. Le rapport Sr obtenu (AQ 26:
0,708586, non reporté sur le Tabl. II) montre une
incohérence encore plus forte: 1’4ge indicatif (18,6 Ma)
est ici tout a fait aberrant et cet échantillon est &
considérer comme un «outlier». Cela confirme d’une
part que les coquilles des gastéropodes ne sont pas un
matériel trés fiable pour cette méthode et surtout
d’autre part que des conditions lagunaires tendent 2
modifier (ou fausser) sensiblement les teneurs en
isotopes du strontium dans le milieu par rapport aux
valeurs du strontium océanique. Ce phénoméne a été
souvent mis en évidence dans de nombreux travaux (e.
g., Hodell et al., 1989; Ingram er al., 1996; cf.
discussion in Cahuzac et al., 1997).

Aquitanien du Sud Aquitain
Haut-Bernet: en stratigraphie Sr, ce niveau marneux
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Figure 10- Rapports #’St/%Sr de quelques échantillons miocénes du Bassin d’Aquitaine, reportés avec les données du forage ODP 747A
(standard de référence SRM-987 = 0,710254) et les droites de régression menant aux équations 3a et 7 (Oslick et al., 1994). [Echantillon «(52)»:
dép6t lagunaire; aussi ce rapport St est-il douteux. Echantillon «E07»: analyse par H. Elderfield, incluse in N. Goldsmith et al., note en préparation].
Les traits épais sont les meilleures estimations d’4ge, avec leurs intervalles de confiance, des limites d’étage (cf. Cahuzac et al., 1997). Sur cette
figure, la limite Burdigalien-Langhien est placée & 16,4 Ma, cf. discussion et réfs dans le texte et in, e.g., Fornaciari et al., 1996. La barre d’erreur
indiquée pour le présent travail (26 = reproductibilité externe) = 1,6 x 10-°. Les données de nos échantillons sont figurées par un trait horizontal; les

nouvelles analyses présentées ici sont en caractéres gras.

date de 21,8 Ma (AQ 62; équation 4a) ou 21,9 Ma (cubic
spline); cela confirme bien son 4ge aquitanien. Le
gisement de Haut-Bernet témoigne d’un facies assez
profond (circalittoral & épibathyal, d’ol 1’absence des
miogypsines), et son age avait été précédemment discuté:
chattien ou aquitanien (cf. Cahuzac et al., 1995).
L’estimation d’4ge Sr s’accorde bien avec le rattachement
aux zones N 4 Blow d’une part et NN 1 (ou NN 1-2)
Martini d’autre part, proposé par Miiller & Pujol (1979) et
Cahuzac et al. (1995). Ce site correspond aux dépdts de la
bordure S-W du paléogolfe de Saubrigues (paléocanyon
creusé & labase du Chattien, et colmaté au Miocéne dans
le secteur considéré, Fig. 2).

St-Martin-d’Oney: le falun récifal, a faunes marines
trés riches et trés diversifiées, date d’environ 21,1 Ma, i. e.
de I’Aquitanien supérieur (Tabl. II). Par rapport au
stratotype de I’étage aquitanien, c’est avec les associations
fauniques du gisement de L’ Ariey (d’4ge proche) qu’ily a
le plus de ressemblances. L’4ge Sr estimé est de plus con-
forté par le rattachement de ce dépot de St-Martin-d’Oney
aux zones N 4 Blow et SB 24-supérieure (zonation des
grands foraminiferes néritiques: Cahuzac & Poignant,
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1997), avec la forme Miogypsina tani dominante (= M.
borneensis, in Cahuzac & Gautret, 1993).

2)- Burdigalien

Bazadais

L’analyse AQ 118 fournit un 4ge estimé de 19,4 Ma.
Ce niveau s’aveére donc plus ou moins synchrone des
coupes de Saucats Pont-Pourquey et La Bourasse: il est
d’age burdigalien inférieur, 1’étage étant considéré au sens
moderne. Une bonne cohérence existe avec ’association
de Miogypsinidae, qui comporte dans ce sédiment des
Miogypsina bispiralées (formes M. globulina et M. inter-
media, observ. pers.), comme dans le stratotype bordelais
du Burdigalien. Il s’agit 14 d’un résultat nouveau et
important, car il infirme de nombreux travaux antérieurs
sur le Bazadais, o1 I’étage burdigalien était présumé avoir
un faciés continental, avec un rattachement & 1’ Aquitanien
de I’ensemble du Miocene inférieur marin de cette région
(réf. in Vigneaux, 1953; Caralp et al., 1960). Par ailleurs,
on peut noter au-dessus du niveau examiné la présence
d’une épaisse série de grés calcaires et sables beiges
assimilable au facies «grés de Bazass bien représenté
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régionalement. L’analyse AQ 118 fournit aussi une
indication pour la datation localement de cette série
détritique, qui par suite est d’4ge au moins -[aussi récent
que]- burdigalien inférieur (et non Aquitanien «moyen»
ou «supérieur», cf. Degrange-Touzin, 1888; Lubet, 1949).
Cela rejoint et conforte diverses données préliminaires
présentées par Drooger (1963, 1964) qui signalait dans
cette série des miogypsines de type burdigalien.

A la lumiere de ces éléments, une révision
stratigraphique plus générale s’avére nécessaire
régionalement, et des analyses détaillées de
nombreuses coupes du Bazadais sont en cours pour y
préciser notamment la limite des séquences
aquitanienne et burdigalienne.

Extension et datation du Burdigalien en Centre et
Est aquitain

Les deux analyses effectuées & Sos (AQ 84) et a
Estrepouy (AQ 82) dans les «marnes supérieures a
Crassostrea aginensis» sus-jacentes au calcaire gris la-
custre, donnent un rapport remarquablement identique
(Tabl.7 II), alors que ces deux localités sont trés
éloignées, séparées par une distance de 25 km d’Ouest
en Est, L’ dge estimé est de 19,8 Ma, ce qui correspond &
du Burdigalien trés inférieur; la présence de
Miogypsina globulina dans le dép6t d’Estrepouy
(Gourinard et al., 1987) conforte cette donnée. On peut
ainsi dater la phase marine la plus transgressive vers
I’Est de I’ Aquitaine, en soulignant que cette formation
marneuse a huftres est largement représentée en
affleurement & 1’Est de 1’anticlinal de Roquefort
jusqu’a la Garonne (Fig. 1).

De plus, I’estimation de 19,8 Ma apparait comme un
dge minimum. En effet, Crassostrea aginensis est une
espéce euryhaline et peut supporter des conditions plus ou
moins lagunaires; du reste, 1’ostracofaune associée,
observée dans ce facieés en quelques localités, admet la
présence de nombreuses formes saumétres. Or, dans de
telles conditions, le rapport 87St/%Sr, s’il est modifié, ne
peut étre qu’augmenté par suite des apports hydriques
continentaux, ce qui tend & rajeunir 1’4ge estimé de
I’échantillon. Pour les deux niveaux examinés, leur 4ge
sera donc de 19,8 Ma ou un peu plus ancien.
Précédemment, Gourinard et al. (1987) proposaient pour
Estrepouy une estimation d’4ge de 19 Ma, qui parait en
conséquence trop récente. L’ utilisation par ces auteurs de
cette derniére estimation pour argumenter un éventuel
diachronisme, d’Ouest en Est, du calcaire gris lacustre
sous-jacent (ainsi que des marnes 2 huitres) ne semble par
suite pas valable.

D’autre part, 1’4ge estimé de 219,8 Ma des marnes
marines d’Estrepouy peut €tre examiné par rapport au
niveau riche en mammiféres terrestres situé au-dessus de
ces marnes, donc un peu plus récent (Roman & Viret,
1930). Une telle estimation s’accorde bien avec le
rattachement récemment proposé de ce niveau a
mammiferes 2 la base de la biozone mammalienne MN 3
(Bulot & Ginsburg, 1996). On peut noter que d’autres
gisements aquitains & mammiferes, tels que Cestas ou

Pessac Cap-de-Bos (= Magonty) ont été placés nettement
au-dessus d’Estrepouy au sein de la zone MN 3, et
sensiblement en équivalence avec Wintershof-West,
localité-repére de cette zone (Duranthon & Cahuzac,
1997). Les ages (Sr) estimés des deux gisements aquitains
cités (respectivement 18,9 et 17,9 &4 18 Ma) confortent les
observations faites pour la coupe d’Estrepouy.

Base du Burdigalien a Saucats - La Brede

- La Bréde Brousteyrot supérieur (AQ 75)

Il s’agit 14 du premier horizon marin burdigalien,
reposant sur le calcaire lacustre fini-aquitanien qui est
aussi présent notamment dans le stratotype aquitanien
(Mayer, 1858). Localement a La Bréde Brousteyrot, la
premiére phase de la transgression burdigalienne date
d’environ 20,3 Ma (AQ 75). Cette estimation d’4ge est trés
voisine (et non significativement différente) de celle
obtenue pour les premiers niveaux transgressifs analysés a
Saucats: & Péloua base, un 4ge de 20,4 Ma a été noté (AQ
70, Fig. 10, et cf. Cahuzac et al., 1997) pour des marnes
coquilliéres sus-jacentes & des dépdts lacustres. La phase
la plus précoce de ’avancée de la mer burdigalienne
apparait donc globalement synchrone dans le secteur de
Saucats-La Brede, aprés 1’épisode continental existant en-
tre Aquitanien et Burdigalien. On peut noter qu’a Léognan
en revanche, il semble que la transgression marine
burdigalienne ait débuté un peu plus tot, vers 20,5 4 20,6
Ma (AQ 71, Fig. 10), ce qui correspond précisément a
I’age de base de I’étage tel qu’il est actuellement daté en
domaine océanique (Berggren et al., 1995): dans le secteur
de Léognan, I’existence d’une phase lacustre antérieure
(finie-aquitanienne) n’est pas démontrée de maniére
certaine.

- Saucats La Bourasse

La deuxieéme analyse (AQ 55) du falun & Turritelles

donne un rapport ¥’Sr/%Sr de 0,708529 sur un Bivalve
aragonitique; il était de 0,708517 dans la premiére analyse
(AQ 30, Fig. 10) précédemment effectuée sur une
Turritelle. Les deux Ages estimés (respectivement 19.4 et
19,6 Ma) sont proches dans ce cas. L’estimation obtenue
sur le Bivalve semble toutefois plus fiable que celle
concernant un gastéropode (cf. supra, choix des
échantillons), et plus propice a des comparaisons avec
d’autres analyses réalisées sur du matériel de méme type.
Ces valeurs trouvées & La Bourasse peuvent en outre
étre discutées dans un cadre (paléo) géographique.
Localement, on peut noter que les deux coupes de Péloua
et de La Bourasse, bien que proches géographiquement
(situées 2 un peu plus de 100 m de distance, cf. coupe in
Cahuzac et al., 1997), montrent, au-dessus de formations
lacustres fini-aquitaniennes corrélables entre elles, des
dépots burdigaliens diachrones (20,2 Ma pour la couche
récifale de Péloua et 19,4 Ma pour le falun a Turritelles de
La Bourasse). D’une maniére préliminaire, on peut
évoquer divers éléments pour expliquer cette différence,
due au non-dépdt ou & une érosion de la séquence marine
inférieure & La Bourasse: petit haut-fond & La Bourasse
formé par un calcaire lacustre trés induré et plus épais,
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Figure 11- Synthése de données de deux sites ODP de référence
(Sites 747A et 588, d’apres respectivement Oslick et al., 1994, et
Hodell et al., 1991), et rapports $7Sr/%Sr de quelques échantillons
serravalliens du Bassin d’Aquitaine. La droite en pointillés est la
régression linéaire (méthode des moindres carrés) proposée par Oslick
et al., 1994 (équation 2a). Les deux courbes sont des «cubic splines»
réalisés sur les points des sites 588 et 747A. Toutes ces données sont
normalisées au NIST SRM-987 = 0,710254. Les barres noires en haut
de la figure sont les portions du leg 747A considérées comme
continues, séparées par des lacunes (Harwood et al., 1992).

que I’on voit actuellement un peu plus élevé en altitude en
cette localité, (et plus généralement paléoreliefs
tourmentés du toit de I’ Aquitanien dont les calcaires ont
été érodés et en partie karstifiés lors de la phase
d’exondation suivant leur dép6t), et/ou petits mouvements
tectoniques verticaux provoquant le jeu de compartiments
relevés ou abaissés, et/ou transgression burdigalienne plus
importante dans sa deuxiéme phase d’avancée, avec une
tranche d’eau plus forte, laissant des dép6ts coquilliers sur
une plus grande étendue, etc.

Niveaux supérieurs du Burdigalien de la région-
type (Gironde)

a)- Deux analyses nouvelles viennent compléter les
données déja disponibles:

- Cestas: le falun analysé date de 18,9 Ma (AQ 77);
cela correspond bien 2 Ia partie supérieure du stratotype
bordelais de 1’étage, et en particulier aux niveaux
supérieurs présents & Saucats. Les malacofaunes de ces
divers horizons sont du reste trés comparables.

- Léognan: le falun de Sangsueyre (AQ 81) fournit une
estimation d’4ge de 18,3 Ma. On peut souligner le
caractére récent de cet dge par rapport & toutes les données
précédemment connues dans ce secteur. C’est un résultat
nouveau et trés intéressant pour évaluer la durée de la
présence marine régionalement. La faune de ce niveau
témoigne de conditions franchement marines, bien ouvertes
vers I’océan, avec un plancton relativement fréquent. Il
semble qu’aucune influence lagunaire n’ait pu perturber, en
I’augmentant, le rapport isotopique du strontium (ce qui
aurait rajeuni artificiellement I’ge). Ce niveau, situé le plus
21’Ouest et le plus en amont dans le vallon de I’Eau Blanche,
correspond donc a la phase la plus récente actuellement
connue de la transgression burdigalienne localement.
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b)- «Burdigalien supérieur» auctores

D’une maniére générale, dans le Nord aquitain, les
affleurements classiques attribués par les anciens
auteurs au «Burdigalien supérieur» (sic) de Gironde
(Benoist, Tournouer, Fallot, Depéret, Dollfus..., cf. réf.
in Daguin, 1948) donnent des rapports ¥7Sr/3¢Sr
d’environ 0,708540 a 0,708608 (d’environ 19,2 & 18,3
Ma; cf. Tabl. II et Cahuzac et al., 1997). C’est le cas &
Saucats: Pont-Pourquey supérieur (n°05; 19,2 Ma),
Lassime (haut de la séquence burdigalienne: n°33 sur la
Fig. 10; 19,2 Ma), Coquilleyre (n°78; 19,0 Ma); a
Léognan: Sangsueyre (n°81; 18,3 Ma), ainsi qu’a Ces-
tas (n°77; 18,9 Ma)... Cette partie «supérieure» du
stratotype bordelais de I’étage correspond en fait & la
partie moyenne du Burdigalien pris dans son acception
moderne, i. e. s’étendant au total sur un intervalle de
20,5 Ma 4 environ 16,4 Ma.

Implications biostratigraphiques:

Une importante conséquence de ces données concerne
la derniére apparition (= la présence la plus récente) des
Miogypsina dans le Burdigalien d’ Aquitaine. Les espéces
de ce genre de grand foraminifére benthique sont
considérées comme d’excellents marqueurs
stratigraphiques en domaine néritique. On peut rappeler
que par exemple en Europe les formes bispiralées sont trés
largement distribuées dans la majorité des bassins au
Burdigalien inférieur-moyen, alors que les taxons
plurispiralés (M. cushmani, M. mediterranea) apparus
dans la partie supérieure de 1’étage, ne se rencontrent que
dans les bassins les plus méridionaux, du Portugal a la
Méditerranée (Cahuzac, 1984; Lauriat-Rage et al., 1993).
En Aquitaine, les miogypsines burdigaliennes bispiralées
(M. globulina, M. intermedia) sont connues, parmi les
niveaux les plus récents, notamment dans les localités de
Pont-Pourquey, Lassime, Coquilleyre, Cestas (Drooger et
al., 1955; Cahuzac & Poignant, 1997). Mais elles sont
apparemment absentes, dans I’état actuel des recherches, au
sein des dépdts un peu plus récents de Léognan Sangsueyre
et de Pessac Magonty (AQ 32, 4ge de 17,9 4 18 Ma, Fig. 10),
qui présentent pourtant un facigs néritique trés coquillier fa-
vorable au développement des grands foraminiféres, ainsi
que dans le Burdigalien supérieur de St-Jean-de-Marsacq
(17,7 Ma: Pinot, Le Bragas). La disparition des Miogypsina
se ferait donc en Aquitaine entre 18,9 Ma (Cestas) et 18,3 Ma
(Sangsueyre), ce qui compléte les données relatives & la
biozone SB 25 définie par Cahuzac & Poignant (1997) sur la
base de ces marqueurs.

Conclusions: intervalle de variation des rapports
isotopiques de strontium de 1’étage burdigalien en
Aquitaine

Ces données intégrent les présents résultats et ceux
exposés précédemment (Cahuzac et al., 1997; cf. aussi
DePaolo & Ingram, 1985).

- Région du stratotype historique:

Dans la zone de Saucats/Léognan, la limite
Aquitanien-Burdigalien correspond 4 un intervalle 8Sr/
8Sr d’environ 0,708440 4 0,708445, i. e. A un Age (basé



STRATIGRAPHIE ISOTOPIQUE STRONTIUM, MIOCENE

53

Tgrsy Ages(nen:t)imés Ages estimés Ages esﬂméls' Fossil s
Référence (Ma) [Cublc (Ma) [Cublc spiine o . osslie analys
analyse (SRM = [g:;;a: ortls 'd e spline sur e sur le site 588: Ne échantilion Localité/Coupe {a] = Bivalves Etage
0,710254) 1"99‘;]’ " gl SteT4TA Fig. 1]
Pessac Cap-de-
AQ 38 0,708868] 2a| 12,3 [072|126]|+1,0 08| 10,7|+0,7 -0,8 || GA34410 Bos supérisur Glycymeris bimaculata [a)|Serravallien
Saucats Lassime
*AQ 39 0,708851| 2a] 12,9 [072|13,2|+08 -0,7{11,1]|+07 -1.4 || GA34420 supérieur Glycymeris bi lata [a)|Serravallien
AQ 09 0,708864] 2a| 124 |072|12.8|+1,0 08 10,8|+07 -0 |[Mouin Debat (faluny[S2e Glycymeris cor [a] Serravallion
) St-Sever Pipoulan
AQ 119 0,708851] 2a| 12,9 |0,72/13,2|+0,8 -07 || 11,1 ]+0,7 -1,4 || GA 34490 supérieur Me dita j ti (a] [Serravallien

Tableau III - Données analytiques 8Sr/%Sr de quelques échantillons issus des niveaux du Miocéne moyen (Serravallien) d’ Aquitaine. (*:
donnée reprise de Cahuzac et al., 1997). Indications d’écart-type sur les dges: cf. texte.

sur les données ODP 747A) de 20,6 + 0,23 Ma, et 3 un
dge «cubic spline» d’environ 20,5 Ma (Fig. 10).

Dans cette région, et au moins pour les échantillons
que nous avons analysés, les rapports $7Sr/%6Sr des
affleurements burdigaliens de Saucats varient
d’environ 0,708460 a 0,708560 (i. e. d’environ 20,4 a
19 Ma). Ces rapports dans les affleurements de
Léognan varient de 0,708446 4 0,708608 (i. e.
d’environ 20,6 -ou 20,5- & 18,3 Ma).

- S-W de I’ Aquitaine:

Dans la partie S-W du Bassin, des dép6ts plus récents
ont été mis en évidence. A St-Jean-de-Marsacq (Pinot: AQ
80, Le Bragas: AQ 07, cf. Fig. 10), des niveaux de
Burdigalien supérieur attribués respectivement aux zones
NN3-4 et NN4 Martini donnent des rapports 8’Sr/%Sr trés
voisins, d’environ 0,708645 (environ 17,7 Ma). Dans cette
région, nous avions déja noté (Cahuzac et al., 1997) que la
limite Burdigalien-Langhien se trouvait dans un intervalle
d’environ 0,708650-0,708750. Ce dernier rapport
(0,708750) correspond a I’échantillon langhien de
Saubrigues-Lafaurie (que nous avons situé sur la Fig. 2;
AQ 36), dans la partie N-W du golfe miocéne de
Saubrigues.

3)- Serravallien

A partir d’environ 16 Ma, le taux de croissance des
rapports Sr dans 1’océan commence a baisser sensiblement
(Fig. 11). Hodell & Woodruff (1994) soulignent que
globalement la courbe isotopique de strontium semble
non-linéaire pendant 1’ensemble Miocéne moyen et
supérieur. Ils notent qu’aprés un aplanissement de Ia
courbe entre 15 et 13 Ma, une petite période
d’augmentation de pente se produit entre 12 et 9 Ma.

En outre, si I'on considére par exemple les données
issues des forages ODP 588 et 747A ou les valeurs
isotopiques de strontium sont bien documentées, on cons-
tate qu’il y a une forte dispersion des points (Fig. 11; cf.
Hodell et al., 1991; Hodell & Woodruff, 1994; Oslick et
al., 1994). Cette dispersion peut &tre due & de nombreuses
causes: bioturbations, phénomenes diagénétiques, calage
chronologique incertain des séries ODP, variabilité a court
terme accrue durant cette période (du type de celle mise
en évidence pour le Néogene terminal: Farrell et al.,
1995). L'obtention de données complémentaires issues
d’études tres détaillées de nouveaux sites ODP est
nécessaire pour comprendre les phénomenes évoqués.

Corrélativement, c’est au Miocéne moyen que sont
observées en domaine océanique de fortes fluctuations 2
la fois dans les courbes de 8'%0, de §3C et dans les
courbes eustatiques globales. Des événements majeurs
sont reliés a ces variations: mise en glace de 1’ Antarctique,
refroidissement climatique océanique, changements dans-
les circulations d’eau profonde, cyclicité probable dans
I’enfouissement de matiére organique, etc. (Woodruff &
Savin, 1991; Oslick et al., 1994; Flower & Kennett, 1994,
et réf. incluses dans ces travaux).

Toutefois, on peut remarquer en outre qu’au Miocéne
moyen les valeurs isotopiques du strontium correspondant
au site 747A sont clairement décalées par rapport 2 celles
du site 588 (Fig. 11); il en résulte que les courbes de ré-
gression fournissent & cette époque des ages décalés vers
des valeurs plus récentes, de 1’ordre de 1 a4 1,5 Ma, pour le
site 588 que pour le site 747A. La cause précise de tels
écarts n’est pas connue avec certitude. Les mémes raisons
que pour la dispersion des points (cf. supra) peuvent étre
invoquées pour expliquer ce décalage des enregistrements
Sr. Une influence éventuelle de la situation géographique
(le site 747A est en plus hautes latitudes Sud: plateau de
Kerguelen dans le Sud de 1’Océan Indien, que I’ autre site,
588: Est de I’ Australie), du fait des changements océano-
graphiques et climatiques survenus, n’a pourtant pas été
examinée par les auteurs. Oslick ez al. (1994) soulignent
que I’enregistrement magnétostratigraphique du forage
747A au Miocene inférieur apparait comme trés fiable et
montre le contrdle d’4ge le moins ambigu de tous les enre-
gistrements des rapports Sr actuellement disponibles. En
revanche, de nombreuses lacunes (présumées) sont repé-
rées dans le forage 747 A au Miocéne moyen-supérieur (cf.
Harwood et al., 1992). Sur la Fig. 11, nous avons considé-
ré de maniére préliminaire, comme Oslick et al. (1994;
équation 2a de ces auteurs), que pour un petit intervalle
(icide 16 a 12 Ma) les variations de ces rapports pouvaient
schématiquement étre traduites par une droite de régres-
sion qui est donc ici relative aux seules données ODP
747A. Deux courbes de «cubic spline» non paramétriques
sont également calculées globalement sur ces mémes po-
ints d’une part, et sur les points du forage 588 d’autre part
(Fig. 11). Surla période 15-10 Ma, les données du site 588
pourraient &tre plus fiables, si ’on a confirmation d’un
bon calage magnétostratigraphique.

Suite a ces diverses considérations, il est clair que la
chimiostratigraphie du strontium fournit une résolution
sensiblement moindre au Mioc&ne moyen qu’au Miocéne
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inférieur, avec les données disponibles aujourd’hui. Les
quatre niveaux examinés ici (Tabl. III) montrent des
rapports Sr assez voisins, de 0,708850 a 0,708870. Par
suite, les Ages estimés seront assez proches, compris dans
Pintervalle 12 & 13 Ma avec 1’équation 2a. L’écart-type
sur ces dges (20) est de = 0,72 Ma en premiére
approximation (i. e. en appliquant seulement 1’intervalle
de confiance, 20, de la mesure analytique aux équations).
D’autre part, I’estimation d’4ge par le «cubic spline» sur
les points ODP 747A (Fig. 11) donnerait un intervalle de
12,6 Ma (AQ 38) a 13,2 Ma (AQ 39 et 119), avec une
erreur (asymétrique) sur le spline de: + 0,8 4+ 1 Ma et -
0,7 2-0,8 Ma.

Pour comparaison, si I’on prend en compte la courbe
Sr (cubic spline) établie avec les données du site 588
(Hodell & Woodruff, 1994; Fig. 11, Tabl. III), Iintervalle
d’age estimé des 4 niveaux étudiés ici serait alors
d’environ 10,7 a4 11,1 Ma (erreur 20 sur le «spline» de +
0,7 Ma et de -0,8 & -1,4 Ma). On rappellera ici que les
incertitudes sur les données du forage ODP 747A
pourraient faire préférer pour cet intervalle de temps les
Ages estimés d’apres le forage 588; cela nous amenerait 2
reconsidérer 1’4ge précédemment proposé pour
I’échantillon AQ 39 (Cahuzac et al., 1997). [Toutefois, de
tels 4ges correspondraient globalement & un intervalle
eustatique de relatif bas niveau marin (cycle TB 2-6; Haq
et al., 1988), ce qui serait assez peu cohérent avec le
caractére trés largement transgressif de la mer en
Agquitaine].

En premiére analyse, on peut souligner que la situation
de ces échantillons dans la partie supérieure & sommitale,
d’une part des coupes affleurantes et d’autre part des
successions complétes de Miocéne moyen marin
reconnues en Aquitaine (forages et affleurements,
Ducasse & Cahuzac, 1997), s’accorde avec une attribution
au Serravallien moyen a supérieur. De méme, il y a une
bonne corrélation avec les associations mammaliennes
mises en évidence dans certains sites (biozones MN 7/8:
Duranthon & Cahuzac, 1997).

Conclusions

La description dans le Bassin d’ Aquitaine de certains
stratotypes miocénes historiques conduit & rechercher une
caractérisation approfondie de ces dépdts. Notre
programme d’investigations systématiques des rapports
87Sr/%6Sr dans les séries marines oligocénes et miocénes
de ce bassin, bien qu’encore en cours, s’aveére trés
prometteur. En particulier, il fournit un solide ensemble
de données en excellent agrément avec la stratigraphie ala
fois reconnue sur le terrain et basée sur les éléments
micropaléontologiques. Dans ce travail, ont pu étre
précisés les données sur les dépbts types de I’ Aquitanien
et du Burdigalien, ainsi que les intervalles de variation des
rapports ¥St/%6Sr pour ces étages. De plus, diverses
analyses effectuées dans d’autres régions du bassin
meénent & de premilres discussions fructueuses et & des
remisés en question d’attributions stratigraphiques

Rev.Soc.Geol.Esparia, 12(1), 1999

anciennes, que I’on devra maintenant conforter par de
nouvelles recherches, déja en cours. Dans les
échantillonnages réalisé€s, une corrélation des méthodes
bio- et chimiostratigraphiques est nécessaire afin de
parvenir a des datations fiables. La prise en compte des
conditions de paléomilieux de sédimentation, surtout dans
les faciés littoraux, est importante pour discuter les
rapports isotopiques obtenus. Concernant le Miocéne
moyen (dépdts «helvétiens» auctores bien représentés en
Aquitaine), la premigre approche effectuée confirme la
nécessité de réaliser de nouvelles analyses susceptibles de
préciser régionalement les éléments
chimiostratigraphiques de cette époque. De plus, des
incertitudes demeurent quant & nos connaissances sur
I’évolution globale des rapports Sr dans les eaux marines
océaniques pendant tout le Miocéne moyen.

L’ensemble de données disponibles permettra par
ailleurs des comparaisons intéressantes avec d’autres
régions atlantiques comme le Bassin ligérien (N-W de la
France) ou le Portugal, ainsi qu’avec le domaine
méditerranéen, tant sur le plan stratigraphique que
paléogéographique et paléo-eustatique notamment.
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