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RESUMEN

Se caracteriza la Ilustracién como movimiento intelectual europeo fruto de la ciencia moderna. Y se
describe el papel que desempefi6 Jorge Juan como ‘orto’ de la Ilustracién espafiola por medio de su obra
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ABSTRACT

The Enlightenment as European intellectual movement resulting from modern science is
characterized. And the role played by Jorge Juan as 'ortho’ of the Spanish Enlightenment through his
work Observaciones astronémicas y fisicas (1748) and as 'zenith' through his work Examen Maritimo
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UNA APROXIMACION HISTORICA: LA CRISIS RENACENTISTA

Se ha escrito mucho sobre la Ilustracion, y se ha hecho tanto en la normal perspectiva
histérica, como en las prioritariamente filosé6fica, religiosa, e incluso cientifica. Pero el tema,
por su importancia, no es facil que quede cerrado. Fue una realidad social, politica e
histérica muy compleja con una forma poliédrica de numerosas caras. Caben, ademas, desde
el observador numerosos enfoques por distancia, oculares, posicién acomodada a una o
varias de las caras de la figura referente, y mucho mas atin cuando la mirada se realiza desde
la luz que ofrece un personaje relevante de la época, como es el caso de nuestro Jorge Juan.
Veamoslo. Nos atrevemos a dar nuestra visiéon con lentes jorgejuanescas y enfocando la

mirada hacia la perspectiva de su biografia en el poliedro de la Ilustracién espafiola.

La Ilustracion fue el final de un largo y duro proceso de ‘busqueda de la Verdad’ por el

hombre, desde siy por si mismo, con la luz de su razén.

La conceptualizacion histoérica de la Edad Media queddé firmemente establecida bajo el adagio
“Dios es la Verdad” que adquirié su extrema significacion, a nuestro juicio, desde el ejercicio
del poder del pontifice Inocencio 111 y la fijacién de la Escolastica, en el siglo XIII, dirigido por
lareligion catélica en Occidente. El dominio pontificio bajo la trilogia explicitada de Vicario de
Cristo, Pontifice maximo y Rey de Reyes, que eleva a su maximo significado el Papa citado,
supone la ampliacion del término de cruzada a la aniquilaciéon de los cataros, la continuacién
de las cruzadas tradicionales contra los musulmanes, la creacién de las 6rdenes religiosas
gobernadas desde Roma, el establecimiento de la Inquisicién, el uso frecuente de la
excomunion, la condena por herejias, etc. La salvacion de las almas ‘exigia’ la desapariciéon

total de las herejias haciendo desaparecer, publicamente, a los herejes.

Esta manifestacion de la realidad cultural de predominio absoluto de la religion, tras el
cisma de Occidente con el establecimiento de la sede papal en Avignon, el Concilio de
Constanza, 1414-1418, y los albores italianos de nuevos valores artisticos manifestarian
algunos puntos criticos del sistema intelectual medieval, que entraria en una cierta crisis

que acabaria originando una nueva etapa de la cultura europea.

Esta etapa de la historia se ha denominado Renacimiento. En linea con el pensamiento del
maestro Ortega y Gasset, se caracteriza por constituir una época de crisis. El mundo
intelectual no queda satisfecho con el paradigma “Dios es la Verdad”, que le resulta estrecho
y parcial; ya no satisface al hombre, que, al perder la seguridad que disfrutaba previamente
bajo dicho paraguas, se encuentra: 1) inseguro, pero 2) aspirante a algo mas.

El protestantismo fij6, por una parte, la capacidad de critica frente a lo establecido, pero,

por, otra contribuy6 durante una larga etapa a fijar mas aun la caracterizacion asociada al
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proverbio “Dios es la Verdad”, aunque la verdad tuviera otros matices y esta diferente
maticidad condujera a tantas barbaridades, consecuencia del marco de crisis en que se
produjo el movimiento iniciado por Lutero en 1517 y ampliado por el Concilio de Trento
(1745-63). Asi, tendria lugar una doble maxima tensiéon de exageracion del adagio

caracterizador intelectual de la Edad Media en su pretensiéon de permanencia.
Asi, esta crisis durard, en su centralidad, mas de dos siglos, que podriamos situar en dos fases.

Una primera fase caracterizada como humanismo, centrada la atencién en el propio
hombre, es decir, en la capacidad de si mismo, por si mismo y desde si mismo, en su RAZON,
por su razon y desde su razén. Podriamos hacer corresponder esta primera fase humanista
con las sefieras figuras de Erasmo de Rotterdam, Tomdas Moro y Juan Luis Vives, y cerrarla
en torno a Giordano Bruno, quemado vivo en la hoguera de la Inquisicién romana en la
Piazza Campo dei Fiori de Roma el afio 1600. Podria, pues, esta fase humanista hacerse

corresponder aproximadamente con el siglo XVI.

Una segunda fase del Renacimiento, tal como observamos la evolucion, se refiere
aproximadamente al siglo XVII, caracterizado en sus extremos por las excepcionales figuras
de Galileo y de Newton, en su comienzo y en su final, respectivamente. Es el de la prevalencia
de la ciencia moderna, que camina entre luces y sombras de la razdén en el proceso de

busqueda de la verdad.

Tras esta segunda fase renacentista, surge el periodo propio de la Ilustracién,
aproximadamente, como referencia para la Europa abierta, el siglo XVIII, en el que queda
prioritariamente establecido el nuevo paradigma, que puede simbolizarse, en primera
instancia, por el adagio “La Verdad es la razén”, que podria formularse mejor, y con mas
precision y exactitud, como “La Verdad es la ciencia”, que desde esos primeros momentos
seria considerada como ciencia moderna, fundamento de la era histérica constituida por la

Modernidad. En la obra “En torno a Galileo” de Ortega se explica magistralmente este proceso.

EN TORNO AL CONCEPTO DE EUROPA

Suele afirmarse, y en ello se concentra, sin salir de ahi, el pensamiento tradicional hoy en
vigencia en este ambito, que Europa se fundamenta en tres pilares, que son Gracia, Romay
el cristianismo. Estos tres pilares pueden recibir los nombres de filosofia (griega), derecho
y/o técnica (romanos) y religion (judeo-cristiana). O incluso, a modo de cariatides adosadas,
constituidas, respectivamente, con los personajes Sécrates-Platon-Aristételes; Horacio-
Ciceron-Justiniano; Moisés-Jestis-Pablo. jCuanto, y qué bueno, podria hablarse acerca de

esta vision clasica de Europa! Pero limitémonos a afirmar que estos, se consideren de la
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manera que fuere, no son pilares de la Europa actual, ni consecuentemente del Occidente

hoy vigente. Son, eso si, tanto como raices, pero sélo raices.

Europa hoy, desde finales del XVIII en Francia y en las primeras décadas del siglo XIX en el
resto de Europa, comenzé a establecer otros pilares de su ser, que si pretendemos seguir la
linea de las ya sélo raices podriamos decir que la nueva trilogia esta constituida por Ciencia,
Técnica y Laicismo. Y en esta perspectiva laicista, los pilares son Verdad (bisqueda de la
verdad desde la razon), Utilidad (innovacidn técnica para el logro del progreso, que bajo el
mito de indefinido ha llegado hasta nuestros dias) y Razdn, ésta tanto personal como social,
que ha facilitado establecer las ideas fundamentales de libertad, igualdad y fraternidad,
que, aunque propiamente evangélicas, surgieron a la vida publica en oposicion a los

representantes teodricos e institucionales del mensaje de Jesus de Nazaret.

Asi, nos dejaria escrito Ortega que lo que diferencia a Europa del resto del Mundo en la
historia general de las civilizaciones es la Ciencia, centrada en la fisica moderna, ya que en

todo lo demas, dice él, somos iguales al resto.

LA ILUSTRACION EN ESPANA

El humanismo, esa primera fase de la crisis que caracteriz6 el Renacimiento, siglo XVI, no
tuvo facil difusién en nuestros reinos ya lograda (o por lograr, si se considera Portugal) la
unidad peninsular. La persecucién y consecuente exilio, antes, durante y después de Trento,
contra los cristianos criticos hizo que algunos de nuestros humanistas ejercieran y publicaran,
aunque dificil y modestamente, en Europa. En el imperio espafol la razén se utiliz6 en otros
ambitos de la conducta humana como fueron, por ejemplo, la geografia, las armas, los
descubrimientos de nuevas tierras, su conquista y colonizacién. A modo de inciso, nos alegra
profundamente poder exhibir la obra genuina de los tedlogos, filésofos y juristas de la Escuela
de Salamanca con Francisco de Vitoria (1483-1546) a la cabeza, aunque debe significarse que
no vivio el Concilio de Trento (1545-1563) ni el reinado de Felipe II (1556-1598). Asi, pues,
el siglo XVI espafiol fue perdido para la integracién del saber y quehacer humanista.

El siglo XVII, el de nacimiento de la ciencia moderna, también fue perdido para la tarea
intelectual. Espafia seguia bajo el dominio intelectual, en su versién extrema y totalizadora,
del “Dios es la Verdad”. Los Galileo, Kepler, Descartes, Newton, ... no s6lo no pisaron
nuestras tierras, sino que sus obras dificilmente podian cruzar nuestras fronteras. jQué
pocos ejemplares de humanistas y cientificos atravesaron nuestras aduanas! jQué escasas
pudieron ser las lecturas de lo que era comtn entre los intelectuales de Europa! Y, en tltima

instancia, lo que se recibiera lo fue a titulo personal sin que cundiera en la sociedad.
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Y asi llegariamos al siglo XVIII cuyos tres primeros lustros giraron en torno a la Guerra de
Sucesién. La paz borboénica, por la presencia de lo francés, cuya cultura era la maxima
expresién del momento, facilit6 parcial y escasamente una cierta aproximacion a la Europa

del momento.

En consecuencia, necesitamos grandes dosis de espiritu positivo, para estimar como
[lustracion, segun lo hacen nuestros historiadores, socidlogos y juristas, la tarea realizada,
entre otros, por los encumbrados Benito Feijoo (1676-1764) y Martin Sarmiento (1695-

1772). Por nuestra parte, baste adelantar nuestra discrepancia.

Recordemos las fechas fundamentales del nacimiento de la ciencia moderna: De
revolutionibus orbium coelestium de Copérnico, 1543; Astronomia nova de Kepler, 1609;
Sidereus nuncius de Galileo, 1610; Discurso del método de Descartes, 1637; Principia de
Newton, 1687. Toda Europa, menos Espana, 'sabia’ que la Tierra era un planeta que orbitaba
alrededor del Sol. jQué menos conocimiento ha de exigirse para considerar como ilustrado
a un intelectual del siglo XVIII! Ya estamos acercandonos a la comprension del atrevido
titulo de esta comunicacion en la que se destaca el papel desempefiado por Jorge Juan, como
figura pionera y cenital de nuestra debilitada Ilustracion.

JORGE JUAN PRIMER ESPANOL ILUSTRADO

A nuestros efectos el término lingliistico ‘orto’ ofrece dos significados relevantes: por una
parte, entendido como sustantivo, significa principio u origen de algo -ideologia,
movimiento, ...-; por otra, colocado como prefijo en un término complejo, significa certeza,

veracidad, rectitud, correccion.

Jorge Juan, tras sus 10 afios enfrentado cientificamente al estudio de la forma y tamafio de
la Tierra en el Ecuador (1735-1744), entonces virreinato del Pery, logra que su obra
Observaciones astronémicas y fisicas, formalmente en colaboraciéon con Antonio de Ulloa,
tras superar los inconvenientes de los supuestamente ilustrados espafioles en relacién con
los principios restrictivos de la Inquisicion, se publique en 1748. Es la primera obra que en
Espafia considera la Tierra como planeta. En ella se entierra el modelo geoestatico y
geocéntrico del Universo; es la obra pionera en Espafia de la Ilustracién. Asi, Jorge Juan, por
su mediacion, constituye el ‘orto principio’ de la Ilustracién espafiola. Ya se podra leer en
espafiol qué y como es el planeta Tierra, estudiado cientificamente bajo las leyes de la fisica
moderna galileano-newtoniana con el contraste de la observaciéon astronémica y la
experimentacién geodésica. Pero, de inmediato hay que consignar que con sus
Observaciones so6lo, y de manera optimista, puede afirmarse que comienza la era ilustrada;

y lo hace como hito singular y personal, ya que no se establece con un minimo de
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generalidad y aceptacién por los poderes, como él tendra ocasién de comprobar con
reiteracion una y otra vez. La represién alcanzaria hasta principios del siglo XIX, cuestién
que se pondria en evidencia en las obras de dos de los principales continuadores de su
estela, Celestino Mutis en la América espafiola y Gabriel Ciscar en la metrépoli, en el entorno
de 1800. No obstante, en la fecha de 1748, por mediacién de la obra pionera de Jorge Juan,
tuvo lugar el dificil parto de la Ilustracion espafiola, criatura de complicada vida que nos

describira nuestro primer ilustrado durante otros 25 afios, hasta su muerte en 1773.

Pero el sentido sustantivo de ‘orto’, en tanto que comienzo, cobra una mayor importancia
desde la acepcion de prefijo, que se completa con ciencia, de modo que la obra de Jorge Juan
es ortocientifica (orto-cientifica u orto cientifica), redactada, tras comprobaciones
experimentales bajo el paraguas de la tedrica -como le gustaba decir a él- del caballero
Newton. El caracter cientifico queda garantizado por la naturaleza de fruto de los binomios

‘teoria-observacion’ o bien ‘leyes matematicas-experiencia’.

Nuestro Jorge Juan, alumno aventajado en la cordillera de los Andes del académico francés
Louis Godin, sin ninguna duda, aqui en relaciéon y colaboracién con Antonio de Ulloa,

represento el orto de la Ilustracion espaiiola.

Mi catalogacién queda perfectamente clara: Jorge Juan fue el primer ilustrado espaiiol,
el primer intelectual que, con todo rigor tedrico y experimental, asumi6 la verdad de la
ciencia acerca del planeta Tierra y la difundi6 por medio de su memorable obra,
Observaciones astronémicas y fisicas hechas de orden de S. Mag. en los Reinos del Pert de las
cuales se deduce la Figura y Magnitud de la Tierra y se aplica a la Navegacién. S6lo estuvo
dos afios esperando, soportando la critica y el rechazo inquisitorial, y tras una dificil
consideracion de pacto, la publicacion.

JORGE JUAN CENIT DE LA ILUSTRACION ESPANOLA

Jorge Juan, una vez editada su primera obra, integrado en la 6rbita del Marqués de la
Ensenada, a la sazén tetraministro (secretario de estado y del despacho, de Fernando VI),
desempeifia varios bien diferentes trabajos: espia industrial, ingeniero de buques,
supervisor de astilleros, escritor cientifico, académico, ... pero, sobre todo, en su estancia en
Cadiz como Comandante de la Real Compaiiia de Caballeros Guardias Marinas, con sus
esfuerzos concentrados en la Academia, y con la colaboracién de Louis Godin, concibe y
realiza, mediante estudios tedricos y experimentales en la bahia, la que consideraria su
‘grande obra’, el Examen maritimo tedrico-prdctico, o tratado de Mecdnica aplicado a la

construccién, conocimiento y manejo de los navios y demds embarcaciones. que se publicaria
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en 1771,y desempeiiaria el papel de la mas difundida obra de ingenieria naval en los centros

de ensefianza superior de Europa.

Esta nueva obra recibiria encomiables elogios, en linea con la consideracién del propio Jorge
Juan, “mi grande obra”. La valoracidn historica del Examen Maritimo se manifiesta, en
primer lugar, por el mérito de las traducciones al francés, inglés e italiano y por el encargo
de una segunda edicion espafiola, y, en segundo lugar, por su conversidn en un libro cldsico
de consulta obligada. Con él adquirié Jorge Juan la consideracion de El Sabio esparfiol.

Recordemos dos citas: una, extranjera, del siglo XVIII; otra, espafiola, del siglo XIX.
Lévéque, en la dedicatoria de la edicion francesa, escribe:

[...] ninguna de las teorias presentadas hasta aqui ha proporcionado resultados tan
conformes con la experiencia [como la de Jorge Juan].!

José Echegaray, en su Discurso de ingreso en la Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y
Naturales, en 1866, sobre la historia de las matematicas en Espafia, historia lamentable para

él, escribe:
Otro siglo mds de gloria para Europa, otro mds de silencio y abatimiento para Espafa.

Yo sé que la célebre obra [de Jorge Juan] titulada Examen Maritimo, obra verdaderamente
cldsica, ha sido tnica en Europa por muchos arios y ha recibido el honor de ser traducida y

comentada en varias lenguas.?

JORGE JUAN INTEGRADOR DEL PASADO EN SU PRESENTE

Quizas lo mas significativo por su singularidad fuera la simbiosis que Jorge Juan supo
realizar en su quehacer intelectual, integrando en su pensamiento y explicitando en sus
obras, la parte que puede corresponder a cada uno de los adagios caracterizadores de la
Edad Media, “Dios es la Verdad”, y de 1a Modernidad, “La Verdad es la Ciencia”, otorgando a

cada uno el ambito que les corresponde.

Desde una fe plena en su catolicidad, como miembro de la Orden de Malta, condicién que
esgrimia como primordial de su curriculum, supo dar valor intelectual supremo a la
Astronomia y a la Fisica, como campos de la realidad cuyas disciplinas cientificas se

fundamentan en leyes matematicas y son objeto de observacidn y experimentacion.

1 Citado con admiracion por Gabriel Ciscar en la 22 edicion.
2 Echegaray (1866). Discurso. Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales.
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Hagamos, pues, unas consideraciones politico-religiosas en las que se pone de manifiesto el

problema intelectual y religioso de Espafia. Veamos el veredicto de Jorge Juan en dos parrafos:

Este cimulo de acertadas predicciones, y demostraciones Gedmetricas (sin otras que se
omiten) clama y excluye todo argumento aparente, toda pasion escoldstica, y toda
infundada autoridad. Ya no basta decir que puede girar este 6 el otro cuerpo: es preciso que

corresponda a las leyes generales que la Thedrica demostrada, y la Observacion dictan.3

Querer establecer fixa d la Tierra, es lo mismo que querer derribar todos los principios de la
Mechdnica, de la Phisica, y aun toda la Astronomia, sin dexar auxilio ni fuerzas en lo humano

para poder satisfacer.*

El problema era de Espafia, singularmente de Espafia como Reino (aunque sea también

problema de la Iglesia catélica), ya que este “mal” se habia superado en Europa 150 afios antes:

Estas reflexiones se han hecho ya en casi toda la Europa: no hay Reyno que no sea Newtoniano,
y por consiguiente Copernicano, mas no por eso preténden ofender (ni aun por la imaginacion)
d las Sagradas Letras, que tanto debemos venerar.*

Puede observarse, aunque lo haya escrito solo en esta ocasion, que el ser (en sentido
esencial) newtoniano implica el ser (en sentido social) copernicano, pero toda la Europa
intelectual es ya newtoniana, mucho mas que copernicana —en extension, todo el Universo;
en intension, todo es matematico—. Jorge Juan, no solo se presenta convergente con Europa
sino como un pionero de relieve en la construcciéon de esta Europa, se manifiesta como

optimista y diplomatico, busca la paz y el acuerdo:

El sentido en que éstas [las Sagradas Escrituras] hablaron es clarisimo, y que no quisieron
enseiiar la Astronomia, sino darse solamente a entender en el Pueblo. Hasta los mismos que
sentenciaron a Galileo [parece obvio, con un siglo largo de distancia, que se refiere colectiva y
prioritariamente a los jesuitas] se reconocen hoy arrepentidos de haberlo hecho, y nada lo
acredita tanto como la conducta de la misma Italia: por toda ella se ensefia ptblicamente el
sistema Copernicano y Newtoniano: no hay Religioso que no lo dé a la prensa: los PP. Lesieur,

Jacquier y Boscowich, y atin la Academia de Bolonia no aspiran a otra cosa.¢

3 Estado de la Astronomia en Europa, p. 13.
41bid., p. 12
5 Ibid., p. 14.
6 Ibid., p. 14.
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¢ Puede haber prueba mds evidente de que ya no cabe en ellos ni aun la sola sospecha de

herejia, que fue la condenada, y que, lejos de ella, abrazan el Sistema como tnico??

Podemos preguntarnos con el marino cientifico: ;Cémo estaba nuestra Espafia, a la que se
dirige Jorge Juan en su testamento? Veamos la confluencia de su mirada con la realidad

social en la que vive:

¢;Serd decente con esto obligar a nuestra Nacién a que, después de explicar los Sistemas y la
Filosoffa Newtoniana, haya de afiadir a cada fenémeno que dependa del movimiento de la
Tierra: pero no se crea éste, que es contra las Sagradas Letras? ;No serd ultrajar éstas el
pretender que se opongan a las mds delicadas demostraciones de Geometria y de
Mecdnica? ;Podrd ningiin Catdlico sabio entender esto sin escandalizarse? Y cuando no
hubiera en el Reyno luces suficientes para comprehenderlo ;dejaria de hacerse risible una

Nacién que tanta ceguedad mantiene?

No es posible que su Soberano, lleno de amory de sabiduria, tal consienta: es preciso que vuelva
por el honor de sus Vasallos; y absolutamente necesario, que se puedan explicar los
Sistemas, sin la precision de haberlos de refutar: pues no habiendo duda en lo expuesto,
tampoco debe haberla en permitir que la Ciencia se escriba sin semejantes sujeciones.8

Basta con dejar constancia de las convicciones, deseos y esperanzas de Jorge Juan para una
Espafia que se resistia a la ciencia y a la razén, que se resistia a la europeizacion, al

conocimiento.

A MODO DE SINOPSIS DEL LIBRO

Jorge Juan aprende Fisica, Matematicas y Astronomia bajo la direccién del cientifico francés
Louis Godin, director de la expedicion geodésica al Ecuador, 1735-144, enviada por la
Academia de Ciencias de Francia con la intencién de determinar la forma y tamafio de la
Tierra. Unos diez afios trabajando en la Cordillera de los Andes como cientifico experimental
y observacional lo pusieron a la altura de los tiempos, marcados por la aceptacién de las
teorias de Newton acerca del Movimiento de los cuerpos y de la Gravitacién universal. En
este marco, Jorge Juan se convierte en el primer espafiol que conoce y asume el
newtonianismo, mientras en Espafia, a lo sumo, se discute sobre copernicanismo y, en este

caso, negando los movimientos de traslacion y de rotacion de la Tierra, es decir, su condiciéon

7 Ibid,, p. 14.
8 Ibid, p. 15.
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de planeta, como contrarios a las Sagradas Escrituras, segin se habia establecido por Roma

en el juicio y admonicién de Galileo, 1616.

Establecido Jorge Juan en Cadiz como capitan de la Real Compafiia de Caballeros Guardias
Marinas, atrae a Louis Godin para Director de la Academia y juntos crean un Observatorio
Astrondmico, 1753, y la Asamblea Amistosa Literaria, 1755. El maestro Godin se ha
convertido en colaborador del discipulo. Generaran una revoluciéon en los estudios de
marina acorde con sus conocimientos y su visién de la importancia de la ciencia moderna

iniciando una coleccion de libros de texto.

El papel desempefiado por Jorge Juan y su compafiero Antonio de Ulloa, ala luz de la historia
de la ciencia, fue el de primeros ilustrados espafoles, en tanto que conocedores y creyentes
en la ciencia moderna, y por ello difusores de ésta, aunque no pudiera exponerse ni
defenderse en la Espafia de su tiempo. Estos dos marinos cientificos, tras unos afios por
Europa dedicados al conocimiento de los principales focos europeos cientificos, académicos
e industriales, asi como de direccién de obras de ingenieria civil y naval, tomarian sendas
diversas: Jorge Juan centrado, sobre todo, en la ciencia fisico-matematica-naval en centros
de ensefianza superior; Antonio de Ulloa de regreso a tareas de gobierno politico-
administrativo y de buques de la Armada. Cadiz seria el lugar de residencia de Juan y la Isla

de Ledn el del largo descanso final de la extensa vida de Ulloa.

Las Observaciones astronémicas y fisicas (1748), el Examen Maritimo tedrico y prdctico
(1771) y el Estado de la Astronomia en Europa (1773), publicaciones de Jorge Juan que
expresan lo mejor de su quehacer vital, permean este Compendio “En torno a su vida y su
obra” que hoy presentamos en la Academia, de modo que constituyen un trasfondo que
transparece en sus distintos capitulos.
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