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ESTRATEGIAS AMBIENTALES PARA EL CONTROL DE LOS IMPACTOS EN LA MINERIA

DE ARCILLA EN LA GUAJIRA, COLOMBIA

Danny Daniel Lopez Juvinao, Fabio Orlando Moya Camacho y Carlos Alberto Socarras Bertiz

RESUMEN

Actualmente en el territorio guajiro, la explotacion de los
recursos naturales ha traido consigo degradacion en los eco-
sistemas. El objetivo de esta investigacion es proponer estra-
tegias para controlar los impactos ambientales generados por
la mineria de arcilla en La Guajira, Colombia. Se utilizo un
enfoque descriptivo explicativo de tipo no experimental. La po-
blacion evaluada estuvo compuesta por 15 trabajadores de 4
empresas productivas de mineria de arcilla. La recoleccion de

la informacion se realizo aplicando un instrumento que consta
de 2 dimensiones y 8§ indicadores, complementado por visitas de
campo. Se obtuvo como resultado que los principales proble-
mas ambientales estan relacionados con degradacion de suelo,
transformacion del paisaje y emision de material particulado.
Se concluye que las empresas deben centrar sus esfuerzos en
la aplicacion de estrategias ambientales, esto contribuye al
desarrollo sustentable.

Introduccion renovables se han agotado mas
del 50% de lo esperado en el
siglo XXI, lo que evidentemente
modifica las condiciones am-
bientales, alterando los diferen-
tes ciclos biogeoquimicos y ace-
lerando el cambio climatico.
Esto obliga al ser humano a
adaptarse a las condiciones del
medio, lo que implica reconocer
distintas transiciones no solo
desde el ambito bioldgico sino

A nivel mundial la creciente
demanda de los recursos natu-
rales, la distribuciéon demografi-
cay la quema de combustibles
fosiles son algunas causas de
los innumerables impactos ne-
gativos en el medio ambiente.
Para Kosugi et al. (2009), los
indicadores de sostenibilidad
manifiestan que los recursos

también desde el ambiental,
sociopolitico y econdomico
(Doherty y Clayton, 2011).

En efecto, las alarmas am-
bientales estan encendidas y
preocupan a toda la humanidad.
Expertos han centrado sus es-
fuerzos en estudiar qué accio-
nes son las que mayormente
aportan a la degradacion de los
ecosistemas, llegando a la con-
clusion de que la mineria junto

con las actividades metalurgi-
cas representan mas de la mi-
tad de la polucién generada
por el sector industrial (Cruz-
Hernandez et al., 2018).

En los ultimos veinte afos
diferentes actores ambientales
entre ellos la ONU, han cen-
trado sus esfuerzos en liderar
estrategias globales de gestion
para minimizar los distintos
impactos, lo que hasta el
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ENVIRONMENTAL STRATEGIES FOR CONTROLLING THE IMPACTS OF CLAY MINING IN

LA GUAJIRA, COLOMBIA

Danny Daniel Lopez Juvinao, Fabio Orlando Moya Camacho and Carlos Alberto Socarras Bertiz

SUMMARY

Currently in the Guajira territory, the exploitation of natural
resources has brought degradation in ecosystems. The objective
of this research is to propose strategies to control the environ-
mental impacts generated by clay mining in La Guajira, Colom-
bia. A non-experimental descriptive explanatory approach is
used. The evaluated population consisted of 15 workers from 4
productive clay mining companies. The collection of information

was carried out by applying an instrument consisting of 2 di-
mensions and 8 indicators, complemented by field visits. It was
obtained as a result that the main environmental problems are
related to soil degradation, landscape transformation and the
emission of particulate matter. It is concluded that companies
should focus their efforts on the application of environmental
strategies, this contributes to sustainable development.

ESTRATEGIAS AMBIENTAIS PARA CONTROLAR OS IMPACTOS DA MINERACAO DE ARGILA EM

LA GUAJIRA, COLOMBIA

Danny Daniel Lopez Juvinao, Fabio Orlando Moya Camacho e Carlos Alberto Socarras Bertiz

RESUMO

Atualmente no territério Guajiro, a exploragdo dos recur-
sos naturais trouxe consigo a degradag¢do dos ecossistemas.
O objetivo desta pesquisa é propor estratégias para contro-
lar os impactos ambientais gerados pela mineragdo de argila
em La Guajira, Colombia. E utilizada uma abordagem expli-
cativa descritiva ndo experimental. A popula¢do avaliada foi
composta por 15 trabalhadores de 4 empresas produtivas de
mineragdo de argila. A recolha de informagdo foi realizada

através da aplicagdo de um instrumento constituido por 2 di-
mensoées e 8 indicadores, complementado por visitas de cam-
po. Obteve-se como resultado que os principais problemas
ambientais estdo relacionados a degradagdo do solo, transfor-
magdo da paisagem e emissdo de material particulado. Con-
clui-se que as empresas devem focar seus esfor¢os na aplica-
¢do de estratégias ambientais, isso contribui para o desenvol-
vimento sustentavel.

momento sigue siendo un reto
debido a que las huellas de
carbono aumentan de una ma-
nera considerada. Esto repre-
senta un impedimento para
poder neutralizar acciones, sin
embargo, estas organizaciones
son incansables en su gestion
logrando liderar 25 cumbres
ambientales  (Vargas vy
Gutiérrez, 2014), algunas son
iniciativas del Programa de las
Naciones Unidas para el
Medio Ambiente.

Por otra parte, los paises re-
conocidos por ser potencias
mundiales siguen siendo llama-
dos los duefios del cambio cli-
matico, esto se debe a las altas
cifras de materia prima que
usan para mantener en Orbita
sus distintas industrias.
Especificamente, Estados
Unidos y China diariamente
emiten el 78% del didxido de
carbono que llega a la atmosfe-
ra (Le Quéré et al., 2020), lo
que sin duda puede llegar a
ocasionar grandes catastrofes
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ambientales y simultineamente
poner en riesgo la vida del ser
humano. Ahora bien, para po-
der satisfacer las demandas de
produccién minera, las grandes
multinacionales utilizan distin-
tas formas de exploracion y
explotacion, generando muchas
veces a dafios potenciales en
las zonas estipuladas para don-
de se llevan a cabo estos pro-
cesos (Gavin et al., 2010).

Sin duda, existen muchas
acciones antropogénicas que
afectan de manera directa los
distintos factores ambientales,
pero la mineria es considerada
una de las actividades mas
peligrosas para los ecosistemas,
debido a que de no ser ejecuta-
da de una manera amigable
con el medio ambiente, puede
llegar a ocasionar dafios inmi-
nentes e incluso irreversibles
(Zhang et al., 2019). Desde el
punto de vista econdmico, las
actividades mineras son consi-
deradas las mas factibles, in-
cluso, a pesar de los riesgos a

nivel de seguridad, se obtienen
buenos ingresos para aquellas
personas dedicadas a esta in-
dustria, por este motivo existen
muchos paises que actualmente
estan centrados en encontrar
estrategias que les permitan
aumentar la gestion ambiental
dentro de sus organizaciones
(Villa et al., 2012).

Si bien es cierto, América
Latina es uno de los territorios
que cuenta con mas diversidad
de recursos naturales, lo que
le da la posibilidad de posicio-
narse dentro de la industria
minera como una gran fuente
de generacion de materia pri-
ma —actualmente se sabe que
guarda en distintas areas re-
servas de minerales como oro,
sal y carbon (Perotti et al.,
2015)—, esto también lo lleva a
generar altos niveles de activi-
dades ilegales, repercutiendo
estas practicas mineras en de-
gradacion de los paisajes,
cambio en los patrones del
suelo y afectaciones a los

cuerpos de aguas, por citar
algunas de las consecuencias
de las diferentes explotaciones.
Por otra parte, algunos paises
latinoamericanos dentro de los
cuales resaltan Colombia,
Brasil y Bolivia (Vanhulst y
Zaccai, 2016), se han vincula-
do a las estrategias de gestion
ambiental para afianzarse den-
tro de la mineria sostenible.
Cuando se hace referencia a
estrategias de gestion ambien-
tal, se hace énfasis en todas las
acciones encaminadas a salva-
guardar la integridad de los
ecosistemas por medio de un
plan de accion sujeto a distin-
tas actividades que de manera
potencial, puede ser evaluadas
a través de la variabilidad de
sistemas de monitoreos estable-
cidos por las leyes de cada
pais (Laurila-Pant et al., 2015).
Existen categorias dentro de
las cuales se enmarcan estas
estrategias, esto es determinan-
te dentro de los procesos de
sostenibilidad. La categoria
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inicial se basa en las practicas
de gestion ambiental que deben
desarrollarse dentro de las or-
ganizaciones mineras, éstas son
las resultantes de distintos ins-
trumentos requeridos para po-
der ingresar dentro del merca-
do. Su particularidad es que
son exigidas por la ley. Por
otra parte, la categoria secun-
daria incluye todas las practi-
cas, acciones o metas que se
desarrollan de manera volunta-
ria sin ningln tipo de evalua-
cion, ni seguimiento (Raymond
et al., 2015).

En este sentido, Colombia ha
tenido un excelente crecimiento
econdmico en los ultimos afios,
esto se le otorga a la gran va-
riedad de material minero que
posee y la versatilidad de su
ecosistema, sin embargo, a pe-
sar de su evidente riqueza, no
ha dejado de ser categorizado
como un pais gravemente afec-
tado por aspectos como la ur-
banizacion, la mineria ilegal y
la deforestacion (Garcia et al.,
2021) entre otros factores que
claramente inciden e impiden
el auge del verdadero desarro-
llo anhelado. De esto se debe
resaltar un factor muy impor-
tante, el sistema de gestion
ambiental que actualmente in-
fluye en la normativa de la
Republica de Colombia y que
se centra en la evaluacion del
desempefio ambiental, de la
mano de acciones de minimi-
zaciones de uso, por ejemplo,
en el 29% del territorio colom-
biano se ha restringido el acce-
so a areas protegidas, e inclu-
so, se vela para evitar la degra-
dacion de todas estas zonas
consideradas fuentes de vida
(Herrera et al., 2011).

Distintas corporaciones auto-
nomas regionales colombianas
enmarcan su gestion en poder
aportar pautas para ayudar a
mantener el equilibrio de los
ecosistemas, no obstante, exis-
ten aun, muchas consecuencias
derivadas de la explotacion de
distintos minerales; caso espe-
cifico el de la mineria de arci-
Ila que durante su proceso de
produccion y fases de valor
agregado puede generar des-
equilibrio ecoldgico, contami-
nacion de rios, aceleracion de
los  procesos  erosivos,

desertizacion, entre otras con-
secuencias que evidentemente
son negativas; es un reto poder
estandarizar procesos de eva-
luacién y criterios puntuales
que ayuden al pais a garanti-
zar el aprovechamiento de los
recursos de una manera ade-
cuada, por medio de estrate-
gias ambientales (Orgaz y
Ratto, 2020).

En este orden de ideas, La
Guajira es un departamento
ubicado en la peninsula colom-
biana favorecido por su posi-
cion geografica, caracterizado
por sus riquezas naturales a
gran escala, lo que le propor-
ciona variedad de minerales.
En el estudio realizado por
Lopez (2010) se demostro que
los tres elementos de mayor
produccion son: sal, carbon
térmico, materiales para la
construccion (arena, recebo y
grava). Se confirma también, la
presencia de arcilla y yeso,
estos ultimos, de gran interés
para el pais, sobre todo porque
estas producciones traen consi-
go la formalizacion y avance
econdémico. La Corporacion
Auténoma Regional
(Corpoguajra), supervisa estas
actividades y garantiza el cum-
plimiento de la normatividad
ambiental (Agencia Nacional
de Mineria, 2017).

Entre las actividades mineras
que se llevan a cabo en el de-
partamento de La Guajira,
existen distintos yacimientos,
cuyo desarrollo y productividad
generan impactos negativos al
medio ambiente tales como al-
teraciones tanto a los suelos,
agua y otros ecosistemas,
como a la fauna y la flora. Es
importante considerar que para
la explotacion de la arcilla se
debe remover la capa vegetal
del suelo, lo que conlleva a
deforestar, excavar, extraer y
transportar materiales, repercu-
tiendo en las propiedades y
caracteristicas naturales del
suelo y por ende del ecosiste-
ma, como es el caso de las
minas Wajira S.A.S y Santa
Cruz en el municipio de
Manaure, asi como las minas
El Pargo Rojo y San Lorenzo
en el municipio de Camarones.

Se debe tener en cuenta la
relacién de los sistemas de
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gestion ambiental con las acti-
vidades de produccion de arci-
Ila en el territorio guajiro, en-
focada ésta, en las minas dedi-
cadas al aprovechamiento de la
arcilla, con la finalidad de en-
contrar estrategias que permi-
tan lograr una mejora en los
procedimientos y procesos en
desarrollo. Este tipo de investi-
gacion permite implementar un
nuevo estandar de mineria a
las pequefias y nuevas empre-
sas que se dedican a la explo-
tacion de arcilla a nivel local,
lo que de cierta manera puede
incidir en el desarrollo nacio-
nal e incluso en el ambito in-
ternacional, como una manera
de expandir el aprovechamiento
de este recurso.

Llevar a cabo la evaluacion
del desempefio ambiental de
las minas de arcilla en el de-
partamento de la Guajira es
relevante, importante y necesa-
rio, ya que promueve las bue-
nas practicas mineras, y de
manera simultanea, ayuda a
liderar procesos de responsabi-
lidad ambiental, los cuales im-
pulsan a un desarrollo local
sostenible que asociado con
una buena gestion social, ayu-
dan a minimizar los problemas
ambientales actualmente pre-
sentes en el departamento de
La Guajira, los cuales dejan a
Su paso consecuencias que in-
cluso destruyen la dinamica
natural de las areas de influen-
cias, modificando las caracte-
risticas de los ecosistemas
(Garzon, 2013).

Metodologia

La investigacion realizada es
de tipo descriptiva explicativa
debido a que busca la relacion
causal, con el objetivo de acer-
carse al problema y a la vez
describir las consecuencias del
mismo. En cuanto al disefio, es
de tipo no experimental porque
se caracteriza por exhibir y
resaltar principalmente el cono-
cimiento de la realidad tal y
como se presenta en una situa-
cion de espacio y de tiempo
dado. En este tipo de estudio
el investigador debe contemplar
problematicas, agentes involu-
crados y otros factores, esto se
lleva a cabo mediante la

observacion y el registro, aun-
que también existe la posibili-
dad de apoyarse en instrumen-
tos con alto grado de concor-
dancia, conformados por pre-
guntas enfatizadas al tema, lo
que permite estudiar la infor-
macion de una manera detalla-
da, ya que si no se realiza se-
gun el procedimiento antes
descrito, puede perder validez
el estudio (Rojas, 2004).

Por otra parte, dentro de la
investigacién existen varia-
bles, dimensiones e indicado-
res de gran importancia para
su desarrollo. En este estudio
se resalta como variable no-
minal las estrategias ambien-
tales en las empresas mineras
que realizan la explotacion de
la arcilla en el departamento
de La Guajira-Colombia, para
esto se observan de manera
minuciosa los sucesos de rela-
cion causa-efecto en los pro-
cesos y etapas de produccion
de las distintas actividades de
la mineria. Las empresas en
estudio estan ubicadas en el
municipio de Manaure: Wajira
S.A.S y la mina de Santa
Cruz; y en el municipio de
Camarones: mina El Pargo
Rojo y la Mina San Lorenzo.

Para llevar a cabo esta in-
vestigacion fue necesario selec-
cionar una muestra centrada en
las personas que hacen parte
de la labor o actividad de pro-
duccion, especificamente en las
minas de arcilla. Al ser un es-
tudio amplio, se conjugan las
poblaciones de las empresas, lo
que proporciona una vision
mas abierta sobre las estrate-
gias de gestion para el control
de impactos ambientales de
estas minas. Especificamente
se incluyeron seis trabajadores
de la mina artesanal Wajira
S.A.S, 3 de la mina Santa
Cruz, 3 de Pargo Rojo y 3 de
San Lorenzo. Las zonas de
estudio comprendieron las em-
presas en mencion y su exten-
sion hasta el area de influen-
cia. En la Tabla I se presenta
la poblacién (ntimero de traba-
jadores), que de manera gene-
ral desempefan actividades en
las etapas de remocion de la
cobertura y capa vegetal, ex-
traccion, preparacion, madura-
cion, fabricacion y
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, TABLA 1 ,
NUMERO DE TRABAJADORES Y UBICACION ESPACIAL
DE LAS EMPRESAS MINERAS

. Ubicacion Numero de
Empresa Municipio espacial trabajadores
.. 11°31°16.14” N y
Wajira S.A.S Manaure 72°50°39.18” O 6
11°31'12.02” N y
Santa Cruz Manaure 72°51'0.00” O 3
. . 11°24'51.57468" N y
Pargo Rojo Riohacha 73°4'10.1892” O 3
San Lorenzo Riohacha yl %Z%jﬁggg%gi: Ig 3
Total 15

comercializacion, entre otras,
que son de gran importancia
para la puesta en marcha de
los procesos productivos.

En cuanto a las fuentes de
investigacion se utilizaron de
tipo primaria y secundaria. Las
de tipo primaria corresponden
al conjunto de visitas de cam-
po llevadas a cabo con la fina-
lidad de obtener una descrip-
cion de las situaciones actuales
de las distintas empresas, esto
se pudo lograr por medio de la
aplicacion de un instrumento,
el cual consta de 2 dimensio-
nes y 8 indicadores (Figura 1),
enfatizados en la variable no-
minal (estrategias ambientales).
Por otra parte, las fuentes se-
cundarias corresponden a las
fuentes bibliograficas (libros y
articulos cientificos) que sirvie-
ron de sustentos para dar vali-
dez a la investigacion (Opoku
et al., 2016). En este orden de
ideas, se debe resaltar que el
disefio de investigacion de este
estudio se basa en el tipo no
experimental, por lo tanto, se
estudiaron fundamentalmente
las distintas acciones desarro-
lladas en las unidades produc-
tivas dentro del contexto natu-
ral, éstas posteriormente fueron
analizadas de forma cualitativa,
con conclusiones de datos no
estructurados y heterogéneos,
es decir, en este estudio no se
realizé un analisis cuantitativo
(Jarde et al., 2012).

Para determinar la validez y
confiabilidad del instrumento
utilizado, se evalu6 la pertinen-
cia en relacion con su conteni-
do, efectividad, redaccidn,
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cohesiéon y coherencia de
acuerdo con la informacion
requerida, ademas el mismo, se
relaciond con las distintas fases
productivas que se llevan a
cabo en la explotacion de arci-
lla y se identificaron los prin-
cipales problemas ambientales.

Otro aspecto de gran rele-
vancia es la objetividad, fun-
damental para poder llegar al
alcance del estudio, la cual se
valido mediante criterios de
consulta técnica a expertos en
las areas de metodologia de la
investigacion, docentes en
ciencias ambientales y perso-
nal capacitado en produccion
de mineria de arcilla. La con-
fiabilidad no fue medida, por
lo cual este estudio esta enca-
minado principalmente por
razonamientos propios como
investigadores, tanto para la
observacion de campo, en la
aplicacion del instrumento,
como para la seleccion del
material documental.

Resultados

En el departamento de La
Guajira es comun el aprove-
chamiento y utilizacion de la
arcilla comercializada para la
fabricacion de ladrillos usados
en la construccion, lo que am-
plia el mercado y favorece el
desarrollo econémico local.
Sin embargo, para la extrac-
cion de la arcilla suele ser co-
mun realizar procesos de ex-
traccion poco tecnificados
(Lopez et al., 2017). Durante
las visitas realizadas en cam-
po, se evidencid que las fases

productivas se centran princi-
palmente en extraccion, depu-
racion de materiales de gran
tamafio, mezclado, moldeado,
secado, coccidon y comerciali-
zacion, dichos procesos involu-
cran el uso de volquetas.

Se resalta que la fase de ex-
traccion y aprovechamiento de
la arcilla se realiza de la mis-
ma forma en las cuatro empre-
sas mineras evaluadas (Figura
2). Segun Garzon (2013) se
utilizan métodos y procedi-
mientos convencionales para

Impactos

Estrategias
ambientales

ambientales

Medidas
ambientales

hacer la explotacion. Los mis-
mos inician con la eliminacion
de la cantidad excedente de
piedras y otro tipo de material
que pueden encontrarse en las
capas del suelo, seguido por
uno de los procesos mas tedio-
sos, la homogenizacion, el cual
consiste en desintegrar las par-
ticulas de gran tamafio, puede
llegar a ser complejo ya que se
realiza de manera manual con
la ayuda de herramientas con-
vencionales tales como picos,
palas y palines. Con el paso

S
Transformacién
del paisaje

—_—
4

Degradacién de
suelo
S —
Emision de
material
particulado

Migracion de
fauna
S —
Rehabilitacién

—

Evaluacion

N

Producién
sostenible

Reforestacion

N—

Figura 1. Esquema del instrumento empleado en la investigacion (varia-

ble, dimensiones e indicadores).

Extraccion

Depuracion

Mezclado

Moldeado

Secado

Coccién

Comercializacion

Figura 2. Fases del proceso de explotacion de la arcilla en las empresas
mineras del departamento de La Guajira - Colombia.
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del tiempo estas actividades
generan alteraciones que pue-
den ser irremediables para las
capas superficiales del suelo,
acelerando los proceso degra-
dativos fisicos, quimicos y so-
bre todo bioldgicos.

Es de gran importancia re-
saltar que es indispensable co-
nocer el tipo de arcilla (Florez
et al., 2018). Los autores hacen
énfasis en que en Colombia las
arcillas suelen ser una de las
materias primas con mayor re-
sistencia, debido a su composi-
cion de minerales, lo que re-
percute en distintos problemas
ambientales generados en las
zonas de explotacion. De alli
que sea fundamental que, den-
tro del territorio Guajiro, se
empiecen a implementar las
tecnologias de produccion lim-
pia de arcilla y la optimizacién
de los ciclos de coccion.

Por otro lado, después de
aplicar el instrumento de eva-
luacién y realizar un analisis
minucioso con la ayuda de las
visitas de campo, es necesario
resaltar que en las minas dedi-
cadas a la explotacion de la
arcilla en el departamento de
La Guajira, existen multiples
problemas enfocados a distin-
tos componentes ambientales.
En primera instancia se debe
considerar la degradacion de
los componentes bidticos, un

estudio realizado por el
Ministerio de Ambiente
Vivienda 'y  Desarrollo

Territorial (MVADT, 2016) re-
porta que los efectos produci-
dos por la mineria de arcilla
en los ecosistemas estdn aso-
ciados a la destruccion del pai-
saje, degradacion del entorno
visual, destruccion de tierras
destinadas a la agricultura y la
disminuciéon o pérdida de co-
bertura vegetal, ademas de
esto, se potencializa el ruido
ambiental. Se recomienda que
de manera paralela se realicen
estudios de Impactos
Ambientales, esto ayudard a
formalizar estos procesos y
hacerlos amigables con el me-
dio ambiente, dejando de tras-
cender como uno de los pro-
blemas sociales mas grandes
en el territorio colombiano.

En cuanto a la trasformacion
del paisaje son varios los fac-
tores que pueden generar esta

afectacion ambiental. En lo
que compete a la mineria de
arcilla en La Guajira, el prin-
cipal efecto sobre los paisajes
se relaciona con el descapote
del suelo. Para extraer la arci-
lla es importante remover toda
la capa vegetal, sumado a esto,
se deben tomar en cuenta los
procesos de acoplamiento de
las instalaciones necesarias
para la operacion de las em-
presas, tal y como lo sustenta
Garzon Tovar (2013) el 90%
de las actividades que se reali-
zan en las minas de arcilla
requieren que toda la vegeta-
cion sea removida.

En este orden de ideas, para
determinar qué tanto ha afecta-
do el desarrollo de las activi-
dades de mineria de la arcilla
al paisaje del departamento se
identificaron las areas degrada-
das, encontrandose que todos
los sitios evaluados son bastan-
tes xerofiticos, presentan esca-
sa vegetacion por su naturaleza
y posicion geografica. La em-
presa con mayor transforma-
cion del paisaje es Wajira
S.A.S, la cual de un 100% del
area de la mina, el 98% esta
completamente despojado de
vegetacion y los suelos no son
aptos para el crecimiento de la
misma. Una posible causa pue-
de ser el requerimiento de lefia
obtenida de los arboles (la

mayoria secos, por ser esta
zona exclusiva para este tipo
de actividades). Hay carencias
de estrategias ambientales en-
focadas a proyectos de refo-
restacion en las minas de arci-
lla. Tal y como se puede ob-
servar en la Figura 3, las em-
presas restantes también pre-
sentan multiples evidencias de
dafios al paisaje pero en me-
nor porcentaje.

La degradacion del suelo es
otro de los problemas que mas
se manifiestan en las minas de
arcillas en el territorio guajiro,
segin Vanhulst y Zaccai

(2016). Durante los procesos
de extraccion de minerales el
suelo puede verse afectado
debido a cambios de patrones,
lo que altera su composicidon
fisica, quimica y por ende bio-
logica. Al analizar los resulta-
dos se determind que las em-
presas con mayores afectacio-
nes al suelo son las minas
Wajira S.A.S y Pargo Rojo
(Figura 4). Situacion preocu-
pante debido a que este proble-
ma es uno de los que mas de-
mora en ser compensado, re-
quiriendo muchos afios para
que el suelo se pueda

M. San Lorenzo [

Empresas mineras

M. Pargo Rojo [

M. Santa Cruz [

M. Wejira S.AS [

0 0.2

0.4 0.6 0.8 1

Proporcién de transformacion del paisaje

Figura 3. Proporcion de transformacion del paisaje causada por las acti-
vidades de las empresas mineras analizadas.

e T

Figura 4.
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regenerar. La recuperacion de
capacidades y propiedades se
puede alcanzar con el tiempo,
no obstante, seria posible ace-
lerar este proceso si se tuvie-
ran desarrollados planes de
manejo o medidas ambientales,
lo que resulta dificil ya que se
carece de este tipo de gestion
en estas minas.

Simultaneamente en las em-
presas de arcillas del departa-
mento de La Guajira, cuando
el mineral o material a explo-
tar se encuentra en los subsue-
los, como es el caso de las
minerias de arcilla, para su
extraccion se deben implemen-
tar técnicas que usan maquina-
ria pesada, como tractores,
excavadoras y cargadores, pro-
vocando que en las distintas
fases productivas se genere
emision de particulas que con-
taminan la atmoésfera. Durante
las distintas visitas de campo
se evidencid que las minas
evaluadas no adoptan las nor-
mativas asociadas a la calidad
del aire (Figura 5).

Garzén (2013) manifiesta
que la produccion de material
particulado Pm 10 y Pm 2,5 en
el aire, ademas de dar paso a
un alto grado de degradacion
ambiental, puede llegar a re-
presentar un peligro potencial
para la salud de los trabajado-
res y las comunidades aleda-
nas. Se debe resaltar que las
empresas no cuentan con un
sistema que determine su gra-
do de emision, es la
Corporacioén Auténoma
Regional quien la que realiza
monitoreos de calidad del aire.

Se reitera que las empresas
dedicadas a la explotacion de
arcilla en el departamento de
La Guajira, carecen de inte-
rés para diseflar e implemen-
tar iniciativas que les permi-
tan solucionar las problemati-
cas ambientales. No existen
programas de planeacién am-
biental que faciliten el desa-
rrollo de acciones de preven-
cion, control, mitigacion y
restauracion dentro de las
areas de explotacion. Se
constata que las empresas
evaluadas cuentan con areas
disponibles ideales para lle-
var a cabo procesos de refo-
restacion, lo que aportaria a
largo plazo, la integridad de
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los ecosistemas y la recupe-
racion del suelo, disminuyen-
do los impactos generados
por actividades de descapota-
miento y extraccion de arcilla
(Flérez et al., 2018).

En relacion con la fauna, es
necesario mencionar que du-
rante las visitas se evidencio la
ausencia de algun tipo de es-
pecie de animales. Con la fi-
nalidad de identificar si se to-
maban medidas de reubicacion
de fauna, se consultd

directamente a los trabajado-
res, indicando estos, que no se
llevan a cabo acciones para la
reubicacion y conservacion
animal. Se puso en evidencia
que desconocen lo que esto
implica, ya que consultaron el
por qué era necesario ese tipo
de acciones. Fue pertinente
explicar que debido a las acti-
vidades desarrolladas para la
produccion de ladrillos, se in-
vade el espacio y habitat natu-
ral de las diferentes especies

[ Resolucién 619 del 1997

[ Resolucién 909 del 2008

[ Resolucién 2153 y 2154 del 2010

Ley 99 de 1993

[ Decreto 1076 del 2015

J
[ ]
[

J

Figura 5. Normativas de calidad del aire en Colombia; adaptadas del
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, hoy Ambiente

y Desarrollo Sostenible (2021).

Contaminacion atmosférica,
degradacion del suelo

de animales, generando migra-
cion de la fauna.

Teniendo en cuenta lo ante-
rior, se desarrolla un plan que
contiene estrategias de manejo
ambiental (Figura 6). Se esta-
blecen lineas de acciones, la
cuales implementadas de una
manera adecuada impulsaran
al cuidado de la naturaleza
dentro del departamento de La
Guajira. Esta propuesta va di-
rigida a las empresas mineras
de arcilla, en pro de mejorar
sus sistemas de evaluacion
mediante seguimiento periodi-
co a las actividades ambienta-
les propuestas.

Conclusiones

De los resultados obtenidos,
se concluye en primer lugar,
que el estudio muestra la exis-
tencia de una gran brecha en-
tre mineria y medio ambiente,
indicando que no hay un uso
eficiente de los recursos natu-
rales. Por otra parte, las em-
presas en el municipio de

Uso de polisombras, sistemas

Contaminacion atmosférica

aspersores, procesos de
reforestacion y evaluacion

Sistemas microaspersores,
seguimiento constante de las

Vegetacion y paisajismo

car, adoptar permiso de
emisiones y normativas de
calidad de aire

Manejo de la vegetacion para

Proteccion de los suelos, de la
faunay la flora

mitigar los ruidos y la emisién
de material particulado

Procesos de reforestacion y
creacion de nuevos habitat
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Figura 6. Propuesta de estrategias de manejo ambiental para las empresas mineras de arcilla del departamento

de La Guajira, Colombia.
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Manaure: Wajira S.A.S y la
mina de Santa Cruz; en el
municipio de Camarones lla-
madas El pargo Rojo y la
Mina San Lorenzo, no fomen-
tan medidas de manejo am-
biental, los procesos desarro-
llados en las empresas no con-
tribuyen a restaurar, mitigar,
controlar y compensar los im-
pactos ambientales negativos
que estas generan por medio
de su produccion. Es necesario
acoplarse a un plan de accion
estratégico, que cumpla con lo
establecido en la normativa
actual vigente para el sector
minero. Adicionalmente, las
distintas empresas de mineria
de arcilla deben fomentar en
sus trabajadores y en las co-
munidades aledaifias, el cuida-
do del medio ambiente, esto
se puede lograr por medio de
programas de conciencia y
cultura ambiental. Las empre-
sas deben disefiar una serie de
planes de contingencia que les
permita solventar alguna even-
tualidad imprevista. Por ulti-
mo, la implementacioén del
instrumento junto con las visi-
tas de campo, son eficaces
para determinar los dafios am-
bientales ocasionados por las
distintas actividades del ciclo
productivo enfocado a la mi-
neria de arcilla en el departa-
mento de La Guajira.
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