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Demosponjas y Hexactinélidas fésiles del
Paleozoico de la Peninsula Ibérica

Fossil Demosponges and Hexactinellids from
the Paleozoic of the Iberian Peninsula

Diego GARCiA-BELLIDO CAPDEVILA'

Resumen: En cste articulo se estudian nueve localidades espafiolas y una portuguesa en las cuales se han encontrado fasiles de espon-
jas de edad paleozoica. Estas localidades presentan afloramientos de las siguientes edades: Murero (Zaragoza), Cdmbrico; Barrancos
(Baixo Alentexo, Portugal), Sildrico: Arnao (Asturias) ¥ Polentinos {Palencia}, Devonico; Las Pilitas 2 (Badajoz). Sierra de la Estrella
(Cdrdoba), Villafeliz (Ledn), Vergaio (Palencia), Andara (Cantabria) y Demués (Asturias), Carbonifero. En dos de estas localidades se
han levantado Jas correspondientes columnas estratigrificas, a la vez que se han recogide restos fosiles de esponjas, asi como de otros
grupos representados en la asociacion. Se han reconocido en total 17 géneros y 20 especies, de los cuales 12 géneros y {4 especies son
citados por primera vez en la Peninsula Ibérica, incluyendo 5 géneros v 7 especies nuevos. Se presenta, por iiltimo, una reconstruccion
palacoecoldgica de los ambientes en los que habitaron los poriferos £dsiles descritos. Los datos obtenidos indican que el Carbonifero
superios es la época de mayor diversidad de porfferos de todo el Paleozoico.

Palabras clave: Esponjas, eslinctozoos, nuevos laxones, paleoecologia, Espada, Portugal.

Abstract: A total of ten localities are included in this article, all of which have produced Paleozoic fossil Porifera. They are spread
throughout the Iherian Peninsula: one in Portugal and nine in Spain. The different localities have the following ages: Murero, Cambrian
of Zaragoza (Spain); Barrancos, Silurian of Baixo Alentexo (Portugal); Arnao, Devonian of Asturias (Spain); Pelentinos, Devonian of
Palencia (Spain) and Las Pilitas 2 (Badajoz). Sierra de la Estrella (Cordoba), Villafeliz (Leén}, Vergaiio (Palencia), Andara (Cantabria),
and Demués (Asturias), all from the Carboniferous of Spain. Two of these ocalities lacked siratigraphic sections included here, which
were done while collecting the fossil sponges and specimens of other fossil groups, A total of 17 genera and 21 species have been recog-
nized in the cotlection, from which 12 zenera and 14 species are desciibed for the first time from the Iberian Peninsula, including 3 new
genera and 7 new species. Paleoccological reconstructions of the vartous marine environments where these Porifera lived are proposed
here. The results indicate that Paleozoic poriferan diversity in the Iherian Peninsula was highest during the upper Carboniferous,
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INTRODUCCION Entre los antecedentes bibliogrificos sobre Pori-
feros en la peninsula cabe destacar los siguientes tra-

Este trabajo constituye un extracto de la Tesis  bajos: BARROIS (1882), en su extenso estudio sobre
Doctoral del autor (Garcia-BeLLipo CapDEVILA.  los materiales paleozoicos de Asturias y Galicia, des-
2002). El estudio se centra Unicamente en fésiles de cribe un afloramiento con restos fosiles de poriferos,
poriferos completos y en algunos casos espiculas  cuyo estudio taxondmico y descripcidn sistemdtica
macroscdpicas, descartando el estudio de levigados llevd a cabo STEINMANN (1882), definiendo tres nue-
con espiculas microscépicas y el estudio de ejempla- vos géneros, cada uno con una especie. SDZUY
res en materiales masivos que suponen la realizacion (E969), en un trabajo sobre {6siles de poriferos del
de ldminas delgadas. Por esta razdén se incluyen  Cambrico Inferior y Medio cita por primera vez en
esponjas sensu stricto y esfinctozoos v se excluyen Espafia la presencia de escleritos de Chanceldridos

otros tipos de poriferos, como los arqueociatos, estro-  (Chancelloria y Archisterella) v de espiculas aisla-
matopéridos v quetétidos, grupos que, en general,  das de Hexactinélidas {Protospongia’ sp.). VAN DE
estan bien estudiados en la Peninsula lbérica. GRAAFF (1969) es el primer autor que estudia en deta-

' Dpto. y UEI de Paleontologia (CSIC-UCM), Facultad de Ciencias Genldgicas. Ciudad Universitaria, 28040-Madrid, Espafia.
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lie y sobre el terreno los fosiles de estinctozoos que
aparecen en la Cordillera Cantabrica, y ademds de los
dos taxones ya descritos por Steinmana, afiade otro
género, antes desconocido en Espafia, en cl que
incluye una nueva especie. En el trabajo de TRuyoLs
et al. {1980) se deterrnina con precision el yacimien-
to del que proceden los fdsiles de eslinctozoos
encontrados por Barrois, ademds de hacer referencia
a la presencia de asociaciones andlogas de esponjas
en otras localidades de la Cordillera Cantdbrica, tan-
to cn horizontes mis antiguos como en otros mis
modernos. TRUYaLs ef af. (1982) llevan a cabo una
somera revision de las distintas asignaciones filoge-
néticas de los esfinctozoos, describen su morfologia
general y refieren las diversas localidades, ya conoci-
dus, donde encontraron restos fésites de esfinctozoos
y les asignan sus edades correspondientes. RiGBY ef
af. {19973, descubren la existencia de restos [8siles
de csponjas en el Sildrico de Barrancos {Portugal) ¥
de fa provincia de Scvilla, definiendo una nueva
especie, Protospongia iberico, y citando por primera
vez en Bspada, y en Buropa, los géneros Diagonella
y Gubelia. ALvaro & Vennn (1996) describen espi-
culas sueltas de las Clases Calcarea, Hexactineltida y
Demospongea), procedentes del Cimbrico Medio de
Tas Cadena [béricas.

DESCRIPCION DE L.OS AFLORAMIENTOS

“Se han estidiado Tas Tocalidades paleozoicas situd-
das en Espafia y Portugal en fas que se han encontra-
do [6siles significativos de esponjus, bien por la cali-
dad de conservacion de los ejemplares o por la
diversidad taxondmica de la asociacion, Dentro del
conjunlo de los afloramientos de rocas del Paleozoico
de la Peninsula Ibérica, se han encontrado restos f6si-
les de poriferos en los sigulentes periodos geoldgicos:
Cdmbrico, Sildrico, Devanico y Carbonitero. Las
locahdades, que se han ordenado segin su edad geo-
ldgica de mds antigua a mas moderna, son (Fig. 1)

CAMBRICO
Murero (Zaragoza)

En el Macizo Ihérico se han diferenciado seis gran-
des zonas geoldgicas (LotzE, 1945): Cantabrica, Astu-
roccdental-Leonesa, Galaico-Castellana, Alcadica-

Lusitana Este, Ossa Morena y Sur Portuguesa. La Zona
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Asturoccidental-Leonesa (sensy Gozalo & LINAN,
1988) se contintia en los afloramientos de la Sierra de
la Demanda, las Cadenas Hespéricas y las Cadenas Tbé-
ricas, La localidad de Murero se encuentra en el extre-
mo suroccidental de las Cadenas Ibéricas. 80 Km al 5G
de Zaragoza, en la comarca de Daroca, dentro del ér-
mino municipal de Murero, en la margen derecha del
rio Jiloca (41° 10" Norte, 1° 28" Qeste). Al Norte del
pueblo de Murero discurre una rambla con direccidn
NNE denominada Rambla de Valdemiedes. que pre-
senli en sus margenes un afloramiento casi continuo de
materiales cimbricos a lo largo de un kiltimetro. Desde
el Norte desemboca en ella otra rambla mas corta,
conocida como Rambla de Valdenegro, también exca-
vada sobre sustratos cdmbricos. El afloramiento se
halla en 1a conjuncidn de la Hoja n® 438 Paniza (OUIVE
er al. 1983) y la Hoja n” 4635 Durocu (HERNANDEZ et
af.. 1983) del Mapa Geoldgico.

Esta localidad se enclava en la Unidad de Badules
que, por la Faila de Jarque. se pone en contacto por
Este con la Unidad de Mesones. Esta unidad forma
parte de la prolongacion por el Sureste de fa Zona
Cantdbrica. Desde que se iniciaron los trabajos geo-
Iogicos en el drea de Murero (MartiN DONAYRE,
1873). s¢ ha reconocido fa dificultad para describir su
estratigrafia, ya que el afloramiento de la Rambla de
Valdemiedes presenta numerosas fracturas, v los
autores no coincrdian en cuanto a la nomenclatura a
utilizar, LIRAN ef af. (1992). definen formalmente las
Formaciones Valdemicdes, Mansilla y Murero, asi
como-el Grupe Mesones que-cstas tres- formaciones
constituyen. Se ha estimado gue la secuencia Cam-
hrico Inferior-Ciambrico Medie, presente en Murero,
abarca un periodo aproximado de 10 millones de
afos (GozaLe, 1995

El fésil de esponja estudiado se encontrd en rocas
de tu Formacién Murero del Cdmbrico Medio. limi-
tada cn su base por la desaparicion de los niveles
dolomiticos violiceo-rojizos de la Formacidn Mansi-
Ha, v en su techo por la aparicion de las areniscas y
lutitas de la base de la Formacidn Borobia (Grupo
Acén). La potencia de la Formacion Murero varia
entre 50 y 250 m. En su composicion litologica
dominan las Jutitas y lutitas margosas verdes o gris-
azuladas, con algunas intercalaciones de arcniscas
finas. Son frecuentes a lo largo de la Formacion los
niveles de nddulos carbondticos, que sc hacen mis
eseasos a techo de la unidad. La Formacién Murero
se incluye dentro del Piso Caesaragustiense, y pre-
senta uni base bastante isdcrona y un techo diacroni-
co, que nunca rebasa el Caesaragustiense Superior
(LiSAN er al.. 1992 GozaLo, 1995}
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Figura 1.- Mapa de la situacion de las Tocalidades estudiadas en la Peninsula [bérica, numeradas de acuerdo con su edad geoldgica, de
mds antigua a mis moderna: .-Murero, Zaragoza (Cdmbrico); 2.- Barrancos, Baixo Alentexo, Portugal (Sildrico); 3.- Arao, Asturias
{Devénico); 4.- Polentings, Palencia (Devimico); 5.- Las Pilitas 2, Badajoz (Carbonifero); 6.- Sierra de 1a Estrella, Cérdoba (Carbonife-
ro}; 7.- Villafeliz, Leén {(Carhonifero): 8.- Vergario, Palencia (Carbenifero): 9.- Andara, Cantabria (Carbonifero); 10.- Demués, Asturias
{Carbonifero).

Figure .- Map of the Iherian Peninsula with the position of the studied localities, numbered according to their geological age, from
older to younger: I.-Murero, Zaragozu { Cambrian); 2.- Barrancas, Baixe Alentexo, Portugal (Silurian); 3.- Arnao, Asiurias (Devonian);
4.- Polentinos, Patencia (Devonian): 5.- Las Pititas 2, Badajoz {Carboniferous); 8.- Sierra de la Estrella, Cordoba (Carboniferous); 7.-
Villafeliz, Ledn (Carboniferous); 8.- Vergaito, Palencia {Carboniferous); 9.- Andara, Cantabria (Carboniferous): 10.- Demuds, Asturias
{Carboniferous).

El afloramiento que constituye la localidad de
Murero en la Rambla de Valdemiedes es muy exten-
so, observindose los materiales muy fraccionados a
ambos lados de la rambla dehido a las numerosas
fallas y a la meteorizacion supetficial. El ejemplar de
esponja fésil estudiado se localizé como un fragmen-

to de lutita gris-azulada rodado en la base del corte
RV-6, no pudiéndose precisar el lugar del que provie-
ne. En este corte se han encontrado fésiles de trilobi-
tes de los géneros Pardailhania y Solenopleuropsis,
por lo que se le puede asignar una edad Caesaragus-
tiense Medio a Superior (Lifidn, com. pers. 2000).
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Sirico
Buarrancos { Baivo Alentexo, Portugal)

Las capas que hemos mucstreado se encuentran a
unos 3 Km al suroeste del pueblo de Barrancos (Bai-
x0 Alentexo, Portugal), en direccion a Santo Aleixo
de la Restausagiio, en el Km 102,15 de la carretera
portuguesa EN-258. El pueblo de Barrancos estd a
pocos kilometros af Ocsie de la trontera con Espania.
La EN-258 ex la continuacion de la comarcal espa-
Rola C-439 gue Hega a la frontera desde Encinasola
(Sevillay, La locahdad tiene como coordenadas 38°
07" Norte, 7° (0" Oeste, y sc halla en la Hoju
44-Barrancos de la Carta Geologica de Portugal esca-
fa 1:50.000 (PerimGao er al. 1982y El drea de
Basrancos se encoentra en la parie sureste del Sector
Estremoz-Barcancos (Quiviira ef al., 1991 incluido
dentro del Dominio Barrancos-Hinojares (APALATT-
Gui ef al., 1990y, La zona de estudio se enclava en el
Sinclinal de Terena, que como fas otras grandes uni-
dades estructurales de estu zona se dispone NO-SE.
El Siltirico estd aqui representado por la Formacién
«Xistos com Nodulos» (Drcapo. 1908 v PeroicAo
et al, F982), gue es una secuencia condensada cons-
rituida por Lditas y lutitas pegras, Esta lormacion
aflora en lorma de bandas delgadas, de unos 80 m de
potencia. sobre los niveles cuarciticos del Ordovici-
co-Siliirico basal de 1a Formacion Celorada subya-
cenle, v bajo las pizarras oscuras v limelitas de fa
Formacidon «Xistos Raiados», de cdad Sildrico-
Devonico. Bi-conienido palcontoldgico y Lrsieesion
del Siliirico representade en la Formacion «Xistos
com Nédulos», hy sido estudiado por PICARRA ef al.
(1998), GUTIERREZ-MARCO ¢f af {19960) ¥ PlCAaRRA
{2000), y consiste principalmente en  graptofitos,
ortocerdtidos, bivulvos, braquidpodos. crinoides
{DELGADD, T908) v esponjas (RIGBY ef wf., 1997,

El aflorarmiento de Ta trinchera de ls carretera EN-
258 a la altura del kilometro 102,15 e5 may repre
sentativo de la sucesion def Silaneo v Devonico del
drea de Burrancos. En ¢ se distinguen, de muro a
techo, Tos siguientes tramos (GUTITRREZ-MARCO et
al.. 1996y up nivel de 0.5 m de cuarcitas de la For-
macion Colorada; en contacto mecinico con éste las
liditas y lutitas negras de {a base de o Formacion
«Xistos com Néduloss, con un espesor de algo mis
ded m y que corresponden-al Llandovery: A conti-
nuacion se distinguen 14 m de pizarras oscuras, gue
meteorizadas presentan aspecto blanauecino. Aproxi-
madamente hacia kmitad. se distingue un nivel de
unos 12 a 14 em de espesor conoeido como «Nivel

Crilogatias de Paleciiolonia
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amarelo» que marca el Evento Lungreni de extincion
de graptolitos. Los fdsiles recogidos se dispenisn
22.5 cm por debajo del techo del «Nivel amarclos.
En este mismo mivel se han encontrado las esponjas
Protospongia iherica, Diagoniella sp. v Gabelia? sp,
(RIGBY ¢f al., 1997). Tanto las esponjas fosiles des-
critas por estos autores, como las que se mencionan
en este trabajo son de la parte alta de la Biozona Cvr-
fograptus fundgreni-Monograptuy iestis, cquivalente
al Homeriense Inferior, Wenlock Superior (Silurico).

DEvONICO
Arnae {Asturias)

La locahdad de Arnao que hemos estudiado se
corresponde con los acantilados y la zona de batiente
que afloran aj Oeste de la playa de Arnao. Sus coor-
denadas son 43° 357 Norte y 5% 597 Oeste. y estd
situada en la Hoja n” 13 Avilés del Mapa Geoldgico
(JULIVERT ef af., 1973). Para acceder al afloramiento
se llega desde la N-632, entre Avilés y Soto del Bar-
co. por Salinas, cruzando la fibrica de cemento. o
desde Piedras Blancas. Los fésiles de esponja cone-
cidos de esta localidad se encuentran en las coleccio-
nes del Musco Nacional de Ciencias Naturales-CSIC
de Madrid. Come dnica informacién sobre su lugar
de procedencia se tiene la etiqueta que los acompana,
que presenta la siguiente anotacion: «El Mugardn,
Arnao. Emsicnse. Rovo y-Blarena; 193400 A nuestro
entender. la localidad mencionada en la cliqueta se
corresponde con la zona antes mencionada. Estas
muestras procederian del Complejo Raiieces, defini-
do por CoM1E (1939). de edad Devénico Inferior,
situadas inmediatamente por encima de la Formacion
Furada dentro de la cual se encuentra el limite Stitn-
co-Devonico.

L Complejo Rarieces presenta un espesor de 300 m
y en él se distinguen. de muro a techo, cuatro forma-
ciones: la Formacién Nieva, la Formacion Bafugues,
ia Formacion Ferrofies, y en la parte superior la For-
macion Aguidn, detinida por Rama (§962) a partir de
la caliza de Armac de Barross (1882). Las cahizas
encrinfticas, que forman la Formacion Aguion, se
encuentran ligeramente por encima del inicio del
Emsiense Superior, ¥ s¢ caracierizan por la abundan:
cia de cilices v artcjos de Tribhvocrinus, ademds de
fosiles de briozoos {Fenestellay y braquidpodos
(Uncinulus, Fimbrispirifer). En los 58 metros
expuestos de esta formacion se distinguen tres con-
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juntos: un conjunto basal calcdrco, un conjunto piza-
ITOSO-MArgoso, y un conjunto de margas verdes y
rojas. Dentro de la unidad calcdrea, de 22 m de espe-
sor, se reconocen dos horizontes: el inferior consis-
tente en 17 m de calizas biocldsticas grises y masivas
rojas, con restos de crinoides, briozoos y pocos cora-
les, y el superior, de calizas grises algo arcillosas, que
constituye un arrecife biohermal de 5 m de potencia.
Esta unidad calcdrea se interpreta como las diferentes
etapas de desarrollo de un parche arrecifal (FERNAN-
DEZ et ai., 1993). La falla que marca el limite occi-
dental de la playa de Arnao pone en contacto los
materiales del Devonico con los del Carbonifero, y 1a
sucesion sc interrumpe, apareciendo al otro lado de la
playa los materiales del Eiffeliense que forman parte
de la Formacion Moniello.

Los acantilados y la rasa de hatiente de su pie, que
se hallan al Oeste de la playa de Arnao, son de acce-
s0 casi restringido a momentos de bajamar y son el
resultado de la explotacidén de una antigua cantera. La
sucesion se halla invertida y estd muy fallada, lo que
dificulta el seguimiento de las capas (Fig. 24A de
FERNANDEZ et al., 1995). Las dos visitas que se reali-
zaron a esta localidad no nos permitieron localizar
mis ejemplares de la esponja encontrada aqui por los
Drs. Royoe Gémez y Gomez de Llarcna en 1936, pero
si abundantes ejemplares de crionoideos (Triblyocri-
nus), ademds de una asociacidn rica en briozoos
(Fenestella} v braquidpodos (Uncinulus, Fimbrispi-
rifer). Los dos ejemplares estudiados se conservan en
caliza gris, por lo que podemos descartar que se
hallaran en los niveles de margas y lutitas, pero no
nos permiten definir su nivel de procedencia.

Polentinos (Pulencia}

La localidad de Polentinos se halla en el cauce de
un arroyo, junto 4 una senda sin asfaltar, a unos 800
m al oeste del pueblo de Polentinos. A este pueblo se
accede por la carretera comarcal PP-2111, que sale de
la N-627 entre Cervera de Pisuerga y San Salvador de
Cantamud4, y cruza sobre el Embalse de Requejada.
Las coordenadas del afloramiento son 42° 567 30
Norte y 4° 32” 20” Oeste, y estd en la Hoja n°® 106
Camporredondo de Alba del Mapa Geoldgico (LoBA-
TO et al., 1985). Las capas estudiadas pertenecen a la
Formacién Abadia. Esta Formacion se encuentra a
techo de la Formacion Lebanza, que estd constituida
por calizas margosas, y a muro de las pizarras y cali-
zas nodulosas de la Formacion Gustalapiedra (Lopa-
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10 et al, 1983). En la zona de estudio RODRIGUEZ
FERNANDEZ (1994) distingue varios miembros dentro
de los 165 m de la Formacién Abadia y, al igual que
JAHNKE et al. (1983), separa el tltimo miembro, de
litologfa principalmente caliza, como Formacién
Polentines. De muro a techo reconoce el Miembro
Cortés, con 55 m de lutitas y algunos niveles de limo-
litas, areniscas y calcarenitas; seguido del Miembro
Requejada, con 15 m de calizas nodulosas, el
«Miembro Pizarroso de la Formacion Arauvz» (sensu
JARNKE et al., 1983), de 80 m, y el Miembro Lezna
compuesto por 15 m de intercalaciones de calizas
nodulosas y lutitas margosas. La esponja f6sil se ha
encentrado en las limolitas del Miembro Cortés, de 1a
base de la Formacion Abadiu, y por tanto esta espon-
ja tiene una edad Zlichoviense Superior, Emsiense.
En esta Formacién también se han encontrado, segin
LOBATO et al. (1985), tabulados {Favosites), corales
solitarios, trilobites (Asteropige, Spinidonthochile,
Phacops), braquidpedos (Spirifer, Dalmanetla),
goniatites (Mimagoniatites spp.), ammonoideos
(Erbenoceras), ortocerdtidos, tentaculites, gasterépo-
dos y diversos icnofosiles.

En el margen sur del arroyo, que se dirige hacia el
SE pasando junto af pucblo, afloran las capas de luti-
tas y limolitas donde fue encontrada la esponja hexac-
tinélida. Parte de estos niveles detriticos, menos resis-
tentes a la erosion, conforman el cauce del arroyo y
estin parcialmente ocultos por cantos rodados. Los
estratos presentan direccion 90° Este y buzan 65 a 70°
Sur. Los niveles donde aparecié la esponja tienen un
espesor de 7 m y consisten en limolitas con intercala-
¢ién de niveles mds lutiticos. Este tramo se halla
mayoritariamente cubierto y sélo se encuentra bien
expuesto en las mérgenes del arroyo. En estos niveles
hemos encontrado, ademds de la esponja, fragmentos
de trilobites y artejos de crinoides, asi como moldes de
corales. A techo de este tramo de limolitas y lutitas,
que corresponde a la parte més alta del Miembro Cor-
tés, hay un banco de 2 m de caliza masiva con corales,
crinoides y goniatites que corresponde ya a las calizas
del Miembro Requejada.

CARBONIFERO
Las Pilitas 2 (Badajoz)
Esta localidad se encuentra enclavada en la Hoja

n° 858 Zafra del Mapa Geoldgico (OBRIOZOLA et al.,
1983), en la provincia de Badajoz, El afloramiento se
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encuentta ¢n la margen derecha de la Rivera de
Robledillo que cruza la carretera que se dirige hacia
Fuente del Maestre y que arranca de 1a N-432, entre
Los Santos de Maimona y Santa Marfa. Sus coorde-
nadas son 387 297 307 Norte v 6° 287 Qeste. La loca-
lidad se ubica en la Cuenca Carbonifera de Los San-
tos de Maimona, que es una de las dreas nuls
importantes del Carbonifero nferior de la Zona de
Ossa Morena. Esta cuenca estd definida por impor-
tantes fracturas de direccion Noroeste-Sureste, [or-
mando una banda de 11 Km de longitud por t a3 Km
de anchura. Los materiales de la cuenca son rocas
sedimentarias de origen terrigeno v carbondtico, ast
como materiales vulcanocldsticos. con una sucesion
de mis de 1.000 m de potencia. La complicada
estructura de la cuenca ha presentado problemas de
interpretacion, desde el inicio del estudio de la zona
(GonzaLa & Tariv, 1879), y no lue hasta la segunda
mitad de 1z década de los setenta. v principios de los
anos ochenta del siglo XX, cuando se establece una
correcta y mas detallada sucesion estratigrifica. A
principios de los noventa (SANcuEzZ e al., 1991}
definen cuatro unidades. gue mds tarde serfan revisa-
das por RopRicGUsz e wf. (1992) diferenctando las
ocho unidades (numeradas de 0 a 7) hoy en dia acep-
tadas para la cuenca. Existen dos interpretaciones
atternativas en cuanto a su génesis: la que la define
como una sceuencia regresiva de edad principatmen-
te Tournaisiense (GOME/Z Varknzunia. 1989), v la
que afirma que se trata de una secuencia tranggresiva
de edad Viscense, quizd alcanzando el Namuriense
(Ropricuez, 1992). Las esponja deserita de esta
localidad fue encontrada en la seccidn de Las Pilitas
2, en materiales que corresponden a la Unidad 6. Esla
Unidad presenta ona allernancis de calizas bioclisti-
cas, margas encrinflicas, con numerosos restos fosi-
les, y fimolttas negras, no sobrepasando su potencia
los 30 m. Su contenido en fésiles incluye: corales,
principalmente de la tauna de Cyuethoxoriu, braquid-
podos. crinoides, briozeos, foraminiferos y algas. La
Unidad 6 affora en la mitad noroceidental de 1a Cuen-
ca, y de acuerdo con RODRIGUIZ (1992) se deposité
durante ¢l Asbiense/Briganticnse, en el Viseense
Superior (Carbonifero inferior).

La seccion de Las Pilitas 2 se ha levantado en la
margen derecha de la ribera, y estd constituida por 45 m
de-sedimentos; con numerosos tramos cabiertos, pero
destacande cinco niveles calizos con algunas interca-
aciones de lntitas. A pocos metros del techo de la
seccion, bajo un tramo de 1,5 m de calizas, se dife-
rencia un mvel de margas brechotides (1LP-2/8), muy
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rico en restos fdsiles de invertebrados y algas
(RoDRIGUEZ ef al., 1992). En este nivel abundan los
{osiles rodados, como es el caso de la esponja Stereo-
dictyum.

Sierva de la Extrelia (Cordoba)

La focalidad en la Sierra de la Estrella, estd a 3
Km ai SE del pueblo de Espiel (Cérdoba), v se acce-
de a ella siguiendo por el camino de la Ermita de la
Virgen de la Estrella. La zona de estudio (38° 09°
Norte, 5% 00" Oeste) se encuentra al Este de la ermi-
ta, cn la ladera suroriental de la sierra, en la Hoja n®
901 Villaviciosa de Cdrdoba del Mapa Geoldgico
(APALATEGLL et al., [985).

La Sierra de la Estrella esti enclavada en el sector
norte del Area de Guadiato, que se considera parte de
la Zona Norte de Ossa-Moreni. Los limites del Area
de Guadiato estin definidos por la tectdnica local,
gue ha dado come resultado una banda de entre 3y 8
Km de anchura y 100 Km de longitud, con una direc-
cién ENE-OS0. En este sector Cozar & RODRIGUEZ
{19994) han definido tres unidades. La Unidad del
Fresnedoso, de facies Culm, interpretada como turbi-
ditas y tempestitas, de edad Viseense Superior. La
Unidad Sierra del Castillo, constitwida por grandes
bloques calizos aldctonos, entre los que destacan by
Sierra del Castillo, ta Sierra de la Estrella v Sierra
Boyera. La potencia de la unidad, aunque diffeil de
medir con precision, se estima en méds de 400 m. La
edad de las calizas, y concretamente ks de los aflo-
ramientos aqui estudindos, s han situado Cozar &
Rapriciurs (1999b) en la Biozona 15 de {foranvnile-
ros (sensw MaMET, 1974), que corresponde al
Asbtense/Briganticnse, Viscense Superior (Carboni-
fero inferior). Por idltimo, la Unidad de San Antonio-
La Juliana esta formada por sedimentos de origen
tante detritico comwe cubunatadu, von umg edad Ser-
pujeviense. Los contactos entre las distintas unidades
son mecanicos debidos a movimientos tectdnicos,
tanto sin-deposicionales como post-deposicionales,
con lo gue es dificil definir con exactitud las relacio-
nes genéticas entre ellas,

La seccién levantada en la localidad de la Sicrra
de la Estrella consiste en 110 m de margas (mayori-
tariamente cubiertas). con intercalaciones de ealizas
bioclisticas, calizas masivas con cavidades estroma-
tactoideas, brechas calcdreas y conglomerados
{RODRIGUEZ-Magtinez et af., 20000, El monticulo al
pie del cual se encontraron los ejemplares de la
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esponja hexactinélida estudiada aqui corresponde al
tramo 17 de {a columna de Covar (1998). Este tramo
corresponde a un bioherme constituide por caliza
gris masiva. Los dos ejemplares de la esponja fésil
proceden de este monticulo. aungue uno se encontra
rodado al pie del tramo.

Villafeliz (Ledn)

La localidad se sitda en las cercanias del pucblo
de Villafeliz {Ledn) y a clla s¢ accede por una senda
no asfaltada que sale hacia ¢l nordeste de la citada
poblacidn. A una distancia de un kildmetro se
encuentra el afloramiento, en la ladera de la colina a
la izguierda de esta senda, aproximadamente a la
altura de un collado (427 37" Norte, 3" 58” 30" Oes-
te). Estas coordenadas s¢ hallan en la Hoja n® 102,
Los Barrios de Luna del Mapa Geologico (SUAREZ
RODRIGUEYZ, ¢f al., 199(}),

Las espenjas aparecen por encima de los niveles
calizos masivos, tipicos de la Formacion Valdeteja
(Bashkiriense), v por dehajo de Jas capas lutiticas
caracterfsticas de la base de la Formacion San Emi-
liano ( Bashkiriense-Moscoviense), por lo que se pue-
de deducir que correspondan a la transicion entre Vab-
deteja y San Emiliano. La edad cle estas capas puede
considerarse Bashkiriense superior (Carbonifero
supertor). Scgin RonriGul? FLRNANDEZ ef al. (en
SUAREZ RODRIGUEZ et al., 1990) en esle drea la For-
macién Valdeteja tiene una morfologia de aspecto
démico. con base isderona plana v techo diacrdnico y
monticular, que lateralmente pasa a los maieriales
detriticos de la Formacién Sun Emiliano. En esta
transicion lateral de materiakes carbondticos a detriti-
cos aparccen los niveles de biohermos con esponjas.
Los fasiles de lag csponjas se hallan en su mayoria
formando parte de estas estructuras, aungue algunas
se encuentran rodadas al pic de éstas.

La seccién se ha levantado sobre las calizas, con
zonas dolomitizadas, de la zona alta de 1a Formacidn
Valdeteja, y hajo las lutitas de Ta Formagcion San Emi-
liano. La direccion y buzamiento de las capas es de
94°E/35°, en la base de [u seecién, pero cambia a
110°E/S5° en el tramo VE4. De muro a teche se han
reconocido los siguientes tramos (Fig. 2):

Dolomias oquerosas indiferenciadas.

2.5 m. Dolomias tableadas, bien cstratifica-
das, en capas de 0,1 a 0.4 m.

4 m. Dolomias masivas. parcialmente cubiertas.

Muro:
VF1:

VF2:
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Figura 2.- Columna estratigréfica de la seccidn de la localidad de
Villafeliz (Leén, Espaiia) Formacion San Emiliano, Bashkiriense
superior, Carbenitero superior.

Figure 2.- Stratigraphic column of the seciion at the Vitlafeliz
locality tLedn, Spain), San Emiliano Formation, upper Bashki-
rian, upper Curboniferous.

VF3: 2 m. Calizas dolomitizadas masivas. Packsto-
ne de crinoides y litoclastos.

0,2 m. Banco de caliza nodulosa. Wackestone?
2,6 m. Alternancia de tramos de calizas nodu-
losas, de 0,2 m de espesor, con estructuras
algales oncoidales y litoclaslos y restos de
esponjas, con tramos de margas con braquic-
podos y crinoides.

2,5 m. Margas con litoclastos y un par de tra-
mos margocalizos no continuos, de base y
techo irregulares, de 20 y 25 ¢m de espesor.
0.3 m. Calizas arenosas de colores ocre y vio-
liceos, con litoclastos.

1,7 m. Margas.

1,2 m. Calizas masivas.

3.95 m. Calizas tableadas (tres tramos de 0,4
m) y bichcrmos de esponjas (dos tramos de
2.4 m y 0,35 m) con alguna variacién lateral;
con algunos niveles no continuos intercajados

VF4:
VF5:

VF6:

VFT:

VF8:
VF9:
VFE1():
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de margas pardas. Los fosiles de las esponjas
s¢ hallun cn su mayorfa in site, formando par-
{e de los bichermos, El tramo final del mivel
estd constituido por calizas tableadas, algo
arenosas 0 dolomitizadas (7} en su basc.

Techo: Lutitas oscuras, caracteristicas de la Forma-
cién San Emiliano.

Vergano ( Palencia)

Las tres localidades en las que se han recogido
[dsiles se encuentran al NE del pueblo de Vergaiio,
Palencia, al que se llega por la carretera comarcal
PV-2120, desde fa carretera P-212 de Aguilar de
Campoo a Cervera de Pisucrga. A ta mas alejada
{VR4), en la parte alta de Sierra Corisa sc accede mids
facilmente desde Herreruela de Castilleria y dirigién-
dose hacia el sureste. subiendo al vériice geodésico
(1.458 m) que culmina el creston de las calizas de
Sierra Corisa, A las dos localidades mds cercanas a
Vergaio (VR y VR3) se accede por un camino gue
se dirige hacia el nordeste, paralelo al Arroyo de Ver-
ganto. Las tres localidades se hallan en lz Hoja n® 107
Barruelo de Santullin del Mupa Geoldgico ( Wadngi
et al., 1984). Sus coordenadas son 427 54" Norte y 47
24" Oeste. Los fésiles se han encontrado en materia-
les que corresponden a la Formacion Vergano, que en
este drea forma parte del Sinclinal de Castilleris. Esta
Formacion cstd delimitada s muro por los bancos
masives de-areniseas dedramo-superios-de o Form-
cidn Vades, y a techo por una falla que lo separa de
los sedimentos posteriores a fa fase lectonica Ledni-
cit, que aqui corresponden d la Formacion Giosa, con
materiales deltaicos: desde calizas y marpas a arenis-
cas (WAGNER e al., 1984). La Formacidn Vergafio
fue detfinida por van pE Graare (1971), y en clla se
distinguen varios tramos, Un primer tramo de arenis-
cas con estratificacion cruzada, seguide de dos tra-
mos de lutitas con intercalaciones finas de limolitas y
arcniscas, separados por niveles de calizas que acu-
ftan lateralmente. un tramo turbiditico y en su parte
mas alte, el Miembro Caliza de Sierra Corisa, con
300 m de calizas, con intercalaciones de margas v
lutitas, En cuanio a su centenido paleontologico, la
Formacion Vergano presenta tanto restos de organis-
mos marinos comea de testos vegetales contineniales:
foraminiferos (Millerella, Fusulira, Fusulinelia),
corales (Axolithophivllum, Petalaxis). braquidpodos
(Pulsia, Linoproductus), gasteropodos (Bucaniopsis,
Platyeeras), bivalvos (Limipecten, Asiartellu) y tlora
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(Linopteris, Lobatopteris) (WAGNER er o, 1984). La
Formacidn Vergafio se considera de edad Moscovien-
se superior (Carbonifero superior}.

Las tres localidades donde se han recogido los
fosiles de poriferos se encuentran en la base del
miembro superior de la Formacién Vergafio, concre-
tamente en los niveles con margas v lutitas, de pocos
metros de cspesor, gue se encuentran entre la prime-
ru y scgunda unidad de calizas del Miembro Sicrra
Corisa. En cuanto a suedad, VILLA (com. pers., 2000)
afirma: «las muestras |de VR4] son todas del Mosco-
viense superior {Myachkovsky); la precision [respec-
1o a VAN GINKEL (1965}] es que se puede aportar que
se trata del Myachkovsky superior, no del inferior,
como sc habia dicho inicialmente. Pero ni siquiera en
la muestra mas joven se alcanza el Kasimoviense.
Las asociaciones son fundamentalmente especies de
[fusulinidos del género| Fusulinetla dc los grupos £
sehwageroides ¥ . pseudobockis,

VR es la localidad mis cereana al pueblo, que se
halla a 1.500 m en direccidn SO. v estd junto al cumi-
no. La seceion tiene casi |5 a1, y se inlela con 1 mde
calizas. seguido por 2 m de lutilas {finas muy cuarte-
adas, en las que se han encontrado esfinctozoos, bra-
quidpodos y fragmentos de crinoides. Los ejemplares
se disponen paralelos a la esteatificacion, y no en
posicion de crecimicento, aungue bastante completos
(pej. Lam, 3, Fig. 1 de vax pe Graare, 1971 por o
que supenemos que de haber sido {ransportados. ¢l
drea de origen no estarfy muy lejana. Sobre este tra-
mer se dispong -us-nivel con-Zoopfiveos que- indica
condiciones tranyuifas y aguas somweras o intermedias
{SEILACHER. 1907), seguido de un tramo cubierto de
2 m que se continga con 0,75 m de calizas. Por enci-
ma de las calizas hay de nuevo un tramo cubierto de
unos 6 m, continuados por las calizas masivas de
unos 3 m de espesor, que constituyen la base de la
segunda banda del Miembro Caliza de Sierra Corisa
(sensu van DE GRAAFF, 1971).

VR3 se sitda unos 500 m al NE de VR, sigutendo
el arroyo. Las capas cn las que se encontraron fos
eslinctozoos, acompanados de otros restos, cstin 1) m
por debajo def muro de la segunda banda del Miembro
Caliza de Sierra Consa. Se trata de un tramo de margas
anaranjadas de 2 m de potencia.

VR4 esti a 50 m al ENE de la sepunda cumbre de
Sierra-Corisa {1,451 m),en ol cstrechamienio de una
handa de margas gue aflora entre los tramos masivos de
calizas. De estos tramos masivos. de considerable poten-
cla, el que estd inmedigtamente por encima del aflora-
miento es el que constituye el crestdn de Sierra Corisa,
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Andara (Cantabria)

El afloramiento estudiado se encuentra en la cota
1.900 m. a 4.5 Km al SE de Sotres {Asturias), pero al
otro lado de la divisoria provincial con la Comunidad
Auténoma de Cantabria. A la localidad de Andara se
accede desde la carrctera de Sotres a Tresviso,
subiendo por la senda de montafia que llega al Refu-
gio de Andara, entre los picos de Mancondid y Maza-
rrasa. Se contintia el ascenso hasta el circo glaciar de
Andara, pasando junto a las Minas de la Providencia.
ahora abandonadas, Las calizas del oeste det circo,
bajo un Hamativo pefidn conocido como Castillo del
Grajal, se han erostonado cusi paralelas a la superfi-
cie de estratificacion y corresponden a la Formacidn
Picos de Europa. Esta formacidn presenta una base
diacrénica (Bashkiriense a Moscoviense inferion
sobre el techo de 1a Formacion Valdeteja, y estd cons-
tituida por 350 m de calizas, en Jas que se han reco-
nocido dos miembros, ¢l inferior de calizas tableadas
oscuras y el superior de calivas masivas blancus o
rosadas. El techo se considers de edad Moscoviense
tardfo a Kasimoviense temprino (ViLLa ef al., 2000).
Las coordenadas del aflorumiento son 437 127 307
Norte, 4" 42" 30" Oesle. v esti en la Hoja n® 56
Carrefia-Cabrales del Mapa Geologico (MARTINEY
GaRCia ef ol 1984). El coral Lophophvllidium y
otros corales encontrados ¢n esia asociacion nos indi-
ca que estos maleriales son de edad Moscoviense Ler-
minal, Carbonifero superior.

El afloramiento consiste en calizas masivas, ero-
sionadas casi paralelamente a la estratificacion, por
lo que queda expuesta una gran superficie. Hemos
reconocido la presencia de tres tramos distintos (Fig.
3). Un primer tramo {AN-1), de 3 m de potencia. de
caliza gris masiva, con abundantes cringides, y algas
filoides ¢n niveles diferenciados. Un segundo tramo
{AN-2), de 2 m, de caliza brecehoide, con bioclastos y
litoclastos. con la siguiente asociacion paleontologi-
ca: estinctozoos (Amblyvsiphonelia). corales coloniu-
les (fvanovia podolskiensis) y solitarios {Botrophy-
Hum), quetétidos, braguiopodos v algas filoides. El
dltimo trame (AN-3), constituido por calizas bre-
choides con colores grises y rojos, ticne 1,5 m de
espesor, con una gran superficie de exposicién de
unos 200 m cuadrados. En elia se aprecian (Gsiles de
esfinctozoos (Ambhysiphonella v Discosiphonetla).
que son mayoritarios, acompanados por fdsiles de
corales solitarios (Amplexocarina 'y Lophophytli-
dium), guetétidos, celaldpodos (Nautiloideos), gaste-
répodos, braguidpodos, crinoides y algas filoides. La
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Figura 3.- Columna estratigrifica de la seccion de la localidad de
Andara (Cantabria, Espafia), Formacion Picos de Europa, Mos-
coviense terminal, Carbonifero superior.

Figure 3.- Stratigraphic cofumn of the section at the Andara loca-
{ity {Cantabria, Spain), Picos de Ewropa Formarion, late Mosko-
vian, upper Carhoniferous.

naturateza de la roca, caliza brechoide, dificulta
mucho la obtencién de material, por lo que la mayo-
ria de los ejemplares han sido estudiados sobre el
terreno v si descripcidn completada con fotografias y
calcos (Ldam. 4, Figs. 2, 7 y 8). La mayoria de los
fosiles de esfinctozoos se hallan dispucstos paralelos
at plano de estratificacién, por lo que se puede supo-
ner que estin resedimentados. Sin embargo su des-
plazamiento ha debido ser escaso o dentro de un flu-
jo denso, ya que su estado de conservacion es bueno
y alcanzan dimensiones considerables. La presencia
de un ejemplar del género Lophophyliidium breimeri
nos permite afirmar que se trata de un Moscoviense
muy tardio (RODRIGUEZ, com. pers. 2000},

Demués (Asturias)
La localidad de Demués estd emplazada en la ver-

tiente norte de la Cordillera Cantdbrica, en la zona
asturiana de 1a region de Picos de Europa. Las coor-
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denadas del alloramicento son 437 187407 Norte v 47
3874 Ocste y estd en lx Hojz n 55 Beleio del
Mapu Geoldgico dJurivert ef al., 19841, Desde |
carretera AS-H4 entre Congas de Onis y Arenas de
Cabrales, on fas cercanias de Bema (Onis), sale una
carretern hacks el sur que da acceso al pueblo de
Demuds. A la entrada del pueblo sale a la izquierda
una pista no asfadtada, gue se dirige hacta ol sureste
al collado de Emeds. A 1400 mL en of lado norte de
estu pisti, conienza la seecidn, estudinda previamen-
e por SanchRs pr Posana ef of (198), donde se
encontraron los portferos estudiados. La memora del
Mapu Geoldgico (Julivert y Navarro, et JULIVERT et
al., 19847 define estoy materiales como calizas, are-
niscas ¥ lutitas del Estefaniense. En trubajos poste-
rieres se han estudiado con mavor detalle las caracte-
risticas de fa zona, como es el caso de MARTINEZ
GaRrCia & VILLA (1998 que distinguen varias for-
maciones en este area de Gamonedo-Cabrales, que
estructuradmente corresponde o la franja que queda
por delunte ded cabalgamicnto de la Unidad Picos de
Earopa sobre L Unidad del Popga. En su trabajo
comprugbun due esta franl estd compuests g su vez,

d

por diversas llll](ldtlth aldetonas. de relacion estractu-
ral complega, Estos autores definen nuevas formacio-
nes entre ellas {o Formacion Demués. & la cual
corresponde fa secaion estudiada. De ella afirman
gue aparentemente se hatla discordanie sobre la For-
muacton Cramonedo inlravacente, y que sus niveles
mids bajos presentan fusulinidceos del Kasimoviense
inferior T sneesitn <o edenderis hasta el Kasmao-
viense medio. Ganhién hasindose en Tn asociacion de
toraminiferos. Bl techo estd definide por otra discor-
dincia, relacionada con fa deformacion de la Fase
Astiinca. Sobre efli se encuentran las areniscas de los
niveles basales de fa Fermacion Puentellés, con {lora
dei Estefaniense B (Kasimoeviense Superiory. Segln
SANCUEZ DE Posaba e al. (19987, los materiades del
alloramiento.estudiado correspondenal Moscoviense
Carbenilero superior.
Estos autores han estudiado una gran variedad de
fsiles, tanto de invertebrados como de fore marna.
Entre fos primeros destacan: esponjas. corales, brio-
hriguiopodos.  gasteropados, orinetdeos y
radiolas de equinoideos, entre fos segundes algas
dasicladaceas v famineres (Archacolithophivilion)
COARCTA-BE Do Carbiviia, 19%9h),

Los muteriales en los que se han encontrade los
fosiles de eslinclozoos ¥ dcnu)\ponj;l\ € cneuentian
en fa base de fa seecion. de 220 metros, estudiada por
SANCHES DE POSaDs ef of, (1998 v Gaxcis-BELLno

terminal ¥y Kasimoviense.

£O08,
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CapDEVILA (1999h). Esta seccidn presenta una litolo-
gla variada: calizas, margas, lutitas, conglomerados
culedreos, areniscas, limolitas y capas de carbon, Los
primeres 30 m estdn principalmente compuestos por
margas, donde se hallaron fos restos de poriferos,
alternando con algunos niveles decimétricos de cali-
vas, calizas algales y calelititas. En la parte media de
la seccion las margas se hacen mas escasas y empie-
zun & predominar las latitas, Cuando reaparecen los
niveles margosos en la parte alta de fa seceion, no se
encucntran restos de poriferos.

TAXONES DE PORIFERA ENCONTRADOS

El estudio sistemdtico (Garcia-BrrLmo Carpevi-
1.A, 2002} ha permitido cl reconocimiento de la pre-
senclu de numerosos taxones de espongiarios en el
Pateozotco de la Peninsula Thérica: en totzl se han
wentificado 17 géneres, 12 de los cuales son citados
por pz‘imera vez en la Penimsula Thérica (sefalados
con ), ast come 20 especies, 14 de las cuales son

citadas por primera vez en la Peninsula Ibérica (sena-
lados con ) y 3 fasciculos radiculares. Entre estos

taxones se han deserito § géneros nuevos y 7 especies
nuevas, ademds de 3 especies que, a pesar de ser dife-
rentes de cualquier taxon descrito hasta la fecha, han
debido ser dejadas en nomenclatura abierta, a causa
det estado de conservacidn de sus cjemplares:

Filo PORIFERA GranT, 1836
Clase DusmosroNGea SoLLas, 1873
Subclase CERACTINOMORPHA LEVE {973
Orden MoNAXONIDAS SuiLas, 1883
Familia Leptomitidae D Lavsenests O Moorr, 1955)
Género Leptominis WALCOIT, 18R6 #
Leptomiras of. Leptomities Hieatns (Warcorn, 1920 *
Orden LitisTipa Scemupr. 1870
Suborden ORTHOCLADINA Raukr, 1893
Famifia-Anthaspidelfidize Moter, 1839
Género indeterminado
Suborden RimzaMorva Zirrer, 1878
Familin Haplistiidae D Laverneris (e Mooke, 1955)
Geénero Haplistion Youse & Youna, 1877 %
Haplistion sp. 1>
Huplistion sp. 27
Orden PErMOSPHINCTA TerMIER & TErsner, 1977
Suborden POrRaTa SEILACHER, 1962
Familia Sehergasiidue STRNMANN, 1882
Subfiimiliz Sebergasiinae SENGWRARE-DARRYAN, 1990
Genere Ambivsiphonello STENMANN, 1882
Amblvsiphonell barroisi STEINMARN, 1882
Asmblvsiphonella carboitaria tSTEINMANKN, 1882)
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Subfarmilia Cystothalamiinae Chrry, 1908
Género Cystothalamia Gryy, 1908 *
Cystothalamia vandegraaffi GARCIA-BELLIDO, SENOWRARI-
Daryan & RIGBY, en prensa ©
Génere Discosiphonetla INal, 1936
Discosiphonetla mammifosa (KING, 1943)
Discosiphonella maior (VAN DE GRAAFE, 1969)
Suborden APGRATA SENLACHFR, 1962
Familia Thaumastocochidae O, 1967
Subfamilia Thaumastocoeliinae SENOWBARI-DARYAN,
1990
Género Sotlasia STEINMANN, [882
Sellasia ostiolata STEINMANN, 1882
Subclase CLAVAXINELLIDA LEvi, 956
Orden EripoLASIDA SOLLAS, 1888
Familia Heliospongiidae Finks, 1960
Géncro Heliospongia GIrTy, 1908 *
Heliospongia excavata KING, 1933 %
Género Coelocladia GIrTy, 1908 *
Coelocludia spinosa Giery, 1908 *

Clase HEXACTINELLIDA SCHMIDT, 1870
Subclase AMPHIDISCOPHORA SCHUIZE, 1887, emend. SCHRAM-
MEN, 1924
Orden AMPHIDISCOSA SCHRAMMEN, 1924
Familia Pelicaspongiidae Ricpy, 1970
Género Asturiaspongia Garcia-BELLIDO & Ricey (en
prensaj*
Asturiaspongia equaliforma Garcia-BeLLioe & Ricsy
(en prensa) *
Género FEstrellaspongia Garcia-BeLLiDo & RiGay (en

prensa} *
Estreflaspongia irregularg Garcia-BELLIDO & RicBY {en
prensa) ¥
Género Hadrophragmos Garcia-BELLIDO & RiGBY {en
prensa) ¥
Hadrophragmos soleniscus Garcia-BeLLpo & Ricay (en
prensa) *
Geénero Ascospongielln Garcia-BELLIDO & RIGBY (en
prensa) *
Ascospongiella capdevilae Garcia-BELLIDO & RiGaY (en
prensa) *

Orden RETICULOSA REID, 1938
Superfamilia Protospongioidea HINDE, 1387
Familia Protospongiidae HINDE, 1887
Género Protospongia SALTER, 1864
Protospongia iberica RiGsY, GUTIERREZ-MARCO, ROBAR-
DET & PIgaRRA, 1997
Género therospongia GARCia-BELLIDO & RIGBY (en pren-
sa) *
herospongia globulara Garcin-BELLIDO & RIGRY (en
prensa} *
Superfamilia Dictyospongioidea Hall. & CLARKE, 1899
Familia Stereodictyidae Finks, 1960
Género Stereodictvum FINKS, 1960 *
Stereodictyum orthoplectum Fings, 1960 *

Demosponjas y Hexactinlidas fésiles del Paleozaico de la Peninsula Ibérica

Superfamilia Brachiospongioidea Finks, 1960
Familia Stiodermatidae Fingks, 1960
Género Stioderma FINKs, 1960 *
Stioderma perforuta GARCIA-BELLIDO & RIGBY (en pren-
sap ¥
Stioderma sp. A GARCIA-BELLIDO & RIGBY (en prensa) *

Ademds de los taxones aqui mencionados, se han
recogido tres muestras con densos haces de espiculas
que constituyen el anclaje al sustrato de esponjas de
Clase y Orden indeterminado. Estos han sido deno-
minados Fasciculo radicular A, B y C.

PALEOECOLOGIA

Dada la heterogeneidad de los afloramientos estu-
diados, tanto en lo concerniente a su edad, como en
cuanto a los ambientes en los que se depositaron, se
ha realizado el andlisis paleoecoldgico segiin locali-
dades, ordenadas de mds antigua 4 mds moderna.

MURERG (CAESARAGUSTIENSE,
CAMBRICO MEDIO; ZARAGOZA)

La esponja Lepromitus lineatus (WALCOTT, 1920)
se desarrollaba verticalmente sobre el fondo marino y
podia crecer hasta alcanzar los 36 cm de altura
{RiGBY, 1986). El espécimen del braquiépodo Micro-
mirra (Ldm. 1, Fig. 1), adherido a cierta distancia de
la base de la esponja, adquiria con ello altura sobre el
lecho marino, Las largas y finas quetas que se pre-
servan en el manto de este género de braquidpodo, en
algunos ejemplares procedentes de Burgess Shale
{Cdmbrico Medio, Canadd), sugieren un modo de
vida epibidtico, va que la vida sobre el fondo marino
hubiera obstruido el aparato filtrador (BRIGGS et al.,
1994, p. 103). Su posicidn, adherido a las partes altas
de la esponja, le permitirfan acceder a las particulas
alimenticias en suspensién, y quizd aprovechar las
corrientes de agua generadas por la propia esponja
(WHITTINGTON, 1985), pero no existen evidencias
claras que lo confirmen. De cualquier manera, su
posicidn presentarfa una ventaja sobre otros braquio-
podos, en su mayoria bent6nicos sésiles. La relacidn
no parece aportar beneficio a la esponja, aunque tam-
poco parece que le produzea dafio alguno, por lo que
se puede considerar como un caso de comensalismo
(GARCIA-BELLIDO CAPDEVILA, 1999a). Sin embargo,
éste no es el primer caso de este tipo de relacitn
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intcrespecifica registrado entre fdsiles de esponjas v
de braguidpodos, casos simifares estdn bien docu-
mentados en [Gsiles de Burgess Shaje. La asociacion
entre Ta esponja Pirania y los bragquidpodos Nisusia,
Mrcromitra v Dyverioning estd bien documentada
(Rigisy, 1986, relacidn que también se ha observado
entre Ja esponju Vinevia gracilenta y - Micromitra
(GARCIA-BELLIDO CAPBEVILA. 2000).

En cuoanto u fa reconslruceion  paleoambiental,
GozaLo (19953 ulirma que los materiales de esta For-
macicn se depositaron durante wn pulso ransgresivo
contini gue prodijo condiciones de npo sublitorad
profundoe, o incluso infratitoral. Ealas circunstanctis
determinarian el desarroflo de un ambiente no prote-
gido, caracterizado por la presencia de wilobites poii-
meres cosmopolitas (Paradoxididac) ¥ trilobites mio-
meros { Acnostidae), considerados estos wtimos cono
organismos peligicos. ipicos de mares abiertos.

Barpancos (IWENLOCK, SILURICO; POGRTUGALY

L asociacion de [Gailes encontrada en la locadidad
de Rarrancos. compuesta principadmente por graptoli-
05, acompaiados por orocerdtidos. braquicpodos,
crmodes v esponjas, todos en escaso nomery, indica
un registio dorunade por clementos pelidgicos, curuae
teristico de wnbientes profundos. pero acompanados

Demosponjas ¥ Hexactinclidas fosiles del Paleozoico de la Penfusula [bérica

por algunos elementos benténicos, con 1o que se pue-
de suponer que no se trata de medios de plataforma
distal profunda. El ndmero de ejemplares de esponja
no s elevado, pero si presentan una cierta diversidad,
hubi¢ndose citado en esta localidad tres taxones: Pro-
tospongie therice RIGBY, GUTIERREZ-MARCO, ROBAR-
o & Picarra, 1997, Diagonielle sp. y Gabelia? sp.
Nos hallariames pucs en un ambicnte de decenas a un
centenar de metros de profundidad. Estos datos esiin
en consonancid con los dats litoldgicos, yo gue los
fiisiles se encucaman of Mack shates. Durante el Silu-
rico s¢ produje una subida generatiza del nivel del
mar, a consecuencia del deshiclo mativado por el des-
plazamiento de Gondwana hacia fatitudes atgo nuis
templadas del hemisierio sur. Las esponjas encontri-
dis corresponden o hexactindlidas (Lam. 1, Fig. ),
gite son habituales en Tondos prolundos de mares tem-
plados v Irios. En la region de Barrancos se dieron
aparentemente condiciones ambientales pobres en oxi-
geno, gue s6lo al final del Siftirico se hicieron més oxi-
genadas v un poco menos profundas (PIoarra, 2000).

ARNAO (EMSIENSE. DEVONICO: ASTURIAS)

En los niveles basales de fa Formacion Aguidn,
que alloran al oeste de Ta Playa de Amao. se distin-

LAMINA |

Fig, 1. Lepiomirus of. Leptomitus {ineaties WaLcoTT. T8RO, Murero, Formacion Murero, Cuesaragustiense. Cambrico Medio. Ejemplar
hlingueado con magnesio. MPZ97/423, vista completa del ejemplar. fragmentado, rodeado por una Fnea discontinua para facilitar la
definicion de sus Timites. La posicion del braquidpodo Micreirra sp. se indica con ua Techa tescala: S0 mmy.

Fig. 2= Protospongia iberica RiGoy, GUIRREZ-Marco, Rosarner & Pioarra, 1997, Barrncos. Homeriense Inlerior tardio, Wenlock,
Silirco. 98BAR-1b, vista completa del contramolde, donde se pueden distinguir algunas estauractinas formando las cuadriculas tipicas
del género (escake 10 mmy).

Fig. 3.- Therospungia globulara Garcis-Brieino & RiGey {en prensa). Polentinos, Formacion Abadia. Ziichoviense Superior. Emsien-
se, Devénieo. POLI-1, holotipo, vista oblicua donde se observan las cuadriculas definidas por las hexactings v parte de la zona aboral
con los orificios dejados por bos radios del fascicula redicular (eseala: 10 imimy.

Fig. +- Aswrimspongia aqualiforma Garcia-BELUBO & RiGry {en prensa). Arnao, Formacion Agaion. Emsicnse Superior, Devonico,
MNCN-1-3565h, paratipo, con dos ejemplives. mastrando fus poros infuibantes, de tres Tmanos, que cubren su superficie dérmica (esca-
fac 10 mm.

PLATE |

tig. L- Lepiomims ol Leptomits fineatns Wareorr, 1886, Murero, Murero Formation, Caesaragustian, Middle Cambrian. Specinen
whitengd with magnesium, MPZY7/423, view of the whole fragmented specimen, surrounded by a dashed line o facilitate the recogni-
tion of itx houndarics. The position of the brachicpod Micromitra sp. s indicated by an arrow (seale bar: 30 nng),

Fie, 2. Pratospongia iberica Rigey, Grnae-Maroo, ROBARDET & PicarRa, 1997 Barrancos, late Lower Homerian, Wenlock. Situ-
rian. 9RBAR-1h, complete view of the counterpart. where some stauractines. arsanged in quadrules typical of the senus, can be recog-
mized (seale bags 1O mmy.

Fig. 3.~ therospongia glebifura Garcla-Brimno & RiGry (in press). Polentinos, Abadia Formation. Upper Zlichovian. Emsian, Devo-
nian. POLI-1. holetype, obligue view showing the quadrules defined by hexactines and part of the aboral zone. with the holes kef( by
the dissolved proxinal rays of the root it (scale har: 10 mm).

Vig. 4~ Asturinspongia agualiforma Garcia-BeLimo & RiGry (in press), Ammao, Aguide Formation. Upper Lmsian, Devonian. MNON-
[-3505h, pavatype, wilh two specimen. showing, fhe inhatant pores of three sizes. perforating the dermal surface (scale bar: 10 min)

Cologuion de Paleoivolagin 120
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guen tres unidades, de muro a lecho: unidad calcdren,
unidad pizarrosa-margosa, v unidad de margas ver-
des y rojas. Las asociaciones {dsiles de la unidad cal-
cdrea presentan la sucesion ecologica caracterfstica
de las cuatro fases de desarrollo de un «patch reefs o
parche arrecifal (FERNANDEZ er al., 1995): fase de
estabilizacidn, constituida por barras biocidsticas con
briozoos incrustantes, pequeiios tabulados v restos de
crinoides y briozoos; tase de colonizacién, con orga-
nismos pioneros como tabulados y briozoos ramifi-
cados que se asientan sobre las barras bioclisticas;
fuse de diversificacion, poco desarrollada en esta
sucesidn, pero caracterizada por un aumento en ¢l
nimero de taxanes, con alveolitidos démicos, brio-
zoos laminares, corades rugosos v algunos briozoos
ramificados. Por iltimo la tase de dominacion, en la
que la diversidad disminuye, y se instala un grupo
predominante, en primer lugar alveolitidos domicos,
sustituidos posteriormente por briozoos laminares. El
tipo de matriz, ¢l contenido en material arcilloso,
miyor que en ja base de la unidad, y la forma de los
organismos encontrados apunta a que este arrecife se
desurrolld en an umbieate de platstormu somera y

LAMINA 2
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energia moderada (Al.\-’ARl—lZ—NA\f‘A & ARRIZU, 1986).
La litologia de las muestras que contienen la esponja
Asturiaspongia agualiforma Garcia-BerLnno &
Ricey (en prensa) (Ldm. [, Fig. 4) corresponde a
caliza biocldstica gnis, sin contenide arcilloso, carac-
teristica de la parte baga y media de esta umdad. Al no
haber encontrado mds cjemplares podemos suponer
que las esponjas no eran eiementos abundantes, pero
que formaban parte integrante del parche arrccifal,
probablemente en su fase de diversificacidn. La uni-
dad pizarroso-margosa presenta uny buena preserva-
citn de los restos [Gsiles (braguidpodos, briozoos
ramificados y crinoides) y sedimentos finos, lo que se
interpreta como un ambiente poco energético y pro-
tegido {quizi formando parte del Jagoon). La unidad
de margas verdes v rojas contiene abundantes crinoi-
des, briozoos ¥ algunos bragquidpodos, reconociéndo-
se cuatro asociaciones distintas, unidas a un aumento
progresivo de aporte de terrigenos en forma de arci-
llas, tipicas de ambientes de plataforma continental
(FERNANDEY ef af., 1995). Durante el Devinico esta
plataforma estaria suavemente inclinada hacia ef oes-
teoel noroesie (utvigTer of 1973 - -

Fig. 1.- Stereodictvum orthoplectun FiNes, 1900, Las Pilitas 2. Asbense/Brigantiense, Viseense Superior, Carbonifero inferior. LP2/8-1,

fragmento completo blangueado con magnesio tescata: 10 mm).

Fig. 2- Fstreifuspongia trreguiura GARCIA-BELLINO & RIGRY (en prensay. Sicrra de la Estrells, Unidad Sierra del Castillo, Viseense, Car-

£~

bonifern inferior. 983SEC-2, paradipo, mostrando el sinuoso sistema de canales (escala: 30 ram).

Figs. 3-4.- Familia Anthaspideliidae, género indelerminado. Villaleliz, Formacion San Emiliano. Bashkiriense superior, Carbonifero
superior. 3.- YIVI-69, vista del ejemplar mads completo, con los «travesafios» de dendroclonas interconectadas, caracteristicos de la Fami-
ba Anthaspidellidae (Escal: 10 mnw: 4.- 99VIE-09, detalle de Ta estructura de escalera formada por las dendroclonas unidas, en el cen-
tro de Ja imagen se aprecia ¢ orificio de un canal longindinad (escala: 1 mmp.

Fig. 5. Hupfistion sp. | Vergaio, Formacion Yergafio, Moscoviense superior, Carbonifero superior. 99VR4-75, vista compieta del frag-
mento cogservado, donde se distinguen la disposicion tortuosa de los tractos de la pared dérmica (escala: 10 mm).

Fig. 6.- Haplistion sp. 2. Villaleliz, Formacion San Emiliane, Bashkiriense superior, Carbonifero superior. 99V([-69, vista del ejemplar,
parcialmente erosionado, rodeado por una linca discontinua para factlitar la definicién de sus [imites. En este ejemplar se puede reco-
nocer el espongocele (eseala: [0 mnd

PLATL 2

Fig. 1.- Stereedicrvum orthoplecian Finks, 1960, Las Pilitas 2, Asbian/Brigantian. Upper Viséan, lower Carboniferous. LP2/8-1, com-
plete fragment of the specinten whitened with magnesium (scale bar: 10 mm).

Fig. 2.- Esiellaspongia irregulora GarCia-BeLLIDO & RIGBY (in press). Sierra de [ Estrelia, Sierra del Castillo Unit, Viséan, lower Car-
boniferous. Y8SSEC-2, paratvpe. where the sinuous canal system can be recognized (scale bar: 50 mm).

ligs. 3-4.- Family Anthaspidellidae, uncertain genos. Villafeliz, San Emifiano Formation, upper Bashkiian, upper Carboniferous. 3.-
YVI-6%, complete view of the most complete specimen, with trabs of nterconnected dendroclones, characteristic of the Family Ant-
haspidetlidae (scale bars 10 mnd; - 99V1-6Y, deta of the Tadder structure formed by Tused dendroclones, a longitudinal canal can be
recognized in the cenier of the image (seale bart 1 mng.

Fig: 52 Hapiistion sp. 1. Vergeno. Vergaiio Formation, upper Moskovian, upper Carboniferous. 99VR4-73, complete view of the pre-
served fragment, showing the irregular arrangement of the tracts in the dermal wall (seale bar: 10 mm.

Fig. 6.- Hupfistion sp. 2. Villafeliz, San Emiliane Formation., epper Bashkirtar, upper Carbonilerous. 99VI-69, complete view of a par-
tally eroded specimen, where the spongocoe] can he seen i #s center: o dashed line has been drawn around the specimen to ease the
recognition of ity imits (scale bar: 10 mim).
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Diegn Gavene Hellidn Capeevita
Porentinos (EmsieNse, Divosieo: Paiisoiag

Los miveles fostliferos de i focalidad de Pojenti-
nos se incluyen en e Miembro Cortés de la Forma-
cion Abadin. Aunque Ropriccsy Feesanmy (1004
afirma que este miembro s escasamenie fosililero v
que dnicamente presenty ienofdsiles del tipe Zooplhiv-
cos, nosotros hemos cacontrado poriferos, corales,
restos de trdobites v de erinoides. Del buen astado de
preseryacion de lll espongy fherospangin globulora
Garcia-Bricino & Ricay fon pronsas (Lam, 1. iw
3hpodemes inferin que o sulTio an procoso de raps

porte. oseste se dio, fue mny corte, Lste dio. june
fercon L sresencia de Aoaplivees, quo sos ik una
bagga cnerzio oo ol medio, parcee seperie goe los com-
poienies de b asociacion {osih encontrada, corades
solitarion, wiobides v erineides. ol izued gee fa espon-
Jao corresponden woclemesios witoctonos, que se
desarrobiaron en ostos Tondos. Seaun SEILACTER
CLGT) i prosencin de Zoephiveos sambicn ex indica-
tva de fupdos e pocu o mediv profundidud. T

daton palecvenlogicos corraborn b miormacaen

HINRIER AN ik {ios daios sedimentolosions, e
durante u:i depisita de L Eormacion Abadin o danian

condicrones subiarcales, con boja sy Jeosedinen

Lcrdn oy peda energim TRODRIGELS B

Berspoiis x Hexaonneéhidas fostles del Paleosoicn de ia Penfmsida Ihérica

P98 GARCIA-ALCALDE ¢f al. (198K) proponcen que,
desde fmales del Praguiense se did un hundimiento
e plataformiu, produciendo un ambicnte de cuen-
cuprofunda que permanceio durante tode el Devoni-
co El Miembro Cortds, con dreniscis en su hase y
alternacia de calizas. aremiscas, limolitas y lutitas en
La parte mis alta, gue tienden a la predominancia de
futitas margosas en los mienbros mis altos de la for-
macion, representa el iicio de ung evolucion hacia
ambientes mas profundos,

Loas Prcas 2 (VisEENst. CarBoNIeRO: Babaioz)
Faseenan fevaniada en T localidad de Las Pilitas
2eorrespende o lx Umdad 6 de Ronricties et al,
192 B L parte alla de Ju seecion se encuentra el
mved de margas brechoides en el que se hailo el frag-
menty de Stereodictvam orthapiection Finks, 1960,
adennds deootros boclastos de gran tamaio come
corales, Draquiopodos. briceoos, crinokdes y algas
(RO de siveles Lurbidi-

A et BRZ S

i

teos-delb borde exter-

teesede fno sdebrgseuaracierst
per et taded peor Joogue podemos suponer gque ol
aminente opgmanio del gue provienen corresponde-

i b sons mids distal doe laoplatsforma. Muchos

L \\‘Il“' Al
Piga. B Avospenyielh capdeiilee Gagc Do B0 050 & Ricis fon provsas Silatetiz, Formacién San Emitiano, Bashkiriense superier,
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mm J- SOV Ty

a0
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hoiutipe, seccion lo
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~esuadan 2
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Fige d-d - Aseaspongicllo capdevdoe Garcia-ty
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T . i . ey ke B
studiod section of the specimen, showing 1
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Bashkinense superior, Carbonrfero superior, 99100,
O% esqUeilivos

b s

posiaon radial y concdntriva de Jos

fr g Reaiey o prossd Vadalediz, San bmiiano Formanon, upper Rashkirian, upper
-OVEL paratype, complete speciiven, wiil poses

spuculos covering most of the dermal wall Sseale bar: 30 mm);
cirel and the thicknes of the body walls (sca-
v reaided by hexaciine spicules tseate bar § mmg: 4 -

eowide apen soon
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fosiles cstiin cast conwpletos ¥ poco desarticuiados
{corales y crinoides), pere el ragmento conservado
de la esponju cs pequeto (Lam. 2, Fig. 1), por o que
0 bien proviene de una zona algo mds alejada o se tru-
ta de un resto [rigil. La dnica informacion del
ambiente original de la esponja s a presencii
observada en famina delgada. de dos ejemplares de
foraminiferos arqueodiscidos v algunas vabvas de
astricodos integrudas en su esqueleto.

SIERRA DE LA BSTRELLA (VISEENSE, CARBONIER(,
CORDOBA)

La seecion levantada en la locatidad de 1a Siervi
de T Estrelia presenta la alternancia de mareas y cali-
zas. El origen de Jos ¢erplares encontrados de fu
esponja Lsirefluspongia irregidirg Garcia-Brrone
& Riuny {en preasa). se silda, con mucha probabili-
dad en el nivel 17 de faseectdn de Cozar (1998), E
cjemplar definido come holotipo de {a cspecic se
cncontrd redado wl pie de este mivel v el cjemplar
definide como paratipo liwe extraldo conservando
su alrededor ia matrz caliza masiva gris caracterisg-
cade este nivel (ham, 2, Fig. 7). Segdin diversos auto-
res {(COzZAR & RODRIGUEZ, 1999 RonkicGez-Mak-
riNes et al, 20000 este nivel corrosponde o una
btoconstruccion, debidia la accion microbiana y aso-
ciada & poriforos, semejanie a fos mrid-moundy de
atras cueneas carboniferas, que alcanza ung polencia
de varias decenas de metros. Dentro de estos bioher-
mos, de aspecto domice, se han reconocide algas
dasicladiceas y rodolitas. por lo se dedoee que se for-
maron dentra de Ta zona ftica al menos en su parie
final. Sin emburgo. los sedimentos circundantes.
constifnidos por margas, contienen 4 menudo corales
solitarios de L Faona de Cverhaxonla, tipiees de
ambientes profundos, como los de plataforma exter-
na y talud (Cozar & Robricuiz, 1999b). Con estos
datos podemos dedueir gue ¢l ambiente en el que se
desarrollaron estas esponjas correspendia a biocons-
trucciones microblanas considerablemente  grandes
que se elevabao sobre los fondos marimos profundos,
en medios de baju energia y en dreas relativamente
alejadas de o costa,

VL LACELE, (BASHKIRIENST. CARBONER, 1LEON

El muyor namero de esponjas hexactindlidas de
toda ta Peninsula Ehérica se ha encontrado en i Joca-
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idad leonesa de Vilafeliz. La seccidn levantada (Fig.
23 mwiestra gue el tramo mis tosilifcro estd constitui-
do por bichermos de 1amano decimétrico a métrico,
formados principalmente por esponjas, entre los que
se depositan margas pardas (Fig, 4). El contenido
fosit incluye poriferos v restos de corales, briozoos,
cefaldpodos. ostracodos y equinodermos. La diversi-
dad de esponjus es media u alta, con <inco taxones
definidos: Ascospongiella capdevilae GARCIA-BELLL-
0 & Riiy. on prensa (Lam. 3. Figs. [-40), Hudropl-
Fagmos sefenisens GARCIA-BELLIpO & RIGBY (en
prensay (Lam. 3, Fig. 5). Heliospongia excavata
Ki~e, 1933 (Lam. 3. Fig. 6). Haplistion sp. 2 (Lam,
2, Fig. 63 Stioderma sp. A (Ldm. 5. Fig. 6) v un
representante de la Familia Anthaspidelidue (Lam. 2,
Figs. 3-4) Sin embuargo I variabihdad es poea,
correspondicndo cast fu tetalidad de los ejemplares
de esta localidad a un dnico taxdn Ascospongiella
cupfevifue. Lin el espongocele del ejemplar designa-
do come holotipo de esta especie se aprecia un relle-
no geopetal de granoseleccton positiva, dejando una
cavidad posteniormente rellenada por cemento espa-
ritice, El heche de que esta cavidad se halle en la par-
te basal derecha (Lam. 3, Fig. 24 indica que ¢l cjem-
ph se hallaba wmbado coando se rellend por
sedimento v bioclastos. Las preferencias de fas espe-
cies aites citadis eran, a juzgar por ks caracteristicas
sedimentoldgicas del tramo en que se encuentran. los
ambienies de energia baja o medi, pero con alguin
apurte de terrigenos. Allernando con los momentos
de muvor aporle de errigenos, débicron darse
momentos de biga tasa de sedimentacion, durante Tos
coales fenfun lugar procesos de bioturbacidn, va que

Tiguru - Reconstruedion palesecoligrea del nivel VET0 de la
tocahdad de Villalehz ¢iedni. Formacion San Emiliano, Bashki-
piense superive Carbondfene superior,

- Paleoreologie reconsinietion of level VEHY of the
Slocadity {Lean ), San Emidiane: Formation, upper Bush-
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Diegn Gareie-Reflido Capdevita

algunos ejemplares presentan microperforaciones. A
diferencia de las esponjas de los biohermos del Vise-
ense, como las encontradas en la Sierra de la Estrella,
éstas no s¢ hallan incluidas en (ramos calizos masi-
vos, sino que aparecen incluidos en biohermos cali-
zos entre materiales margosos por lo que deducimos
que soportaban bien las aguas con abundante mate-
riat detritico fino en suspension. Los ejemplares
encontrados de Ascospongiellu capdevilae tienen for-
ma tubular, que se considera una adaptacién a
ambientes de tasas de sedimentacién moderadamente
elevadas, pero dentro de los limites de tolerancia
(KRAUTTER, 1998). Otra muestra de adaptacion seri-
an los anchos canales que presenta Hadrophragmos
soleniscus (Ldm, 3, Fig, 51, muy diferentes del intrin-
cado y complejo sistema de [inos canales de Estre-
Haspongia irregulara que resultarian ficilmente obs-
truidos en ambientes con ullo grado de materiales
detriticos finos en suspension.

VERGANG (MOSCOVIENSE, CARBONITTRO; PALENCIA)

VAN DE Graakr (1971) reconoce dentro de la For-
macién Vergaflo varios tipos de facies, que corres-
ponden a sistemas deltaicos y zonas de deposicidn de
carbonatos, que varian lateraimente. También afirma
que los fdsiles de esfinctozoos se hallan en una facies
siliciclistica de grano fino, con sedimentos bioturba-
dos y ligeramente removilizados, y que la presencia
de algas dasicladdceas indica que la cuenca de sedi-
mentacion tendria escasa profundidad, séle de algu-
nas decenas de metros. Las evidencias de esta biotur-
bacidn se reconocen en forma de microexcavaciones
en el interior de algunos ejemplares encontrados de
Discosiphonella maior (Vax DE GRAAFF, 1969).
Seglin SEILACHER (1967) la presencia de Zoophycos
implica un ambiente de baja energia con baja o media
profundidad. Los esfinctozoos y otras esponjas
debieron habitar estos ambigntes, o algin lugar cer-
cano, ya que a juzgar por la presencia de ejemplares
bastante completos (Lam. 3, Fig, 1 de VAN DE GRA-
AFF, 1969) el desplazamiento, si lo hubo, no debié ser
mucho. Creciendo sobre la superficic de estos esfinc-
tozoos se aprecian diversos lipos de briozoos (p.ej.
ciclostomados y trepostomados). Desconocemos si el
crecimiento de estos organismos de tipo epizoo (uvo
lugar una vez que estos poriferos habian muerto, o si
crecieron sobre las partes abandonadas del esqueleto,
al quedar desprotegidas de la capa de pinacocitos que
los recubria. Durante el Paleozoico la mayoiia de los

Demosponjas y Hexactinélidas fdsiles del Paleozoico de la Peninsula Thérica

esfinctozoos se encuentran en sedimentos de plata-
forma, donde posiblemente habitaban, emigrando
mds tarde, en el Paleozoico terminal, Pérmico, ¥
especialmente a partir del Tridsico, a biotopos arreci-
fales {SENOWBARI-DARYaN, 1991). A menudo se ha
considerado a los esfinctozoos como habitantes de
aguas principalmente someras {FAGERSTROM, 1984),
pero no se puede descartar que su distribucion se
extendiera a ambientes profundos, ya que el Gnico
representante actual de este grado de organizacion
llega a establecerse a profundidades de hasta 530 m
{VACELET, 1988). La diversidad de restos de poriferos
es bustante aita, estando representada por esfinctozo-
os |[Amblysiphonella barroisi STEINMANN, 1882,
Amblysiphonella carbonaria (STEINMANN, [882),
Cystothalamia  vandegraaffi  Garcia-BELLIDO,
SENOWBARI-DARYAN & RIGBY {en prensa) (Lam. 4,
Figs. 5-6), Discosiphonelle mammilosa (KING,
1943), Discosiphonella maior (VAN DE GRAAFF,
1969) (Lam. 5, Fig. 2), Sollasia ostiolata STEINMANN,
1882] y esponjas sensu stricto |Coelocludia spinosa
GIRTY, 1908, Stioderma perforata GARCIA-BELLIDO
& RIGRY {en prensa} (Lim. 5, Fig. 5), Haplistion sp.
| (Lam. 2, Fig. 5)], asi como fasciculos radiculares
(Lam. 5, Figs. 7-9). En esta misma seccidn, unos
metros por cncima se reconoce un horizonte de «seat-
earth» (vaN DE GRAAFF, 1971), con restos vegetales
in situ, lo que parece indicar la posibilidad de una
exposicién subafrea, lo que implicaria una ligera
somerizacion, causada por un cambio eustdtico del
nivel del mar o debido a causas tectdnicas, que ele-
varon la zona hasta hacerla emerger.

ANDARA (MoscoviENSE, CARBONIFERO; CANTABRIA)

L.a Formacidn Picos de Europa formaba parte, al
igual que la infrayacente Formacidn Valdeteja, de las
extensas plataformas carbondticas que se desarrolla-
ron en la Zona Cantibrica desde ¢l Bashkiriense al
Kasimoviense (VILLA et al., 2000). En la seccidn de
Ia Formacién Picos de Europa de la localidad de Las
Llacerias, se han reconocido varias secuencias de
somerizacién, con desarrollo de biohermos hacia el
techo de la formacidn, Estas caracteristicas sedimen-
toldgicas corresponden a un ambiente de plataforma-
lagoon que evoluciona hacia condiciones marinas
mis abiertas (VILLA et al., 2000). Segin BAHAMONDE
et al. (2000) se tratarfa del paso de una plataforma
somera a una plataforma profunda, cuya transicion
ocuriria aproximadamente en el limite Moscovien-

127 Cologuios de Paleontologiu

2002, 53: 108-136



v Gereig-Betlido Capdevita

se/Kasimoviense. Los cjemplares estudiados corres-
ponderian o la fase de plataforma somera,

La seccion de lu Formacidn Picos de Europa que
s ha levantado en Ta localidad de Andara (Fig. 3)
muestra en su nivel superior restos de esfinctozoos
[Amblvsiphonella barroisi STEINMany, F882 {Lam.
4, Fig. 2), Amblvsiphonella carbonaric (STEINMANN,
18820, Discasiphorelia mapmilosa (KNG, 1943)
(Lam. 4, Figs. 7-8) v Discoxiphonella maior (Vax pi:
GrAAFE, 1969, ademds de corales solitarios, gueld-

Demessponjas v Hesactinglidas [Ssiles del Paleozoico de fa Peninsula Tbenca

filoides y algunos nautiloideos. En este nivel existen
indicios de que se trata de un nivel removilizado. Se
pueden observar los grandes ejemplares de esfincto-
z00s paralelos al plano de estratificacion, y por lo
tanfo caidos (Ldm. 4, Figs. 2 v 8), mientras que algu-
nos méds peqgueiios se encuentran perpendiculares a
#ste. e incluso se hallan levemente erosionados. Tam-
hién se encuentran crinoides desarticulados y restos
de algas fragmentados. Sin embargo ¢l desplaza-
miento debid de ser eseaso, o incluso nulo. ya que los

tidos, masterdpedos, hraquidpodos, crinoides, algas  tallos de esfinctozoos son largos (un ejemplar de

LAMINA 4

Fig. {.- Amblvsiphonelia barroisi STEiNmany, 1882, Demuds, Formacion Demués, Moscoviense terminal-Kasimoviense, Carbonifere
superior, §7DM20-3, eiemplar blangueado con nignesio con nueve clmaras, en cuya superficic se pueden apreciar los peros de la exo-
pared (escale: 10 mmy,

Fig. 2.- Amblesiphoneila burroisi STEINMANN, TER2, Andara, Formacidn Picos de Europa. Moscoviense terninal, Carbonifero supertor.
OANZ-S, eempiar crosionado en seccion fengitudinal dunde se aprecia el espongocele, y una ramificacion con dos cimaras en el extre-
mo superior derecho fescala [0 mm).

Fig. 3.- Anihlvsiphonella carbonariu (STEnsany, 1382), Demués, Formacion Demuds, Moscoviense terminal-Kasimoviense, Carboni-
fero superior. Fiemplar blanqueado con clorure de amonio. Y91M20-9, vista completa del ejemplar con once cdmaras, en el que se obser-
va una ramificacién rota. en un dngelo aproximado de 907, pudiéndose distinguir en el centro de esta el espongoccle (escala: § mm).
Fig. 4.- Amblysiphonella carbonarta (STEINMANY, |882). Demuds, Formacion Demuds, Moscoviense terminal-Kasimoviense, Carboni-
fero superior. Dibujo de camara clara de L seccion pulida, 99DM25-4, ejemplar donds se aprecia la disposicion y el lamaiio de los endo-
poros ¥ exoporos, isi como el grosor de fa endo v exopared (escala: 5 mmy,

Fios. 5-6.- Cysiothadamin vamdegraaffi Gareia-Beouioo, Sexownag-Dakvax & RiGay (en prensa). Vergafo, Formacion Brafioscra,
Kasimovicrse, Carbonifero superior 5.- ROM 244,190, holotipo, vista completa del ejemplar donde aprecia la disposicién de las rami-
ficaciones. con nusmeracion romana de menor @ mavor didmetro {escala: 10 mmy, 6. RGM 2441904, holotipo. detalle de 1a seccion IL,
mostrando of miximo didaietro del espongocele (escale H) mimg.

Figs, T8 Discosiphonella mammilosa (K15G, 1943) Andara, Formacion Picos de Furopa, Moscoviense terminal, Carbonifero superior.
7.- 98ANZ-2, caleo del ejemplar {escatas 50 mmy: $- 98ANI2, oto de campo det ejemplar, paralelo al plano de estratificacion, en el
que se aprecia el Talso aspecio polighmerado gue presenta el género en seccidn oblicua (escala: 50 mm).

PLATE 4

Fig. 1.- Ambivsiphonelly barroisi Suammans, 1882, Denés, Demués Formation, late Moskovian-Kasimovian, Upper Carboniterous.
97DM20-3. specimen with nine chambers whitened with magnesium. The pores of the exowall are clearly recognizable on s surface
{scale bar: 1) mmi.

Fig. 2.- Amblysiphoneifu barroisi STENMANN, 1882, Andara, Picos de Furopa Forination, fate Moskovian, Upper Carboniferous. 98AN3-
5, specimen eraded on o longitudinal section showing the spongocoel and a branch with two chambers in the upper right area (scale bar:
10 mm).

Fig. 3.- Amblvsiphonellu carbonari (STENMANN, 1882). Demués, Demués Formation, late Moskovian-Kasimavian, Upper Carbonile-
rous. Spectimen whitened with ammomuin chtoride. 99DM20-9, complete view of & specimen with eleven chambers. It presents a bro-
ken branch in un angle of approximately 907, the center of which is occupied by the spongocoel (scale bar: 5 mm).

big 4.- Amblusiphonelie carbonaria (STHINMANN. [882). Demnds, Demués Formation. late Moskovian-Kasimovian, Upper Carbenife-
rous. Camera Jucida drawing of tie polished section, 99DM23-4, specimen showing the size and arrangement of endopores and exope-
res, as weil as the thickness of the endo and cxowalls (seale bar: 5 mm).
Figs. 5-6.- Cvstothaluma vandegraaffi Gareia-Brinino, Sinownarl-Dakyaxy & RIGBy (In press). Vergario, Vergaiio Formation, Upper
Moskovian, upper Carbonilerous. 5. RGM 244,190, holotype, complete view of the specimen where the branching arrangement can
be apprecised. The reman numerads indicawe the branch section, in order of increasing diameter (scale bar: 10 mm) 6.- RGM 244.190a,
bolotvpe, detait of section 111 showing the lurgest diameter of the spongocoei scale bar: 14 mm).

Figs. 7-8.- Discosiphonella mummilosa {Kixa, 19430, Andara, Picos de Europa Formation, Tate Moskovian, Upper Carboniferous. 7 .-
98ANI-2. trucing of the specimen (seale har: 30 mm): 8- 9RAN3-2, field picture of the specimen, parallel to the bedding plane, en which
the false pulyelomerse appeurance of an oblique section of the genus can be seen seade bar: 50 non.
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Amblysiphonellu conserva treintaiuna cdmaras) y el Fig. 8) que parecen corresponder a asociaciones bio-
grado de desarticulacion de los tallos de crinoides,  Iogicas. mds que a agrupamientos fortuitos. En limi-
elementos ficilmente disgregables, es bajo. Porotro na delgada se aprecia una textura con abundante
lade s¢ dan asociaciones de esfinctozoos {(Ldm. 4,  matriz micritica. lo que indicarfa una energia no

LAMINA 3

Fg. |- Discosiphaneila mammilose (KivG, 19433, Damués, Formacién Demués, Moscoviense terminal-Kasimoviense, Carbonifero
superior. Fjemplur blangueado con clorire de amonio. 98DM20-10, ejemplar que muestra claramente 12 disposicién de las cdmaras en
filas espirales, asi como la forma v el tamaiio de log exeporos (escala: 10 mm).

Fig. 2.- Discoviphonelia maior {NaN DE GRaAPE, 1969). Vergafio, Formacidn Vergafio, Moscoviense superior, Carbonifero superior.
Y9VR4-13. visia completa de un ejemplar, blangueado con magnesio, en el que las cimaras son anchas (>40mm), como muestra [ frac-
tura de la exopared de una cdmara en la parie inferior de Ta imagen (escaki: 10 mm).

Fig. 3= Sollasia ostivlate Stenmans, 1882, Demués, Formacidn Demués, Moscoviense terminal-Kasimoviense, Carbaniferc superior.
Ejemplar blanqueado con cleruro de amonio. 981IM25-2, ejemplar con ires cdmaras, lodas elfas con varios ostia con exaulos (escala: 5
mim}.

Tig. 4.~ Coslocladia spinosa Girry, 1908, Demuds, Formacion Demuds. Moscoviense terminal-Kasimoviense, Carbonifero superior.
Ejempiar blanqueado con magnesio. 98DM30-19, ejemplar ligeramente conico donde se distingue la pared dérmica con ostia de forma
troncocénica (escala: (1.5 mmj.

big. 5.- Stioderma perforata Garcin-Beeuino & Ricisy (en prensa). Vergadio, Formacion Vergafio, Moscoviense superior, Carbonifero
superior. Ejcmplar blangueado con cloruro de amonio. 99VR4-20, holotipo, vista de la capa dérmica (extema), donde se aprecian los
puros inhalantes de diferentes rangos y los caracteristicos radios distales de las hexactinas engrosados (escala: 10 mm),

Fig. 6.- Sticdersa sp. A. Villafeliz, Formucion San Emiliano, Bashkiriense superior, Carbonifero superior. 99V1-48, detalle del ejemplar,
con las espiculas dispuestas en el reborde definido por el gsculo, en ellas se pueden apreciar alzunos radios dislales engrosados, tipicos
del género (escala: 10 mmy),

Fig. 7.- Fusciculo radicuiar A. Vergafio, Formacian Vergadio, Moscoviense superior. Carbonifero superiar. 99VR3-50, fasciculo de mona-
xonas divergentes (escala: 10 mm).

Fig. 8 - Fasciculo radicular B. Vergaiio, Formacion Vergafio, Moscoviense superior, Carbonifero superior. 99VR3-51, fasciculo de mona-
X0NAs que asoman entre la matriz rocosa (escala: 10 mmy).

Fig. 9.- Fasciculo radicular C. Yergadio, Formacidn Vergafio, Mascoviense superior, Carbonifero superior. 2000¥R3- 1, haz de monaxo-
nas densamente empiquetadas, algunas con didmetros mayores de 1 mm (escala: 10 mim).

PLATE 5

Fig 3= Disvosiphonella wiammitosa (Knve, 1943), Demuds, Demudés Formation, late Moskovian-Kasimovian, upper Carboniferous. Spe-
cimen whitened with ammanium chloride. Y8DM20-10, specimen clearly showing the spiral arrangement of the chambers, as well as the
size and shape of the exopores (scale bar: 10 mm).

Fig. 2.- Discosiphonella maior (Vax DE Graavr, 1969). Vergafio, Vergaiio Formation, Upper Moskovian, upper Carbenifercus. Speci-
men whilened with magnesium. 99YR4-3, comiplete view of a specimen in which the chambers are quite wide (>40mm), as shown by
the fracture in the exowall of a chamber in the lower part of the image {scale bar: 10 mm).

Fig. 3.- Sollasia ostintata STEINMANN, 1882, Demuds, Demués Formtation, late Moskovian-Kasimovian, apper Carboniferous. Specimen
whitened with ammonium chloride. 98DM25-2, specimen with three chambers, all with several ostia on cxaulos {scale bar: 5 mm).
Fig. 4.- Coetocladia spinosa Gy, 1908, Demuds, Bemués Formation, late Moskovian-Kasimovian, upper Carboniferous. Specimen
whitened with magnesium. 98DM30-19. slightly conical specimen showing dermal wall perforated by numerous raised ostia (scale bar:
0.5 mm).

Fig. 5.- Stioderme perforar Gareia-Brnnno & RIGBY {in press). Vergaiio, Vergaiio Formation, Upper Moskovian, upper Carboniferous.
Spectmen whilened with amnionium chloride. 99VR4-20, holotype, view of the dermal layer (external), showing inhalant pores of
various sizes and the characteristic swollen distal rays of the hexactines (scale bar: 10 mm),

Fig. .- Stioderina sp. A. Villafeliz, San Emiliano Formation, Upger Bashkirian, upper Carboniferous. 99V1-48, (ateral view of the spe-
cimen, showing a delail of the spicules arranged around the uscular margin, some of which aiso show the swallen distal ravs typical of
the genus (scale bae: 10 mm).

Fig. 7.- Root ufi A. Vergafio. Vergano Formation, Upper Moskovian, upper Carboniferous. %9VR3-50, root tuft of densely packed diver-
ging monaxones {scale bat: 10 mm).

Fig. 8.- Rool tufl B. Vergafio, Vergafio Formation. Upper Moskovian, upper Carboniferous. 99VR3-51, root tuft of loose paralle] arran-
ged mongxones. mostly hound by matrix (scale bar: 10 mm).

Fig. 9.- Ront wli . Vergaie, Vergafic Formation, Upper Moskovian, upper Carbeniferous. 2000VR3-1, root tft of densely packed coar-
se nonaxones, some with diameters farger than 1 mm (seale bar; 10 mm).
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excesivamente alta n1 constante. Estos datos permi-
ten suponer que se trata de un medio protegido, don-
de la calma permitia que los esfinctozoos gue alli
habitaban llegaran a desarrollar largos tallos (Fig. 3).
Estos se vefan afectados por eventos periddicos de
mauyor energia, que producia su caida y Tu llegada de
clementos necténicos aldetonos (nauttloideos). Algu-
nos elementos de da asociucion f6sil encentrada,
como algas y corales rugosos caloniales, requerfan la
presencia de fuz solar, por lo que se puede deducir
que corresponderia a la zona fStica, con una profun-
didad que ne superaba varias decenas de metros. La
diversidad era relativamente alta, con componentes
que implican una salinidad marina normal: rugosos,
bragquidpodos, crinoides, Esta salinidad marina nor-
mat implica que, aunque se trataba de un ambiente
protegido, del tipo lagoon descrito para parte de la
seceion de Las Llacerias (ViLLa er al., 20003, no se
encontraba totalmente aislado del mar abierto.

it ¢

Figura 5.- Reconstruccidn paleoecologica del nivel AN3 de la
localidad de Andara (Cantabria), Formacion Picos de Europa,
Moscoviense terminal. Carhonifero superior.

Figure 5.- Pulececologic reconstruction of level AN3 of the
Andara locality (Cantabial, Picos de Enropa Formation, late
Moskovian, wpper Carboniferous.

DEMUES (IMOSCOVIENSE-K ASIMOVIENSE,
CARBONIFERG; ASTURIAS)

SANCHEZ DE Posaba of al. (1998}, GARCIA-BELLI-
DO Capbdrviea (199903 y ViLLa et al. (2000) coinci-
den en afismar gue las asociaciones fosiles encontra-
das en ia localidad de Demués presentan de media a
clevada diversidad, con poriferos [tanto eslinctozoos:
Antblvsiphonelfa barroisi STEinMann, 1882 (Lam. 4.
Fia. 1) Ambivsiphonella corboraria (STEINMANN,
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1882y {i.dm. 4, Figs. 3-4). Discosiphonella mamsmilo-
s (KING, 1943) (Lam. 5, Fig. 1) y Discosiphonella
maior (VaN DE Graary, 1969, Sellasia ostiolan
STiaNMany, 1882 (Lam. 5, Fig. 3}, como esponjas
sensu stricte: Coelocladia spinosa Girry, 1908 (L.
3. Fig. 4)], corales, briozoos, braquidpodos, gastero-
podos. crinoides y otros organismos bentdnicos, asi
como algas laminares incrustantes y algas dasicladé-
ceas, lo que indica un ambiente marino somero, aun-
que en algunos momentos se produjerd un aumento en
¢l aporte de terrigenos. Algunos de los ejemplares pre-
sentan algas incrustantes creciendo sobre sus paredes,
lo que indica que se desarrollaban a poca prolundi-
dad, donde ltegaba la luz solar. Pero estas algas colo-
nizaron exclusivamente uno de los lados del cuerpo,
por 1o que podemos suponer que los ejemplares sc
halkaban caidos sobre el fondo marino y por o tanto
no se cncentraban en posicion de vida. En esta locali-
dad s¢ encuentran epizoos sobre la valva ventral de
algunos braquidpodos cuasi infaunales, lo que permi-
l¢ suponer un ambiente con una cicrta energia, con
periodos de sedimentacién no muy rdpida. Durante
estos momentos de baja tasa de sedimentacion se pro-
ducia una intensa accion bioerosiva, ya que se reco-
nocen numerosos cjemplos de microperforaciones.
Las algas caledreas. que en ocasiones se desarro-
[laban sobre otros organismos. también servian de
sustrato para la fijacion de algunos de éstos, como cs
el caso de los esfinctozoos. Se dispone de un ejem-
plar de Discosiphonella mammilose (KNG, 1943}
que ha utilizado como sustrato firme para su asenta-
miento, en un ambiente de sedimentos finos y blan-
dos, un fragmento dei alga rodofita Archaeolithophy-
flum. La utibizacidn por parte de esfinctozoos de
algas calcdreas como sustrato firme es similar a lo
que sucede en otros periodos geoldgicos, como en el
Cambrico, donde se ha descrito el crecimiento de
Polvthalamia sobre liminas de la cianobacteria
Lpiphyvton (DERRENNE & Woon, 1990 Fig. ID). La
presencia de muestras con algas incrustantes, gue se
han desarrolludo sobre cjemplares de esfinctozoos,
calendidndose sobre el sedimento circundante y que
pasteriormente han side englobados por un segundo
tipo de matriz, confirma lo apuntado por VILLA ef al.
(20000 para los foraminiferos, que algunos niveles
melayen ejemplares reelaborados. No se dispone de
datos que indiquen st esta reelaboracidn ha levado
aparcjado un proceso de transporte, pero de ser asi.
éste no ha supuesto un gran desplazamiento i ha
sido de tpo violento, ya que se preservan infactas
algunas estructuras frigiles. como los Lirgos exaulos
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de Coelocladia, y algunos ejemplares  de
Amblysiphonella carbonaric {STEINMANN, 1882) se
hallan muy completos, conservando noumerosas
cdmaras (Ldm. 4, Figs. 3-4}. llegando algunos hasta
veinte cdmaras, El hecho de que el grado de despla-
zamiento o reelaboracion no fuera grande se puede
inferir de un conjunto de catorce ejemplares de
Amblysiphonella barroisi Stianmann, 1882 encon-
trados muy juntos y paralelos entre si, aunque se des-
conace $1 se trata de ramiticaciones derivadas de un
Unico tallo original o 1 son tallos de individuos inde-
pendientes.

La seccidn longitudinal de un ejemplar de Coelo-
cludia spinosa GIRTY. 1908 ha permitido observar un
episodio de parada del desarrollo, que fue posterior-
mente cubierto por un nuevo pulso de crecimiento.
Esta parada brusca en el crecimiento suele estar moti-
vada por un cambio sibite en las condiciones
ambientales. Por ejemplo, un aumento en la turbidez
del agua, por aporte de terrigenos desde el continen-
te, produce como respuesta en las esponjas un cese de
actividad, con lo que evitan que se obstruya el siste-
ma de filtracion. El crecimiento discontinuo observa-
do en esta esponja parece sugerir que las condiciones
det medio eran fluctuantes. tanto que en ocasiones
suponfan una situacion de estrés ambientul para los
organismos que all{ habitaban.

A juzgar por lo observado en algunas laminas del-
gadas, donde se apreciun numerosas espiculas sueltas
y abunda ¢l sedimento de matriz. micropeloidal con
fabrica fenestral, asociada a la descomposicidn
microbiana det cuerpo blando de las esponjas, éstas
eran adn mids comunes en estos ambientes de lo que
se puede inferir a partir de 1a asociacién de macrofd-
siles.

Se ha realizado un andlisis cuantitativo a la aso-
clacién paleontoldgica encontrada en los niveles
estudiados (Garcia-BELLIDO CappreviLa, 1999b), en
el que sc aprecia que en los tramos margosos més
hajos, se da un predominio de los esfinctozoos frente
al resto de los fdsiles. Sin embargo los ejemplares de
Sollusia ostiolata generalmente se hallan fragmenta-
dos, siendo mayoritarios los ejemplares con dos o
tres cdmaras y excepeionales los ejemplares con cua-
tro o cinco cimaras. Pero a parter del tramo DM30 se
produce un cambio significativo, disminuyendo los
esfinctozoos y aumentando notablemente el ndmero
de corales solitarios, gasterdpodos y «otros» {en su
mayorfa aigas dastcladdceas). Este cambio pudo ser
causado por un aumento de sedimentos en suspen-
$10n, ya que las esponjas, por su sistema filtrador, son
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més sensibles que los corales solitarios a la turbidez
del agua. Los corales de la parte media-baja de la sec-
cidn representan una asociacion poco diversificada,
caracteristica de ambientes con alto aporte de sedi-
mentos terrigenos (VILLA et ¢f., 2000}, mientras que
la asociacion de taxones de ostricodos indica que se
trataba de aguas someras bien oxigenadas, posible-
mentc con mayor energia. Sobre ellos, en los tramos
medios de la seccidn, donde ya no se encuentran res-
tos de poriferos, se observa un nivet de carbones, por
lo que se puede deducir una fuerte influencia conti-
nental. Por dcbajo de este nivel la seccion parece
corresponder a una secuencia de somerizacion, que
culminarfa en ef nivel de carbén (ViLLa ef al., 2000).
Esta somerizacidn, asociada al aumento del aporte de
terrigenos, parece ser la causanie del desplazamiento
por los corales, y posterior desaparicion, de las
esponjas en esta seccion.

CONCLUSIONES

El trabajo realizado en la Tesis Doctoral constitu-
ye el primer estudio global de los fdsiles de Poriferos
que se encuentran en la Peninsula Ihérica en rocas de
edad palcozoica. Las colecciones realizadas han pro-
porcionado un total de 17 géneros y 20 especies, per-
tenecientes a 1] familias distintas. Entre estos taxo-
nes se incluye una gran proporcidn de géneros y
especies no citados hasta la fecha en Espaiia o Portu-
gal, ¢ incluso en Europa, asi como 5 nuevos géneros
v 7 nuevas especies. Se encuentran representadas las
dos clases de Porifera mds abundantes en el registro
tosil del Fanerozoico: la Clase Demospongea y la
Clase Hexactinellida. Cabe destacar, entre los taxo-
nes presentes, la presencia de un grupo, actualmente
considerado como polifilético, pero de morfologia
caraterstica: los esfinctozoos, con 4 géneros y 6
especies. Los resultados muestran que, en la Penin-
sula, el Carbonifero superior es la época de mayor
diversidad taxonémica en Poriferos fdsiles de todo el
Paleozoico. Asi mismo se ha integrado la informa-
cién proporcionada por los poriferos fosiles y otros
elementos de la aseciacion con datos sedimentologi-
cos y estratigraficos, v se ha realizado un breve and-
lisis de los aspectos palevecoldgicos de cada locali-
dad. Los resultados muestran que los representantes
del Filo Porifera resultan buenos indicadores de las
condiciones ambientales presentes en el momento de
Ja deposicién, pero no son tan estenoicos como otros
grupos fosiles.
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