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INTRODUCCIÓN

El sueñode los científicosde los años60 seha cumplido:se cuentacon un
sistema operacionaly digno de confianzapara observarregularmentea la
atmósferaenun contextoglobal.

Los estudiosde climatologíapor satélitehan mejoradodesdequela NOAA
empezóa producirciclos de imágenes.Conlas observacionescadahora,esposi-
Nc seguirel desarrollode los sistemasde tiempoconformeva sucediendo.Esto
permiteestudiarsu variaciónestacional,frecuenciay dimensión.

El manejo conjunto de sistemasde información e imágenesde satélite
facilitan hacerun análisis más rápido de la distribución de la poblaciónque

permita identificar la localización de la misma, cuantificar y establecerlas
posiblesáreasexpuestasa riesgocomo una de las aplicacionesde la percep-
ción remota.

Dadala tendenciaa la concentraciónde la poblaciónen centrosurbanos,
cl rápido crecimientodemográficoy la complejidaddel desarrolloeconomí-
co. los habitantesde los alrededoresdel volcán Popocatépetíestánsujetosal
riesgo de una posibleerupcióndc gran magnitud, a sus efectos físicos y las
consecuenciassociales en la implementaciónde programasde protección
civil.
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Un nuevoepisodiode actividaderuptivaempezóen el volcánPopocatépetí
el 21 dc diciembrede 1994;por su magnitud,alcancey direcciónde la pluma de
cenizaesimportanteestudiarlas dimensionesdel riesgoparala población.

ANTECEDENTES

Como antecedentemás reciente, se conocen los dañosproducidospor
cenizavolcánicaen el Surestede México: segúndatospublicadospor CENA-
PRED (1992), el 28 de marzode 1982 cl volcánChichonal,en Chiapas,tuvo
unagranerupciónexplosivacon abundantelluvia de cenizay flujos piroclásti-
cos. El eventose repitió conmayor intensidadlosdías3 y 4 dc abril del mismo
año,cuandodos grandeserupcionesexplosivasconabundantelluvia de ceni-
za y flujos piroclásticosdejaron8 poblacionestotalmentedestruidas,cercade
2.01)0víctiínasy másde 20.000damnificados.Además,enormespérdidasmate-
rialesen ganado,tierrascultivables(aproximadamente150 km2), plantaciones
de cacaoy plátanoen un radio de 50 km. a la redonda.Por la escasavisibili-
dad hubo interrupción total de las comunicacionesaéreasy parcial en las
terrestres(IGL, 1983).

El Popocatépetío «Cerroquehumen»estásituadoen el centrode México,
es la segundaalturadel paísdespuésdel Picode Orizaba,sobreel paralelol9~
N, en el extremosurde la SierraNevadaqueseextiendede nortea sur como
partede la SierraVolcánicaTransversal,enel limite político de los Estadosde
México. Morelos y Puebla.La SierraNevadatiene unaextensiónde más de
100 km: es un gran alineamientode relieve continuoal este de la Cuencade
México.

Presentaunaalturade 5.465m. dondese dominaal esteel valle de Puebla-
Tlaxcala, al sur los valles de Cunutía y Cuernavacaen Morelos~, al oeste la
Cuencade México. Dista 88 km de la Ciudadde México.

Las erurcionesdel volcán Popocatépetíhansido muy numerosas.1-asm~s

antiguasrelatadasen las Crónicas,sc refierena los años1347 y 1354. En el año
de 1519 hubo unaerupciónqueduróhastala épocade la Conquista,ya quelos
españolesrelatana su llegadaactividadvolcánicade humoy cenizaqueconti-
nuóhasta1539.SegúnBernalDiazdel Castillo: «Echógrandesllamas,piedrasy
cenizas,quemóel campo,lashortalizasy los árboles.»Las cenizasllegarona las
poblacionesde Cholulay Huejot-zingoen el EstadodePuebla,a la de Chalcoen
el de México y a la de Tlaxcala.

DurantelossiglosXVII aXIX huboalmenos10 grandesemisionesdehumo
y ceniza.Entre las manifestacionesmásrecientesdel siglo, segúnrelata el Dr
Atí, estála de 1919,comoresultadode unafuerteexplosiónde dinamita,queel
capatazde unacompañíaazufreraprovocóal colocar28 cartuchosen tornoa la
chimenea,con el fin de aumentarla recolecciónde azufre.Se produjo unafuer-
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te tempestad,la lluvia torrencialpenetróenlasgrietasabiertaspor la explosión
entrelos derrumbesdel cráter,y la actividadvolcánicacomenzó,connumerosas
explosionesde vaporcargadodecenizas,queintermitentementeseprolongaron
hasta1938 (Yarza,E. 1992:97-100).

DATOS

Paraconocerla poblaciónexpuestaa riesgoen las proximidadesdel volcán
Popocatépetlse combinarondosfuentesde información:a) de satélites:se revi-
saroncinco imágenesAVHRR (Channel1) correspondientesa los días22, 26,
27, 28 y 31 dcdiciembredc 1994,éstasfueronproporcionadaspor el EartbScan
Laboratoryen Luisiana,StateUniversity,USA, en las quese apreciala fluctua-
ción, dimensióny direcciónde la pluma de ceniza;y b) estadísticasdemográfi-
cas: obtenidasa partir de un STOsobreGeografíade la Población,realizadoen
el Instituto de Geografía,UNAM, con baseen la informaciónsocioeconómica
del último censoelaboradoen el país.

METODOLOGÍA

Con baseen los datosregistradospor la imagendel satéliteGOES-8res-
pectoa los diversosalcancesqueha presentadola pluma de cenizaemitidapor
el Popocatépetí,el Instituto de Geografíade la UNAM, realizauna investiga-
ción de las posiblesrepercusionessobrela población localizadaen el espacio
geográficoqueseencuentraen un áreacircular de 100 1cm (de longitud prome-
dio) de radioalrededordel volcán, y quese considerapuedeserafectadapor las
constantesemisionesde ceniza.

Paraexplicar los movimientosde la plumade cenizaes necesariocontem-
pIar a la atmósferacomo un granocéanode airemuy dinámico,donde,los con-
tinuoscambiosqueen ella se realizanpropicianel pasode los distintossistemas
de tiempo que inexorablementesiguenlas pendientesdel relievebarométrico.
Así comoel aguafluye de los lugaresaltoshacialosvallesy llanurasbajas,el aire
sopladc las regionesde alta hacialasde bajapresiónatmosférica,ocasionando
un movimientoconstantede los sistemasde tiempo.

Análisis de las imágenes

A fines de 1993 y en los mesestranscurridosde 1994 hasta la fecha, se
ha hechomanifiestala actividaddel volcán Popocatépetíde maneraqueha
puestoen alerta a la población: «La actividadfumarólica quese ha venido
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Fig. 1. a) iníagen AVHRR del 22 de diciembrede 1994.seobservala pluma cíe cenizadel
Pcspocatépetlcotí direcciónsureste.b) En la imagentnetcorológicase idcntiñc=ín1 os

sistemasde tiempo dcl misma día.
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desarrollandodurantelos últimos dos añosculminó en las primerashoras
del 21 de diciembrede 1994, cuandouna seriedesacudimientosvolcánicos,
probablementeasociadoscon explosionesfreáticas,marcaronel comienzo
de una nuevaactividaderuptiva»,como semencionaen el informe emitido
el 22 de diciembre del mismo año en el Bulletin of Global Volcanism
Network, 1994.

Cuandoaclaróel día,unaplumade cenizafueobservadapor primeravezen
décadasemergiendodelcráterdel volcán.La emisiónde cenizafuemoderaday
produjo una pluma casi horizontal que causóligera caídade cenizasobre la
Ciudadde Puebla,situadaa 45 km, haciael estede la cima.

En la imagendel 22 de diciembrede 1994,8.18, hora local (141SGMT),se
muestrauna pluma de ceniza, de aproximadamente100 km de longitud con
direcciónsureste,debidoa la presenciade tressistemasde tiempo:vientosdel
oesteprovenientesdel océanoPacifico enriquecidospor unacorrientede cho-
rro subtropicalde altura(6.000m) y unamasade airepolar continentaldel nor-
le. Los sistemasde tiempose basanen los mapasde superficiede SENEAM,
1994 (Figura 1).

En esajornaday despuésde algunasconsultasentreel grupo científico y
autoridadesde ProtecciónCivil, se inició la evacuaciónde las 19 localidadesmás
vulnerablesen el sectororientedel volcán,alrededorde las 21 horas,dcl 21 de
diciembre.Cercadc 31.000personasfueronmovilizadasdurantela nochearefu-
gios en áreasmásseguras.Desdeentoncesla situaciónha permanecidobastan-
te estable,perola actividadvolcánicacontinúa.

Días más tarde, en la imagendel 26 de diciembre,a las 8.32, hora local
(1432GMT),la pluma de cenizadc 7 1cm, de altura,alcanzó50km, de longitud
en direcciónsur. que se explica por la presenciade un sistemade alta presión
predominante(imagenmeteorológicavisible de las 18 h.) quemuestrael avan-
ce hacia las bajaslatitudesdeunaínasapolar provenientedel norte(Figura 2).

El día27, la pluma de cenizateníaunamarcadadirecciónhaciael este,debi-
do a la presenciadel frentefrío NO 21 quecruzabael centrodel país,rumbo al
estea 25 km por hora,provenientedel noroeste.Este día la pluma alcanzósu
mayorlongitud:250 km., 75km dc anchoy aproximadaínente8km dealtura.Su
influenciallegó hastaTampico,Tamaulipas,en el litoral del Golfo dc México,
como se observaen la image(Figura3).

El 28 de diciembre,la imagendel satélitemuestraa las 5.48, hora local
(I34SGMT) una pluma de cenizade 160 1cm de longitud con dirección estey
altura aproximadade 6 1cm; los sistemasde tiempo predominanteseran tres:
vientosdel oeste,asociadoscon una corrientetIc chorro subtropical,en altura
(6.000 m) y el avancedel frente frío NO 21 que ocasionósituación de «norte»
sobrela costadel Golfo de México.

Parael día 31 de diciembre,a las 8.23, horalocal (1423GMT),se adviertela
pluma con dirección este,por influencia de una marcadacirculacióndel oeste
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Hg. 2. a) Imagendcl 26 dediciembrede 1994, la plumade ceniza tiene direcciónsur.
b) La imagenmeteorológicamuestralos sistemasde tiempo

del mismo día.
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Eig. 3. a) La plumade cenizadcl volcánPopocatépetítienedirecciónhaciael oriente.
b) Los sistemasde tiempoavanzandel noroestecomoseobserva

en la imagenmeteorológica.
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Fig. 4. a) La pluma muestradasemisiojies consecutivas dece’íizacon direcciójíesle,
b) Los sistemasde tiempoindican eirct,lacióndeloeste.
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provenientedel océanoPacífico,asociadocon unacorrientedechorro subtropi-
calenalturay el frente frío NO 23 quesemuevealsur-surestea 20 km porhora.
(Figura4).

De la observaciónde loscambiosde direcciónde la plumade cenizarevela-
dospor las imágenesde satélitese deducequelas direccionessureste,sur y este
son las predominantesy se explicanpor los sistemasdevientosmás frecuentes
eninvierno.

Porotra parte,hay que considerarque estasituaciónde los sistemasdes-
critos cambiaradicalmenteen verano, cuandola circulación predominantees
de estea oestey en algunasocasionesse presentanperturbacionesciclónicas
del sur con entí-adade aire marítimo tropical del océanoPacífico(Douglasa
al., 1993; García y Trejo, 1990).por lo que la pluma de cenizacambiaríade
dirección dominantehaciael norte ó el oeste.(Los fenómenosmeteorológicos
vistosen imágenesdesatéliteparael periodo 1970-1985,Instituto de Geografía,
UNAM).

Con baseen la longitud promedioy la fluctuantedirecciónde la pluma de
cenizaen invierno queha descrito1800 al este,porciónqueya seha vistoafec-
tadacon las manifestacionesvolcánicas(caídade ceniza)durantela épocafría,
se puedededucirque en el veranocambiaráal oestey completaráen sumovi-
mientoun círculo.

Poblaciónexpuestaa riesgo

El espacioterritorial que se analiza se establecióde acuerdoa la longitud
media de la direcciónde la pluma de cenizaemitida por el volcán durantesu
actividadenel mesde diciembrepasado.Es de aproximadamente31.416km2 en
dondeseencuentranlocalizadasen sutotalidadlas entidades:Distrito Federal,
Tlaxcalay Morelosy parcialmentelos Estadosde Hidalgo,México y Puebla;el
áreasusceptiblede afectacióncomprende280 municipios distribuidos de la
siguienteforma: Puebla,96 (34,0por 100); México, 80 (28,0por 100); Tlaxcala,
44 (16,0por lot)); Morelos,33 (12,0por 100); Hidalgo, 10 (4,0 por 100) y en el
Distrito Federalsus 17 delegaciones.La poblaciónafectadaseriade 21.218.953
habitantes,de la cual el 97,0 por 100 se ubicaen localidadesde más de 1.000
habitantesy estádistribuidacomosigue:Distrito Federal,40,2por 100, México,
39,7 por 100, Puebla,10,8por 100, Morelos,5,4 por 100, Tlaxcala,3,3 por 100 e
Hidalgo,0,7 por 100 (Figura5).

Así tnismo, cabe mencionarque existen,dentro del área, 71 localidades
urbanas(demásde 15.000habitantes).Destacancinco áreasmetropolitanascon
unapoblaciónglobal de 17.693.553.

La Ciudadde México y aquellosmunicipiosqueconformansuáreametro-
politana situadosen el Estado de México, con una poblaciónde 14.773.628
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habitantes (Cd. Adolfo López Mateos, Coacalco, Cuautitlán, Chiautla,
Chicoloapan,Chimalhuacán,Ecatepee,Huixquilucan, Ixtapaluca,Naucalpan,
Nezahualcóyotl,NicolásRomero,Los Reyes,Texcoco,Tíalnepantía,Tultitlán
CuantitlánIzcalli). En el Estadode México. la zonametropolitanade Toluca,
con 821.464personas(Lerma, Metepee,Mexicaltzingo, Toluca. San Mateo
Ateneo,Zinacantepee).

En el Estadode Morelos,la zonametropolitanade Cuernavacacon 349.030
habitantes(Cuernavacay ‘¡embico); la de Cuantía con 180.537 (Cuantía y
Yautepec).

En cl Estadode Puebla,la zonametropolitanade la ciudadde Pueblacon
localidadesde Tlaxcala y Puebla, 1.457.258personas(San Pablo del Monte,
Zacatelco Xicoténcatl, Villa Vicente Guerrero, Tenancingo. Papalotía,
Xicotzingo, Amozoc, Cuautlancingo. Huejotzingo, Puebla, San Martin
Texmelucany SanMiguel Xoxtla).

En el Estadode Tlaxcala.la zonametropolitanade Tlaxcala.con unapobla-
ción de 111.636habitantes(Tlaxcalay Chiautempan).

Existe unaimportantedispersiónde la poblaciónen el área,el 3,0 por 100,
osca668.150habitantesse ubican en pobladosde menosde 1.000habitantes

Fig. 5.
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los cualesrepresentanel 80,0por 100 de las localidadesde la zonaen un pro-
medio de 23 personaspor localidad;y en los Estadosde Hidalgo, Tlaxcalay
Morelos, el 50,0 por 100 de los pobladostiene menosde 100 habitantespor
localidad.

La densidadrural (poblaciónqueseubicaen localidadesde menosde 1.000
habitantesen relación con la superficiedel municipio en que se encuentran)
variadesde25 a 500 habitantespor kilómetrocuadrado,registrándoselos por-
centajesmássignificativosen Hidalgo,Tlaxcalay Puebla.

Desastresnaturalescomo el quepodríapropiciar la actividadvolcánicadel
Popocatépetíen el centrode México, sonpartedela historia de la humanidad;
en la actualidadmuchosdesusefectospuedenprevenirsey cabecontrolarsus
consecuenciasparaqueéstasresultenmenosimpactantesen el espaciogeográ-
fico dondese producen.

La presenciade diferentesfenómenosfísicos naturalestanto perinanen-
les comoeventualesafectanel espaciogeográficoy sonde importanciapara
el conocimientode supropiadinámica,peroexiste un primordial interésen
aquellosterritorios dondeasentamientoshumanosseven afectadoso están
expuestosa riesgosnaturalesque estoseventosocasionan,por lo que estu-
dioscomo el presentetratan de adelantarsea los acontecimientos(CLARKE,

etal., 1989).
El conocimientode la distribución,el tamañode los asentamientospobla-

cionales,la concentracióny la dispersiónde éstos,permitenla implementación
adecuadadeprogramastanto deprevenciónderiesgoscomo de ayudaen caso
de desastrespor las institucionesabocadasy por la poblacióncivil.

El manejoconjuntode sistemasdeinformacióne imágenesdesatélitefaci-
litan hacerun análisisde la distribuciónde la poblaciónquepermiteidentificar
la localizaciónde la misma,cuantificary establecerlas posiblesáreasexpuestas
a riesgos.

Dadala tendenciaa la concentraciónde la poblaciónen centrosurbanos,el
rápidocrecimientodemográficoy la complejidaddel desarrolloeconómico,los
habitantesde losalrededoresdel volcánPopocatépetíestánsujetosal riesgode
unaposibleerupcióndegranmagnitud,a susefectosfísicosy las consecuencias
socialesen la implementacióndeprogramasdeproteccióncivil.

Otro aspectoaconsideraresquesetratade unazonade fuerteatracciónde
poblaciónpor lo quelas cifraspresentanun crecimientovariable,perosiempre
a la alta,lo queimplica la existenciadeunapoblaciónflotantecon tasasdecre-
cimiento superioresal 10,0 por 100 como sucedeen los municipiosde Chalco,
Chimalhuacán,Jaltenango,Nezahualcóyotl,del Estadode México. Dentrode
estaárea hay que considerarvarios aspectosanalizadosen relación con los
dañosa queestáexpuestala población.Porejemplo,la CiudaddeMéxicositua-
daen unacuencalacustrea 2.240m. y rodeadademontañasvolcánicascuyaalti-
tudpromedioesde60Cmsobreel nivel dela cuenca,espor sualtadensidaduna
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delas regionesmáscontaminadasdel mundo.El períodode «secas»,duranteel
invierno es tambiénel de más~<smog»,los contaminantesalcanzansusmayores
niveles,la circulaciónde la atmósferaespredominantementeanticiclónicay pro-
duceunaventilacióninsuficiente.Perodurantela épocade veranoy otoño,los
vientosturbulentosy las lluvias reducenlos nivelesinvernalesde contaminantes
conexcepcióndel ozono,quesemantiene(Jiluregul, 1975).

Porestascondicionesdealta contaminaciónseriamuyriesgosoparala salud
de la poblaciónde la Ciudadde México, agregara los más de 100 contaminan-
tes de la atmósferaque se han detectado(Falcón y Briseño, 1984, citado en
Puentey Legorreta,4988)cantidadesimportantesde Cenizavolcánicaproceden-
tes del Popocatépetí.

En vista de las manifestacionesexplosivasdel Popocatépetí,esimportante
señalaralgunasconsideracionesal respectoy tratar de prevenirsu impactoen
áreasruralesy urbanas.

Es necesariotener un mejor conocimientode la calidaddel aire en esta
región y de los fenómenoscon los que estárelacionada,factoresclimáticos y
meteorológicos,asícomo losefectosqueun posibleincrementode contaminan-
tes sólidoscomo laspartículasde cenizapodríateneren la saludde losdistintos
gruposde la población.Existe amplia informacióninternacionalqueexplicalos
efectosnocivos de los distintostipos de contaminantes.La respuestabiológica
puedeir desdela irritación de órganossensoriales,con cambiosfisiológicos
pasajeros,hastaenfermedades,incapacidady muerte,segúnel gradode exposi-
ción, la persistenciadel contaminanteen cuestión;tambiéninfluyen las caracte-
rísticasparticularesde los sujetosexpuestos.Se conocenlos efectosagudosde
los contaminantesperohayevidenciasde quetambiéntienen repercusionesde
tipo crónico.

La inhalaciónde cenizaespeligrosa,serecomiendausarmáscaracontrapoí-
yo o al menosunatelaparacubrir narizy boca,porqueprovocairritación devías
respiratoriasen personasy animales.La cenizareducela visibilidad por lo que
unaevacuaciónes difícil o imposible.

El daño principal ocurre cuandose acumulaen los techosprovocandosu
colapso,lo quesepuedeevitar limpiandoa intervalosla cenizaacumulada.La
cenizaprovoca la defoliación y caída de ramasde árboles,contaminaciónde
suministrosde agua,taponamientode drenajesy adicióndeelementosquínri-
cos menoresal suelo que puedenafectarle,segúnsu composición,positiva o
negativamente,y en consecuenciaa los alimentosque produzca.Si llueve en
abundancia,se generaránflujos dc lodo a lo largo de corrientesque pueden
destruir instalacioneshidroeléctricas,carreterasy poblacionesasentadasen
riberasy cauces.

En el ámbito rural esconvenientetrasladarlos animalesy ganadodomésti-
Co a lugarseguro,porquepuedenínorir debidoal polvo y a la cenizao al aguay
vegetalescontaminados(CENAPRED, 1992).
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CONCLUSIONES

Estudioscomoel presentecoadyuvanenla prevencióny tomade decisiones
paraalertaroportunamentea lapoblaciónen riesgo.Lasimágenesdesatélitese
hacencadadíamás indispensablesen los estudiosinterdisciplinariospoblación-
medio ambiente.

La integraciónde la informaciónde satélitesy estadísticasde poblacióna
travésde imágenesy sistemasdeinformacióngeográficapermitió la estimación
del riesgopor la actividaddel volcán Popocatépetí,quepuedeseralta al con-
juntarsevarios factores,por ejemplo, gran emisión de cenizay condiciones
meteorológicasfavorablesparasu dispersión(vientosprincipalmente).Dada la
alta concentracióndemográficaen la Cuencade México, los valles de Puebla-
Tlaxcala,Cuernavacay de Cuautlase dificultaría la aplicación eficazde un plan
deemergencia.

El riesgo continúalatente, los reportesindican actividad intermitentecon
manifestacionesimportantesde gases,cenizay humo.Las fechasquesedesta-
canson: 16 de febrero,20 de abril y del 1 al 3 de agostodel presenteaño. Se
observauna tendenciadela chimeneaa cerrarse,con lo cual se impide la libe-
raciónde gasesy se favorecesuacumulación,lo queoriginaríaemisionessImi-
laresa las observadasenlas imágenesde diciembrede1994.

REFERENCIAs

RArF,s, FI E. (1993): ‘sllving Conditions, Disastersand Development: an Approaeh to Cross-
Cultural», en G,•ÁSRc;IA. BjoNc;, Rtisse.ii.J. (i984). Volcanicllazards. Sidney, New SouthWales.

Buj.jrjIN OF GjcntAl. VaíCANjSM NETwoRK. ~ (México) (1994). ccSmall Eruption on
21 DecemberendsDecades-LongSiumber».Stnitbso,íianInstitution. Vol 19, núm. it - pp. 2-3.
Washinton. D.C.

R~~Rjsy. R. J. (1991): ccSliaringEnvironmentalRiskscs.Westview.Boulder,Colorado.
BtJRION. 1. (1978). lIje Envirorírnent as Hazardi Oxford University.New York.
(ásrojíuas. M. (1988).- ssEtectosde la ContaminaciónAmbiental en la Salud de Niños en Tres

Zonasdel AreaMetropolitanade la Ciudad deMéxicos,.In: PtJj.:NTh,5. y LEGORRETA,J.: Medio
Ambiente u Calidadde Vida. colecciónDc~arrol!o Urbano. Departamentodel D.F. y Plaza&
Janés. p. 3til-333: México.

CENAPRED, Volcaí,es. (1992): FascículoNo. 4. CentroNacional de Prevenciónde Desastres.
Secretaría deGobernación.36 pp. México. O. F.

(hAjtj<j: i. 1.; P. Ct:RSON, 8. L. KÁYÁsrjjA Asn P. Nxc. (Eds.) (1989): ccPopulationmd Disaster».
InternationalGeograplíical Unioíj ConirnissionOn Popc¿lationGeograplíy,FirstPublished.292 PP.

l)otsc;jÁs, M.: MÁj)jíox, R. ANn HcíwARD, K. (1993):«thcMexicanMonzoonss.iournalofCli¡nate.
Vol. 6. August, ppl

665-l677 LS.
(txR(IÁ, E. u 1. funjo, (1990): Climatologíadc SatélitesAplicadaal Estadiode la Precipitación en

México. Memoriadel XII CongresoNacionaldeGeografía.S.M.G.Ee INEGI. Tomo 1. Pp 224-
233. tepic, Nay. México.

HANj)BOOK OF EMFRcwNcY MANAGL¿MENT (1990): Programs and Policies Dealing with Major
llazardsand Disastees.Greenwood.New York.



198 RosalíaVidal, InésOrtiz, RománÁlvarezy Gabriela Gómez

tN~I-j-juTo NACIONAL DF Es-í-xj,tsrlcA OIÁXtRAFtA E tNFORMA1jCA. tNEGI (199i): XI Censo
Genera¿dePoblacióny Vivienda, 1990. Datospor localidad México.

IGL (1953): «El Volcán Ctdchonats. Simposio Sobre el VolcánChiehonal, ~l Convención Geológica
Nacional Soc.Geol. Mexicana. UNAM. México, D.F

JÁI,RItOt;I. O. E. (1975): «Los Sistemasde tiempoencl GolfodeMéxicoysuVecindad».Boletín VI.
InstitutodeGeografta,UNAM. pp. 7-36.México. DE

PuENTE,5 y LFcoRiwrA, J. (4988): MedioAmbientey Calidadde Vida. Departamensodel Distrito
Federal-Plaza y Valdez Ed. México.

SrtcRu-j-ÁRiA DL GOBI- RNACjON (i991): Desaures-AspectosSociale.,-. Atlas Nacional de Riargús.
México.

SENEAM. MAPAS l)Et. TjFMPO DL StwFpp¡cmIz (1994): Departajnenlo de Meteorología. Centro de
Análisis y Pronóstico. Secretaria de Comsiaicaciowesy Transportes. México.

SMjTI-I, K. (i992): EnviromentalIlazards. London
YARZA orE j.A TORRE E. (1992): VolcanesdeMéxico. Instituto de Geografía. UNAM.

RESUMEN

Erupción ¡994 delvolcánPopocatepel:estimacióndelriesgo.
Con baseen datosregistradosen imágenesdel satéliteGOES-8se estudian

los diversosalcancesde la pluma de cenizay se investiganlas repercusiones
sobreun áreacircular dc 100 km de radio alrededordel volcán Popocatépetí,
porqueéstahasido la longitud promediode lasconstantesemisionesde ceniza
observadasen las imágenesAVHRR (Channel1) de los días22,26,27,28y 31
de diciembrede 1994(LSU. EarthScanLab.) que hanafectadoprincipalmente
los EstadosdePueblay Tlaxcala.Las direccionesobservadasde la pluma han
sido: este,surestey sur; seexplicanpor losfenómenosatmosféricoscaracterísti-
cos del invierno. Sin embargo,la circulaciónde la atmósferacambiaen la pri-
maveray el verano,por lo tanto sícontinúanlas emisiones,la pluma de ceniza
podría cambiar de dirección y afectar ademása las entidadesdel Distrito
Federaly el Estadode México.

ABSTRACT

TIte 1994hlow-upof volcanoPopocatepelt:a risk aswessment
The asb cloud effects are studied on a rangeof 100 km. aroundvolcano

Popocatepeltaccordingto data registeredin imagesby the satellite GOES-8.
AVHRR images (Channel1) taken in dates:December22, 26, 27, 28 and 31,
1994 (LSU Earth ScanLab.) show the averagelenght of constantashclouds.
‘¡bey haveaffcctedmainly the Statesof PueblaandTlaxcala.The cloud direc-
tions areEast,SouthleastandSouth; they areexplainedas winter phenomena.
However,wind flows changein Spring andSummer,so it ash is still blown up,
the cloud could changedirectionsandaffectaswell theStateof Mexicoandthe
FederalDistrict.
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REStJMÉ

Erup(ion 994 da volcanPopocatepelt:estimationda nsque
En sefondant sur les donnéesregistréesen imagespar le SatelliteGOES-8,

on étudieles differentsbornéesde la «plume»de cendreet on analyselesreten-
tissementssur une aire circulaire de 100 km. de rayon auytour du volean
Popocatepelt.Celle-ci a été la longueurmoyennedes emissionsconstantesde
cendrequi sontobservéesdansles imagesAVHRR (Chanel1) desjours 22, 26,
27,28et 31 décembre1994 (LSU EarthScanLab)et qui ont affectésurtoutles
étatsdePueblaet Tlaxcala.Lesdirectionsde la «plume»observéesont été: lest.
le sud-estet le sudet on leurs a expliquéesparles phénomenescaracteristiques
de l’hiver Cependantla circulationde l’atmosph&rechangeauprintempset en
etéet silesemissionscontinuent,la ~<plume»de cendrepourrait,done,changer
de direction et concerneren plus les entités du District Federalet l’Etat du
Méxique.
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