La ecologia urbana de San Juan
(una interpretaciéon geogrdfico social)

José SEGUINOT BARBOSA

INTRODUCCION

Tradicionalmente en nuestras esferas académicas e intelectuales la historia
social y la historia de la naturaleza han sido trabajadas como dreas cientificas
separada'. De esta manera se desliga la historia del ser humano de la historia de
la naturaleza, y no se concibe la vida humana como un ente integrado al cambio
ccoldgico, ni mucho menos como un causante de este.

A pesar de que en el plano internacional la litcratura sobre el estudio de la
relacién naturaleza-sociedad ha sido considerable en los dltimos diez aiios®, en

Puerto Rico ésta produccién se ha limitado a un reducido grupo interesado en

los problemas ecoldgicos”.

I Esta divisién de la ciencia en social v natural responde al efecto historico que sobre la division del
conoacimiento ha tenide ¢l desarrollo del capitalismo. Para mas detalle véase: Teorius Marxista de lu
Fdueacion, Bodgon Suchodolski, Editorial Grijalbo, México. 1965

2 Entre estos trabajos se incluyen a} Hans MAGNUS ENZENSBERGER (1973): Para uno Critica de Tu
Feologia Politica, Cuadernos Anagrama, Barcelona: by G. Duerry: Lasmerr y Orros (1980} Crisis
Economice v Ecologica, Crisis Feoldgica ¥ Feonomia, Ediciones Miraguano. Madrid: ¢} Herbert MARCUSE v
Orros (1975): Eeologia y Revolucion, Ediciones Nueva Vision, Argenting; d) Frank FrRaser DarpinG (1972}
Conciencia Social vy Medio Ambicnte, México, D. F:z o) Michel Bosoue1 (1979): Ecologia v Libertud, Editorial
Gustavo Gili. Barcelona: v 1) Robert CHUTE (1973): Por una Tierra Hubitable, Editorial Pax, Mcxico, DU F

Anales de Geografia de la Universidad Complutense, n.° 16, 161-184
Servicie de Publicaciones. Universidad Complutense. Madrid, 1996
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La divulgacidén masiva de estos trabajos ha side restringida a algunas aulas
académicas y grupos ambientalistas, dada la faita de acceso a medios masivos de
informacién. Por otro lado, la produccion de trabajos de caracter «cientifico»
con enfoques principalmente funcionalistas ha sido mds ampliamente aceptada
por los medios de divulgacidn, basandose sobre todo en el criterio de «ciencia
neutralista», cuyo corte es esencialmente positivists.

La separacion del conocimiento o division del trabajo intelectual ha ocasio-
nado que los ecdlogos, gedgratos y otros «cientificos» ambiantalistas rechacen
todo mecanismo de explicacién social de los problemas de la naturaleza y que
los investigadores sociales disipen toda posible explicacion ceoldgica de los pro-
blemas humanos. La segunda posicion puede comprenderse cn ¢l contexto de
que las ciencias sociales han estado dirigidas por diversas corrientes determinis-
tas, maltusianistas y biologicistas desvirtuando toda posible explicacion dialécti-
ca de los problemas sociales*. Sin embargo, es posible rescatar ¢l marco ecoldgi-
co como parte del método dialéetice. hacicndo de la historia de los fenémenos
naturales y de la historia del ser humano un solo aconlecimiento: la historia de
la humanidad®.

Con marcada frecuencia los cientificos naturales se han amparado en la posi-
cion de que las ciencias soctales nada tienen que ofrecer a las cigncias «purass.
Esta situacion oculta la condicidén de gue toda actividad humana lldmese cienti-
fica 0 no, se produce dentro de un modo de produccién especifica, y que por lo
tanto las ciencias responden en gran medida a las normas ideoldgicas predomi-
nantes, tanto como a quienes poscen control de los medios productivos.

Dec esta manera, un especialista en botdnica que colecta plantas podria
asumir una doble actitud: 1) de pasividad frente a todo posible cambio social,

* En este grupo se incluyen los siguicntes trabajos: u) BuiTRaco ORrTiz. Carlos {1984): The
Development of Capitalisn in Prerto Rico: From Coffee ro Pliarmiaceniicals, Conferencia ofrecida en la
«Celebracion Puertorriquefar, ¥ auspiciada por la Union Puertorriqueda, Universidad de Wisconsin,
Madison, abril. (mimcografiada); b) Rawirez. Rafael (1977): Ef wrrabal v lo Politica, Editorial
Universitaria, Rio Piedras. Puerto Rico: ¢) TORRECILEA. Arturo (1984): «Por los Caminos de Utopias,
Evologia, Vida Cotidiana v ritevoy protagonistas sociales, Universidad de Puerto Rico. Rio Piedras (mime-
ografiado); d) SEGUINOT BARROs A, José (1985): «Saciedad, Btia, Ecologia y Desastres Naluraless, EY nue-
vo Dia, octubre 26, p. 48, publicado también en Claridad, octubre 24; ¢) Misidn Endustrial es una de las ins-
tituciones gue mis trabajos ha publicado sobre la problemdtica ecologica de Puerto Rice. Sus pubhcaciones
incluyen trabajos sobre los gases toxicos en Mayagiiez. contaminacion vertederos 10xicos. contaminacion
por mercuria, la destruccion ecologica de Vieques v Ly contaminacion de los acuiferos, entre otros: ) Un
grupo de profesores de psicologia comunitaria de Ta Universidad de Puerto Rico en Rio Piedras ha estado
llevando a cabo recientemente algunas investigaciones sobre los etectos en la conducta humana de los
escapes de gases de la Zona industrial de Mayaguez.

4 De hecho, a pesar de que el dnico trabajo de corte ecoldgico que ha tenido mayor difusion en las
Ciencias Sociales de Puerto Rico es el trabajo de J. STEWaRD, ¢l determinismo geogrifico v el bielogicismo
social han side ampliamente difundide a través de otros medios. El trabajo de J.SrEwarD ha sido recien-
temente publicade en: Ddef Casaveral a lo Fibrica, Eduardo Rivera Medina v Rafael Ramirez. Ediciones
Huracan, Rio Piedras. 1985.

I Massimo Quanini. Marxism and Geography, Bumes and Noble Books. New Jersey, 1982, p. 58,
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va que a través de su contacto con la planta se aparta de toda posible trans-
formacion social, cayendo en la enajenacién; 2) de ausencia de concienzacidn,
porque presume que la naturaleza se determina a si misma cuando, por el con-
trario, es la conciencia del ser humano la que reconoce y transforma la natu-
raleza.

[a situacion anterior plantea la necesidad de una visidn mdas amplia de las
ciencias. Por ejemplo, en el drea de la ecologia se hace inminente que los cienti-
ticos pucdan reconocer la interdisciplinaridad o multidimensionalidad de los
problemas ambicntales, que en dltima instancia son los resultados de las formas
ineficientes de utilizar la naturaleza.

El enfoque multidimensional se hace cada dias m4ds forzoso para entender la
amplia complejidad del mundo fisico, biolégico y humano, sobre todo cuando su
antitesis, el enfoque especializado, aisla cada vez mds el conocimiento. Esta
especie de enajenacion intelectual se da en forma paralela a la construccion de
una socicdad automatizada, por lo que cada dia el economista estd mds separa-
do del bidlogo y el quimico de los demds quimicos. Por otro lado, las nuevas
corricnlcs que contrastan con estos enfoques mecanicistas plantean la necesidad
de integrar una multiplicidad de faclores para entender la realidad de un feno-
meno. Estas lincas de pensamiento sefialan que las ciencias no estan desvincula-
das, como tampoco lo esta la naturaleza del individuo. No e¢xiste una verdadera
separacién entre el ser humano y el animal, entre lo fisico, lo quimico, o entre
un individuo y los demds semejantes.

Es en el espiritu de éstas tltimas lineas o paradigmas tedricos, sean descrip-
tivos o cuantitativos, [isicos o humanos, que se pretende desarrollar este traba-
jo, que en sintesis intenta ofrecer una explicacién social a los problemas ecolé-
gicos de la Zona Metropolitana de San Juan, Puerto Rico.

El Papel de la Geografia

La geografia tiene como objeto el estudio de la localizacion, distribucion e
interrelacion de los fenémenos tisicos, bioldgicos y humanos que se suscitan en
¢l espacio terrestre®. Su naturaleza incluye el anélisis multidimensional y multi-
lineal de un fendémeno. El cardcter de esta disciplina implica el reconocimiento
de las influencias reciprocas cotre la sociedad y la naturaleza. Pero no todos los
trabajos de geografia que se realizan en la actualidad responden a este principio
de integracion’. Tampoco son los gedgrados los tGnicos poseedores del enfoque
interdisciplinaric, aunque tenemos que rcconocer que el método deductivo pre-

® Entiéndase por espacio la unidad de drea expresada en lu superficie terrestre. El otro objeto de estu-
dio es el ser humano.

7 De acuerdo con la Asociacion de Gedgrafos Americanos (AAG) existen 57 especialidades en la
peografia.
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valeciente en los trabajos griegos y el principio de interrelacidn establecido por
la geografia alemana atin se mantienen en algunos escritos geograficos de esta
década®.

Por ser el espacio una herramienta fundamental en el andlisis geografico y
debido a que todo fendmeno posee una bidimensionalidad temporal-espacial, la
geografia s¢ hace indispensable en el andlisis y contenido de un fendmeno u
objeto”. Por otro lado, es necesario sefialar que hasta el presente las filosofias
académicas existentes han sobreenfatizado la explicacién temporal y han rele-
gado a un segundo plano la dimension espacial de todo hecho. La seografia de
este siglo ha estado mas vinculada a las concepciones tradicionales de la historia
que lo que esta tltima lo ha estado a la geografia. A partir de la revelucion cuan-
titativa en la década de los cincuenta, se intents restablecer énfasis en ¢l cspa-
cio, pero orientado hacia las leyes fisicas y matemadticas de éste. Esto ha mante-
nido el an4lisis espacial alejado de la realidad social desvirtuando asf la labor d¢
la geografia en lo académico vy, sobre todo en el analisis critico!’. Inclusive las
tendencias radicales en las ciencias humanas han ignorado en cierta medida que
los hechos materiales e histdricos se producen sobre un cspacio geogrifico. Tal
situacion ha llevado a algunos gedgratos a rescatar el cspacio como una dimen-
sién importante en la dialéctica humanall.

Varios gedgrados insisten en que todo hecho o fendmeno posce intrinse-
camente una bi-dimensién temporal-espacial. De aqui que todo andlisis que
limite, reduzea o elimine ¢l contexto espacial de una explicacién fenomenols-
gica representa una interpretacion parcial de la realidad. Naturalmente, esto
no pretende dirigir la ciencia hacia un fetichismo espacial sino, por el contra-
rio, llevarla hacia un tipo de andlisis cientifico en el que tanto ¢l tiempo como
el espacio constituyan las dimensiones que explican una realidad. De constituir
el espacio una parte fundamental de toda explicacion, la geografia ejerceria un
rol mas activo en el andlisis cientifico, sea este de tipo dialéctico, nomotético o
descriptivo.

Este estudio parte de la premisa materialista sintetizada en el principio de
que las ideas y abstracciones de una sociedad aparecen de forma manificsta en
el paisaje, formando asi Ja morfologia cultural del espacio'?. El paisaje cs pro-

# Presrton, James B, {1977y All Possible Worlds. A Historv of Geograplical fdeas, Bobbs Merrill
Company, Indianapolis, pp. 146-172.

Y Le Frsee, Henri @ Bl pensamienro Marxisia v la Cindad, Bditorial Extemporancos, México, 1972,
pp. 170-171.

' T.as tendencias actuales en Nortcamérica es a reducir ¢l andlisis espacial o la medicién de las cua-
lidades fisico matemitica del espacio. Esta tendencia estid afectando seriamente Ja vision integral de la geo-
gralia.

T Quanist, ap. cir, Lerrsre, Hened (1977): «Reflection on the Palitics of Space». Radical
Creography, editada par Richard Peet. Maarcufa Press [nc.. Chicago. pp. 33y-352.

2 Saunr, Carl Q. (1963): «Morphology of Landscapes, Land and Life, University of California Press,
Berkeley, pp. 313-350.
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ducto de la accidn humana de acuerdo al conocimiento, idiosincracia y forma de
organizacién politico-econdémica de la sociedad. Las formas geogréficas y las
transformactones ecoldgicas gque han ocurride v persisten en el Adrea
Metropolitana de San Juan son ¢l producto de la manera particular de organi-
zacién politico-econdémica prevaleciente v de la ideologia que ha justificado
eslas acciones.

CAMBIOS ECOLOGICOS EN SAN JUAN, PUERTO RICO
Introduccion

Con la llegada de los cspafloles a Puerto Rico la region correspondiente a
San Juan sc convirtié en el drca hegemdnica desde donde se llevé a cabo el pro-
veeto de colonizacion del pais. Este proceso produjo una marcada concentracién
del poder administrativo y pelilico contribuyendo, posteriormente, al amplio
desarrollo comercial y cultural registrado por esta ciudad.

Actualmente, la Zona Metropolitana de San Juan representa un sistema
complejo de usos del terreno asociados principalmente a bienes v servicios,
usos industriales v comerciales, residenciales v de transportacion,
Historicamente, San Juan representa uno de los principales centros de aglome-
racion poblacional, producto de la centralizacion politico-ccondmica de que
esta ha sido objeto.

Uno de los principales efectos que ha tenido esta concentracidn de acti-
vidad humana y econdémica ha sido la modificacion del habitat, convirtien-
do la ciudad ¢n una zona sumamente degradada. Aunque muchas de eslas
degradaciones pudieron haber sido disipadas por acciones politicas sensi-
bles, estas han alcanzado niveles criticos. En cstos momentos poedriamos
decir que el impacto humano cn csta region se extiende a todas las esferas
ambientales,

Los componentes ambientales de San juan han registrado marcadas trans-
formaciones, 1o que ha llevado el area, cventualmente, al deterioro ecoldgico,
Estas transformaciones en su mayoria son el producto de actividades humanas
asociadas al crecimiento urbano, transportacion y, sobre todo, al proyecto de
industrializacion a que se ha sometido ¢l espacio geogratico metropolitano.

Perspectiva historica del Cambio Ecoldgico
Cuando los primeros habitantes llegaron a las aguas v a las tierras que hoy

comprendce la zona de San Juan, encontraron un sistema ecoldgico correspon-
dicnte a lo que hoy conocemos como un estuario tropical, Este estaba locali-
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zado en un amplio valle costero limitado por una barrera de dunas, eolianitas
{dunas solidificadas} y arrecifes, mientras que en el interior estaba limitado
por una cadena de cerrors y mogotes calizos. Entre las dunas y los mogotes se
desarrollo un sistema de langunas conectadas entre si por canales. Los siste-
mas fluviales (rios y quebradas) desembocabam en estas lagunas. Algunas de
las costas que no poseian dunas incluian playas, otras margenes estaban for-
madas por acantilados y costas rocosas. En el interior existian valles aluviales
de difcrentes tamafios formados por los afluentes superficiales. La abundancia
de especies animales v de vegetacion era una de las caracteristicas principales
de este sistemal?,

De acuerdo con la evidencia arqueolégica fue el Igneri'® el primero que
aprecid este paisaje y quizds el primero que comenz6 a moedificarlo. (Cudn
fuerte fue este impacto? ;Qué importancia tuvo? Son dos preguntas difici-
les de contestar por el hecho de que no conocemos, ni hemos realizado estu-
dio alguno dirigido a contestas estas interrogantes. Segin los datos histori-
cos y arqueoldgicos, las dareas utilizadas mas intensivamente por los indios
fueron las margenes del rio Bayamon, la zona préoxima de Caparra,
Guaynabo, Trujillo Alto, Carolina y la Isleta de San Juan. Aunque no cs
posible determinar el impacto ecoldgico de cada grupo indigena, podemos
con los datos recolectados aportar algunas consideraciones generales para
futuras investigaciones.

E! grupo indigena que mayor impacto debié tener sobre este medio geogra-
fico fue el Taino. Su organizacion social, el desarrollo de instrumenios técnicos
mas complejos y su sistema neolitico de produccién®” debié haber sido la causa
para desforeslar vastas drcas de vegetacién por medio del corte de drboles o uso
del fuego'®. De acuerdo a Wadworth, el bosque proveia a los nativos de la mate-
ria prima necesaria para la vivienda, utensilios, armamentos, transportacion,
medicinas, combustible, vestimenta y alimentacion!”.

Los indios consumian diversas especies de animales que posteriormente sc
extinguieron. Estas incluyen el manati o vaca marina y la jutia (Islobodon por-
toricensis). Ademds, consumian pescado, aves, insectos, reptiles y larvas de cara-

1B SEGuinoT BARBOSA, José (TY83): Coastal Maodification and Lands Transformation in the Sain fuan
Buy Area, Tesis Doctoral presentada cn Iz Universidad del Estado de Louisiana, Baton Rouge, capitulo 2.
pp. 22-42.

14 pons pE ALEGRiA, Mcla (1973): fgneri Ceramic from the Convent of Santo Domingo, Tesis de
Maestria presentada en la Universidad del Estado de Nucva York, Buffalo, pp. 186-188.

13 Sxcuinot Barsosa, José: FI sistemia de Conucos, trabajo inédito, {(mimeografiado).

6 S¢ han hecho muy pocos estudios relacionados al impacto ecolégico de los indios en los bos-
ques. Se necesitan estudios arqueoldgicos en esta direccion. Ademds, la produccion de informacién en
temas tales como el impacto indigena en la topografia, en la flora, la fauna y los recursos naturales, es
limitada.

7 WapsworTi, Frank H. (1950): «Notes on the Climax Forest of Puerto Rico and their Destruction
and Conservation Prior to 1900», Caribbean Forester, enero, pp. 40-41.
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coles. En excavaciones recientes hechas en Monte Canejas (mogote localizado
al suroeste de la bahia de San Juan), Gus Panter encontrd larvas terrestres,
ostras de mangles, moluscos marinos, cangrejos, jutias, aves, lagartijos, pescado
y tortugas que cosntituian la fuente alimenticia de los indios!®.

Los datos anteriores demuestran que la poblacion indigenas impactd el
medio circundante. Aunque no podemos precisar la magnitud de éste, sabe-
mos que los indios utilizaron los recursos disponibles de acuerdo con sus capa-
cidades y necesidades. Sin embargo, no cabe duda de que el impacto ecolégi-
co de los grupos indigenas nunca alcanzo los niveles de las sociedades que le
prosiguieron.

Cuando los espaiioles llegaron a San Juan buscaban una region geografica
que tuviese las condiciones necesrias para el desarrollo comercial con Espafia,
asi como un lugar propicio para la explotacion de los recursos existentes, en par-
ticular los recursos minerales y agricolas. En las proximidades de San juan
encontraronno solo los recursos naturales deseados, sino también la mano de
obra indigena para explotarlos, razén por la cual denominaron a esta region
«Puerto Rico»!?.

Con cl establecimiento de Caparra en la parte surceste de la Bahia de San
Juan, en el 1508, comenzd la explotacion y transformacion de esta tierra. De
aqui se levé a cabo el proceso de colonizacién de Puerto Rico durante los pri-
meros cincuenta afios, designandole desde entonces a esta region la funcién de
eje ceniral para el desarrollo del pais.

Los cambios ecoldgicos més significativos durante el periodo de Caparra se
refieren a la deforestacion llevada a cabo para el desarrollo de la agricultura y la
ganaderia, as{ como para su uso energético, la construccién de viviendas y faci-
lidades portuarias. La modificacion del relieve a través de la explotacién de
minerales y la introduccién de nuevas especies animales (caballos, cabras, etc.),
y vegetales (palma de coco, cafia de azicar y café) también constituyeron cam-
bios significativos'.

Debido a la necesidad de ampliar el desarrollo comercial, Caparra fue aban-
donada y la Capital fue establecida en la Isleta de San Juan en 1520; fue enton-
ces cuando se le denominé ciudad de Puerto Rico®!. Desde esta nueva situacién

% PANTER AGAMMENNON, Gus (1980): «Canejas Caves Site Excavations», Praceeding of the Eight
international Congress for the Study of the Pre Columbiam Cultures of the Lesser Antilles, Universidad del
Fstado de Arizona, Rescarch Paper, nidm. 20, Suzanne M. Lewenstein Editora, p. 370.

1% Caparra. Cultural Resources. Reconaivsance of Five Proyects in Puerto Rico, Cuerpo de Ingenieros
del Ejército de Estados Unidos, 198(), E-2.

W SrGuiNGT BARBOSA, José (1981): «Difusion Cultural de la Industria del Azdcar desde
Espafiola a Puerto Rico durante el Siglo XVI», publicado en: Studies in Historical Geography, compi-
lado por el Dr. Roland Chardon, Departamento de Geografia y Antropologia, Universidad del Estado
de Louisiana.

71 ZEno, Francisco M. (1971): «La Nueva Ciudad de San Juan», Revista Angela Luisa, San juan,
p. 28,
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se continud el proceso colonizador del pafs v con ello 1a transformacién geogra-
fica de la zona objeto de nuestro estudio. Para finales del siglo XV la ciudad de
Puerto Rico posefa varias estructuras que la definian como un asentamiento
urbano. Se habia construido La Casa Blanca, La Fortaleza, El Cabildo, varias
iglesias v colegios. Algunos edificios militares, como El Morro, habian comen-
zado a edificarse. De acuerdo a Lavficld, para este periodo 1a ciudad tenia cer-
ca de 300 casas®’.

La pugna militar que mantenifan los paises europeos por obtener el control
y la hegemonia de los paises caribefios produjo scrias consecuencias geograficas
en las costas de la antigua ciudad. Estas fucron convertidas en bastiones milita-
res para la defensa del pafs. Las construcciones militares alcanzaron su punto
culminante entre 1750 y 1804 Al [inalizar el siglo XVIIH ya la ciudad contaba
con los fuertes del Morro, San Cristobal, El Boquerdn (San Gerdnimo) v con los
bastiones de defensa de la Perla, La Puntilla, El Canuelo, La Princesa, El
Espigon, San Carlos, EI Abanico, Sanla Teresa v Miraflores. De igual manera se
habian levantado las lineas d¢ defensa v la muralla que bordeaba y protegia la
ciudad?,

Con los pocos tecursos disponibles se logrd la construccidn de la iglesia de
San Francisco y del Convento de las Monjas Dominicas en 1651, La Catedral
estaba en reconstruccion para 1646, lo que, junto a dos nuevos hospitaies quc se
edificaron, afadié nuevos clementos a la ciudad capital®.

El siglo X1X, representd la época de oro de la ciudad. Ademds de ser un
siglo de paz, Espaia abrid las puertas del comercio a olros pafses extranjeros.
Durante este periodo se establecié ¢l sistema de alumbrado urbano. sc¢ pavi-
mentaron las calles, se construyeron los paseos de Covadonga y la Princesa y se
restauraron y pavimentaron las plazas de Santiago, Santo Domingo y la de
Armas™.

En la periferia de la antigua ciudad también surgicron nuevos asentamicn-
tos. En 1714, el gobernador didé permiso a una comunidad de negros para que se
estableciera entre Puerta de Tierra y el Puente de San Antonio. Posleriormente,
éstos fueron trasladados a Boca de Cangrejos donde fundaron un poblado. Rio
Piedras sc fundé para ese periodo sirviendo de ntcleo urbano a la formacion de
hatos v estancias que venian desarrollandosc en la region. Para finales del siglo
XVIII va existian los asentamicntos de Puerta de Tierra, Rio Piedras, Cangrejos,
Catafo y Palo Seco®.

ANONIMO (19713 «Deseripeion de la Ciudad de Puerto Rico Siglo XVI v XV, Reviva del
tastitito de Calttirg Puertorsiqueiia, vol, 53 p T8,

3 Zaparero, Juan Manuel (1964 Lo Guerra del Caribe en of Siglo XV Instituto de Cultura
Pucrtorrigueia. San Juan.

= Casrro, Maria de los Angeies (1980): Arquitectwra en San Juan de Puerter Rico, Sigto XIX,
Editorial Universitaria, Rio Piedras, pp. 35-63.

I pbid., pp. 202-203.

2 NMoraLes Musoz. Gl B (1946): Fandacien del Pueblo de Caniio, Imprenta Venezuela, San Juan
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La nueva infraestructura econdmica tuvo serio impacto sobre la ecologia
metropolitana. La parte mds afectada fue la isleta de San Juan, donde la cons-
truccién de estructuras urbanas y militares reclamé la eliminacidn de vastas are-
as de vegelacion?’. Por otro lado, se introdujeron nuevas especies a la Isla, espe-
cialmente la palma de coco y la cafia de azicar. A finales del siglo XVI, Layfield
queds impresionado con la gran cantidad de palmas de coco que habia en las
costas de San Juan®®,

La expansion de la ciudad requirid el dragado vy rellenamiento de las dreas
pantanosas inmcdiatas a la isleta. Mientras se rellend la parte sur de la ciudad
para construir la muralla, de la bahia se extraian materiales rocosos y arenas
para usarse en la construccién de varios edificios?”. Los dragados de 1a bahia
comenzaron a partir de 1838 y los materiales extraido se utilizaron como fuente
para alimentar el rellenamiento de las costas. Practicamente todas las facilidades
portuarias de la época se construyeron sobre dreas rellenadas™.

La calidad ambiental no era buena, pues la ciudad no tenia un sisiema de
desaguc y los residentes disponian sus desechos en las calles. Luego estos eran
arrastrados por las aguas de lluvia. En 1844 se construyé un sistema de drenaje
que mejord las condiciones higiénicas de la ciudad, aunque deteriord las condi-
ciones ecoldgicas de la bahia. Desde 1800 se usaban como basureros las zonas de
L.a Puntilla y Puerta de Tierra. A pesar de que las condiciones sanitarias habian
mcjorado en comparacién con siglos anteriores, en el informe higiénico de 1850
Lynn describre las mismas en estade de pobreza®'.

A partir de 1900 la expansién urbana de San Juan trascendio los limites de
la isleta. Para esta fecha ya Santurce se habia consolidado como un drea urba-
na exclusiva, consistente en un grupo de «chalets» localizados a lo largo de la
avenida Ponce de Le6n™. La nueva politica norteamericana asigné a Santurce
el papel de nuevo centro urbano. Entre 1900 v 1940 se construyeron alli la
mayor concentracion de viviendas, parques, hospitales, cscuelas y oficinas de
gobierno, Olra area que se benelficié de la politica expansiva fue El Condado,
que comenzd a ser desarrollado desde 1908 alcanzando la ciispide después de

7 ).a canstruccién del caming real (hoy Avenida Ponce de Leda} en 1551 es un gjemplo de ella.
Veéase de Hosros, Adolfo (1966): Historia de San Jrwan, Cludud Mureda, Instituto de Cultura
Puertorriqueiia. San Juan, p. 4.

¥ (Descripeidn de 1a Ciudad de Pucrto Rico, Siglo XVIy XVIT, op. cit,, p. 108,

¥ Manucy, Alberty: TORRES, Ricardo (1973): Puerto Rico and the Fort of the Old San Juan, Chatman
Press, Connecticut, p. 20.

' Para fines de! Siglo X V11 existian 8 muelies. Estos etan ¢l muelle del este v del oeste de la Puntilla,
muelles de Isla de Cabras. Mata Redonda, Isla Miraflores, entre otros. Para detalles véase Actas del
Cabildo de San fvan de Puerto Rico, 1815-1817, Administracion General de Suministros, San fuan, 1949,
vol. {-18.

MULvNs, AL (L88OY: Informe sobre ef Sistema Higiénico de la Poblacion de San Juan, Tmprenta del
Municipio de San Juan, 8an Juan,

32 prrkr CHANIS, Bfrain (1983): «Santurce. La Urgencia de su Revitalizacion», E7 Nueve Din. enero
23.p. 8.
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1920. Hato Rey logré un desarrolio significativo después de 1940 con las urba-
nizaciones Roosevell y Puerto Nuevo. Catafio, Palo Seco, Bayamdn y Rio
Piedras comenzaron a absorber parte de la poblacion migrante recién ilegada
a la ciudad. Todos estos asentamientos estaban interconectados por un sistema
de tren y otro de tranvia que partia desde ¢l San Juan Antiguo hacia al suro-
este de la ciudad.

Para 1950, Santurce continuaba siendo el nicleo central de la ciudad capi-
tal, aunque ya otros polos de desarrollo urbano comenzaban a restarle impor-
tancia, especiaimente Hato Rey y Rio Piedras. La utilizacion masiva del auto-
mdvil y la construccién de nuevas carreteras constribuyeron al desplazamiento
de 1a poblacidn hacia areas periféricas. Para entonces la Avenida Central cons-
tituia el eje principal de comunicacién entre Caparra, Puerto Nuevo y Rio
Piedras. La Avenida Roosevelt conectaba las dreas residenciales de Puerto
Nuevo y Roosevelt; Ia Avenida Ponce de Leodn era el principal corredor entre
San Juan y Rio Piedras; y la actual Avenida Kennedy enlazaba a Santurce con
Bayamén. A partir de 1950 la estratificacidon social preexistente en San Juan
comenzd a hacerse espacialmente més marcada, y aparecieron entonces pro-
yectos urbanos (privados y ptiblicos) para diferentes sectores sociales. Este pro-
ceso se constituyd en la base de la expansién metropolitana. Para 1960 el creci-
miento urbano ya alcanzaba los limites de la laguna San José al este, Rio
Piedras al sur y Bayamon al oeste.

El crecimiento suburbano después de 1965 respondié al hecho de que el
espacio urbano de Santurce y Hato Rey habia disminuido considerablemente.
La reduccién del espacio disponible en ¢l centro, forzo la poblacion a despla-
zarse hacia nuevas dreas en la periferia. La culminacidn de este proceso fue posi-
ble con fa construccién de los expresos Las Ameéricas, De Diego y Baldorioty de
Castro. Durante la década de 1980, Santurce perdié toda la importancia urbana
que tuvo durante la década de los 50 y 60. El patrén urbano de éstos dltimos
afios ha sido concentrar la poblacién en las nuevas dreas periféricas que se
extienden hasta Guaynabo, Trujillo Alto, Carolina, Bayamén y Toa Baja, dejan-
do las dreas centrales para otras finalidades de tipo comercial, portuarias, recre-
ativas, administrativas y de servicios.

A principios del siglo XX casi toda el d1ea gue no estaba comprendida por
pantanos y mangalres, asi como aquella que no cra utilizada con fines urbanos,
estaba destinada para uso agricola. Predominaba el cultivo de cafia de azucar,
pastoreo de ganado y agricultura mixta (frutas, pifia, coco, citricos). Desde 1902,
una gran proporcidn de los terrenos metropolitanos habian sido reservados por
el Gobierno Federal para la construccién de facilidades portuarias y militares™.
El terreno clasificado como propiedad piblica comprendia en 1940 cerca del 60

B Cotw ¥ Tostr, Cayetano (1914): Boletin Histdrico de Puerto Rico, Tipografia Cantera, Ferndndez
y Cia, San Juan, vol. 12, p. 302.
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por 100 del total de la tierra disponible™. Este terreno ha sido considerable-
mente reducido para 1990, a un 10 por 100 dada su utilizacién industrial y urba-
na. Desde su creacién, la Junta de Planificacion ha promovido un patréon de
desarrollo urbano para el drea metropolitana basado en el modelo de sectores o
nticleos miltiples. Bajo este plan el San Juan Antiguo ha sido convertido en el
centro histérico v cultural, Santurce se ha especializado en el comercio, Hato
Rey constituye el centro financiero, Catafio y Puerto Nuevo son los niicleos por-
tuarios, y el Condado ¢ Isla Verde representan las regiones turisticas y hoteleras.
Los demés sectores representan areas residenciales o recreativas o, en algunos
casos, areas de usos mdltiples.

El proceso de urbanizacion e industrializacién de que ha participado el
municipio de San Juan durante el dltimo siglo ha sido el factor principal para la
inminente desaparicion de la vegetacion. El 4drea edificada ha aumentado de un
20 por 100 en 1900 a un 80 por 100 en 1990, mientras la vegetacion ha decrecido
de un 80 por 100 en 1900 a un 20 por 100 en 1990. Desde principios de siglo la
cxpansion urbana de Santurce se extendia hacia el sur reclamando las dreas de
manglares localizadas al norte del Cafio Martin Peiia, mientras al lado sur de la
hahfa la vegetacion era eliminada para ¢l cultivo de cocos, cafia de azicar, frutas
o para pastar ganado.

La reduccidn de las dreas manglares fue en cieria medida el resultado de la
utilizacién de este recurso para la produccidon de carbén y, en menor grado, de
la deforestacion causada por los migrantes establecidos alli. A pesar de ello, la
principal causa de la destruccion del manglar han sido las construcciones de faci-
lidades portuarias, industriales, comerciales y gubernamentales.

Aqui se levantd el drea del vertedero municipal de San Juan basado en el sis-
tema de relleno sanitario. Ademds de los rellenamientos hechos por el gobierno,
existicron otros realizados en los manglares por las comunidades de arrabal.
Para 1980, estos habian rellenado las dreas del norte de Martin Peiia, la porcién
suresie de Isla Grande, el drea central de Puerta de Tierra, Sabana y Amelia,
Juana Matos, Pucnte Blanco, Tokio, el sureste de la Laguna San José y otras dre-
as Menores.

Cambios en lu zona costera y del litoral

El estudio y andlisis cartografico de los mapas previos al 19(} demuestra que
la costa en San Juan no sufrié modificaciones profundas. Sin embargo, entre
1900 y 1990 los cambios son marcados. Las dreas mas afectadas por cambios y
actividades humanas fueron La Puntilla, Palo Seco, Punta Catafio, Isla de
Cabras, Puerta de Tierra, la Laguna del Condado, Puerto Nuevo, Isla Grande y

* El terreno piblico comprendia principalmente manglares y dreas pantanosas.
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la parte sur de la bahia. L.a mayor parte de estos cambios [ueron producidos por
la reclamacion de tierras para uso urbano o para la construccién de facilidades
portuarias o militares. La prolongacion hacia el mar de algunas costas de San
Juan s¢ debid mavyormente a la cxpansion de los manglares, mientras que el
retroceso de otras se debid a los cambios erosivos inducidos por actividades
humanas.

Entre 1900 v 1990 las costas de Ia Bahia de San Juan fue modificada drasti-
camente, 1o que interrumpio y alterd los procesos «naturales» de esle cuerpo de
agua. Por ¢jemplo, la expansidn costera que caracterizaba cl lado sur de la
bahfa se detuvo debido a la construccién de una muralla litoral por un lado y a
la destruccidn de las dreas manglares por otro. En la medida que el tamaiio de
la bahia se redujo y la configuracién de la costa [ue modificada, también el
patrén de circulacién del agua cambid, Las corrientes reflejan una pérdida de
velocidad en sus patrones oscilatorios. Esto es notable en las coslas de Bay
View y de Martin Peia. El fendmeno se puede obscrvar claramente en una {oto
aérea del drea.

En las costas de San fuan encontramos una alta incidencia de erosion, tanto
«natural» como inducida por el ser humano. Las actividades humanas han con-
vertido drcas tipicas de deposicion en drcas erosivas. Esie es el caso del litoral
oeste de la Laguna del Condado y de la playa de Catafio.

Las playas del Condado, El Escambron y Cataiio fucron siempre, segtin lo
ilustran mapas antiguos, dreas donde se depositiban sedimentos; hoy por el con-
trarto representan dreas crosivas. Por otro lado, algunas drcas deposicionales de
formacidn reciente (durante los dltimos cuarenta afios), incluyen la costa sur de
Isla Grande, 1a desembocadura del Canal de Martin Pefia v la Costa de Palo
Seco.

Existen dos dreas principales de erosidn; 1) aquellas asociadas a zonas de
alta energia (4reas donde el oleaje Hega directamente) tales como El Morro, El
Escambron ¢ Isla de Cabras; y 2) aquellas asociadas a ambientes de baja encrgia
tales como la Laguna del Condado, La Puntilla, Isla Grande, Bay View, Punta
Catafio y Sabana. Es particularmente en estas zonas dc baja energia donde la
erosion antropica es provocada directamente, a través de la extraccion de arena
o construccion de estructuras Htorales, o indirectamente por medio de cambios
cn la amplitud y refraccidn de las olas.

Loos cambios en la configuracion de la costa han producido nuevos patrones
de refleccion del oleaje. Actualmente las olas se aproximan a la costa ¢n un
dngulo mds indirecto, aumentando asi cl cfecto erosivo de las corrientes litora-
les. De acuerdo a observaciones en ¢l terreno y a fotografias a¢reas, este proce-
5o es observable en la parte accidental de Isla Grande, en la playa gue sc extien-
dec desde Bay View a Catafio v en la laguna del Condado.

Otro agente crosivo importante es el viento. La reduccion de la vegetacion
en dreas costeras ha ayudado a la crosidn edlica (causada por el viento) de las
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playas del Condado, Pifiones y Levittown®. El intenso uso recreacional a que
son sometidas estas playas agudiza el problema, sobre todo cuando encontramos
un sin niimero de vehiculos y camiones destruyendo las dunas y la vegetacién
natural que estabiliza las mismas.

De acuerdo a nuestras observaciones, los indices anuales de erosidn playera
en San Juan varfan entre 5 y 10 pies (1,5-3,0 metros). Estos han ido aumentan-
do en la medida en que se ha reducido la capacidad de deposicidn de los rios. Un
factor adicional que ha complicado el problema es la extraccién de arena y los
dragados. Hasta el presente se extraen grandes cantidades de arena que no pue-
de ser compensada a través del proceso de deposicién.

Las costas de San Juan estdn sometidas a una alta incidencia de huracancs,
a las tuertes marejadas ciclénicas que estos ocasionan y a las olas de gran ampli-
tud que ocurren en invierno. Todos estos eventos aceleran la erosidn de sedi-
mentos que luego las corrientes ocednicas iransportan mar afuera.

En la medida en que los patrones erosionales se modifican igualmente se
alteran los rasgos deposicionales de la zona de San Juan. Las principales cau-
sas de esta modificacidn son la canalizacion y desviacidn de cauces de los rios,
los dragados, los rellenamientos y los cambios en usos del terreno. Un esti-
mado hccho para el drea de ]a bahia de San Juan nos indica que la cantidad
total de sedimentos depositados en ese lugar ha disminuido en cerca de un 65
por 100%.

La propia naturaleza sedimentaria de la costa ha sufrido cambios. Por ser los
scdimentos mds finos (limo y arcilla) los que los rios depositan mayormente, las
corricntes los transportan rapidamente. En dreas donde las cotrientes permiten
la deposicion, se forman areas lodosas, como ocurre en la parte sureste de la
Bahfa de San Juan, en las lagunas de San José y Torrecillas y en las dreas man-
glarcs.

Topografia y rasgos fisiogréficos

La actividad de la construccidn es responsable especificamente de la des-
truccién de rasgos fisiogréficos tales como mogotes y dunas de arena. Cientos
de montafias han sido reducidas para la construccién de carreteras y urbaniza-
ciones y las pocas que adn permanecen parece que se extinguirdn en los pro-
ximos afios, de mantenerse el ritmo de expansion urbana actual. Otros rasgos
fisiograticos, tales como los canales y meandros abandonados de rios han desa-

¥ Shareline of Puerto Rico, Programa de Zona Costanera, Departamento de Recurso Naturales,
p. 26.
W OB, 8. Ry Gomrer, E.{976): Hydrolagic Characterisiic of Lagoons at San Juan, Puerro Rico
During a Junnuary 1974 Tidal Cycle, Servicio Geologico de los Estados 1Jnidos, Waler Resourses
Investigation, pp 38-75.
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parecido bajo relienos artificiaies. Este es el caso del antiguo cauce del rio
Bayamon,

Un caso critico es la eliminacidn de la topografia cdrsica existente en el lla-
no costero norte. En Sierra Bayamon, por ejemplo, se han cortado los mogotes
transversalmente para trazar carreteras. Los mogotes del drea de Cataiio y San
Patricio también han desaparecido. El caso mas patético desde el punio de vista
arqueoldgico es el de Monte Canejas. Este mogote, que contenia un depdsito de
material arqueolégico™ fue destruido por la Puerto Rican Cement y la Puerto
Bottle Company. Posteriormente fue reducido atin més con la construccion de la
carretera ndmero 40 y el Expreso De Diego.

Cambios de la vegetacion

Las areas manglares presentan una reduccidén de cerca de un 80 por 100,
mientras los bosques de la ciudad han sido reducidos en igual proporcién. La
vegetacion del drea metropolitana comprende la del bosque costero y la del bos-
que sub-himedo. Especies pertenecientes a ambos tipos de bosques son escasas
en la metrépolis.

La vegetacidn que atn persiste en la zona metropolitana de San Juan es en
su mayoria de bosque secundario. Este tipo de bosque se desarrolla principal-
mente en dreas donde la vegetacion original ha sido corlada.

La tendencia prevaleciente es que donde se planifica o desarrolla un proyecto
nuevo, se corta loda la vegetacion para luepo reforestar con especies introducidas.
Este es el caso de las dreas recreativas del Escambron y el Pargue Muifioz Rivera, La
Puntilla, San Juan, Santurce, y de un nimero considerabie de urbanizaciones nucvas
que se construyen en (uaynabo, Trujillo Alto, Carolina y Bayamon. Este proceso es
causante del rompimiento ecoldgico entre plantas, animales y el ser humano.

Cambios en los sistemas hidrologicos

La canalizacién de los principales cucrpos de agua ha tenido un efecto sig-
nificativo en los patrones de erosion y deposicion de las costas de Puerto Rico.
Las principales cuencas hidrogrificas del drea metropolitana (rio Loiza, La
Plata, Rio Piedras y Rio Bayamdn), estan canalizadas,

Después de la canalizacidn y desviacion del cauce del Rio Bayamon se han
observado cambios en las caracteristicas hidroldgicas del rio. Por cjemplo, la
capacidad de intercambio entre el rio v el suelo subyacente se redujo por la cons-
truccion de una muralla de piedra a lo largo de su ribera.

3T CGus PANTEL AGGAMENON, op. cit.,, p. 370.
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Los depdsitos subterrdneos de agua de San Juan estdn ubicados en las for-
maciones playeras de dunas de arenas, en los pantanos y en las formaciones cali-
zas existentes. A excepcion de los ubicados en estas dltimas la mayor parte de
los pozos localizados en San Juan son salinos. Esto indica que el acuifero princi-
pal de San Juan lo constituye la franja caliza localizada al norte.

De acuerdo con el servicio geoldgico de los Estados Unidos (USGG), el
volumen total del acuifero San Juan estd disminuyendo. En la actualidad, el
acuifcro no suple la demanda de agua requerida. Este proceso conllevara la total
salinificacion del acuifero.

Las aguas de San Juan estdn degradadas a un nivel en que la Junta de
Calidad Ambiental reconoce que ningiin cuerpo de agua en la zona metropoli-
tana estd en condiciones Gptimas para su uso. Ademas de recibir el descargue de
aguas negras, muchos de estos cuerpos reciben los desperdicios de plantas indus-
triales, termoléctricas, plantas petroquimicas v de actividades domésticas.

Por ciemplo, los niveles de oxigeno disuelto son extremadamente bajos en
la bahia dc San Juan, mientras que la acumulacion de material coliforme es
extremadamente alta. Dos de los cuerpos mas degradados en su calidad de agua
lo son el rio Puerto Nuevo y ¢l cafio Martin Peia.

Climarologia urbana

Hasta ¢l prescnte no se ha reahizado ninglin estudio que sintetice el efecto
del ser humano sobre los distintos componentes del clima de San Juan. Ello no
implica que el efecto humano haya sido minimo, por el contrario, existe una
necesidad urgente de determinar los efectos que los cambios climatoldgicos
estin produciendo en la salud, vida cotidiana e infraestructura.

Aunque el drea metropolitana de San Juan estd cubierta por sélo cuatro
estaciones metereoldgicas, (Isla Verde, Rio Piedras, el Viejo San Juan vy
Catafio), ¢stas pueden ofrecer un panorama de los cambios locales que reflejan
las condiciones climatoldgicas urbanas.

El promedio de temperatura anual en Isla Verde es de cerca de 79,2F
(26,2C). Anualmente, las mdximas temperaturas de esta region se registran
durante los meses de julio y agosto, y las mas bajas en febrero y marzo.

De acuerdo a datos que resumen la variacidn térmica en la estacion de Isla
Verde durante 1952-1981, la temperatura anual de esta estacion ha aumentado
cerca de 3°F (1,7C). Esta cifra presenta una tendencia marcada a aumentar des-
pués de 1964, alcanzando su maximo en 1981, Este aumento término concuerda
con ¢! incremento en la actividad de construccién urbana y transportacién que
ha registrado Isla Verde. Las temperaturas de las estaciones metropolitanas tam-
bién presentaron una leve tendencia a aumentar durante la década de 1980.
Probablemente estas variaciones pueden ser el resultado de dos condiciones:
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1) cambios en el uso del terreno, donde la substitucion de suelo por cemento
produce mayores temperaturas; y 2) el aumento de calor emitido a la atmdsfera,
producto de actividades industriales, domésticas y de transportacién. Esta situa-
cién produce una concentracidon mayor de calor en la ciudad elevando las tem-
peraturas promedio entre 2°F-4°F.

Los cambios en precipitacién son mucho mas dificiles de determinar que
aquellos asociados a la temperatura. Segiin los datos para el periodo de calor los
afios entre 1940 y 1975, y correspondientes a la estacion de Catafio, hemos
encontrado que la precipitacidon de esta cstacion fue aumentando considerable-
mente a partir de 1965, fecha en que comenzaron a levantarse industrias alta-
mente contaminantes. Se alcanzé ¢l nivel mdximo de 84 pulgadas (2133 mm) en
1970. Desde esa fecha la precipitacion comenzo a disminuir hasta estabilizarse
en 62 pulgadas (1574 mm).

Segiin se desprende de estos datos y de estudios de otras ciudades, la canti-
dad de precipitacion en esta region podria estar asociada a la cantidad dc mate-
rial particulado emitido a la atmésfera. La estabilizacion de la precipitacion des-
pués de 1970 parece responder al control estricto que se aplic a las industrias
emisoras de particulas a la atmdsfera.

Calidad de vida

Aunque en cierto sentido la calidad de vida urbana parece mejorar, como
demuestran las mejores carreteras, viviendas, servicios, etc., también es cierto
que en otros aspectos la calidad de vida se ha detertorado. Ejemplo de lo titimo
es el ruido que excede los niveles de resistencia humana y la aparicién frecuen-
te de espacios urbanos abandonados, usados muchas veces como vertederos ile-
pales. De igual forma encontramos zonas de hacinamiento urbano que carecen
de los elementos (dreas verdes, recrcacion) bidsicos para el disfrute de la vida y
la salud humana.

Un problema particular de la sociedad urbana de San Juan es ¢l de los des-
perdicios solidos. Una economia vinculada al consumo de productos enlatados y
envasados y donde el reciclaje es minimo, requiere disponer de sus desperdicios
en vertederos. Aunque cada municipio del darea metropolitana posee un verte-
dero, esto no representa la solucidn del problema. Por el contrario, el vertedero
de San Juan origina problemas serios de contaminacién que van desde el agua
hasta Ia atmdsfera. Los vertederos de Carolina, Catafio y Bayamdén poseen pro-
blemas similares.

Otro de los principales problemas urbanos de San Juan es el de la decaden-
cia de sectores urbanos antiguos. Este es el caso de Santurce y del casco urbano
de Rio Piedras v Carolina. El desplazamiento de la poblacidn hacia la periferia
urbana ha conllevado el virtual abandono de estructuras y edificios que hoy no
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tienen funcién alguna. Urge desarrallar un plan de accion que produzea la revi-
talizacién urbana de estos centros urbanos o, de lo contrario, la degradacidén
estética producida por zonas se agravara notablemente.

INTERPRETACION qEOGRAFICA SOCIAL
DEL CAMBIO ECOLOGICO

Introduccion

Las condiciones previamente descritas nos llevan a plantearnos una serie de
interrogantes que cuestionan la eficiencia desde el punto de vista ecolégico, del
modelo econdémico puertorriquefio. De igual forma nos planteamos cuan posi-
tiva ha sido la interaccion individuo-naturaleza bajo este modelo®®. Algunas de
las preguntas que surgen incluyen interrogantes como las siguientes: ;Cudles
son los factores que han determinado la actitud del puertorriquefio ante su
medio ambiente? ;Estd en poder de éstos decidir como utilizar, preservar y
conservar los recursos que posee? ;Qué condiciones historicas han hecho que
cl Area Metropolitana de San Juan se convierta en el principal ndcleo urbano
dc Puerto Rico, a la vez que se convierte en un centro de deterioro ecoldgico?
Qué preceptos ideoldgicos permean la accidon que sobre el medio ejerce el
individuo de la metropolis? (Qué papel han desempenado el estado, los ciuda-
danos, los cientificos y los grupos ambientales ante esta dindmica? ; Existe cri-
sis ecoldgica en San Juan? ;Refleja ésta una crisis mayor de cardcter superes-
tructural o una crisis de produccién? ;Podrian resolverse los problemas
ecoldgicos con una mayor planificacidon ambicntal? ;Cudles son las posibilida-
des y alternativas para una planificacion mas eficiente bajo las condiciones eco-
némico-politicas en que vivimos?

La ccologia urbana de San Juan se manifiesta en la medida que estas con-
diciones ambientales son el reflejo espacial de las contradicciones humanas y
de su accidn sobre el medio geogrifico. Un proceso como la «erosidn» ocurre
en la medida que el ser humano permite o promueve su desarrolle. Por lo
lanlo, la «ecologia» a que nos referimos existe sdlo porque es el producto de
las condiciones sociales y materiales en que vivimos. Partiendo dec este primer
scftalamiento, podemos indicar que la situacién ambiental del Area
Metropolitana de San Juan es en gran medida consecuencia de las condicio-
nes estructurales y superestructurales que prevalecen en la sociedad puerto-
rriquenia.

¥ «El desarrollo del Capitalismo er Puerto Rico y su impacto en la Naturaleza», Pepsamicnto criti-
co, afio 7. nam. 40, septiembre-octubre, 1984,

¥ Nuestra tesis sostiene que aquellos procesos gue llamamos naturales son fundamentalmente pro-
cesos humanos. Véase: SEGUINOT: «Ecologia, Sociedad, Etica v Desastres Naturales», ap. cit.
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. Cudles son esas condiciones? Bajo Espaiia, Puerto Rico desempeiid el
papel de proveedor de materias primas, a la vez que era un consumidor de
los productos cnviados por la metropolis. Fue desde entonces que San Juan
se convirtié en el centra de recibo v distribucidn de los productos enviados
(principal puerto) y principal centro administrativo y militar de Puerto Rico.
Para esto se amuralld la ciudad, se construyeron los principales bastiones y
edificios militares y se levantaron los muclles. Esto trajo consigo la elimina-
cion y rellenamiento de algunas dreas manglares, la reforestacién del islote
de San Juan, la contaminacion dc la bahia y otros cambios ccoldgicos a
microcscala.

Bajo el dominio espaiiol la tierra se convirtié en el principal recurso.
Originalmente la mineria del siglo XVI, v luego la agricultura de los siglos
XVII y XVIII, se impusicron como la principal manera dc explotacién de la
naturaleza.

Desde 1898 hasta et 1950 la relacion hombre-naturaleza estuvo dominada
por una economia agricola monopolistica dirigida al mercado norteamericano.
Los principales productos en demanda fueron el aztcar, el café y cl tabaco.
Nuevamente la tierra y los seres humanos constituyeron ¢l recurso principal de
explotacién. Bajo la nueva politica norteamericana, San Juan garantizd su
hegemonia como principal zona portuaria y administrativa, concentrandose en
ella los principales recursos economicos que promovieron la expansién urba-
na de Santurce, Puerto Nuevo, El Condado, asi como la formacidén de cinturo-
nes de miseria en la periferia de estos sectores. Esta misma e¢xpansion urbana
produjo la deforestacidn de extensas dreas de bosque para la construccion de
viviendas.

A partir de 1950 hasta cl presente la relacion hombre-naturaleza en Puerto
Rico ha estado dominada por las condiciones creadas por un capitalismo indus-
trial*’. Originalmente se enfatizé la industria de tipo liviana en la que se utiliza-
ba una gran cantidad de mano de obra. En las dltimas dos décadas, se ha susti-
tuido este tipo de industria por una de tipo pesado, particularmenle industrias
quimicas, farmacedlticas, petroguimicas y electronicas. Este segundo tipo de
industria tiene efectos altamente nocivos sobre el medio ambiente y, contrario a
la industria liviana, genera menos cantidad de empleos.

La hegemonia socic-econdmica y urbana de San Juan aumento a partir de
1950 debido al cardcter centroperiferia de las relaciones comerciales. Tanto el
plano empresarial como estatal, concentrd en San Juan sus centros de servicios?!
lo cual ha provocado un desplazamiento cada vez mayor de la poblacidn del res-
to del pais hacia la capital.

0 El desarrolle del capitalismo. op. cit.
41 §reTson, George B, (1967): San Juan, Puerto Rico: A Case Study of the Evolution and Funcrionad
Role of a Primuate City, University Microfilm International, Ann Arbor, Michigan.
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Bajo este proyecto comenzaron a implantarse en Puerto Rico las bases para
la sustitucién de un capitalismo decimonémico, caracterizado por el cultirvo del
café, la cafia y el tabaco, por un capitalismo industrial. Para 1985 este modelo de
desarrollo iniciado en los cincuentas habia dejado profundas huellas sobre la
naturaleza.

La teoria del valor y el espacio geogrifico de San Juan

Las contradiciones que se generan en la sociedad se proyectan en el espacio
geogrifico como condiciones materiales perceptibles, Cada drea que tiene un
uso determinado corresponde a una légica econdmica, particularmente la logica
de la rentabilidad. Atn el terreno que permanece baldio en ¢l centro de la ciu-
dad o sin ninglin uso aparente, es un espacio reservado que posee valor econd-
mice, que aumenta a través del tiempo.

Tal y como lo sefiala David Harvey*, el suelo, como espacio geografico,
posec propiedades de mercancias, es decir, posce valor de uso y valor de cam-
bio. Ademds, posee otras propiedades econdmicas que lo convierten en un buen
«raro». Por tanto, en gran medida, la diversidad y localizacién de actividades y
formas productivas tienden a concentrarse ¢n espacio geograficos sujetos a cri-
terios de racionalidad econdmicas (venlajas de ubicacidn, distancia a los merca-
dos, relaciones centro periferia, etc.), establecidos principalmente por la teoria
de localizacidn,

Sap Juan presenta una separacion o segregacion de actividades econdémicas
y demograticas (de grupos y clases sociales) producidas por las diferencias en la
rentabilidad del espacio. Aqui, como en otras muchas ciudades occidentales, la
renta del suelo determina su uso.

El poader monopolistico de las propiedades del suelo metropolitano de San
Juan —incluyendo al estado como propictario o como mtermediario-— ha sido
factor determinante en el actual patrén de distribucién de esta ciudad,
Empiricamente, esto se demuestra al comparar el valor del suelo en dreas como
el Condado y Miramar, con €l costo del mismo en dreas como Barrio Obrero y
Catafio. En esta situacién el costo del suelo no estd determinado, como lo pre-
senta ¢l modclo Centro-Peritérico, por la distancia del punto respecto al lugar
central, stno mds bien por el valor simbdlico que estd adscrito a la clases social
que lo habita.

Los espacios geograficos de San Juan con mejores condiciones fisico-geo-
gréficas han sido acaparados o monopolizadas por las clases de mayor recurso
econémico. Por lo tanto, no es un fenémeno fortuito el hecho de que las gran-
des migraciones llegadas a la ciudad hayan tenido que localizarse principalmen-

*2 Harvey, David (1973): Urbanismo y Desigualdad Social, Siglo XX1, México, pp. 159-204.
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te en las zonas de manglares v ciénagas de ésta, lo que les ha llevado a vivir en
condiciones ecoldgicas deplorables.

La situacion se complica atin mas cuando en la competencia por el reducido
espacio disponible se interpolan usos del espacio urbano que son conflictivos.
Esta situacion es patente en Catafio, donde la actividad industrial deteriora sig-
nificativamente la calidad de vida residencial®', Es patentle también en el Viejo
San Juan, donde las dreas de estacionamiento son escasas en comparacion con
la cantidad de automdviles que se desplazan. El conflicto se percibe también en
la playa de Isla Verde, donde la contaminacién por ruido que genera el aero-
puerto impide un mayor disfrute de la playa. En el Condado varias tuberias de
aguas negras descargan donde varios puertorriqueiios y algunos turistas intentan
tomar un bafio. Si hacemos una evaluaciéon ambiental de la crisis ecolégica que
se produce como consccuencia del uso incorrecto del espacio, encontrarfamos
una lista extensa de situaciones de degradacion.

Una alternativa posible a csta situacidn es la planificacidn integral de las
actividades econémicas tomando ¢n cuenta la sustitucion de los principios de efi-
cacia-promovidos por la teoria de la localizacion por los principios de bienestar
humano promovidos por la ética y la filosofia**,

Los problemas ecoldgicos seflalados anteriormente son ¢l producto direc-
to de las contradiciones espaciales que se suscitan en un medio geografico
controlado por un seclor econdmico que monopoliza el espacio. Lo quc se
hace evidente a partir de esta situacion es que en el proceso de desarrollo
meltropolitano, controlado por los grupos con poder decisional sobre el espa-
cio, se han tomado mds en consideracién los criterios asociados a ganancias
economicas que los asociados a la calidad de vida. Sus intereses como clase
social dominante han prevalecido sobre los intereses de la comunidad, lo que
ha creado de paso condicionces ccoldgicas que afectan adversamente su propia
existencia®®. -

Las circunstancias ecologicas de San Juan demuestran que los ciclos de
reproduccidén econdmica y los eiclos de reproduccion ecoldgica no son com-
patibles?®,

En cste sentido es necesario hacer hincapié en el hecho de que los proble-
mas ccolégicos de San Juan, asi como los problemas ecolégicos de cualquier
sociedad, no estdn separados del contenido politico en que se originan. Muchos
de estos problemas se originan como consecuencia de politicas locales, (por
cjemplo, ¢l uso de terreno) pero otros estdn sujelos a normas politicas estable-
cidas por las economias de mercado a nivel internacional (ejemplo, contamina-

13 SrGUINOT BARBOSA, José (1978): Contaminacion atmosférica en ¢l subiorbio industrial de Cataito.
Puerto Rico, Lesis Maestria, UNAM. México.

¥ Busouer, Michel: ap. o, pp. 23-27.

5 Dutay, Lambert v OrROs: op. cit., pp 54-66.

H TORRECILLA, Arluro: op. cit.
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cidn producida por automdviles). Mientras la ganancia econdmica que se gene-
ra de una actividad productiva se privatiza, las externalidades econdémicas que
sc manifiestan como degradacién ambiental tiencn que ser socialmente com-
partidas.

Las diferentes formas soctales en que se manifiesta el espacio se produ-
cen por las diferencias en rentabilidad de éste. Por ejemplo, la forma geo-
grafico denominada «arrabal» ha sido formada como consecuencia de la con-
ceniracién de bienes dentro de la ciudad. Esta poblacién sc asento
principalmente en los terrenos plblicos (manglares y ciénagas) gue, aunque
tenian poca utilidad econdémica, estaban estratégicamente localizados. Alll
vivieron y atin viven algunos grupos bajo condicioncs de miseria*’. Durante
varias décadas estos habitantes del arrabal han represcntado el ejército labo-
ral de reserva.

l.os arrabales, a través del proceso de rellenamiento, le afiadieron un valor
ccondmico a las tierras pantanosas habitadas. Gran parte de los terrenos que
bordean la parte norte del Cafio Martin Pefia v dondc hoy se levantan nuevos
condominios, [ueron dreas rellenadas por los residentes de los arrabales. Los
terrenos donde hoy se construyen las estructuras fisicas y recreativas de los pro-
yectos que forman parte del lamado Nuevo Centro de San Juan, se han levan-
tado gracias a la labor de los que alli vivieron.

Todos los procesos previamente descritos han contribuido a la propaga-
cion del fenomeno yrbanizador. En San Juan, lo que comenzd en cl pasado
como la poblacion de una isleta, ha ido expandiéndose como una onda simé-
trica a limites cspaciales cada vez mis distantes del centro. La ciudad va inte-
grando la periferia a su marco de dominio. Ello acontece simultdncamente
con la movilizacién poblacional del centro hacia esa periferia. De acuerdo al
censo poblacion de 1980, micniras los municipios metropolitanos periféricos
aumentaban rdipidamente su poblacidn (Tao Baja, Bayvamoén, Carolina,
Aguas Bucnas, Candvanas), San Juan (Hato Rey, Santurce, Viejo San Juan)
perdia poblacion. Econémicamente, los espacios urbanos despoblados del
centro pasan a absorver la nueva fuerza laboral que llega como es el caso de
Santurce con los dominicanos, 0 a constituir dreas abandonadas y deteriora-
das que lucgo tendrdn que ser remodeladas principalmente por iniciativa del
gobierno.

Mientras en ¢l centro de San Juan ecncontramos drcas en virtual deterio-
T0, en la periferia de la ciudad se levantan nuevas urbanizaciones con cardc-
ter de exclusividad, Este fenémeno reduce Ia capacidad de los espacios dis-
ponibles para otras actividades mientras es el causantie de la desaparicién de
dreas verdes y zonas de vida silvestre y de la congestion de trafico. Luego
scrd el causante de cambio climdtico, de las neurosis humanas causadas por

7 Ramirev. Rafacl; op. cir,
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la falta de acceso al centro y de la reinversidon de recursos econémicos por
parte del gobierno para levantar la infraestructura necesaria para la comuni-
cacion y el acceso.

En busca de una alternativa

La busqueda de una o varias alternativas que puedan solucionar las
externalidades econdmicas que ha generado nuestro modelo de desarrollo
plantea la necesidad de revisar meticulosamente la informacion histdrica,
econdmica, ecoldgica y geografica. Esta informacién debe ser reenfocadas a
la luz de unos objetivos distintos que tengan como finalidad una calidad de
vida superior. Sustancialmente un estado alterno de este tipo no puede con-
seguirse a través de los enfoques de la economia tradicional. Cualquier nue-
va vision debe colocar por encima de los ¢lementos de optimizacién y ganan-
cia, los criterios de calidad y bienestar. En este tipo de cnfoque la ética se
comparte con la eficiencia, la conservacién con el consumo y la economia con
la filosotia.

Los actuales problemas ecoldgicos que se perciben en la zona metropo-
litana de San Juan son el producto de, primero, la falta de planificacién
social de las diversas formas de produccién; scgundo, de la subvencién de la
naturaleza y los seres humanos a las necesidades individuales dc! estado o
de los grupos de poder; y tercero, de la falta de desarrolle de una concien-
cia social por parte de los diferentes sectores sociales para proteger el
medio.

Una alternativa a esta situacion implica cntonces una politica profunda de
transformacién social que conlleva unos mayores niveles de equidad, mejor dis-
tribucion de la riqueza y mayor justicia social. En dltima instancia, esta altcran-
tiva debe hacer de la produccién y el consumo unas actividades sociales defini-
das por objetivos humanos.

De la misma manera que se requieren transtormaciones a nivel supcrestruc-
tural, ideologico y gubernalmental, también se requiere de unos cambios en el
terreno individual. Nuestra relacidn con la naturaleza se caracteriza por ser uni-
lateral. Se hace necesario comprender que nosotros somos parte de la naturale-
za ¥ que su transformacidn implica una modificacion de nuestra propia natura-
leza. En Puerto Rico, como en gran parte de los paises occidentales, hemos caido
en ¢l denominado masoquismo ecoldgico. Destruimos sin entender los efectos,
por el gusto de destruir, sin evaluar, sin percibir los efectos... de esta manera nos
vamos destruyendo a nosotros mismos. La historia y 1a ética nos demuestran que
en la capacidad humana también tiene cabida la construccion, la cosecha, el arte
y 1a poesfa. Fste sentimiento debe prevalecer ante todo pragmatismo; la socie-
dad robdtica no tiene razén de ser.
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La construccién de una relacion distinta —no necesariamente equilibrada
como plantearia la termodindmia— entre el individuo y la naturaleza, requiere el
reconocimiento de los principios de produccién y consumo econdmico, a la vez gue
requiere la implantacidn de los valores éticos que acompafian toda accién humana.
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RESUMEN

La Ecologia urbana de San Juan, Puerto Rico.

Se estudia, de acuerdo en principio con tos planteamicntos de la Geografia
cultural de C. O. Sauer, la relacién medio [isico-hombre que, desde la Hegada de
los espaiioles, ha dado lugar al actual paisaje geogrifico de San Juan. Puerto
Rico. Tras un andlisis de la formacién histdrica del gran complejo urbano del
Area Mectropolitana de San Juan dc Pucrto Rico, se consideran las principales
transtormaciones sufridas por el relieve, ¢l clima, el sistema hidrolégico vy la
vegetacion del territorio hoy ocupado por la conurbacién. Finalmente, sc inten-
ta una interpretacion geografico social del cambio ecolégico.

ABSTRACT

Urban ecology in San Juan. Puerto Rico.

The relationship environment-man in Puerlo Rico is studied on the line of
C. O. Sauer’s Cultural Geography. Since the Spaniards arrived, this relation has
evolved and has resulted in San Juan's current gcographical landscape. First, the
paper analyscs the historical make-up of the Metropolitan Area of San Juan de
Puerto Rico; it studies the main transformations in relief, climate, hydrological
system and vegetation all over the territory that is the conurbation. Lastly, eco-
logical changes area geographically and socially interpreted.



