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INTRODUCCIÓN

Tradicionalmenteen nuestrasesferasacadémicase intelectualesla historia
social y la historia de la naturalezahan sido trabajadascomo áreascientíficas
separada’.De estamanerase desligala historiadel serhumanodela historia dc
la naturaleza,y no se concibela vida humanacomoun enteintegradoal cambio
ecológico.ní mucho menoscomo un causantede este.

A pesarde queen el plano internacionalla literaturasobreel estudiode la
— j

relación naturaleza-sociedadha sido considerableen los últimos diez anos--,en
PuertoRico éstaproducciónseha limitado a un reducidogrupo interesadoen
los problemasecológicos3.

¡ Esta divi siun dc la e ic neja en social imt ural responde al efecto histórico que sobre la división dcl

conocími enl o ha te ni do cl desarrollodcl e ¡pit~lismo. Para niás deIalle véase: li’ss,-í,¡x- Marx/sto dc lo
Ldocacuso,Bodgon SueL‘¡dolski, Editorial fin] síbo, México. 1 965

2 Entie estos trabajos se incluyen a) H ms MaoNt:s ENzrNsisiuuouu (1973): Por,, no,, Críti,.a tic la
Ecolrígíc¡ Pc,Iíuico, (2uade ¡nos Anagí dma Batce oua: b) 6- Di ¡uy: 1-A Mí,>. lcr y O[u Ss (1981)): Crisis
l—ic,nónsic-c, Lc,sló~ft-,, É risi.s lTs-ológe o s 1 ooo,o,a, Ecliei¡snes Mu-aguan,> - Ni adrid: e Herbert MA R(LJSE Y

Os us Ss (1975):Ecología s’ Res-oh u jón, Ediciones N ucva Visión. A¡ge ntina d) Fraísk ERASi? R DA ¡11150 (1972):
(oiIcicOt-ia Scscio/ y Mcdi,> A ,,sl,ic,:te, Mcx ¡Co D F ) Miche1 B s~U ¡(1979): Ecologíay Libertad, Editorial
(3astas,, U, II - Barcelona:y 1) Robert( ¡st z (1913) Por it, a Tierra 1 labitable, Edil, ji al Pas,Xi ¿sico,D- E

Ana/esde Geografía de la Universidad Complutense, n.a Ib, 161--184
Serviciode Publicaciones.UniversidadComplutense.Madrid, 1996
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La divulgaciónmasivade estostrabajosha sido restringidaa algunasaulas
académicasy gruposambientalistas,dadala faltade accesoa mediosmasivosde
información. Por otro lado, la producciónde trabajosde carácter«científico»
conenfoquesprincipalmentefuncionalistasha sido más ampliamenteaceptada
por los mediosde divulgación,basándosesobretodoen el criterio de «ciencia
neutralista»,cuyo corteesesencialmentepositivists.

La separacióndel conocimientoo división del trabajointelectualha ocasio-
nado que los ecólogos,geógrafosy otros «científicos»ambiantalistasrechacen
todomecanismode explicación social de los problemasde la naturalezay que
los investigadoressocialesdisipentodaposibleexplicaciónecológicade los pro-
blemashumanos.La segundaposiciónpuedecomprenderseen el contextode
quelas cienciassocialeshanestadodirigidas por diversascorrientesdeterminis-
tas,maltusianistasy biologicistasdesvirtuandotodaposibleexplicacióndialécti-
cade los problemassociales4.Sin embargo,es posiblerescatarel marcoecológi-
co como partedel métododialéctico,haciendode la historiade los tenomenos
naturalesy de la historia del serhumanoun solo acontecimiento:la historia de
la humanidad2.

Conmarcadafrecuencialoscientíficosnaturalessehanamparadoen la posi-
ción de quelas cienciassocialesnadatienenqueofrecer a las ciencias«puras».
Estasituaciónoculta la condiciónde quetoda aétividadhumanallámesecientí-
fica o no, seproducedentrode un modode producciónespecífica,y quepor lo
tantolas cienciasrespondenen granmedidaa las normasideológicaspredomi-
nantes,tanto como a quienesposeencontrolde los mediosproductivos.

De estamanera,un especialistaen botánicaque colectaplantaspodría
asumirunadoble actitud: 1) dc pasividadfrente a todo posiblecambio social,

En este grupo se ineluven los siguientes t¡ab;¡jos: t¡) Bt?ITRAStS5 ORTIZ. (arItis (1984): PIse

Deí-eloptnet¡ 5 rif Capital>>’,¡ ¡o 1 ¡íc’rto U ica: [ron, c,fffec t,í ¡‘Ii ,¡r,oa,eoiic,,ís. 0< ¡ncrc¡ícia ofrecid:¡ en la
“Celebración Pue¡ torrí cí u~ na y a uspi ciad¿¡ por la Unión Pucrtorriqncñt¡, 1.111 vers dad de Wiscoji sin -

Madison. abril. (ínírncograhíd 1>: b) RAMiRr.Z. Rafael (1977): El arrí,b,íl y la l,’lhica. Edilorial
tiniversitaria, Río Pícdr ¡s PuCho Rico: e) lORRF5ill..-\. Artcíro (1984): ‘Por los Caminos cíe titopía»,
Ecología. Vi,],, (.aorI,a,¡o alic <>1~ rotog,xiixta.s sociales, t ntvcrsi dad (le Puerl o Rico. Rio Piedras (niini e—
ografiado):cl) Szc;ísjsoTBARm >SA. José(1985)”Sociedad,Élia, Ecologíay DesastresNal tírales”.El /sla’
y-o Día, octubre26, p 48 publí ido tambiénen Claridad, octubre24: e) Misión 1 ncl ust¡ial esun a de 1 ti s iii

¡it Ocaoresque ¡u 15 ¡ r,i b,i <is b ¡ u ubíi cada sobrela probíení it icii cciii ógict¡ cíe l>ue río R cts. Suspublicaciones
nelíl yen t rabajos sobrelos gases> tóxicos en Ma vagitez.cojitaminación vertederos tóxicos.cojiltí¡u iii ¡ci ón

por ni ercurio la destruccióji ecológicade Vi equesy la con lanuin ¡ciójí dc los tic’j ife -os. eji tre otrt ¡s: f) tI ji

grupo de protesorescíe psicologíacomují ita ji a de a Un ‘-e -sid adde Puerl o Rico eit Río Picd rss lía estado
llevaíído a cabo rccientcmenlealgunasinvcstigaciones sobre los efeel os ejí lii ci íííd cícití Ii ji ni ¡lía de los
escapesdegasesde la -zonaindustritíl de Mavaguez.

De hecho,a pesarde que el ¡inico trabajodecorteecológicocíue lía tenid,> mayorditusiójí en las

Ciencias-Socitílesde PuertoRico esel trabajode J. STFWARD, el determinismogeogí-tifico el biologicisnio
social han sido ampliamentedituíídido a trasésdc ot ros mccl los - El trabajo dc .1 SítwA RO Ii ti sidci ¡ecieji—
leoíente publicadoen: Del Ccíhsíveral a la l-óIírica. EduardoRivertí Medina y Rafael Ranures.Ediciones
Huracán.Río Piedras, 1985.

NI tasimio Qu ah ini - Marrisa j and c;eograjíliv. 8arjí esand Nabíe Baaks - Nc w Jcíse Y, 1982,p. 58.
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ya que a travésde su contactocon la plantase apartade todaposible trans-
formaciónsocial,cayendoen la enajenación;2) de ausenciade concienzación,
porquepresumeque la naturalezasedeterminaa si mismacuando,por el con-
trario, es la concienciadel serhumanola quereconocey transformala natu-
raleza.

La situaciónanteriorplanteala necesidadde unavisión más amplia de las
ciencias.Porejetnplo,enel áreade la ecologíasehaceinminentequelos cientí-
ficos puedanreconocerla interdisciplinaridado multidimensionalidadde los
problemasambientales,queen última instanciasonlos resultadosde las formas
ineficientesde utilizar la naturaleza.

El enfoquemultidimensionalse hacecadadíasmásforzosoparaentenderla
ampliacomplejidaddel mundofísico, biológicoy humano,sobretodocuandosu
antítesis,el enfoqueespecializado,aísla cada vez más el conocimiento.Esta
especiede enajenaciónintelectualseda en forma paralelaa la construcciónde
unasociedadautomatizada,por lo quecadadía el economistaestámás separa-
do del biólogo y el químico de los demásquímicos.Por otro lado, las nuevas
corrientesquecontrastanconestosenfoquesmecanicistasplanteanla necesidad
de integrarunamultiplicidad de factoresparaentenderla realidadde un fenó-
meno.Estaslíneasde pensamientoseñalanquelas cienciasno estándesvincula-
das,como tampocolo estála naturalezadel individuo. No existeunaverdadera
separaciónentreel serhumanoy el animal, entrelo físico, lo químico, o entre
un individuo y los demássemejantes.

Es en el espíritude éstasúltimas líneaso paradigmasteóricos,seandescrip-
tivos o cuantitativos,físicos o humanos,quesepretendedesarrollarestetraba-
jo, queen síntesisintenta ofrecerunaexplicaciónsocial a los problemasecoló-
gicos de la ZonaMetropolitanade SanJuan,Puerto Rico.

El Papelde la Geografía

La geografíatienecomo objeto el estudiode la localización,distribucióne
interrelaciónde los fenómenosfísicos, biológicosy humanosquese suscitanen
el espacioterrestre1>.Su naturalezaincluye el análisismultidimensionaly multi-
lineal de un fenómeno.El carácterde estadisciplina implica el reconocimiento
de las influenciasreciprocasentrela sociedady la naturaleza.Perono todoslos
trabajosde geografíaquese realizanen la actualidadrespondena esteprincipio
de integración7.Tampocosonlos geógradoslos únicosposeedoresdel enfoque
interdisciplinario,aunquetenemosquereconocerqueel métododeductivopre-

Entiénclase por espaciola unidaddeáreaexpresadaenla superficieterrestre.El otraobjetodeestu-
cl a es el ser humano.

De acucí-dacon la Asaciaciójí de GeógratosAínericaííos (AAG ) existejí 57 especialidades cii la

geagratía-
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valecienteen los trabajosgriegosy el principio de interrelaciónestablecidopor
la geografíaalemanaaúnsemantienenen algunosescritosgeográficosde esta
década8.

Porserel espaciouna herramientafundamentalen el análisisgeográficoy
debidoa quetodofenómenoposeeunabidimensionalidadtemporal-espacial,la
geografíase haceindispensableen el análisis y contenidode un fenómenou
objeto9.Por otro lado,es necesarioseñalarque hastael presentelas filosofías
académicasexistenteshan sobreenfatizadola explicación temporaly han rele-
gado a un segundoplano la dimensiónespacialde todohecho.La geografíade
estesiglo haestadomásvinculadaa las concepcionestradicionalesdela historia
quelo queestaúltima lo ha estadoa la geografía.A partirde la revolucióncuan-
titativa en la décadade los cincuenta,sc intentórestablecerénfasisen el espa-
cío, pero orientadohacialas leyesfísicasy matemáticasde éste.Estoha mante-
nido el análisisespacialalejadode la realidadsocial desvirtuandoasíla laborde
la geografíaen lo académicoy, sobretodo en el análisiscriticoít>. Inclusive las
tendenciasradicalesen las cienciashumanashanignoradoen ciertamedidaque
los hechosmaterialese históricosse producensobreun espaciogeográfico.Tal
situación ha llevado a algunosgeógrafosa rescatarel espaciocomo una dimen-
sion importanteen la dialécticahumana11.

Varios geógradosinsistenen que todohechoo fenómenoposeeintrínse-
cainenteuna bi-dimcnsióntemporal-espacial.De aquíque todo análisis que
limite, reduzcao elimine el contextoespacialde unaexplicación fenomenoló-
gica representauna interpretaciónparcial de la realidad. Naturalínente,esto
no pretendedirigir la ciencia haciaun fetichismoespacialsino, por el contra-
rio, llevarla haciaun tipo de análisiscientífico en el que tanto el tiempocomo
el espacioconstituyanlasdimensionesqueexplicanuna realidad.De constituir
el espaciounapartefundamentaldc todaexplicación,la geografíaejerceríaun
rol másactivo en el análisiscientífico, seaestede tipo dialéctico,nomotéticoo
descriptivo.

Este estudiopartede la premisamaterialistasintetizadaen el principio de
quelas ideasy abstraccionesde una sociedadaparecende formamanifiestaen
el paisaje,formandoasí la morfología cultural del espacio12.El paisajees pro-

PR, 5 ¡ti Y - Ja mies [1. (1977>: A II 1 ssss/blt- WtsrlcLs-. A 1—listan’ a! (krsgiísplsic-al Ido,.>, 8 ¡íbbs NI crri II
tiarnpaiiv. lndianapolis. pp- 146-172.

ti F¡;isís¡v. lleííri : El pt’/ísonsit’/ita ;Vloswists¡ y la Ci¡iíl,¡tl, Ecílitírial E.xieiiíptír;ineos, NIéxictí. 1972.
pí>. i7tt—171.

i tía icnclcjicitis tíctuales cii N¡írtcamiérica ca ti rcclucir cl <¡jiMias cs¡iacial ti ¡ti jiicílicion tic ¡u> cutí—

l;dtides tísica iiits¡ejittij;ca del espacití. Esta ieiicle¡ici;s csi:i tílcct;oídií scji;ijiicjitc ti >isiiin i¡íiegr:íl de Ití ges>

‘‘ralíti.

Osisnv¡. sip. ch.. Lí-s-i-ui<s. He¡tri (1977): «Reflectiojí un tbc Politica iii Spacc». kodi¡-td
tit’agraplí:: editada ptír Richard Pce¡.MaaroutaPrcssInc, Chicago.pp. 339-352.

2 5-> 1>? ¡1, (Yarl O - (1 963): “NI orptioli.ígv of 1 ajídscape’. Lasvi ondL/ii-, t 3 ¡il ve rsiiv tít Ctí Li físrn i a Press.
Berkeley. pp. 313-351).
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ductode la acciónhumanade acuerdoal conocimiento,idiosincraciay formade
organizaciónpolítico-económicade la sociedad.Las formasgeográficasy las
transformacionesecológicas que han ocurrido y persisten en el área
Metropolitanade San Juansonel productode la maneraparticularde organi-
zación político-económicaprevalecientey de la ideología que ha justificado
estasacciones.

CAMBIOS ECOLÓGICOSEN SAN JUAN, PUERTORICO

I,-ítroducc¡on

Con la llegadade los españolesa PuertoRico la región correspondientea
SanJua¡i seconvirtió enel áreahegeinónicadesdedondese llevo a caboel pro-
yccto de colonizacióndel país.Esteprocesoprodujounamarcadaconcentración
del poderadministrativoy político contribuyendo,posteriormente,al amplio
desarrollocomercialy cultural registradopor estaciudad.

Actualmente,la Zona Metropolitanade San Juanrepresentaun sistema
complejo de usos del terreno asociadosprincipalínentea bienesy servicios,

usos industriales y comerciales, residenciales y de transportación.
I-listoríc:ínicnte,San Juanrepresentaunode losprincipalescentrosde aglome-
ración poblacional,producto de la centralizaciónpolítico-económicade que
estaha sido objeto.

Uno de los principalesefectosque ha tenido estaconcentraciónde acti-
vidad humanay económicaha sido la modificación del hábitat,convirtien-
do la ciudad en una zonasumamentedegradada.Auncíuemuchasde estas
degradacionespudieronhaber sido disipadaspor accionespolíticas sensí-
bIes, estas1)1w alcanzadoniveles críticos. En estos momentospodríamos
decirque el impacto humanoen estaregiónse extiendea todas las esferas
ambientales.

Los componentesambientalesde San juan han registradomarcadastrans--
ormaciones,lo que ha llevado el área,eventualmente,al deterioroecológico.

Estastransforínacionesen sumayoríason el productode actividadeshumanas
asociadasal crecimientourbano,transportacióny, sobretodo, al proyectode
industrializacióna quese ha sometidoel espaciogeográficometropolitano.

Perspectivahistórica del CambioEcológico

Cuandolos primeroshabitantesllegarona las aguasy a las tierrasquehoy
comprendela zonade San Juan,encontraronun sistemaecológicocorrespon-
diente a lo que hoy conocemoscomo un estuariotropical. Este estabalocali-
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zadoen un amplio valle costerolimitado por unabarrerade dunas,eolianitas
(dunassolidificadas)y arrecifes,mientras que en el interior estabalimitado
por unacadenade cerrorsy mogotescalizos. Entrelas dunasy los mogotesse
desarrollóun sistemade langunasconectadasentresi por canales.Los siste-
mas fluviales (ríos y quebradas)desembocabamen estaslagunas.Algunasde
las costasque no poseíandunasincluían playas,otrasmárgenesestabanfor-
madaspor acantiladosy costasrocosas.En el interior existíanvallesaluviales
de diferentestamafiosformadospor los afluentessuperficiales.La abundancia
de especiesanimalesy devegetaciónerauna de las característicasprincipales
de estesistema13.

De acuerdocon la evidenciaarqueológicafue el Igneri1ti el primeroque
aprecióestepaisajey quizásel primero que comenzóa modificarlo. ¿Cuán
fuerte fue esteimpacto?¿Quéimportanciatuvo? Son dos preguntasdifíci-
les de contestarpor el hechode queno conocemos,ni hemosrealizadoestu-
dio alguno dirigido a contestasestasinterrogantes.Segúnlos datoshistóri-
cos y arqueológicos,las áreasutilizadasmás intensivamentepor los indios
fueron las márgenesdel río Bayamón, la zona próxima de Caparra,
Guaynabo,Trujillo Alto, Carolina y la Isleta de San Juan.Aunque no es
posibledeterminarel impacto ecológicode cadagrupo indígena,podemos
con los datos recolectadosaportar algunasconsideracionesgeneralespara
futurasinvestigaciones.

El grupoindígenaquemayorimpactodebió tenersobreestemedio geográ--
fico fue el Tamo. Su organizaciónsocial,el desarrollode instrumentostécnicos
máscomplejosy su sistemaneolítico deproducción15debió habersido la causa
paradesforestarvastasáreasdevegetaciónpor medio del cortede árboleso uso
del fuego16.Deacuerdoa Wadworth,el bosqueproveíaa losnativosde la mate-
na prima necesariapara la vivienda,utensilios,armamentos,transportación,
medicinas,combustible,vestimentay alimentaciónt7.

Los indios consumíandiversasespeciesde animalesqueposteriormentese
extinguieron.Estasincluyenel manatío vacamarinay la jutia (Islobodonpor-
toricensis).Además,consumíanpescado,aves,insectos,reptilesy larvasdecara--

Si-o<ti Nt rl BAR SOSA, José (1983): Coastal Mod¡jis.ation asid Lan<Ls Trasisjórniasio¡i in dic Sto ¡ Jitan
Ray Área, Tesis Doctoral presentadaen la Universidaddel Estadode Lt,uisiana,BatssnRouge,capítultí2.

pp. 22-42.
~ PoNs oit ALisaRÍA, Mela (1973): Igneri Ceramic fro,n Ihe <..onvenl of Santo Domingo, Tesis de

Maestría presentadaen la tJniversidaddel Estadade NuevaYork, Buftala, pp. 186-188.
~> Sititársor BARBOSA, José: El sistema de Cónuc-os, Irabaj¡í inédito, (mimeografiadts).

ti Sc han hecho muy pocos estudios relacionados al impacto ecológico de los indios en los bos

ques.Se necesitanestudiosarqueológicosen estadirección.Además,la producciónde información en
lemas ¡ales comoel impactoindígenaen a topografía,en la flora, la faunay los recursosnaturales,es

limitada.
~ WADSWORTH. Frank H. (1950): sNuícs un he CIimax Forest of Puerto Rieti and tbeir Destruciio¡í

and CYonse~atiooPrior tu 19(X)», Caribbean Forester, enero, pp. 411-41.
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coles. En excavacionesrecienteshechasen Monte Canejas(mogotelocalizado
al suroestede la bahíade San Juan), Gus Panterencontrólarvasterrestres,
ostrasdemangles,moluscosmarinos,cangrejos,jutias, aves,lagartijos,pescado
y tortugasquecosntituíanla fuentealimenticiadelos indios1.

Los datosanterioresdemuestranque la población indígenasimpactó el
medio circundante.Aunqueno podemosprecisarla magnitudde éste,sabe-
mosquelos indios utilizaron los recursosdisponiblesde acuerdoconsuscapa-
cidadesy necesidades.Sin embargo,no cabedudade queel impactoecológi-
co de los gruposindígenasnuncaalcanzólos niveles delas sociedadesque le
prosiguieron.

Cuando los españolesllegarona SanJuan buscabanunaregióngeográfica
que tuviese las condicionesnecesriasparael desarrollocomercialcon España,
así comoun lugarpropicioparala explotaciónde losrecursosexistentes,enpar-
ticular los recursosmineralesy agrícolas.En las proximidadesde San juan
encontraronnosólo los recursosnaturalesdeseados,sino tambiénla mano de
obra indígenapara explotarlos,razón por la cual denominarona esta región
«PuertoRico»19

Con el establecimientode Caparraen la partesuroestede la Bahía de San
Juan,en el 1508,comenzóla explotacióny transformaciónde estatierra. De
aquíse llevó a caboel procesode colonizaciónde PuertoRico durantelos pri-
meroscincuentaaños,designándoledesdeentoncesa estaregiónla función de
ejecentralparael desarrollodel país.

Los cambiosecológicosmássignificativosduranteel períodode Caparrase
refierena la deforestaciónllevadaa caboparael desarrollode la agriculturay la
ganadería,así como parasu usoenergético,la construcciónde viviendasy faci-
lidadesportuarias.La modificación del relieve a travésde la explotaciónde
míneralesy la introduccióndenuevasespeciesanimales(caballos,cabras,etc.),
y vegetales(palmade coco,cañade azúcary café)tambiénconstituyeroncam-
bios significativos2<~.

Debidoa la necesidadde ampliarel desarrollocomercial,Caparrafue aban-
donaday la Capitalfue establecidaen la Isletade SanJuanen 1520;fue enton-
cescuandose le denominóciudadde PuertoRico2í. Desdeestanuevasituación

~ RANiER AGAMMENNON, Cus (198ti).”Canejas Caves Site Excavationss, Proceedingof (he higuí
inlerntiOotial (.ongress far the .Study of dic Pre Columbia,,, Cultures ofIhe Lesser Antill.is, Universidad del
Estada de Arizona, RescarchPapennúm. 20,SuzanneM. Lewenstein Editora, p. 370.

~ Caparra. ÚYultural Resaurces. Reconaíoance of Five Proyeccs in Puerto Rico, Cuerpo de Ingenieros
del Ejércitt de EstadosUnidos,1980, E-2.

20 Sj:t;t~¡rsor BÁRSIosA, José (198i): sflifusión Cultural de la Industria del Azúcar desde

Española a PuertaRica duranteel Siglo XVI», publicadoen: Studú¡s in Historical Geography conipi-
lado parel Dr, Roland(‘bardan,DepartamentodeGeografíay Antropología, Universidaddel Estado
cíe Louisia ini -

21 7j:rso, FranciscoM. (i97i): ssLa NuevaCiudadde SanJuan»,RevistaAngelaLuisa. SanJuan,
p. 28.
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secontinuóel procesocolonizadordel paísy con ello la transformacióngeográ-
fica de la zonaobjetodenuestroestudio.Parafinalesdel siglo XVI la ciudadde
Puerto Rico poseíavariasestructurasque la definíancomo un asentamiento
urbano.Se habíaconstruidoLa CasaBlanca, La Fortaleza,El Cabildo, varias
iglesiasy colegios.Algunosedificios militares, como El Morro, habíancomen-
zadoa edificarse.De acuerdoa Layficld, para esteperíodola ciudadtenía cer-
ca de 300 casas22.

La pugnamilitar quemanteníanlos paíseseuropeospor obtenerel control
y la hegemoníade los paisescaribeñosprodujo seriasconsecuenciasgeográficas
en las costasde la antiguaciudad.Estasfueron convertidasen bastionesmilita-
res para la defensadel país. Las construccionesmilitares alcanzaronsu punto
culminanteentre 1750 y 1800. Al finalizar el siglo XVIII ya la ciudadcontaba
con los fuertesdel Morro, SanCristóbal,El Boquerón(SanGerónimo)y conlos
bastionesde defensade la Perla. La Puntilla, El Canuelo,La Princesa,El
Espigón.SanCarlos,El Abanico,SantaTeresay Miradores.De igual manerase
habíanlevantadolas líneasdc delensay la murallaquebordeabay protegíala
ciudad23.

Con los pocosrecursosdisponiblesse logró la construcciónde la iglesia de
San Franciscoy del Conventode las Monjas Dominicas en 1651. La Catedral
estabaen reconstrucciónpara 1646, lo que,junto a dosnuevos hospitalesque se
edificaron,añadiónuevoselementosa la ciudadcapital24.

El siglo XIX, representóla épocade oro de la ciudad. Ademásde ser un
siglo de paz, Españaabrió las puertasdel comercio a otros paísesextranjeros.
Durante esteperíodose establecióel sistemade alumbradourbano,se pavi-
mentaronlascalles, seconstruyeronlospaseosde Covadongay la Princesay se
restaurarony pavimentaronlas plazasde Santiago,SantoDomingo y la de
Armas25.

En la periferiade la antiguaciudad tambiénsurgieronnuevosasentamien-
tos. En 1714,el gobernadordió permisoa unacomunidadde negrosparaquese
establecieraentrePuertade Tierray el Puentede San Antonio. Posteriormente,
éstosfueron trasladadosa Bocade Cangrejosdondefundaronun poblado.Río
Piedrasse fundó paraeseperíodosirviendode núcleourbanoa la lormaciónde
hatosy estanciasqueveníandesarrollándoseen la región. Parafinales del siglo
XVIII va existíanlosasentamientosde PuertadeTierra,Río Piedras,Cangrejos,
Catañoy Palo Seco26.

ANstN¡Mss <1971>-’ Descripción de la fiuclací de Puerio Rieti Sighs XVI y XVII», Reíistí II
ls¡siitttta 6 (<¡loire I’,,’,,’í,íJ’’,’’fl,í ,‘íj 53 ,-, 71<

Z.A iAi5-.R<l, Jutin Manuel (1964> /o (¡oc/so tic’1 (orille ci, tI Siglo XVIII, ljisiitjjta cíe ( uliurtí
Puertí¡rriqucñ,s. 5t¡¡í Jutin.

~ ( A <¡¡<sí. NI ti rítí dc los Angeles (19811): A rtjíiirc-t-síica ejí Sea ¡¡sea de l’,ís’rls ¡ Elia. 5i4a XIX.
Edilorial t’íiivejsitaria. mc> Piecir is írn “ b
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La nueva infraestructuraeconómicatuvo serio impacto sobrela ecología
metropolitana.La partemás afectadafue la isleta de SanJuan,dondela cons-
trucciónde estructurasurbanasy militares reclamóla eliminaciónde vastasáre-
asde vegetación27.Porotro lado,seintrodujeronnuevasespeciesa la Isla,espe-
cialmentela palmade cocoy la cañadeazúcarA finalesdel siglo XVI, Layfield
quedóimpresionadocon la gran cantidadde palmasde COCo quehabíaen las
costasde Sa~Juan28.

La expansiónde la ciudadrequirió el dragadoy rellenamientode las áreas
pantanosastnmediatasa la isleta. Mientrasse rellenó la partesur de la ciudad
para construirla muralla, de la bahíase extraíanmaterialesrocososy arenas
para usarseen la construcciónde varios edificios29.Los dragadosde la bahía
comenzarona partir de 1858 y los materialesextraídose utilizaroncomo fuente
paraalimentarel rellenamientode las costas.Prácticamentetodaslas facilidades
portuariasde la épocase construyeronsobreáreasrellenadas3t1.

La calidadambientalno erabuena,puesla ciudad no tenía un sistemade
desaguey los residentesdisponíansus desechosen las calles. Luegoestoseran
arrastradospor las aguasde lluvia. En 1844 se construyóun sistemade drenaje
quemejoró lascondicioneshigiénicasde la ciudad, aunquedeteriorólas condi-
cionesecológicasde la bahía.Desde1800 seusabancomobasureroslaszonasde
La Puntillay Puertade Tierra.A pesarde quelas condicionessanitariashabían
mejoradoen comparaciónconsiglosanteriores,en el informe higiénicode 1850
Lynn describrelas mismasen estadode pobreza31.

A partir de 1900la expansiónurbanade SanJuantrascendiólos límitesde
la isleta.ParaestafechayaSanturcesehabíaconsolidadocomo un áreaurba-
na exclusiva,consistenteen un grupo de «cbalets»Jocalizadosa lo largo de la
avenidaPoncedeLeón32. La nuevapolítica norteamericanaasignóaSanturce
el papelde nuevo centro urbano.Entre 1900 y 1940 se construyeronallí la
mayorconcentraciónde viviendas,parques,hospitales,escuelasy oficinasde
gobierno.Otra áreaquese beneficióde la políticaexpansivafue El Condado,
quecomenzoa serdesarrolladodesde1908 alcanzandola cúspidedespuésde

27 La ca¡ístrucciócídel cii o>lito real (hoy As-cuida Poncede León) e,> 1551 es ucí ejemplo de ello.

Véase de H ti> os, Adala ( i 966): lbS-/oria de St¡ms loan. (itt ¿Itt ti Mi,ni tía. i nst itutt¡ de Cuítursí
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Municipio de SanJuan,SanJuan.

.52 PÚisu, (ZílANis, Efraín (1983).-”Santurce. La Urgencia de su Revitalizaciójís, El Nues’a Díc¡. enero

23. p. 8.



170 JoséSeguinotBarbosa

1920. HatoRey logró un desarrollosignificativo despuésde 1940conlas urba-
nizacionesRoosevelty Puerto Nuevo. Cataño,Palo Seco,Bayamón y Rio
Piedrascomenzarona absorberpartedela poblaciónmigrantereciénllegada
a la ciudad.Todosestosasentamientosestabaninterconectadospor un sistema
de tren y otro detranvíaque partíadesdeel SanJuanAntiguo haciaal suro-
estede la ciudad.

Para1950,Santurcecontinuabasiendoel núcleocentralde la ciudadcapi-
tal, aunqueya otros poiosdedesarrollourbanocomenzabana restarleimpor-
tancia,especialmenteHatoRey y Rio Piedras.La utilización masivadel auto-
móvil y la construccióndenuevascarreterasconstribuyeronal desplazamiento
de la poblaciónhaciaáreasperiféricas.Paraentoncesla AvenidaCentralcons-
tituía el eje principal de comunicaciónentre Caparra,Puerto Nuevo y Rio
Piedras.La Avenida Roosevelt conectabalas áreasresidencialesde Puerto
Nuevoy Roosevelt;la AvenidaPoncede León erael principal corredorentre
SanJuany Rio Piedras;y la actualAvenidaKennedyenlazabaa Santurcecon
Bayamón.A partir de 1950 la estratificaciónsocialpreexistenteen San Juan
comenzóa hacerseespacialmentemás marcada,y aparecieronentoncespro-
yectosurbanos(privadosy públicos)paradiferentessectoressociales.Estepro-
cesoseconstituyóenla basede la expansiónmetropolitana.Para1960 cl creci-
miento urbanoya alcanzabalos límites de la lagunaSan José al este, Rio
Piedrasal sur y Bayamónal oeste.

El crecimientosuburbanodespuésde 1965 respondióal hechode que el
espaciourbanode Santurcey Hato Rey habíadisminuido considerablemente.
La reduccióndel espaciodisponibleen el centro, forzó la poblacióna despla-
zarsehacianuevasáreasen la periferia.La culminacióndeesteprocesofueposi-
ble con la construcciónde los expresosLasAméricas,De Diegoy Baldoriotyde
Castro.Durantela décadade 1980,Santurceperdió toda la importanciaurbana
que tuvo durantela décadade los 50 y 60. El patrónurbanode éstosúltimos
añosha sido concentrarla población en las nuevasáreasperiféricas que se
extiendenhastaGuaynabo,Trujillo Alto, Carolina,Bayamóny Toa Baja,dejan-
do las áreascentralesparaotrasfinalidadesde tipo comercial,portuarias,recre-
ativas,administrativasy de servicios.

A principios del sigloXX casi todael áreaqueno estabacomprendidapor
pantanosy mangalres,asícomo aquellaqueno erautilizadaconfines urbanos,
estabadestinadapara usoagrícola.Predominabael cultivo de cañade azúcar,
pastoreode ganadoy agriculturamixta (frutas,piña,coco,cítricos).Desde1902,
unagranproporciónde los terrenosmetropolitanoshabíansido reservadospor
el GobiernoFederalparala construcciónde facilidadesportuariasy militares33.
El terrenoclasificadocomo propiedadpúblicacomprendíaen 1940cercadel 60

Si Coiu Y ‘lOSTE, Cayetano(19i4): Boletín lltctórico de Puerto Rico, lipugrafía Cantera, Fernández

y Cía. SanJuan,vol. 12, p. 3(12.
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por 100 del total de la tierra disponible34.Este terrenoha sido considerable-
mentereducidopara1990,a un 10 por 100 dadasu utilizaciónindustrial y urba-
na. Desdesu creación,la Juntade Planificación ha promovidoun patrónde
desarrollourbanoparael áreametropolitanabasadoenel modelode sectoreso
núcleosmúltiples.Bajo esteplan el SanJuanAntiguo ha sido convertidoen el
centrohistórico y cultural, Santurceseha especializadoen el comercio,Hato
Reyconstituyeel centrofinanciero,Catañoy PuertoNuevosonlosnúcleospor-
tuarios,y el Condadoe Isla Verderepresentanlas regionesturísticasy hoteleras.
Los demássectoresrepresentanáreasresidencialeso recreativaso, en algunos
casos,áreasdeusosmúltiples.

El procesode urbanizacióne industrializaciónde que ha participadoel
municipio de SanJuanduranteel último siglo hasido el factorprincipalparala
inminentedesapariciónde la vegetación.El áreaedificadaha aumentadode un
20 por 100 en 1900 a un 80 por 100 en 1990,mientrasla vegetaciónhadecrecido
de un 80 por 100 en 190<) a un 20 por 100 en 1990.Desdeprincipios de siglo la
expansiónurbanade Santurceseextendíahaciael sur reclamandolas áreasde
manglareslocalizadasal nortedel Caño Martín Peña,mientrasal lado sur dela
bahíala vegetacióneraeliminadaparael cultivo decocos,cafiade azúcar,frutas
o parapastarganado.

La reducciónde las áreasmanglaresfueen cierta medidael resultadode la
utilización de esterecursoparala producciónde carbóny, en menorgrado,de
la deforestacióncausadapor los migrantesestablecidosallí. A pesar de ello, la
principal causadela destruccióndel manglarhansido lasconstruccionesdefaci-
lidadesportuarias,industriales,comercialesy gubernamentales.

Aquí selevantóel áreadel vertederomunicipal deSanJuanbasadoen el sis-
temaderellenosanitario.Ademásde losrellenamientoshechosporel gobierno,
existieronotros realizadosen los manglarespor las comunidadesde arrabal.
Para1980,estoshabíanrellenadolas áreasdel nortedeMartín Peña,la porción
surestede Isla Grande,el áreacentral de Puertade Tierra, Sabanay Amelia,
JuanaMatos,PuenteBlanco,Tokio, el surestedela LagunaSanJoséy otrasáre-
asmenores.

Cambiosen la zonacosteray de/litoral

El estudioy análisiscartográficodelos mapaspreviosal 1900demuestraque
la costaen San Juanno sufrió modificacionesprofundas.Sin embargo,entre
1900 y 1990 los cambiossonmarcados.Las áreasmásafectadaspor cambiosy
actividadeshumanasfueron La Puntilla, Palo Seco,Punta Cataño, Isla de
Cabras,Puertade Tierra,la Lagunadel Condado,PuertoNuevo, Isla Grandey

EL terrenopúblico comprendíaprincipaLmentemanglaresy áreaspantanosas.
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la partesurde la bahía.La mayorpartede estoscambiosfueron producidospor
la reclamaciónde tierrasparausourbanoo parala construcciónde facilidades
portuariaso militares. La prolongaciónhacia el mar de algunascostasde San
Juanse debió mayormentea la expansiónde los manglares,mientrasque el
retrocesode otras se debió a los cambioserosivosinducidospor actividades
humanas.

Entre 1900 y 1990 las costasde la Bahíade SanJuanfuemodificadadrásti-
camente,lo queinterrumpióy alterólosprocesos«naturales»de estecuerpode
agua.Por ejemplo, la expansióncosteraque caracterizabael lado sur de la
bahíase detuvodebidoa la construcciónde unamuralla litoral por un ladoy a
la destrucciónde las áreasmanglarespor otro. En la medidaqueel tamañode
la bahíase redujo y la configuraciónde la costafue modificada,tambiénel
patrón de circulacióndel aguacambió.Las corrientesreflejanuna pérdidade
velocidad en sus patronesoscilatorios.Esto es notableen las costasde Bay
View y de Martín Peña.El fenómenosepuedeobservarclaramenteen una foto
aéreadel área.

En las costasde SanJuanencontramosunaalta incidenciade erosión,tanto
«natural»como inducidapor el serhumano.Las actividadeshumanashancon-
vertido áreastípicasde deposiciónen áreaserosivas.liste es el casodel litoral
oestede la Lagunadel Condadoy de la playade Cataflo.

Las playasdel Condado,El Escambróny Catañofueron siempre,segúnlo
ilustran mapasantiguos,áreasdondesedepositibansedimentos;hoy por el con-
trario representanáreaserosivas.Porotro lado,algunasáreasdeposicionalesde
formación reciente(durantelos últimos cuarentaaños),incluyen la costasurde
Isla Grande,la desembocaduradel Canal de Martín Peñay la Costade Falo
Seco.

Existen dos áreasprincipalesde erosión; 1) aquellasasociadasa zonasde
alta energía(áreasdondeel oleajellega directamente)talescomoEl Morro, El
Escambróne Isla de Cabras;y 2) aquellasasociadasa ambientesde bajaenergía
tales comola Lagunadel Condado,La Puntilla. Isla Grande,Bay View, Punta
Catañoy Sahana.Es particularmenteen estaszonasdc baja energíadonde la
erosiónantrópicaesprovocadadirectamente,a travésde la extracciónde arena
o construcciónde estructuraslitorales,o indirectamentepor medio de cambios
en la amplitudy refracciónde las olas.

Los cambiosen la configuraciónde la costahanproducidonuevospatrones
de refleccióndel oleaje. Actualmentelas olas se aproximana la costa en un
ángulo másindirecto, aumentandoasí el efectoerosivode las corrienteslitora-
les. De acuerdoa observacionesen el terrenoy a fotografíasaéreas,esteproce-
soesobservableenla parteoccidentalde IslaGrande,en la playaque se extien-
de desdeBay View a Catañoy en la lagunadel Condado.

Otro agenteerosivoimportantees el viento. La reducciónde la vegetación
en arcascosterasha ayudadoa la erosióneólica (causadapor el viento) de las
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playasdel Condado,Piñonesy Levittown33. El intensouso recreacionala que
sonsometidasestasplayasagudizael problema,sobretodocuandoencontramos
un sin númerode vehículosy camionesdestruyendolas dunasy la vegetación
naturalqueestabilizalasmismas.

De acuerdoanuestrasobservaciones,los indicesanualesde erosiónplayera
en SanJuanvarían entre5 y 10 pies (1,5-3,0metros).Estoshan ido aumentan-
do en la medidaen quesehareducidola capacidadde deposicióndelos ríos.Un
factor adicionalqueha complicadoel problemaes la extracciónde arenay los
dragados.Hastael presenteseextraengrandescantidadesde arenaqueno pue-
de sercompensadaa travésdel procesode deposición.

Las costasde San Juanestánsometidasa unaalta incidenciade huracanes,
a las fuertesmarejadasciclónicasqueestosocasionany a las olas de gran ampli-
tud que ocurrenen invierno. Todos estoseventosaceleranla erosiónde sedi-
mentosqueluego las corrientesoceánicastransportanmar afuera.

En la medidaen que los patroneserosionalessemodifican igualmentese
alteranlos rasgosdeposicionalesdela zonade SanJuan.Las principalescau-
sasde estamodificaciónsonla canalizacióny desviaciónde caucesde losríos,
los dragados,los rellenamientosy los cambiosen usosdel terreno.Un esti-
mado hechopara el áreade la bahíade San Juannos indica quela cantidad
total de sedimentosdepositadoseneselugarha disminuidoencercade un 65
por 100>6.

La propianaturalezasedimentariadela costahasufridocambios.Porserlos
sedimentosmásfinos (limo y arcilla) los quelos ríosdepositanmayormente,las
corrienteslos transportanrápidamente.En áreasdondelas corrientespermiten
la deposición,se forman áreaslodosas,como ocurre en la partesurestede la
Bahíade SanJuan,en las lagunasde SanJoséy Torrecillasy en las áreasman-
glares.

Topografíay rasgosfisiográficos

La actividadde la construcciónes responsableespecíficamentede la des-
trucción de rasgosfisiográficostalescomo mogotesy dunasde arena.Cientos
de montañashansido reducidasparala construccióndecarreterasy urbaniza-
cionesy las pocasqueaúnpermanecenparecequese extinguiránen los pró-
ximos años,de mantenerseel ritmo de expansiónurbanaactual.Otros rasgos
fisiográficos,talescomolos canalesy meandrosabandonadosde ríos handesa-

» .Sl¡orelinc t>f l’oerca Rier>, Programa de Zona Costanera. Departamento de Recurso Naturales,
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parecidotajo rellenosartificiales. Este es el casodel antiguo caucedel río
Bayamón.

Un casocritico es la eliminaciónde la topografíacársicaexistenteen el lla-
no costeronorte.En SierraBayamón,por ejemplo,se hancortadolos mogotes
transversalmenteparatrazarcarreteras.Los mogotesdel áreade Catañoy San
Patriciotambiénhandesaparecido.El casomáspatéticodesdeel puntodevista
arqueológicoesel de Monte Canejas.Estemogote,queconteníaun depósitode
materialarqueológico37fue destruidopor la Puerto RicanCementy la Puerto
BottleCompany.Posteriormentefuereducidoaúnmáscon la construcciónde la
carreteranúmero40 y el ExpresoDe Diego.

Cambiosdela vegetación

Las áreasmanglarespresentanuna reducción de cercade un 80 por 100,
mientraslos bosquesde la ciudad han sido reducidosen igual proporción. La
vegetacióndel áreametropolitanacomprendela del bosquecosteroy la del bos-
quesub-húmedo.Especiespertenecientesa ambostipos de bosquessonescasas
enla metrópolis.

La vegetaciónqueaúnpersisteen la zonametropolitanade SanJuanes en
sumayoríade bosquesecundario.Este tipo de bosquese desarrollaprincipal-
menteen áreasdondela vegetaciónoriginal ha sidocortada.

La tendenciaprevalecientees que dondese planifica o desarrollaun proyecto
nuevo,se corta toda la vegetaciónparaluego reforestarcon especiesintroducidas.
Esteesel casode las áreasrecreativasdel Escambróny el ParqueMuñozRivera,La
Puntilla, SanJuan,Santurce,y de un númeroconsiderablede urbanizacionesnuevas
queseconstruyenenGuaynaho,Trujillo Alto, Carolinay Bayamón.Esteprocesoes
causantedel rompimientoecológicoentreplantas,animalesy el serhumano.

Cambiosen lossistemashidrológicos

La canalizaciónde los principalescuerposdeaguaha tenido un efectosig-
nificativo en los patronesde erosióny deposiciónde las costasde PuertoRico.
Las principalescuencashidrográficasdel área metropolitana(río Loiza, La
Plata,Rio Piedrasy RíoBayamón),estáncanalizadas.

Despuésde la canalizacióny desviacióndel caucedel Rio Bayamónse han
observadocambiosen las característicashidrológicas del río. Por ejemplo,la
capacidaddeintercambioentreel río y el suelosubyacenteseredujopor lacons-
trucciónde una murallade piedraa lo largo de suribera.

>~ (los PANTrEL AGOAMENON. s>ís. <it, p 371)
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Los depósitossubterráneosde aguade SanJuanestánubicadosenlas for-
macionesplayerasdedunasde arenas,enlos pantanosy enlas formacionescali-
zas existentes.A excepciónde los ubicadosen estasúltimas la mayorpartede
los pozoslocalizadosen SanJuansonsalinos.Estoindica queel acuíferoprinci-
pal de SanJuanlo constituyela franja calizalocalizadaal norte.

De acuerdocon el servicio geológicode los EstadosUnidos (USGO), el
volumen total del acuifero San Juanestádisminuyendo.En la actualidad,el
acuiferono suplela demandade aguarequerida.Esteprocesoconllevarála total
salinificacióndel acuifero.

Las aguasde San Juan estándegradadasa un nivel en que la Junta de
CalidadAmbientalreconocequeningúncuerpode aguaenla zonametropoli-
tanaestáen condicionesóptimasparasuuso.Ademásderecibir el descarguede
aguasnegras,muchosde estoscuerposrecibenlos desperdiciosde plantasindus-
triales,termoléctricas,plantaspetroquímicasy deactividadesdomésticas.

Porejemplo,los nivelesde oxígenodisueltoson extremadamentebajos en
la había de San lean, mientras que la acumulaciónde material eoliforrne es
extremadamentealta.Dosde los cuerposmásdegradadosen su calidadde agua
lo sonel río PuertoNuevoy cl cañoMartín Peña.

Climatologíaurbana

Hastael presenteno seha realizadoningún estudioque sinteticeel efecto
del serhumanosobrelos distintoscomponentesdel clima de SanJuan.Ello no
implica que el efecto humanohayasido mínimo, por el contrario,existe una
necesidadurgentede determinarlos efectos que los cambiosclimatológicos
estánproduciendoen la salud,vida cotidianae infraestructura.

Aunque el áreametropolitanade San Juanestácubierta por sólo cuatro
estacionesmetereológicas,(Isla Verde, Río Piedras, el Viejo San Juan y
Cataño),éstaspuedenofrecerun panoramade los cambioslocalesquereflejan
las condicionesclimatológicasurbanas.

El promedio de temperaturaanual en Isla Verde es de cerca de 79,2F
(26,2C). Anualmente,las máximas temperaturasde esta región se registran
durantelos mesesde julio y agosto,y las másbajasenfebreroy marzo.

De acuerdoa datosquem-esumenla variacióntérmicaen la estaciónde Isla
Verdedurante1952-1981,la temperaturaanualde estaestaciónha aumentado
cercade 3>F (l,7C). Estacifra presentauna tendenciamarcadaa aumentardes-
puésde 1964,alcanzandosu máximoen 1981. Esteaumentotérmino concuerda
con el incrementoen la actividadde construcciónurbanay transportaciónque
ha registradoIsla Verde.Lastemperaturasdelasestacionesmetropolitanastam-
bién presentaronuna leve tendenciaa aumentardurantela décadade 1980.
Probablementeestasvariacionespuedenser el resultadode dos condiciones:
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1) cambiosen el usodel terreno,dondela substituciónde suelopor cemento
producemayorestemperaturas;y 2) el aumentode caloremitido a la atmósfera,
productodeactividadesindustriales,domésticasy detransportación.Estasitua-
ción produceunaconcentraciónmayorde caloren la ciudadelevandolastem-
peraturaspromedioentre20F-40F.

Los cambiosen precipitaciónson mucho más difíciles de determinarque
aquellosasociadosa la temperatura.Segúnlosdatosparael periodode calorlos
años entre 1940 y 1975, y correspondientesa la estaciónde Cataño,hemos
encontradoquela precipitacióndeestaestaciónfue aumentandoconsiderable-
mentea partir de 1965, fechaen quecomenzarona levantarseindustriasalta-
mentecontaminantes.Se alcanzóel nivel máximode 84 pulgadas(2133 mm) en
1970. Desdeesafecha la precipitacióncomenzóa disminuir hastaestabilizarse
en 62 pulgadas(1574 mm).

Segúnsedesprendede estosdatosy de estudiosde otrasciudades,la canti-
dadde precipitaciónen estaregiónpodríaestarasociadaa la cantidadde mate-
rial particuladoemitidoa la atmósfera.La estabilizaciónde la precipitacióndes-
puésdc 1970 pareceresponderal control estrictoque se aplicó a las industrias
emisorasde partículasa la atmósfera.

Calidad de vida

Aunque en cierto sentidola calidadde vida urbanaparecemejorar,como
demuestranlas mejorescarreteras,viviendas,servicios,etc., tambiénescierto
queen otrosaspectosla calidadde vida se ha deteriorado.Ejemplode lo último
es el ruido queexcedelos nivelesde resistenciahumanay la aparición frecuen-
te de espaciosurbanosabandonados,usadosmuchasvecescomo vertederosile-
gales.De igual formaencontramoszonasde hacinamientourbanoquecarecen
de los elementos(áreasverdes,recreación)básicospara el disfrutede la vida y
la saludhumana.

Un problemaparticulardela sociedadurbanade SanJuanes el de los des-
perdiciossólidos.Una economíavinculadaal consumodeproductosenlatadosy
envasadosy dondeel reciclajees mínimo, requieredisponerde susdesperdicios
en vertederos.Aunquecadamunicipio del áreametropolitanaposeeun verte-
dero,estono representala solucióndel problema.Por el contrario,el vertedero
de SanJuanorigina problemasseriosde contaminaciónquevandesdeel agua
hastala atmósfera.Los vertederosde Carolina.Catañoy Bayamónposeenpro-
blemassimilares.

Otro de los principalesproblemasurbanosde SanJuanes el de la decaden-
cia de sectoresurbanosantiguos.Este esel casode Santurcey del cascourbano
de Río Piedrasy Carolina.El desplazamientodela poblaciónhaciala periferia
urbanaha conllevadoel virtual abandonode estructurasy edificios quehoy no
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tienenfunciónalguna.Urge desarrollarun plan de acciónqueproduzcala revi-
talizaciónurbanade estoscentrosurbanoso, de lo contrario,la degradación
estéticaproducidapor zonasseagravaranotablemente.

INTERPRETACIÓNGEOGRÁFICA SOCIAL
DEL CAMBIO ECOLÓGICO

Introducción

Las condicionespreviamentedescritasnosllevanaplantearnosunaseriede
interrogantesque cuestionanla eficienciadesdeel puntodevistaecológico,del
modeloeconómicopuertorriqueño.De igual formanosplanteamoscuanposi-
tiva ha sidola interacciónindividuo-naturalezabajoestemodelo38.Algunas de
las preguntasque surgenincluyen interrogantescomo las siguientes:¿Cuáles
son los factoresque han determinadola actitud del puertorriqueñoante su
medio ambiente?¿Estáen poderde éstosdecidir cómo utilizar, preservary
conservarlos recursosqueposee?¿Quécondicioneshistóricashanhechoque
el Área Metropolitanade SanJuanse convierta en el principal núcleourbano
de PuertoRico, a la vezquese convierteen un centrode deterioro ecológico?
¿Quépreceptosideológicos permeanla acción que sobreel medio ejerceel
individuo de la metrópolis?¿Quépapelhandesempenadoel estado,los ciuda-
danos,los científicosy los gruposambientalesanteestadinámica?¿Existecri-
sísecológicaen San Juan?¿Refleja éstaunacrisis mayorde caráctersuperes-
tructural o una crisis de producción? ¿Podríanresolverselos problemas
ecológicoscon unamayor planificaciónambiental?¿, Cuálessonlas posibilida-
desy alternativasparaunaplanificaciónmáseficientebajo lascondicioneseco-
nómico-políticasen quevivimos’?

La ecologíaurbanade SanJuansemanifiestaen la medidaqueestascon-
dicionesambientalesson el reflejo espacialde las contradiccioneshumanasy
desu acciónsobreel mediogeográfico.Un procesocomo la «erosión»ocurre
en la medidaque el ser humanopermite o promuevesu desarrollo39.Por lo
tanto, la «ecología»a quenosreferimosexistesólo porquees el productode
lascondicionessocialesy materialesenquevivimos. Partiendodeesteprimer
señalamiento,podemos indicar que la situación ambiental del Área
Metropolitanade San Juanes en gran medidaconsecuenciade las condicio-
nesestructuralesy superestructuralesqueprevalecenen la sociedadpuerto-
rriqueña.

~ «Eldesarrolladel Capitalismoen PuercoRico y su impactoen la NaturalezasPensatn¡enta cr¡t¡-
ca, afla 7. núm 49< septiembre-octubre. 984.

» Nuestra tesis sasliene que aquellosprocesosque llamamosnaturalesson fundamentalmentepro-
cesas humanos Véase: SeauíNan «Ecología, Sociedad,Écicay DesastresNaturales>,op cit.
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¿Cuálesson esascondiciones?Bajo España,Puerto Rico desempeñóel
papel de proveedorde materiasprimas,a la vez que era un consumidorde
los productosenviadospor la metrópolis.Fue desdeentoncesqueSan Juan
se convirtió en el centrodc recibo y distribución de los productosenviados
(principal puerto)y principal centroadministrativoy militar de PuertoRico.
Paraesto se amurallóla ciudad, se construyeronlos principalesbastionesy
edificios militares y se levantaronlos muelles.Estotrajo consigola elimina-
ción y rellenamientode algunasáreasmanglares,la reforestacióndel islote
de San Juan, la contaminaciónde la bahía y otros cambios ecológicosa
microescala.

Bajo el dominio españolla tierra se convirtió en el principal recurso.
Originalmentela minería del siglo XVI, y luego la agriculturade los siglos
XVII y XVIII, se impusieroncomo la principal manerade explotaciónde la
naturaleza.

Desde1898 hastael 1950 la relaciónhombre-naturalezaestuvodominada
por unaeconomíaagrícolamonopolisticadirigida al mercadonorteamericano.
Los principalesproductosen demandafueron el azúcar,el café y el tabaco.
Nuevamentela tierra y los sereshumanosconstituyeronel recursoprincipalde
explotación. Bajo la nueva política norteamericana,San Juan garantizó su
hegemoníacomo principalzonaportuariay administrativa,concentrándoseen
ella los principalesrecursoseconómicosque promovieronla expansiónurba-
na de Santurce,PuertoNuevo,El Condado,así como la formacióndecinturo-
nesdemiseria en la periferiade estossectores.Estamismaexpansiónurbana
produjo la deforestacióndc extensasáreasde bosqueparala construcciónde
viviendas.

A partir de 1950 hastael presentela relaciónhombre-naturalezaen Puerto
Rico ha estadodominadapor las condicionescreadaspor un capitalismoindus-
trial4<’. Originalmentese enfatizóla industriade tipo liviana en la quese utiliza-
ba unagrancantidadde manode obra. En las últimas dosdécadas,seha susti-
tuido estetipo de industria por una de tipo pesado,particularmenteindustrias
químicas, farmaceúticas.petroquímicasy electrónicas.Este segundotipo de
industria tieneefectosaltamentenocivossobreelmedio ambientey, contrarioa
la industria liviana,generamenoscantidadde empleos.

La hegemoníasocio-económicay urbanade SanJuanaumentóa partir de
1950 debido al caráctercentroperiferiade las relacionescomerciales.Tanto el
planoempresarialcomo estatal,concentróen SanJuansuscentrosdeservicios41
lo cual ha provocadoun desplazamientocadavez mayorde la poblacióndel res-
to del paíshaciala capital.

~< FI desarrollo del capital smc> op. ¿it
~ SrrrsoN, George E. (1967): Sauí Juan, Puerto Rico: <4 Case Smudv al e/ii: Ec-o/urio,í antí 1-nacrita ial

Rolt of a l’risnate Cies, Uiii versity Miertífil m tu j erjíatitijial. A ji n Arboí. MicI,i gan-
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Bajoesteproyectocomenzarona implantarseen PuertoRico las basespara
la sustituciónde un capitalismodecimonómico,caracterizadopor el cultirvo del
café, la cañay el tabaco,por un capitalismoindustrial.Para1985 estemodelode
desarrolloiniciado en los cincuentashabíadejadoprofundashuellassobrela
naturaleza.

La teoría del valory el espaciogeográficode SanJuan

Las contradicionesquese generanen la sociedadse proyectanen el espacio
geográficocomo condicionesmaterialesperceptibles.Cadaáreaque tiene un
usodeterminadocorrespondea unalógica económica,particularmentela lógica
dela rentabilidad.Aún el terrenoquepermanecebaldíoen el centrode la ciu-
dado sin ningúnusoaparente,es un espacioreservadoqueposeevaloreconó-
mico, queaumentaa travésdel tiempo.

Tal y como lo señalaDavid Harvey42, el suelo, como espaciogeográfico,
poseepropiedadesde mercancías,es decir, poseevalorde usoy valorde cam-
bio. Además,poseeotraspropiedadeseconómicasquelo conviertenen un buen
«raro».Por tanto,en granmedida,la diversidady localizaciónde actividadesy
formasproductivastiendena concentrarseen espaciogeográficossujetosa cri-
teriosde racionalidadeconómicas(ventajasdeubicación,distanciaa losmerca-
dos, relacionescentroperiferia,etc.), establecidosprincipalmentepor la teoría
delocalización.

SanJuanpresentaunaseparacióno segregaciónde actividadeseconómicas
y demográficas(degruposy clasessociales)producidaspor las diferenciasen la
rentabilidaddel espacio.Aquí, como en otrasmuchasciudadesoccidentales,la
rentadel suelodeterminasuuso.

El podermonopolísticode las propiedadesdel suelometropolitanode San
Juan----incluyendoal estadocomo propietarioo comointermediario—ha sido
factor determinante en el actual patrón de distribución de esta ciudad.
Empíricamente,estose demuestraal compararel valor del sueloen áreascomo
el Condadoy Miramar, con el costodel mismoen áreascomo Barrio Obreroy
Cataño.En estasituaciónel costodel suelono estádeterminado,como lo pre-
sentaeí modeloCentro-Periférico,por la distanciadel punto respectoal lugar
central,sino másbien por el valor simbólicoqueestáadscritoa la clasessocial
que lo habita.

Los espaciosgeográficosde San Juan con mejorescondicionesfísico-geo-
gráficashan sido acaparadoso monopolizadospor las clasesde mayor recurso
económico.Por lo tanto, no es un fenómenofortuito el hechode quelasgran-
desmigracionesllegadasa la ciudadhayantenido quelocalizarseprincipalmen-

42 HÁRX uy, Das-id (i973): Urbe,nis,uo y flcsigeealdad Social, Sigla XXI, México, PP., 159-204
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te en las zonasde manglaresy ciénagasde ésta,lo queles ha llevadoa vivir en
condicionesecológicasdeplorables.

La situaciónse complicaaúnmáscuandoen la competenciapor el reducido
espaciodisponiblese interpolanusosdel espaciourbano que sonconflictivos.
Estasituación espatenteen Cataño,dondela actividad industrialdeteriorasig-
nificativamentela calidadde vida residencial43.Es patentetambiénen el Viejo
SanJuan,dondelas áreasde estacionamientosonescasasen comparacióncon
la cantidadde automóvilesquesedesplazan.El conflicto se percibetambiénen
la playa de Isla Verde, dondela contaminaciónpor ruido que generael aero-
puertoimpide un mayordisfrute de la playa.En el Condadovarias tuberíasde
aguasnegrasdescargandondevariospuertorriqueñosy algunosturistasintentan
tomar un baño.Si hacemosunaevaluaciónambientalde la crisis ecológicaque
seproducecomo consecuenciadel uso incorrectodel espacio,encontraríamos
unalista extensade situacionesde degradación.

Una alternativaposible a esta situación es la planificación integral de las
actividadeseconómicastomandoen cuentala sustitucióndelos principiosde efi-
cacia-promovidospor la teoríade la localizaciónpor los principios de bienestar
humanopromovidospor la éticay la filosofía44.

Los problemasecológicosseñaladosanteriormentesonel productodirec-
to de las contradicionesespacialesque se suscitanen un medio geográfico
controladopor un sectoreconómicoque monopolizael espacio.Lo que se
haceevidentea partir de estasituación es que en el procesode desarrollo
metropolitano,controladopor los gruposcon poderdecisionalsobreel espa-
cio, se han tomado más en consideraciónlos criterios asociadosa ganancias
económicasque los asociadosa la calidadde vida. Sus interesescomo clase
socialdominantehanprevalecidosobrelos interesesde la comunidad,lo que
hacreadode pasocondicionesecológicasqueafectanadversamentesu propia
existencia45.

Las circunstanciasecológicasde San Juandemuestranque los ciclos de
reproduccióneconómicay los ciclos de reproducciónecológicano son com-
patibles46.

En estesentidoesnecesariohacerhincapiéen el hechode quelos proble-
mas ecológicosde San Juan,así como los problemasecológicosde cualquier
sociedad,no estánseparadosdel contenidopolítico en queseoriginan. Muchos
de estosproblemasse originan como consecuenciade políticas locales,(por
ejemplo.el usode terreno)perootros estánsujetosa normaspolíticasestable-
cidaspor las economíasde mercadoa nivel internacional(ejemplo,contamina-

-~ SjovjNor B.-xRcsosA. José (1 978): (tneecoíinac:isí,s ctenec.sPritct <¡a ¿1 seíhí,rhic iu,ulcí.seric,l <le CatoRce.

l’ecc-reo Rius. tesis Maestría, L’NAM. México.
~ Bc:sc».:cví. Miclíel: tsp. ¿It. pp. 23—27,
» DI.’rRv, Laníbert y OtRas op. s:ie., pp 54-66.
>‘ Tos kkc ci.”. Arturo: cefi <it.



La ecologíaurbana deSan Juan (una interpretacióngeográficosocial) 181

ción producidapor automóviles).Mientrasla gananciaeconómicaquesegene-
rade una actividadproductivase privatiza, las externalidadeseconómicasque
se manifiestancomo degradaciónambientaltienen que ser socialmentecom-
partidas

Las diferentesformassocialesen que semanifiestael espaciose produ-
cen por las diferenciasen rentabilidad de éste.Por ejemplo, la forma geo-
gráfico denominada«arrabal»ha sido formadacomo consecuenciade la con-
centración de bienes dentro de la ciudad. Esta población se asentó
principalmenteen los terrenospúblicos(manglaresy ciénagas)que,aunque
tenían pocautilidad económica,estabanestratégicamentelocalizados.Allí
vivieron y aún viven algunos gruposbajo condicionesde miseria47.Durante
variasdécadasestoshabitantesdel arrabalhan representadoel ejércitolabo-
ral de reserva.

los arrabales,a travésdel procesode rellenamiento,le añadieronun valor
económicoa las tierraspantanosashabitadas.Gran partede los terrenosque
bordeanla partenorte del Caño Martín Peñay dondehoy se levantannuevos
condominios,fueron áreasrellenadaspor los residentesde los arrabales.Los
terrenosdondehoy se construyenlasestructurasfísicasy recreativasde los pro-
yectt)sque formanpartedel llamado NuevoCentrode SanJuan,se hanlevan-
tadograciasa la laborde los queallí vivieron.

Todos los procesospreviamentedescritoshan contribuido a la propaga-
ción del fenómenourbanizador.En SanJuan,lo que comenzóen el pasado
como la poblaciónde unaisleta,ha ido expandiéndosecomo unaondasimé-
trica a limites espacialescadavezmásdistantesdcl centro.La ciudadva inte-
grandola periferia a sumarcode dominio. Ello acontecesimultáneamente
con la movilización poblacionaldel centrohacia esaperiferia. De acuerdoal
censopoblaciónde 1980,mientraslos municipiosmetropolitanosperiféricos
aumentabanrápidamente su población (Tao Baja. Bayamón, Carolina,
Aguas Buenas,Canóvanas).SanJuan(flato Rey,Santurce,Viejo SanJuan)
perdía población.Económicamente,los espaciosurbanosdespobladosdel
centropasana absorverla nuevafuerzalaboralque llega como es el casode
Santurcecon los dominicanos,o aconstituir áreasabandonadasy deteriora-
dasque luego tendránqueserremodeladasprincipalmentepor iniciativa del
gobierno.

Mientras en el centrode SanJuanencontramosáreasen virtual deterio-
ro, en la periferia de la ciudadse levantannuevasurbanizacionescon carac-
ter de exclusividad.Estefenómenoreducela capacidadde losespaciosdis-
poniblesparaotrasactividadesmientrases el causantede la desapariciónde
áreasverdesy zonasde vida silvestre y de la congestiónde tráfico. Luego
seráel causantede cambioclimático, de las neurosishumanascausadaspor

R-~M¡sw. Rafael: cii>. oír
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la falta de accesoal centroy de la reinversiónde recursoseconómicospor
partedel gobiernopara levantarla infraestructuranecesariaparala comuni-
cación y el acceso.

En buscade una alternativa

La búsquedade una o varias alternativas que puedansolucionar las
externalidadeseconómicasque ha generadonuestromodelo de desarrollo
plantea la necesidadde revisar meticulosamentela información histórica,
económica,ecológicay geográfica.Estainformacióndebeser reenfocadasa
la luz de unosobjetivos distintosque tengancomo finalidad unacalidadde
vida superior.Sustancialmenteun estadoalternodeestetipo no puedecon-
seguirsea travésde los enfoquesde la economíatradicional. Cualquiernue-
va visión debecolocarpor encimadelos elementosde optimizacióny ganan-
cia, los criterios de calidad y bienestarEn este tipo de enfoquela ética se
comparteconla eficiencia,la conservacióncon el consumoy la economíacon
la filosofía.

Los actualesproblemasecológicosque sepercibenen la zonametropo-
litana de San Juan son el producto de, primero, la falta de planificación
socialde las diversasformasdeproducción;segundo,dela subvenciónde la
naturalezay los sereshumanosa las necesidadesindividualesdel estadoo
de los gruposde poder; y tercero,de la falta de desarrollode una concien-
cia social por parte de los diferentessectoressocialespara proteger el
medio.

Una alternativaa estasituaciónimplica entoncesunapolítica profundade
transformaciónsocialqueconlíevaunosmayoresnivelesde equidad,mejor dis-
tribución de la riquezay mayorjusticiasocial.En última instancia,estaalteran-
tiva debehacerde la produccióny el consumounasactividadessocialesdefini-
daspor objetivoshumanos.

De la mismamaneraquese requierentransformacionesa nivel superestruc-
tural, ideológicoy gubernalmental,tambiénse requierede unoscambiosen el
terrenoindividual. Nuestrarelacióncon la naturalezase caracterizapor seruni-
lateral. Se hacenecesariocomprenderquenosotrossomospartede la naturale-
za y quesu transformaciónimplica unamodificaciónde nuestrapropianatura-
leza. En PuertoRico,como engranpartede lospaísesoccidentales,hemoscaído
en el denominadomasoquismoecológico.Destruimossin entenderlos efectos,
por el gustode destruir,sinevaluar,sin percibir los efectos..,de estamaneranos
vamosdestruyendoa nosotrosmismos.La historiay la éticanosdemuestranque
en la capacidadhumanatambiéntienecabidala construcción,la cosecha,el arte
y 1-a poesía.Estesentimientodebeprevalecerante todopragmatismo;la socie-
dadrobóticano tienerazón de ser
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La construcciónde una relación distinta —no necesariamenteequilibrada
como plantearíala termodinámia—entreel individuo y la naturaleza,requiereel
reconocimientodelosprincipiosdeproduccióny consumoeconómico,a la vezque
requierela implantacióndelosvaloreséticosqueacompañantodaacciónhumana.
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RESUMEN

La Ecología urbanade SanJuan,Puerto Rico
Se estudia,de acuerdoen principio con los planteamientosde la Geografía

cultural de C. O. Sauer,la relaciónmediofísico-hombreque,desdela llegadade
los españoles,ha dado lugar al actualpaisajegeográficode San Juan,Puerto
Rico. Tras un análisisde la formación histórica del gran complejo urbanodel
Área Metropolitanade San Juande PuertoRico, se consideranlas principales
transformacionessufridaspor el relieve, el clima, el sistemahidrológico y la
vegetacióndel territorio hoy ocupadopor la conurbación.Finalmente,se inten-
ta unainterpretacióngeográficosocialdel cambioecológico.
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Lirban ecologyin SanJuan.Puerto Rico.
The relationshipenvironment-manin Puerto Rico is studiedon the line of

C. O. Sauer’sCulturalGeography.Sincethe Spaniardsarrived,this relationhas
evolvedandhasresultedin SanJuan’scurrentgeographicallandscape.First, Ihe
paperanalyscsthe historical make-upof the MetropolitanArea of San Juande
PuertoRico; it studiesthe main transformationsin relief, climate,hydrological
systemandvegetationalí overthe territory that is theconurbation.Lastly, eco-
logical changesareageographicallyandsocially interpreted.


