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m El simposio anual de Phytoma

Citricos: ;qué hay

de nuevo en sanidad?

El 14° Symposium Internacional organizado por Phytoma se desarrollo
los dias 10 y 11 de noviembre 2003 en Valencia y tuvo por titulo
“Citricos sanos: la proteccion de Ia cuenca del Mediterraneo”

El 14° Symposium Interna-
cional organizado por Phytoma
constituyé una excelente ocasién
para el andlisis, por parte de espe-
cialistas de primer nivel, de la
problemdtica fitosanitaria de los
citricos, incluyendo referencias al
control de nematodos y malezas.

Los trabajos presentados estdn
publicados en el nimero de no-
viembre 2003 de la revista
Phytoma, a falta de uno sobre
poscosecha que, segin indicé el
ponente, Josep Usall, se publi-
carfa en el nimero siguiente de
la misma revista.
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Como mantener la sanidad
Espafia es el pais productor
de citricos de la cuenca del Medi-
terrdneo que tiene un mejor siste-
ma de control de enfermedades

transmisibles por injerto, debido a
los programas de cuarentena, sa-
neamiento y certificacién, y a la
reestructuracién de la citricultura
sobre patrones tolerantes a triste-
za, indica Luis Navarro - Lucas,
del IVIA, Instituto Valenciano de
Investigaciones Agrarias, y encar-
gado de la ponencia inaugural del
simposio, junto con Ferrdn Garcia
Mari, del Instituto Agroforestal
Mediterrdneo, de la Universidad
Politécnica de Valencia (UPV).
Una de las ponencias del
simposio fue la preparada por
Luis Navarro y su equipo, en la
que se repasa la "Situacién actual
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Inauguracion del
14° Symposium
Internacional
Phytoma presidida
por Antonio
Rodriguez
Barber3,
Secretario
Autondémico

y Relaciones
Agrarias con la
Unién Europea.
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de los programas de saneamiento,
cuarentena y certificacion de citri-
cos en Espafa". Entre las tareas
realizadas - explicadas en la po-
nencia - se encuentran la selec-
cién de genotipos, el microinjerto
de dpices caulinares in vitro, el
diagnéstico de patégenos, el diag-
néstico de drboles seleccionados
en Espana, el de plantas microin-
jertadas, y el de los bloques de
propagacién en el Programa de
Certificacién. Paralelamente se ha
creado un banco de germoplasma
y los mecanismos de distribucién
de material sano. El cultivo de
plantas sanas estd produciendo un
aumento de la producci6n estima-
da entre el 10 y el 25%, que ade-
mds va acompaiada de un aumen-
to en la calidad de los frutos. "El
programa ha contribuido de forma

muy importante a la reestructura-
cién varietal de la citricultura es-
pafiola realizada en los dltimos 25
afios, debido a la amplia gama de
variedades disponibles. La utiliza-
cién de variedades libres de paté-
genos elimina las restricciones
previamente existentes para la uti-
lizacién de patrones tolerantes a la
tristeza. En la actualidad somos el
tinico pais productor de la cuenca
del Mediterrdneo que no tiene su
produccién amenazada por virus y
agentes similares, lo que es un as-
pecto estratégico de gran impor-
tancia para la exportaciéon. Ade-
més, el programa es una herra-
mienta muy eficaz para controlar
la posible aparicién de nuevas en-
fermedades™.

Nuevos problemas

Tres plagas se consideran
amenazas para la citricultura espa-
fiola actual: en los dltimos anos se
introdujeron en el sur de la Penin-
sula dos nuevos dcaros, Eutetra-
nychus orientalis y E. banksi, y a
ellos se suma la psila africana,
Trioza erytreae, que provoca un
fuerte decaimiento y ademds trans-
mite el "greening". Fue detectada
en Canarias en la primavera 2002;
Antonio Gonzalez Hernéndez, de
la Consejeria de Agricultura, Ga-
naderia, Pesca y Alimentacién del
Gobierno de Canarias, explicé que
se caracteriza por formar agallas
en las hojas y que se controla —no

espectacularmente- con dimetoato.
[gual evaluacién tiene el control
biolégico.

El piojo rojo, "poll roig", Ao-
nidiella aurantii, aunque no nue-
va, es de relativamente reciente
introduccion y también objeto de
preocupacién. En poscosecha, Bo-
trytis aumenté su incidencia en
los dltimos afios, y Ceratitis capi-
tata continda ocupando un lugar
importante entre las plagas de
poscosecha. A este panorama se
suma la menor disponibilidad de
productos debido a la prohibici6n
comunitaria de algunas sustan-
cias.

Los Eutetranychus

Los d4caros de la familia
Tetranychidae son los que mds
dafo causan en los cultivos; a ella
pertenece la arafia roja (Tetrany-
chus urticae) y el acaro rojo (Pa-
nonychus citri), indican E. Garcia
y A. L. Miarquez, de la Consejeria
de Agricultura y Pesca de Mélaga.
y S. Orta y P. Alvarado, de la
Consejeria de Agr. de Huelva. En
2001 se detecté la presencia de
dos nuevos tetraniquidos que es-
tdn causando daiios significativos.
Uno es el dcaro rojo oriental, Eu-
tetranychus orientales, en Méla-
ga, y el otro, el dcaro de Texas, E.
banksi, se detect en Huelva. Los
sintomas de estas plagas son simi-
lares a los del 4caro rojo, un efec-
to plateado y de punteaduras

EXTRA 2004 .




Mesa redonda equivalencia y a la correlacién en-

en la que se traté contrada entre la infestacién de
el primer blogque frutos en cosecha de un afio al si-
de ponencias guiente se ha calculado el nivel de
sobre la dafio y el umbral econémico de
legislacion tratamiento para A. aurantii. Se-
en citricos. gin el valor de la cosecha y el
De izquierda plaguicida aplicado, dicho umbral
a derecha, Luis oscila del 3 al 7% del porcentaje
Navarro, José M. de infestacién, lo que equivale, en
Llorens, Ferran porcentaje de destrio, al 1 a 3%.

Garcia- Mari y Gaetano Siscro y Gaetana
Ramoén Coscolia. Mazzeo, de la Universidad de Ca-

cloréticas en las hojas y otros 6r-
ganos afectados, debido a que se
alimentan de la capa de células
que hay debajo de la epidermis.
Por el momento el control quimi-
co de ambas especies no ha pre-
sentado ningln problema, ya que
son efectivos los acaricidas en
uso.

En el tema 4caros, José Luis
Collar Uquijo, de Aragro, explic6
los estudios que se han realizado
en los ultimos afios sobre el
clofentezin - base de su producto
Apolo 50 - relativos a nuevos usos
- incluyendo su inclusién en los
programas de produccién integra-
da - y armonizacién de residuos.

Trips

En algunas zonas de Africay
Norteamérica los trips son consi-
derados como una de las plagas
mds relevantes del cultivo de citri-
cos; en las 4reas mediterrdneas,
incluyendo a Espaiia, se han sefia-
lado dafios puntualmente. Los da-
fios se producen a través de pica-
duras nutricionales o por la puesta
y la manifestacion difiere segtn
se trate de hojas / brotes o frutos.
Alfredo Lacasa, del Imida, Insti-
tuto Murciano de Investigacién y
Desarrollo Agrario y Alimentario,
expuso las caracteristicas de las
principales especies asociadas a
los citricos, las implicaciones pa-
rasitarias, la biologia de las espe-
cies mds relevantes a nivel mun-

dial y las estrategias de control.
La experiencia de California con
Scirtothrips citri, una de las espe-
cies que Lacasa engloba bajo el
apartado de las mas problemati-
cas, indica que cuenta con nume-
rosos enemigos naturales, pero
que cuando alcanza niveles plaga
hay que recurrir a medios quimi-
cos, en tratamientos que se hacen
de forma preventiva.

Las cochinillas

El piojo rojo o "poll roig" de
California, Aonideilla aurantii, es
una plaga relativamente reciente
en la citricultura espafiola; los da-
fios se observaron por primera vez
a mediados de los 80. Ferran Gar-
cia Mari, de la Universidad Poli-
técnica de Valencia, tratd la biolo-
gia y control de esta especie bajo
la 6ptica del manejo integrado. El
sistema de control de cochinillas
usado habitualmente en Espafia se
basa en Ja aplicacién de plaguici-
das de amplio espectro, normal-
mente fosforados, aislados o mez-
clados con el aceite mineral. El
ponente comenta que reciente-
mente han determinado de forma
experimental la relacién entre la
infestacion de los frutos en cose-
cha en dos afos consecutivos cu-
ando no se realizan tratamientos
con plaguicidas. Segiin ello se es-
tablecié una equivalencia entre
este porcentaje de infestacién y el
destrio comercial. En base a dicha
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tania, explicaron la situacién del
piojo rojo en Italia; lo definen
como la principal plaga en su
pafs. Se detect6 por primera vez a
principios del siglo XX pero estu-
vo confinado a una zona restringi-
da y atacando limén; a partir de
los afios 80 se vieron afectadas to-
das las zonas y especies citricolas.
El control lo basan en estrategias
de IPM/CIP, control integrado de
plagas, apoyado por un sistema de
control realizado con tramas de
feromonas.

También en Grecia la mosca
de la fruta ocupa un lugar central
entre las plagas que afectan a los
citricos, como quedé claro de la
intervencién de Nikos T. Papado-
poulos, de la Universidad de The-
ssaloniki, en la que traz6 una pa-
nordmica de todas las plagas im-
plicadas.

Alberto Martin, de Dow
AgroSciences, explicé Dursban 75
WG, al que definié como la for-
mulacién més avanzada de clorpi-
rifos que existe en el mercado. El
clorpirifos es "el insecticida mds
ampliamente usado en el mundo,
con més de 32 millones de hecta-
reas tratadas"; por sus caracteristi-
cas es menos téxico para mamife-
ros y para el medio ambiente que
otros insecticidas organofosfora-
dos. A su vez, Dursban 75 W, por
su formulacién y ausencia de di-
solvente, tiene una toxicidad para
mamiferos y medio ambiente ain
menor que el de otras formulacio-
nes de clorpirifos. Ofrece un con-
trol superior de las principales co-
chinillas presentes en las planta-
ciones citricas del drea mediterrd-
nea y estd autorizado en produc-
cién integrada, tanto en Espafia
como en Portugal.



La mosca de las frutas
Ceratitis capitata, la mosca
de las frutas, es una de las plagas
mds daiiinas que afecta a la citri-
cultura valenciana. Su incidencia
se agravé ain mds en los ultimos
anos debido a la extensién de las
variedades extratempranas, espe-
cialmente la clementina Marisol,
que se manifiesta extremadamente
sensible al ataque de la mosca, al
alcanzar su plena maduracién du-
rante el periodo inicial del otoiio,
cuando frecuentemente se regis-
tran temperaturas altas. E. Primo
Millo, F. Alfaro y R. Argilés, to-
dos ellos de la Consejeria de
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y cria y suelta de parasitoides de
Ceratitis. Las trampas de esterili-
zacién quimica utilizan un atra-
yente (trimedlure) + sustancia
esterilizante (lufenuron), a razén
de 24 por hectdrea. El plan de
sueltas de machos estériles supo-
ne al aifio un total de 1.500 millo-
nes de éstos. Se estdn criando y
soltando dos parasitoides, Dia-
chasmimorpha longicaudata 'y
Biosteres arisanus.

Pedro Castafiera, del IVIA,
profundizé en el control integrado
de Ceratitis capitata; entre las ac-
tuaciones en poscosecha estd el
desarrollo de sistemas automati-
cos de deteccion del dano de la
mosca, para lo cual han desarro-
llado un sistema de visién artifi-
cial multiespectral. El conferen-
ciante destacé también que en la
actualidad se cuenta con una am-
plia gama de técnicas para reali-
zar los tratamientos cuarentena-
rios; para el caso de los citricos se
han usado tratamientos quimicos,
irradiaciones, atmésferas insecti-
cidas y tratamientos térmicos por
calor y frio. Entre los tratamien-

Agricultura, Pesca y Alimenta- W El Symposium Internacional organizado

cién de la Generalitat Valenciana, . ,
explicaron el plan de actuacién por Phytoma constituy6 una excelente

tos en estudio estd el uso de un
tratamiento de cuarentena por

contra ella. Este se basa en una ocasion para el anilisis, por parte ionizacién (electrones acelera-
red de monitorizacién, tratamien- de especialistas de primer nivel, dos - rayos X) a fruta inoculada
tos aéreos y terrestres, control de de la problemética fitosanitaria y sin inocular en cinta transpor-
focos (frutales aislados dentro del sy s . . tadora.

drea citricola), esterilizacién qui- de los citricos, incluyendo referencias Vicente Navarro, del [VIA/
mica, suelta de machos estériles, al control de nematodos y malezas UPV, analiz6 los métodos biorra-

control en zonas de dificil acceso

cionales y de control biolégico en
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la lucha contra Ceratitis. Se refi-

rié a la quimioesterlizacién por
medio de insecticidas de nueva
generacion, en particular, el lufe-
nurén, y el control biolégico me-
diante hongos entomopatégenos.
En relacién a estos dltimos, el po-
nente indica que la historia de su
uso para ¢l control de plagas agri-
colas se remonta a finales del si-
glo XIX, mucho antes del desa-
rrollo de los insecticidas quimi-
cos. El primer uso descrito fue la
aplicacion del hongo Metarhizium
anisopliae para el control del abe-
jorro del maiz, Anisoplia austriaca,
en Ucrania. En estudios realizados
por el ponente se evalué el men-
cionado hongo, M. anisopliae, y un
Paecilomyces fumosoroseus; am-
bos mostraron un elevado grado
de infectividad, lo que les llevé a
profundizar los estudios. La cepa
de M. anisopliae mostré mayor
velocidad provocando la micosis
y, consecuentemente, matando las
moscas de la fruta, por lo que se
la eligié para hacer los primeros
ensayos de campo. El principal
problema que encontraron a la
hora de realizar las aplicaciones
es que las condiciones atmosféri-
cas perjudican al propio microor-
ganismo. Para poder corregir es-
tas dificultades desarrollaron un
dispositivo por el cual las esporas
de los hongos se incluyen en un
medio sélido que les proporciona
humedad y proteccién contra la
radiacién ultravioleta. Este medio
se coloca, como en las trampas

quimioesterilizantes, en el interior
de una trampa que lo protege de
la luz y la lluvia. Ademads, el dis-
positivo contiene un atrayente que
induce a las moscas a contactar
con el medio con lo que se produ-
ce la infeccién. Con este disposi-
tivo se han realizado varios ensa-
yos de campo aplicando 24 dispo-
sitivos por hectdrea. Los resulta-
dos muestran que la aplicacién de
estos hongos impide el aumento
poblacional de mosca que se pro-
duce todos los afios, mantenién-
dola incluso por debajo del um-
bral de tratamiento.

P. Vergoulas y M. Torné, de
Dow AgroSciences, explicaron Spin-
tor Cebo, una formulacién espe-
cial cuyas ventajas estdn dadas
por el principio activo y el cebo
que emplea, asi como la forma de
aplicacién. Spinosad es el princi-
pio activo; tiene gran eficacia
contra moscas, lo que permite
usar dosis de aplicacién muy ba-
jas (0,24 a 0,36 gramos de mate-
ria activa por hectdrea). La baja
dosis, unida al bajo riesgo del
producto, de origen natural, le
confieren una mayor seguridad
para el aplicador y el medio am-
biente. El tipo de cebo incorpora-
do aporta protefnas y atrayentes
de diferente velocidad de accidn,
ademds de estimulantes alimenti-
cios y humectantes. Todo ello me-
jora la persistencia y la eficacia
global del producto. La aplicacion
se hace de forma diferente a los
insecticidas convencionales. Se
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De izquierda

a derecha, Luis
Navarro (Instituto
Valenciano de
Investigaciones
Agrarias.
Moncada.
Valencia) durante
la ponencia
inagural
"Enfermedades

y plagas de
cuarentena.
Problematica

y marco legal”,
José Manuel
Llorens (area

de Proteccion

de Cuitivos.
Conselleria de
Agricultura, Pesca
y Alimentacions.
Alicante) durante
la ponencia
"Sistemas

de produccion

en citricos:

la Produccién
Integra en
Espafia” y Ramoén
Coscolla (Area

de Proteccion

de Cultivos.
Conselleria de
Agricultura, Pesca
y Alimentacion.
Valencia)

en la charla
"Problematica

y situacion actual
de los residuos
de productos
fitosanitarios
citricos".

realizan a bajo volumen y con un
tamafio de gota muy grande, ya
sea en bandas o parches. El plazo
de espera es de un dia.

Tri-Pack se define como “la
primera solucién biol6gica para
luchar contra la mosca de la fruta”
por parte de Abel Zaragoza, Pedro
Fuchs y Jaime Esteve, todos ellos
de Kenogard. Se trata de difusores
de membrana de liberacién lenta,
compuestos de los ingredientes ac-
tivos acetato aménico, putrescina y
trimetilamina. Parte de las conclu-
siones a los ensayos realizados son
que Tri-Pack no deja ningun resi-
duo en la fruta ya que los atrayen-
tes no entran en contacto con ella,
y que el nivel de control alcanza-
do fue satisfactorio y comparable
al que se puede obtener mediante
tratamientos quimicos. También que
la capacidad de captura de Tri-
Pack es muy alta, llegdndose a
capturar mds de 70.000 individuos
de mosca por hectdrea en parcelas
de melocotones en Lérida.

Virosis y soluciones

Cuatro nuevos hibridos han
sido entregados a los viveros auto-
rizados, todos ellos denominados
genéricamente como Forner-Alcai-
de (FA). Juan B. Forner y M. An-
geles Forner Giner, 1VIA, expli-
can que el nr. 5 ya esté registrado
en la Unién Europea y ha comen-
zado la multiplicacién comercial.
El registro de los otros patrones
Forner-Alcaide, nimeros 13, 418
y 517 estd en trdmite. La presen-



cia en Espana del virus de la tris-
teza obliga a usar patrones que
formen combinaciones tolerantes
al ser injertados con variedades
de naranjo, mandarino o pomelo.

Cuando los viveros autorizados
de citricos espafoles iniciaron su
actividad en 1972, los principales
patrones tolerantes a la tristeza
utilizados eran el citrange Troyer
y el mandarino Cleopatra. En la
actualizad el citrange Troyer ha
sido sustituido casi completamen-
te por el Carrizo, que es el patrén
mds usado. Se sigue utilizando,
aunque en menor proporcionn, el
mandarino Cleopatra, y también
se emplean otros patrones como
el C. volkameriana y el citrumelo
Swingle. Para limonero se usan
Citrus macrophylla 'y naranjo
amargo; el primero de éstos ha
adquirido importancia en los ulti-
mos afos en la provincia de Mur-
cia como patrén de naranjas y
mandarinas, uso que los autores
desaconsejan. Entre las caracteris-
ticas de FA 5 estdn una excelente
capacidad para excluir cloruro y
sodio de las hojas y una también
excelente tolerancia al encharca-
miento. EI FA 13 comparte el ex-
celente comportamiento frente a
la salinidad, excluyendo cloruro y
sodio. FA 418 se caracteriza por
inducir una excelente calidad de
fruta. Entre las caracteristicas de
FA 517 estdn el inducir una en-
trada precoz en produccion vy
excelente productividad y cali-
dad.

De izquierda

a derecha, José
Guerri (Instituto
Valenciano de
Investigaciones
Agrarias.
Moncada.
Valencia),

en la ponencia

"El nuevo virus
del manchado
foliar de los
citricos", J. Tuset
(Departamento de
Proteccion Vegetal
y Biotecnologia
del Instituto
Valenciano de
Investigaciones
Agrarias.
Moncada.
Valencia) durante
su intervencion

en "Observaciones
sobre patogénesis
y contribucién

al control de la
podredumbre gris
de los frutos
citricos” y Josep
Usall (Unidad de
Patologia del area
de Poscosecha del
Centre UdL - IRTA.
Lleida) en la
charla "Control

de las principales
enfermedades

de poscosecha de
citricos mediante
métodos fisicos,
quimicos y
biolégicos".

Las fungicas de campo

Leandro Pefa y colaborado-
res trabajan en el IVIA en la ob-
tencién de citricos transgénicos
resistentes a patégenos. Concreta-
mente, procuran la incorporacién
de genes para tratar de conseguir
mayor tolerancia a Phytophthora
sp. al tiempo que resistencia a la
tnsteza. Cuentan con material trans-
génico del que falta evaluar su
comportamiento en condiciones
de campo frente a Phytophthora.

La presencia de Alternaria,
A. alternata pv citri, como enfer-
medad se detectd por primera vez
en Espafia en 1998 en Valencia;
en la actualidad estd extendida en
la Comunidad Valenciana, Tarragona,
Huelva y Cadiz. Los dafios mds
importantes se presentaron sobre
mandarina Fortune, pero también
ha habido dafios importantes en
tangelo Minneola y Nova (Cle-
menvilla). El parental més directo
de las tres variedades es la man-
darina Dancy, de alta susceptibili-
dad, lo que explicaria la alta sen-
sibilidad.

Herbicidas

En herbicidas sistémicos,
Monsanto presentd, a través de la
ponencia de Concepcién Novillo
y Jaime Costa, dos nuevas formu-
laciones, ambas en base a glifosato
(Roundup). Roundup Transorb es
un granulado soluble de sal amo-
nica de alta eficacia contra malvas
y que deja un minimo de envases
vacios. Roundup Energy es una

formulacién liquida concentrada,
"sin pictograma ni frases de ries-
go para los aplicadores y con la
menor cantidad de envases vacios
entre todas las presentaciones li-
quidas”.

Nematodos

Soledad Verdejo, del IRTA
Cabrils, indica que la proteccién
de los citricos contra nematodos
comienza con la exclusién de los
mismos de zonas donde no exis-
ten y el uso de material vegetal li-
bre de nematodos. Cuando se han
detectado en una zona, el objetivo
es reducir sus niveles poblacio-
nales, lo cual se consigue median-
te la preparacién del terreno, de-
sinfestacién del suelo o el uso de
patrones resistentes. Las medidas
post-plantacion se dirigen a redu-
cir la tasa de multiplicacién del ne-
matodo e incrementar el vigor y la
produccién de los arboles. Estas
incluyen el control quimico me-
diante nematicidas, el control bio-
l6gico y las précticas culturales.
La especie dominante en las zo-
nas citricolas espafiolas es Tylen-
chulus semipenetrans; las pérdi-
das se estiman entre un 10 y 30%,
dependiendo de los niveles de in-
festacion. Estas pérdidas aumen-
tan cuando existen otros factores
como infecciones flngicas, estrés
hidrico o fatiga del suelo que li-
mitan el desarrollo de los drboles
infectados. Aunque la infestacién
con este nematodo alcanza al 85%
de las parcelas de citricos, antes
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de aplicar medidas de control hay
que descartar la existencia de
otros factores limitantes.

Bernardo Garcia Albert, de
la empresa FMC Foret, indica que
para el control de este nematodo
mediante su producto Rugby, una
alternativa al bromuro de metilo,
éste se debe aplicar a través de los
sistemas de riego a razén de 20 I/
ha en un programa de tres aplica-
ciones al afio, desde el inicio de la
primavera y separadas dos meses,
o dos aplicaciones de 30 I/ha cada
una con una separacién también
de dos meses entre ambas. Es im-
portante localizar el producto don-
de debe actuar, es decir, en las zo-
nas de desarrollo de las raices, y
aplicarlo con un volumen de agua
suficiente para que se distribuya
bien en el bulbo himedo. Los me-
jores resultados se obtienen cuan-
do se realiza el programa de doa a
tres aplicaciones por afio durante
dos afios consecutivos.

Las relaciones
con la nutricion

La regulacién y potenciacion
del sistema de defensa de las
plantas es algo que puede lograrse
a través de la nutricién mineral y
de la actividad de moléculas con
actividad fitorreguladora. J. Ma.
Garcia Mina, de la empresa Inabo-
nos y de la Universidad de Nava-
rra, explicé el mecanismo de ac-
cién de Eurofit Max, un nuevo
producto, como ejemplo de una
accién concertada global sobre las

distintas etapas implicadas en la
expresion del mecanismo de de-
fensa adquirida de las plantas. Se
diferencian una serie de etapas:
una primera, “elicitacién” que co-
rresponde al reconocimiento del
patégeno por parte de la planta a
nivel molecular. La segunda, "se-
fial" corresponde a la amplifica-
cion a nivel celular del aviso, me-
diante la sintesis de diferentes
moléculas mensajeras. Una terce-
ra etapa, "de expresion”, es en la
que se activan a nivel molecular la
sintesis de los diferentes tipos de
moléculas con accién especifica
defensiva o de destruccién del pa-
tégeno. Los productos de la fami-
lia Eurofit M no introducen nin-
guna molécula con actividad pes-
ticida; sus componentes son ele-
mentos fertilizantes bdsicos y mo-
léculas organicas con actividad
bioestimulante en las dos etapas
iniciales mencionadas y con una
accién directa sobre los procesos
bioquimicos implicados en la acti-
vacién del sistema defensivo natu-
ral de las plantas.

Plagas y agroquimicos
Ramén Coscolld, del Area de
Proteccion de los Cultivos de la
Generalitat Valenciana, analizé los
problemas y soluciones a los re-
siduos de plaguicidas en frutos ci-
tricos. Entre las recomendaciones
finales de su conferencia se en-
cuentran el efectuar sélo las apli-
caciones quimicas estrictamente
necesarias, evitando tratamiento
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De izquierda

a derecha,

Emilio Garcia
(Departamento de
Sanidad Vegetal.
Delegacion
Provincial de
Mélaga. Consejeria
de Agriculturay
Pesca. Junta de
Andalucia) en la
ponencia
"Caracterizacion
de la presencia

de Eutetranychus
banksiy
Eutetranychus
orientalis en los
cultivos de
citricos del Sur

de Espafia”, Nikos
T. Papadopoulos
(Laboratory of
Applied Zoology
and Parasitology.
Department

of Agriculture.
Aristotle
University

of Thessaloniki),
durante la charla
sobre "Las plagas
de los citricos en
Grecia: la mosca
de la fruta;
practicas actuales
de control

y estrategias

de futuro”.

indiscriminados o por rutina, y
elegir el plaguicida teniendo en
cuenta, ademds de otros factores
(eficacia, coste, efectos secunda-
rios, etc.), su persistencia, en rela-
cién con el LMR - limite maximo
de residuos - del mercado de des-
tino y la fecha prevista de recolec-
cién. También es importante no
superar la dosis de uso indicada
en la etiqueta del agroquimico.
Esto es importante para tratamien-
tos tanto en campo como en alma-
cén, pero especialmente para estos
tltimos ya que en almacén apenas
actian factores naturales de disi-
pacién entre tratamiento y consumo.

¢ Coémo hacer
las aplicaciones?

Las técnicas de aplicacién de
productos fitosanitarias en el cul-
tivo de citricos fueron un tema
tratado por Florentino Juste y En-
rique Molté, ambos del IVIA. En
relacién a la aplicacién de insecti-
cidas convencionales, indican que
los equipos turboatomizadores ini-
cialmente se emplearon en culti-
vos como el manzano o el peral,
que no disponen de una gran ve-
getaciéon y que, ademds, general-
mente se cultivan en palmeta. Para
tratar bien los citricos con estos
equipos las aplicaciones han de
ser mucho mds lentas y con mayor
cantidad de aire. Para la aplica-
cién de aceites minerales, tradi-
cionalmente la citricultura valen-
ciana ha usado los emisores hi-
drdulicos de alto caudal, conoci-
dos como "pistolas” o "lanzas",
conectadas mediante mangueras a
un tanque arrastrado y a una bomba
accionada por la toma de fuerza del
tractor. Normalmente, los volime-
nes elevados que se aplican estdn
totalmente refiidos con la filosofia
del control integrado de plagas,
donde se intenta reducir la aporta-
cién quimica que sea totalmente
innecesaria. La alternativa a este
tipo de equipos manuales es la
utilizacién de los equipos hidrdu-
licos asistidos por aire. La aplica-
cién mecanizada de aceites mine-
rales se diferencia fundamentalmente
de la aplicacién de insecticidas
quimicos convencionales en que
se requiere un recubrimiento mé-



Ximo, ya que actian por contacto
y asfixia, no por inhalacién. En
base a ensayos realizados se apor-
ta un cuadro en que se realizan re-
comendaciones para la aplicacion
de aceites minerales con equipo
asistido por aire en citricos (Ver
cuadro 1).

Viroides y virus

Los viroides son responsa-
bles de enfermedades en citricos
de dificil eliminacién como la
exocortis y la xiloporosis. Nuria
Durdn-Villa, del IVIA, indica que
los viroides son los "agentes pat6-
genos mdas sencillos genética y
estructuralmente que se han des-
crito hasta el momento, y son mu-
cho méds simples que los virus
mas pequefios. Constan de una
sola molécula de RNA monocate-
nario, de pequefio tamafo y cova-
lentemente cerrada (circular)".
"La estructura primaria de los
viroides determina la estructura
secundaria que adopta la molécu-

Sanidad vegetal ©

Recomendaciones para la aplicacion de aceites
minerales con equipos hidroneumaticos

Tamafio de gota

300 - 500 micras

Plagas internas
Plagas externas

Uniformidad de recubrimiento Muy alta
Densidad de impactos Muy alta
Caracteristicas ventilador

Velocidad minima a la salida del

Caudal volumétrico 22 m/s

40.000-60.000 m¥h
30.000-40.000 m%h

Velocidad de avance:

Plagas internas 1,5-2 km/h
Plagas externas 2,5-8 km/h
Presién de trabajo 7-10 bar

Volumen de caldo

3.500-4.000 V/ha

la como consecuencia del aparea-
miento intramolecular de sus ba-
ses. Todos los viroides de los ci-
tricos tienen una estructura secun-
daria en forma de varilla en la que
segmentos apareados alternan con

bucles desapareados. Esta estruc-
tura les confiere una gran estabili-
dad....". La ponente indica que en
Espana la mayoria de las nuevas
plantaciones son vulnerables a
ambas enfermedades. Tanto ci-
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Soledad Verdejo
(Departamento

de Proteccion
Vegetal. IRTA.
Cabrils. Barcelona)
en la ponencia
"Proteccion contra
nematodos en
citricos".

trange Troyer como Carrizo son

sensibles a exocortis y otros
viroides. Todas las plantas sobre
Citrus macrophylla son sensibles
a tristeza y caquexia/xiloproosis.
También todos los clementinos,
satsumas, mandarinos e hibridos
de mandarino (tangelos) sobre
cualquier patrén son sensibles a
caquexia/xiloporosis. Para evitar
estas enfermedades hay que traba-
jar con material sano y evitar la
difusién mecénica en las operacio-
nes de poda, injerto y recoleccion.

El virus del manchado foliar
de los citricos, nuevo para Espaiia,
provoca sintomas de incompatibi-
lidad con la copa. Esto se ha visto
en varios arboles de naranjo dulce
injerados sobre citrange o citru-
melo en Valencia y Florida; esto
demuestra que el virus no esté res-
tringido a kumquat como se pensé
originalmente. J. Guerri y colabo-
radores, del IVIA, explican lo que
se conoce de esta patologia; su
conferencia acabé indicando que
en Espafia el virus se detectd en
muy pocos arboles, todos ellos de
plantaciones relativamente antiguas.
Dado que se utilizan varetas certi-
ficadas y no se conocen vectores,
este virus no deberia volverse im-
portante.

En relacién a la tristeza,
Mariano Cambra y Ma. Teresa
Gorris, del IVIA, indican que "de-
beria ser la “excusa” para realizar
el cambio de una citricultura ba-
sada en el patrén amargo a una
citricultura moderna”. Concluyen



su ponencia explicando que "la
dnica y efectiva lucha contra el
virus de la tristeza es la produc-
cién y uso exclusivo de plantas
certificadas de calidad". En su po-
nencia analizan también la situa-
cién, en relacion a esta virosis, de
otras citriculturas del Mediterrdneo.

Podredumbre gris

Botrytis cinerea, el "moho
gris", es un microorganismo poli-
fagico - ataca numerosas especies
- y desde hace unos afios, indican
Juan J. Tuset y M. Marin, del
IVIA, se ha convertido en un "in-
sistente patégeno de nuestros ci-
tricos”. Afecta en el campo en las
primaveras lluviosas y causa dafios
como caida de flores, de hojas, de
frutos en diferentes estadios de
desarrollo, y deformaciones en los
frutos que solo afectan a la corteza.
En poscosecha causa podredum-
bres que pueden llegar a tener re-
levancia especialmente en naranja.

Gaetano Siscaro
(Dipartimento

di Scienze

e Tecnologie
Fitosanitarie.
University of
Catania) durante
la charla "El piojo
rojo de California,
Aonidiella aurantii,
en ltalia. Métodos
de control”.

B Espaia es el pais productor de citricos
de la cuenca del Mediterrdaneo que tiene

un mejor sistema de control

de enfermedades transmisibles por injerto,
debido a los programas de cuarentena,
saneamiento y certificacion, y a la
reestructuracion de la citricultura

EXTRA 2004 .



Las perspectivas no son halagiie-
fias: en el periodo de floracién y
fase juvenil del fruto es muy difi-
cil de valorar los perjuicios que
ocasiona asi como posibilitar al
citricultor un control aceptable de
este hongo; en fase de madura-
cién de los frutos también resulta
muy dificil combatirlo en el cam-
po; el moho gris debe ser exclusi-
vamente controlado durante la
posrecoleccién, principalmente en
el almacén de confeccién. Los po-
nentes ensayaron cinco fungui-
cidas derivados del benzimidazol
y del triazol; mientras que in vitro
los funguicidas mostraron un cier-
to control, in vivo la acci6én de los
funguicidas es mucho menor, per-
mitiendo siempre el desarrollo del
hongo y, con ello, infectar nuevos
frutos.

Poscosecha -
¢como hacer para
no aumentar la dosis?

En Espaiia el nimero de ce-
pas de Penicillium resistentes a
tiabendazol se cifra en un 20 a
25%, frente a un 90% en Israel;
las cifras son menores para imazalil.
Este fendmeno conlleva la tenden-
cia a utilizar dosis mds altas de
funguicida, con el consiguiente
riesgo de aumento de los residuos.
Josep Usall, del Centre UdL-
IRTA, analizé las posibilidades de
una serie de métodos alternativos:
calor, curado, productos quimicos
de bajo riesgo, ozono y agentes
de biocontrol.

El uso de calor, en forma de
agua caliente, es una opcién: a
55-65°C durante 150 segundos la
eficacia es alta, pero son tempera-
turas demasiado altas y ocurren
daftos en el fruto. La conclusién
es que el uso de calor como tnico
tratamiento no es una alternativa real.

El curado - ensayado como
el mantenimiento de la fruta du-
rante 65 horas a 33°C - es una al-
ternativa interesante cuando la
comercializacién es de inmediato,
pero no basta cuando es necesario
conservar en frio durante un pe-
riodo de tiempo.

Como productos quimicos de
bajo riesgo se engloban aditivos
de uso alimentario aplicados en
bafio durante 120 segundos a
40°C; existen productos como el
carbonato o bicarbonato de sodio
que tienen una eficacia probada y
que en sitios como California se
utilizan ya a nivel comercial.
Luego de la aplicaci6n se enjuaga
la fruta para quitar el polvillo
blanco que dejan.

Mesa redonda
sobre la situacién
de las plagas

en el cultivo

de los citricos:
manejo integrado.
De izquierda

a derecha
Gaetano Siscaro,
Emilio Garcia,
Pedro Castaiiera,
Antonio D.
Gonzilez, Alfredo
Lacasa y Ferran
Garcia-Mari.

B En la actualidad somos el tinico pais
productor de la cuenca del Mediterraneo
que no tiene su produccion amenazada

por virus y agentes similares,

lo que es un aspecto estratégico
de gran importancia para la exportacion
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La aplicaciéon de ozono en
bafio ha demostrado reducir la
esporulacién en frutos infecta-
dos..., pero no acaba de ser un tra-
tamiento en que se pueda confiar.

En relacién a los agentes de
biocontrol, el grupo de trabajo de
Josep Usall ha testado mds de
2000 microorganismos; han aislado
una cepa de Pantoea aglomerans
que ha demostrado una alta efica-
cia en la reduccién de la inciden-
cia de enfermedades poscosecha.
El registro estd cedido a la empre-
sa Domca, que cuenta con patente
espafiola de 2001 y Europea de
2003. La accién de los agentes de
biocontrol es de tipo bdsicamente
preventivo; en el caso particular
de Pantoea se ha visto que actda
compitiendo por nutrientes y es-
pacio con otros microorganismos.

La verdad parece estar en la
combinacién de tratamientos. Se
han obtenido los resultados pro-
misorios con tres combinaciones:
agente de biocontrol + bicarbona-
to de sodio, curado + bafio con bi-
carbonato de sodio (permite utili-
zar una dosis menor de este tlti-
mo, un 2% frente al 3% que es la
recomendacion habitual), y agente
de biocontrol + curado. La res-
puesta de las especies de citricos a
los métodos alternativos difiere:
las enfermedades en mandarinas
son las de control mds dificil y las
mds féciles las de limonero.

Nuevos funguicidas
para rotar

Deccotanil y Citrashine Tanil
son dos nuevos formulados que
present6 Osvaldo Brunetti, de Ce-
rexagri. Se basan en una nueva
materia activa, el miclobutanil,
con LMR armonizados en la Unién
Europea, para el control de
Penicillium. El miclobutanil perte-
nece a la familia quimica de los
triazoles, subgrupo quimico que
conforma con los imidazoles el
grupo azélico. Este grupo de fun-
guicidas se conoce como IBE, in-
hibidores de la biosintesis del er-
gosterol, actuando a nivel de
membrana citoplasmadtica. Los imi-
dazoles y triazoles comparten es-
pectro y mecanismo de accién, pero
al pertenecer a grupos quimicos



distintos tienen comportamientos
diferentes frente a las cepas resis-
tentes delos hongos. Deccotanil es
un concentrado emulsionable, para
aplicar en solucién acuosa median-
te cualquiera de los sistemas dispo-
nibles en la central, como drencher
o aplicador de funguicida indepen-
diente. Citrashine Tanil estd formu-
lado con ceras del 18% de sélidos y
3000 ppm de miclobutanil.

Esto es una lucha sin final
En la mesa redonda a conti-
nuacién de las ponencias referidas
a poscosecha y en relacién al uso
de métodos alternativos, Tuset indi-
¢ que en su opinién el futuro serd
la aplicacién de toxinas provenien-
tes de microorganismos, mas que la
aplicacién del microorganismo en
si mismo. Tuset también resalté la
dificultad adicional que represen-
ta el control poscosecha de enfer-
medades en citricos, dado por la
capa glandular de la corteza; una
vez que el microorganismo ha al-
canzado el albedo (la zona blan-
ca), no hay tratamientos eficaces.
Esto, unido a la capacidad de mutar
de los seres vivos, le hace llegar a
la conclusién de la “lucha sin fi-
nal”. Josep Usall también indicé
como paso paralelo a la via de la
lucha a través de microorganismos,
la necesidad de buscar sistemas
de eliminacién una vez aplicados.

Otros paises

Ademds de las intervencio-
nes mencionadas de Italia y Grecia,
en que la mosca de la fruta fue pro-
tagonista, la estuvo la de Nedim
Uygun Dean, de la Universidad de
Cukurova (Turquia). En su pre-
sentacién explic6 como las técnicas
de la gestion integrada de plagas
son utilizdas en Turquia para el
control en citricos y cémo el con-
trol integrado de plagas evita que
otras plagas potenciales alcancen
niveles econdmicos importantes. El
trabajo se acompafia de extensos
cuadros en que se indica, para cada
plaga, los enemigos naturales.

Para saber mas ...

B www.phytoma.com
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