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ABSTRACT

The purpose of the Geological Park of Aliaga is to teach and divulge Geology, by guiding visitors
along 11 points and routes of special interest which are signalyzed and show abundant information
placards. It is placed within a very interesting natural landscape in the northern Maestrazgo region
(Teruel province, Aragén) and constitutes an exceptional viewpoint over the last 200 million years of the
earth history. A high number of excellent outcrops allow us to observe the complete stratigraphic record
from the Upper Triassic to the Quaternary (with special attention to Cretaceous and Tertiary formations),
variate tectonic structures (including superposition of two, N-S and E-W fold systems which may be
related to Tertiary unconformities), and a spectacular landscape modelled by selective erosion.
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Introduccion

El Parque Geoldgico de Aliaga (Fig. 1)
es unainiciativa cultural y did4ctica promo-
vida por el Ayuntamiento de esta localidad
turolense y el Departamento de Geologia de
la Universidad de Zaragoza, y cofinanciada
por el Gobierno de Aragén y el programa
LEADER de la Comunidad Europea. For-
ma parte, a su vez, del denominado Parque
Cultural del Maestrazgo, un proyecto mas
amplio de conservacidén y divulgacién del
patrimonio en el que se integran asimismo
el Parque Paleontoldgico de Galve, el Par-
que Cultural de Molinos y otros espacios y
centros de interpretacién temdticos sobre
aspectos medioarhbientales, histéricos, ar-
quitecténicos y etnolégicos.

El objetivo del Parque Geoldgico es dar
aconocer la geologia de la zona a profeso-
res, estudiantes y piiblico no especializado,
estableciendo una serie de recorridos sefia-
lizados y ofreciendo documentacién de apo-
yo anivel cientifico, did4ctico y divulgati-
vo. Hay un total de 11 puntos e itinerarios
que cuentan con sefializacién y paneles in-
formativos instalados en 1993, repartidos
en un didmetro de 7 Km alrededor de Aliaga
(Fig. 2).Alo largo de ellos puede seguirse,
paso a paso, el registro fiel de una larga
historia geoldgica, a la vez que se contem-
pla un paisaje tinico y espectacular cuyo
factor determinante es sin duda la propia
geologia. En €] pueden estudiarse, con ex-
celentes condiciones de afloramiento: (a) la
sucesién estratigrafica del Cretécico, carac-
terizada por unarica alternancia de ambien-
tes marinos y continentales; (b) los depdsi-
tos continentales del Terciario, con abun-
dantes perfiles de gran interés en

Sedimentologfa fluvial; (c) las deformacio-
nes tecténicas, y en especial las estructuras
de superposicién de dos sistemas de plie-
gues de direcciones N-S y E-O, y (d) las
singulares formas de relieve estructural en
crestas, que dan al paisaje su impronta geo-
16gica. A continuacién se detallan los prin-
cipales contenidos del parque, siguiendo el
orden de puntos ¢ itinerarios establecidos.

Puntos e itinerarios del Parque
Geoldgico.

Panordmica general del paisaje y la
geologia de Aliaga (punto 1): Desde este
primer punto se contempla una panordmica
muy completa de la estratigrafia, estructura
y morfologfa del entorno de Aliaga. Hacia
el N, Ey SE se observan materiales del
Keuper y Jurdsico y la serie completa del
Cretécico, todos ellos afectados por plie-
gues complejos y resaltados por una ero-
sién selectiva que da formas estructurales
de gran espectacularidad. Una serie de plie-
gues angulosos que afectan a las calizas del
Cretdcico superior se encuentran arrasados
bajo la superficie de erosién mio-pliocena
que forma el altiplano de la Lastra. AINW
arrancan, discordantes sobre el Cretdcico y
buzando suavemente, los conglomerados
miocenos de la cubeta de Cobatillas. AIW
las dltimas capas de esos conglomerados
reposan mediante una vistosa discordancia
angular sobre pliegues de escala decamétri-
ca. :

La serie estratigrdfica del Mesozoico
(puntos 2, 3, 4y 5): El punto 2 permite una
observacion rdpida de los materiales mas
antiguos de la serie: el Tridsico superior en
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Fig. 1.- Situacion del Parque Geolédgico
de Aliaga.

Fig. 1.- Geographic location of the
Geological Park of Aliaga.
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facies Keuper, dolomias blancas tableadas
atribuibles ala Fm. Imén, las carniolas de
la Fm. Cortes de Tajufia y calizas con cri-
noides pertenecientes a la parte superior de
la Fm. Cuevas Labradas (Lfas medio). El
resto de la serie jurdsica puede reconocerse
ascendiendo hasta la cumbre de Dehesillas,
constituida ésta por el resalte calcdreo de la
Fm. Higueruelas. Con todo, dicha serie no
es muy completa ni representativa, por lo
que no recibe mayor atencién en el conjunto
de los recorridos del Parque Geolégico.

El itinerario 3 recorre la secuencia de
sedimentos continentales y transicionales
de facies Purbeck-Weald, empezando por la
Fm. Villar del Arzobispo, unidad lacustre y
transicional del limite Jurdsico-Cretécico
(Titénico-Berriasiense). Le siguen la Fm.
El Castellar, también lacustre y rica en
oogonios de carofitas, la Fm. Camarillas,
con buenos ejemplos de secuencias fluvia-
les, y la Fm. Artoles, de ambiente ya litoral
(albufera o bahfa) y que sefiala el inicio de la
transgresién marina del Cretécico inferior.
Estas tres ulltimas formaciones abarcan des-
de el Hauteriviense superior al Aptiense
basal.

Elitinerario 4 discurre préximo al anti-
guo barrio minero de Santa Barbara. Co-
mienza en el mismo nivel estratigrafico en
el que finalizaba el recorrido 3, en la base de
la cresta calcarea de la Fm. Chert. Esta, jun-
to a las Fms. Forcall y Villarroya de los
Pinares, componen aqui el conjunto de de-
positos marinos aptienses de facies Urgon.
LaFm. Chert representa todavia un medio
somero de plataforma muy préximo a la
costa, mientras las margas de la Fm. Forcall
registran el paso a un ambiente submareal,
mas profundo y abierto, y sefialan el maxi-
mo transgresivo aptiense. Con la Fm. Villa-
rroya se vuelve de nuevo a un ambiente de
plataforma somera en el que viven abun-
dantes rudistas y pequeiias colonias de co-
rales. La regresién continia hasta la retirada
total del mar en el Albiense, época en que se
sedimentan las Fms. Escucha y Utrillas. La
primera estd compuesta por areniscas, luti-
tas y lignitos depositados en una llanura
pantanosa préxima al litoral. En la segunda
abundan las t{picas arenas arcésicas de ori-
gen fluvio-lacustre. Los lignitos de la Fm.
Escucha fueron explotados en la zona du-
rante los afios 50 y 60. Precisamente este
itinerario pasa junto a una de estas explota-~
ciones, la de Hoya Marina, de la que pue-
den verse la bocamina, escombreras y cons-
trucciones anejas.

Elitinerario 5 permite seguir el registro
detallado dela dltima gran transgresién ma-
rina del Cretécico superior. Se inicia en la
Fm. Utrillas, en cuyo techo se adivina ya el
paso a ambientes transicionales. La Fm.
Mosqueruela (Fig. 3) sefiala el cambio a un
ambiente de plataforma marina somera afec-
tada por la dindmica de tormentas y mareas.
Las dolomias de la Fm. Barranco de los
Degollados representan el méximo trans-
gresivo, mientras las calizas brechoides de
la Fm. Organos de Montoro anuncian ya el
inicio de la regresion del Cretdcico final. E1
recorrido termina tras atravesar la discon-
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Fig. 2.- Mapa geoldgico de Aliaga con indicacién de los puntos e itinerarios de interés
especial.

Fig. 2.- Geological map of Aliaga showing the points and routes of special interest.

formidad entre las capas creticicas y los
primeros paquetes de conglomerados con-
tinentales del Paledgeno.

Las estructuras tectonicas (puntos 6, 7
v 8): Elitinerario 6 coincide, en realidad, y
puede simultanearse con el 5, con el que
hay una diferencia sélo de carécter temdti-
co. Se trata aquf de prestar atencién a las
deformaciones de las capas cretdcicas y te-
ner una primera toma de contacto con las
estructuras de superposicién de plegamien-
tos. Estas tiltimas se producen por la inter-
ferencia de un sistema de pliegues antiguo
de direccién N-S a NNW-SSE (desarrolla-
do en varios episodios a lo largo de una
buena parte del Paledgeno) y otro més re-
ciente E-W (formado al inicio del Ne6geno)
(Simén Goémez, 1980). Los estratos del
Cretdcico superior se encuentran aqui sub-
verticales formando parte del flanco orien-
tal del anticlinal de Campos-Aliaga, de di-
reccion NNW (Fig. 3). El segundo plega-
miento produjo en ellos, ademds, pliegues
serpenteantes (de eje vertical) de escala
deca- a hectométrica. Los que afectan a las
calizas tableadas de la Fm. Mosqueruela
son fuertemente disarménicos sobre las
margas basales de] Cenomaniense y llegan
a dar geometrias de gran complejidad.

Desde el punto 7 se contemplan asimis-
mo pliegues serpenteantes, esta vez de es-
cala kilométrica y que afectan a la facies
Urgon (formaciones Chert, Forcall y Villa-
rroya). El anticlinal de "La Olla" produce
una espectacular cresta curva en las calizas
dela Fm. Villarroya, que constituye uno de
los sellos mds caracteristicos del paisaje de

Fig. 3.- Calizas de la Fm. Mosqueruela
(Cretacico superior) en el flanco este del
anticlinal de Campos-Aliaga (puntos
5,6).

Fig. 3.- Limestones of the Mosqueruela
Fm. (Upper Cretaceous) in the easthern
limb of the Campos-Aliaga anticline
(points 5, 6).



Aliaga (Fig. 4). Los dos importantes pa-
quetes incompetentes que flanquean el Ur-
gon a muro y techo (facies Purbeck-Weald
y Fms. Escucha y Utrillas, respectivamen-
te) inducen también una disarmonfa impor-
tante entre estos pliegues y las deformacio-
nes que afectan a las series calcéreas del
Jurésico y Cretécico superior.

En el punto 8 aflora una falla inversa
que afecta a las capas de la facies Urgon y
corta el flanco sur vertical del anticlinal de
Santa Bérbara. Ambas estructuras llevan
direccién NE-SW y se relacionan con la
segunda etapa de plegamiento. En la zona
de fractura se distinguen varias superficies
estriadas y brechas de falla. Tanto la Fm.
Chert como la Fm. Villarroya forman visto-
sas crestas al N y S del afloramiento, entre
las que destaca el enorme y singular mono-
lito de La Porra .

Los depdsitos terciarios y su relacidn
con las deformaciones (puntos 9, 10y 11):

El punto 9 se sitda en el contacto entre el
Cretédcico de Aliaga y el Nedgeno que relle-
na la cubeta sedimentaria de Cobatillas-Jar-
que de laVal. Los depdsitos neégenos son
aqui conglomerados masivos depositados
en el sector proximal del abanico aluvial de
Cobatillas. La superficie de contacto dibuja
un paleoescarpe muy acusado que corres-
ponde a una falla subvertical N-S sobre
cuyo bloque hundido, y bajo la accién de
corrientes fluviales que discurrfan hacia el
Oeste, fue construyéndose el abanico alu-
vial (Meléndez et al., 1981). La base de los
conglomerados reposa en fuerte discordan-
cia angular sobre capas verticales del Paled-
geno plegadas en el flanco occidental del
anticlinal de Campos-Aliaga.

En el punto 10 fijamos la atencién sobre
aspectos sedimentolégicos de detalle den-
tro de las facies medias del abanico aluvial
de Cobatillas (Arenas et al., 1989). Se ob-
servan aqui bancos de conglomerado y are-
nisca fluviales que alternan con lutitas rojas
de llanura de inundacién. Los primeros
muestran bases bastante planas, pero con-
tienen en su interior cicatrices erosivas de
canales y abundantes estratificaciones cru-
zadas. Enfrente del afloramiento, en la pa-
red vertical sobre el Rio de la Val, destaca
una forma de erosién en anfiteatro conocida
como El Rollo, modelada por el encaja-
miento de un meandro.

El punto 11, finalmente, se sitiia en el
centro de la cubeta nedgena. Los sedimen-
tos estdn compuestos, fundamentalmente,
por lutitas pertenecientes al sector distal del
abanico aluvial y carbonatos y yesos depo-
sitados en dreas lacustres efimeras. Hacia el
Norte estas capas se apoyan en discordan-
cia progresiva sobre calizas margosas la-
custres del final del Pale6geno (Gonzélez y
Guimerd, 1993). Hacia el Sur tenemos una
panordmica completa del cabalgamiento de
direccién ENE que limita la cubeta neége-
na, superponiendo las calizas del Cretdcico
sobre los depésitos del abanico aluvial. Esta
relacién permite datar en el Mioceno infe-
rior el final del desarrollo de dicho cabalga-
miento, asf como de todo el sistema de plie-
gues E-W al que se asocia. Por otro lado, la
situacién estructural del Nedgeno de Coba-
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Fig. 4.- Pliegue serpenteante de La Olla (punto 7). W: Weald; Ch: Fm. Chert; F: Fm.
Forcall; V: Fm. Villarroya de los Pinares; E: Fm. Escucha; U: Fm. Utrillas; Cs: Cretéci-
co superior; S.E.: superficie de erosion mio-pliocena (Foto B. Leranoz, SEMENA,
Teruel).

Fig. 4,. Vertical fold of La Olla (point 7). W: Weald; Ch: Chert Fm.; F: Forcall Fm.; V:
Villarroya de los Pinares Fm.; E: Escucha Fm.; U: Utrillas Fm.; Cs: Upper Cretaceous;
S.E.: Mio-Pliocene erosion surface ( Photograph by B. Lerdnoz, SEMENA, Teruel).

tillas, discordante sobre el anticlinal NNW
de Campos-Aliaga y afectado por las es-
tructuras E-W, corrobora la secuencia tem-
poral entre ambas generaciones de estructu-
ras (Simén Gémez y Meléndez, 1995).

Sefializacién y paneles informativos.
Proyectos a corto y medio plazo.

Los 11 puntos e itinerarios descritos
cuentan con los siguientes tipos de sefiali-
zacion: (a) sefiales de situacién de los afio-
ramientos y comienzos de itinerario; (b) se-
fiales de estacionamiento de vehiculos, y (c)
flechas que permiten seguir itinerarios fue-
ra de las vias de circulacién rodada. Los
paneles informativos in situ se encuentran
realizados en ceramica serigrafiada. Existen
dos grandes paneles panordmicos en el pun-
to 1, paneles medianos con esquemas de
paisaje o afloramiento en los puntos 6a 11
y numerosas placas que destacan detalles
puntuales en los afloramientos (lfmites en-
tre formaciones estratigréficas, estructuras
sedimentarias o tecténicas, contenido fosi-
lifero de los estratos, etc.).

Las publicaciones propias del Parque
Geoldgico se iniciaron con la edicién de un
breve folleto (Simén Gémez, 1992), reedi-
tado en 1995 en espafiol y en inglés. En
breve se publicard una guia general elabora-
da por un grupo de investigadores de la
Universidad de Zaragoza que vienen traba-
jando en la zona desde hace largos afios
(Simén Gémez et al., 1996). Asimismo se
comenzard la elaboracién de diverso mate-
rial didéctico que permita la explotacién del
parque para fines pedagégicos en ensefian-
zas primaria y secundaria (cuadernos, fi-
chas y colecciones de diapositivas). A partir
de 1997 estd previsto que se abra un centro

de informacién y documentacidn, en el que
se ilustrardn de forma sintética los aspectos
principales del Parque mediante diversos
elementos expositivos (paneles did4cticos,
magquetas, colecciones de muestras de ro-
cas, minerales y fésiles). Al propio tiempo,
el centro podra constituir un lugar de traba-
jo para pequefios grupos de estudiosos in-
teresados en los aspectos cientificos o di-
décticos del Parque, para lo cual se contard
con fondos cartogréficos, bibliogréaficos'y
fotograficos, material audiovisual y un pe-
quefio equipamiento cientifico.
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