
��������	��	�
�������������
�����������������������	��	��

���������
������
��������
�������	�������������	��
�������

���������	
�����	�������	��	�����	����������	
������	��	��������	����		
�����	 �	������	!��������	��������	����	!����	

"����	!#�$%	
&���	��	���'�����	��	(�)�������	
#����	��	(�)�������	��*����	
+����������	��	,�	-��.�	

,���	��	+����	/0	
/1002	,�)��3�	4,�	-��.�5	

6.7�����8��7�������.�����	.���������������8��7�������.�����	������������8��7�������.�����	
6������������8��7�������.����	

	
	
	

������	
	
#�����	 ��	 ��	 ������	 ��	 #����	 ��������	 �	 ��	
����7�������	��	��������	(������������	���	��	���	
��7���	 ��	 �������)�����	 ���	 7*�	 6�����	 �����	
�����������	���	��	�9������	��	��)���	�	��������	
�������	 ��	 ����������	 ���	 ������	 �'����	 ��	 ��	
��7�	��	����������	�	��	��	7�.���	��	���	��������	
������������	
!�	 ����	 ���������	 ��	 �������	 ��	 ����	 ��	 7�����:
��)��;	����	��	�9������	��	 ��)���	�����������	���	
���7����	�<�����	������7������	��	������	��	�����	
��	�����	��	����������	��	��������	�������������	
,�	7�������)��	��	����	��	��	�<��������	��	���7��	
������	 ��	 ����	 ���	 ��	 ���	 ������	 ��7�������	
������7����	 6���������	 �	 ������	 ��	���	7*<�7��	'	
7���7��	 ��	 ���	 7��7���	 +��	 ���	 ���������	 ��	
��)7���������	 ��	 �)�����	 ������	 7�������	
������������	 .��*�������	 ��)9�	 6��7�	 '	 ���)�����	
�����������	 ����7����	 ��������	 ����������	 �	
��������	 ���	 ��������	 ��	 �97���	 �������	 ��	
������	 ���������7�����	 ��	 ��7�����	 ����������:
7����	 �����	���	��������	�����������	��	�����	���	
���������	 �	 ��������	 ��	 ���	 ����	 ��7��������	 �	
���������	)��������	
���	 9���7��	 ��	 �����	 ������	 ��	 ���	 �������	
��7������	 ��)���	 �����������	 ��7�������	7�������	
��	 ��)����7�	 ������	 ��	 ��	 ��)����7�	 ��-(�-(�	

																																																																										

;	!��*	7�������)���	��	��	���	���*	�����.����	��	)����	��	
�������)�����	!#�$%	4�������������	
	�����������
�������	�������	
����5�	��	���*	��7�������	�	�������	��	
��������	��	6����������	���	�����	'	7����	�7����������	

�������*�����	 �����	 ��	 ���	 6��7�	 ��7���������	
���	��	�<������	
!�	 ����	 ��������	 ��	 �<������*	 ��	 7�������)��	
���������	'	���	������	��	���	��	������	��	7��7��	

��� ��
��	�������

#�����	 ��	 ��	 �������	 �����������	 ��	 �����	
�����������	 ���	 �����	 ��	 �����	 ��������	 ��	 ������	
��7��������	 +����7�����	 �����	 ������������	 �	
7������	���������	�	���������	���	��)���	��	�����	
��	 ���������	 '	 ���	 ���	 ����������	 ���	 ���	
6���������	 ��	 7�������	 ���������	 ������	 ��	 ��	
�������	 �������)���	 ��������7����	 ���)��	 !����	
7������	 ������	 ���������	 ��	6��7�	 ����7*����	 �	
������	 ��	 ��������	���	 �������	��	������	��	��)9�	
�����������	�	��	���)�	���	���7��	�	������������	�	
�������	 ���	 ���	 ������������	 7�����7����	 ���	
��)9�	 ���������	 =�7����	 ������	 ���	 ��3����	 ��	
�����)��	 �	 �������	 ��.�����	 ����	 ������������	 �	
����������	 47�������	 ����������	 �������	 ����5�	 �	
���������	 ���	 ������������	 �	 �������	 �	 �������	
��.�����	 ���	 �������	 ������������	 ���	 ������	
�����������	
=����������7�����	��	�<�����	���	�������	�����	��	
�����	 ��	 ����������	 ��	 ��	 �������	 �����������	 ��	
���������	���	7�������	��	������	��7�������	��7�:
�������	 ��	 ��������	 ������	 ���	 ����������	 ��	
���7��	 ��6�������	 �	 ��������	 ���	 ���������	 ���	
�����	���	�����������	�	������	��7�������	����	���	
������	���	����������	��������7�����	
!�	���7��	����	��)����	��������	��	�����������	���	
�����	 4���
	� ���	���5	 ���	 ���	 ���������	 7*�	

Actas del III Taller Nacional de Minería de Datos y Aprendizaje, TAMIDA2005, pp.31-38
ISBN: 84-9732-449-8  © 2005 Los autores, Thomson



� �

	

�7���������	���	�������	�����*������	������	��	��	

7��7�	������	��	���7����	

�������
��������	�����������
��

!�	 ����	 ���������	 ���	 ��	 ���������	 ���	 �������	

��7���	 ����	 ��)7�����	 '	 �<�����	 ��������	

��������	��	7�'	��������	�	��	��	���������	�����7�	

��	������	����6�����	�������		

!�	 �<�����	 ���	 ��������	 �<�����	 ��)9�	

������7�����	 9���	 ���	 ���7���	 �����������	

�������)���	 ��	 7�.���	 ��	 ��	 �������	 �����������	

�������	 ����	 ���������	����	���������	������7����	

��������	 �����������	 '	 ���	 ���������������	 ��	 ��	

���7���	 �����	 ������	 ������	 ��	 �������7��	

��)�7�����	�����	��	��7�����7�����	��	���	�����	

��7�����	��7��	���7����	���	������	>��
��������
��

������ ����	����
�?	 �	 >��
�� ������
�� �������

���������	����
�?�	���	��7�������	�����7����	��	

6��7�	��	���	��	���	��7���	��������	�����7����	

���	 �����	 ��7������	 !���	 ����	 ��	 ��)7��������	

������	��	�������	����������	��	�����	��7�����	��	

��)7�����	��'�	6��7�	�	����������	��	����<�7�	�	

��������	'�	���������	4�������	������	����������	�	

�������������	 ����5	 �)���	�	 ��7�	����	��	 �������	

����	 ���������	 ���������	 �����	 ��.���	 ���	 ��	 ��	

��������	@AB�	

	

	

��)���	;�	 #��������	��	����������	��7�������	�����	

���������	��	��	�������	�����������	

%�	��	���	��7���	�������	��	������7�����	������	

����	 ���������	 ������	 ��.�����	 ���	 7��7��	 ����	

�����	 ��7�����	 �����	 ���	 ��������	 ���	 7�'��	 �	

7����	����������	7�������	���	�����	��	��������	

'�	����������	

!�	�������	����7����	�����������	���)�	������	��	

��������	 ��������	 ����������	 ��	 ��������	 ���	 ��	

�������	 '	 ��	 ��������	 ������������	 ��7�������	

�����	��������	����������	���	�.�7����	����������	

���	������	��7�������	����������������	�	��	������	

�������	 ����������	 4���	 6�)���	 ;5	 ������7��	

�������	 ��	 ��)������	 ��)��/C	 >��	��� �	�


�����	
��	� ����� ����	����
�� �� �	� ��������

����	�����������	������������
����������
������

��� ������� ��� �������� �� �	� �	��	� ���

�����
�?�		

,�	 �9������	 ��	 ����	 ����	 ��	 ��)���	 �����	

��7��������	 �9�	 7*��	 ������	 ����	 ����	 ��	

�������������	 �������	 ��	 ����7����	 �����	

������������	��	7��7�	��������	��7������	����	���	

������	��������	������������	�����	���������	���	

�7���������	 ���6����	 ��	 ��	 ���7���	 !���	 ��	 7�'	

��79�	 ��	 �����7��	 ���	 6������	 ��������	 ��7�	

��)����	 ��������	 ���7����	 �	 6�������	 ��'��	

�����������	��	���������	���	7�'	������	�	�������	

������	��)9�	���	�����������	���	��������	

!�	��.�����	6����7�����	��	����	���������	��	������	

��	��	�����������	��	���	7�������)��	���	��������	

���������	 ��������	 �����������	 '	 ���	 �������:

����������	 ������	 ��	 ������	 ��7�������	 ��	

����������	��	��������	�������������	

���7���7�����	 ��	 �����*	 �	 ���������	 ��	 7���:

����)��	 ���������	 ������������	 ����	 ���	 ��	 ���	

�����	��	��	7��7��	'	���	9���7�	��	��������*�	���	

������������	'	6������	������	��	�������)������	

��� ��
�	������� ���
��	��

,�	 7�������)��	 ���������	 ��	 ��7����	 ��	 ���	

��)�������	�������	

	

;�	��������	��	����	�����	��7�����	����	���7����	��	

�����	'	�������	��	6��7�	�*����	��	��	7��7��	

/�	���������	��	���	������	���	����	��	��	���7���	

��������	47*<�7��	'	7���7��	��	��	��3��5�	

D�	!<���������	 ����	 ����	 �����	 ��7������	 ��	 ���	

���7��	 >��������
	���� � ��!?�	 >�������
	����

����!?	 '	 >"���#��
	���� �$%&!?	 ��)9�	 ����	

�7������	������7����	������������D�		

2�	�)����7�����	��	���	���7��	>($E?�	>#!E?	'	

>F�-?	 ���	 ���)��	 ���	 6��7�	 '	 ���)����	

��7�������	 !���������	 ��	 ���	 ���7��	 ���������	

��)9�	��	6�7����	�	��	���	�����������	

G�	�9������	 ��	 ����������	 ��	 ���7��	 ���������	

4��������5	 ������	 ��	 ����	 �����	 ��7������	

																																																																										

/	 ,�)���7����	 ����	 ���*	 �����������	 ��	 ��	 ������	 ��	

�������	�97���	��	������	
D	 �����7�����	 ������	 ���	 ����������	 �����	 �����	 ��	

���7���	 ���	 �.�7���C	 ������	 ���	 ��������	 ���*	 ���	

����7�	��	��	�7����	�	���	����.�	���	7��7�H	�	��	���	

��������	��	�����	�	��	��	�������	���	��3��	���������	����	

32                                                                                            III Taller de Minería de Datos y Aprendizaje



� �

	
#����������	��	����	�����	��7�����	9����7����	

���	���	��������	���	��	�������	������7�����	

1�	E�������	 ��	 ���	 ���������	 9����	 4���������	

)�������5	���	��	6�����	��	���	��������	���������	

��	�����	���	������	��7�������	�	���������	

A�	�9������	 ��	 ����������	 ��	 ��������	 ���	 ��	

�������	�����	���	��������	������	��7��������	

I�	!<��������	 ��	 ��)���	 �����������	 ��	 ��������	

�����	 ���	 ��������	 ��	 �������	 �97���	 ��	

���������	 '	 ������	 ��	 �������	 ������	 ��	

���������	

J�	������������	 ��	 ���	 ��)���	 �����������	 ��	 ���	

6��7�	����������	���	��	��������	

�����!��
��	��	����	��������
�������

!�	 ���7��	 �����	 �����	 ��	 ��������	 ��	 �������	 ��	

��)7��������	 ��	 ���	 ��3���	 �����������	 ���	 ��	

6�������	��	��	7��7�	����	�������	��	6��7�	�*�����	

�����7�����	 ��	 �����7��	 �<�����	 ��������	 ���	

��������	��	��7�����7�����	��	���	�����	��7�����	

��������	��	��	�������	�����������	����7��	������	

��	����������	)������	��	��	��3��	���	����������	��	

������	

!�	 ����	 �����	 ��������	 �������7��	 ��	 6�����	 ��	

����7�����	 >'��
��� �� ���
	�	� �� �	���?	 @IB	

������	 ��	 ����	 ��	 ���������	 ��������	 ��	 7�'	

�������	 ����	 ����	 ����	 ��	 �������	 ��	 �������	

����������	

,�)���7�����	���	���	���������	�	��������	��	6�����	

��	 )�����	 ��	 ��)������	 ����	 ���	 ��	 ���	 �������	

�����������	 ���	 ��	 �����	 ��	 ��	 ��������	

!6������7�����	 ��	 ����	 6����7�����	 ��	 ��	 ��	

�����)���	���7����	��	�����	����	�������	��	6��7�	

�*����	 ��	 ��	 ��3���	 ���	 '	 ��7�	 �����	 ��	 �<�����	

������7�����	 ����	 ���	 ���7����	 ������������	 ��	 ��	

7��7�	 ���	 ����7����	 ����	 �7����������	 !���	 ��	

������	 �	 ���	 ���	 �������	 ���	 ���	 �������	

��7������	)�����	4���	9���7�	����	��	��	6�)���	/5	

�����	��������	��	6��7�	�*����	��	��	��3��	��	���	

�����	���	��������	��7����	�������	��	���������	

���	 �����7��	 ����������	 ������	 ���	 ��������	

7�������	���	��	��	�������	��	��7������	�����3�	

4���	��)����	����	��	��	6�)���	/5	��	�����	�����	

��)���	�<��������	��	��	��3��	6�������	��6���������	

����7�7����	��	���������������	��	��	��3���	

	

	

��)���	/�	 �������	��	��6�������	���������	

	

F�'	 ���	 ��7��	 ��	 �������	 ���	 ����	 ���	 ��	 ���	

������	��7�������	��	��	�������	����������	�����	

��������	��	���	��������	��	6������	������������C	

�����	 ��	 ���������	 6������	 �����������������	

���9�����	 ������������	 ��	 ��3���	 ��)��������	 ��	

��3�����	��������������	��������	����	E���	���	��	

�����	 �����	 �����	 ��	 ��7�����7�����	 ��	 ��	

��7����	 ���	 ���7��	 '	 ��	 ��	 6���������	

��7�����7����	��6�������	���	��	���	��	���������	

���	����	����������	���	��	�<�����	��������7�����	

E�7�	 ����	 ����	 ��	 �����	 ��7�����	 ��	 7�'	

��6�������	 ��	 ��	 6*���	 ���������	 ���	 �������	

����7*����	���	���7���	�������	��	�������	����7�	

��	��	�������	���	6������	#�����	�	�����	��������	

�������	 ���	 ������������	 ��6�������	 ��������	 '	

��������	 ���	 ���7����	 ������	 ��	 �������	 7*�	

���������	 ��7�	 ���	 �.�7���C	 ��	 E��������������	

�����������	 @AB@IB�	 ��	 ���	 ��	 =����6��7����	 ��	

�������	�	K�������	@GB�	

�������
��������	��"�����

+��	���	��������	��	6�����	��������	'	�<������	��	

6��7�	�*����	��	����	�����	��7������	��	��)������	

����	 ��������	 ��	 ������	 �	 ������6����	 ���7��	 �	

��)7�����	������	��	��	7��7��	

!�	 ������7�	 ��	 ��	 ��)7��������	 ��	 ������	

��7�������	 ��	 ����	 ��������	 ��	 ��	 ����������	

������6����	 !�	 �97���	 ��	 ��������	 ��	 ��7������	

������	��	7�'����	��	���	�����.��	��	�������	��	���	

��)�������	 ��������	 @GBC	 ��������������	������	���	

III Taller Nacional de Minería de Datos y Aprendizaje, TAMIDA2005                                                 33



� �

	

������	4(����)���� *���	�� &�������
	
���	 4�,-55�	

=����6��7����	��	 ��������	K�������	'	 ������	

%�7������	 4��������� �	������5�	 #�	 �����	 ������	

����	��������	��	���7���	��7�	���	��	���	��������	

7*�	����������	�	������������	�	��7��	��	�������	'�	

���	 ���	 ��������.��	 ��	 ��7�������	 ���	 7�'	

��������	'	���	��)����7��	���	��������	�*������	

#�����	��	���	��������	�,-�	��	��	������������	���	

�������	���	���7���	����<�7����	��	7��7�	������:

7�����	 ���	 �7�������	 ��	 �<�����	 ��	 ���	 ������	

����������	���	�����	������7����	��7�����7������	

�����������	 ������	 ��	 ������	 ��7�������	 ��	

����������	 ��	 ��	 ��������	 	 !�	 ������	 ��	 �����	 ��	

��7����	 ��	 6�������7�����	 ���	 �����	 ��	 �������	

������	�����7���	��	���	������	��	�����	��7�����	

���	��7������	�	���	

%�	 �������7��	 ��������7����	 ��7�	 �������7��	

������7����	������	��	������	��7��������	����7��	

���	 ���	 )������7����	 ������6���7��	 ����������	

���������	 ��	 ����������	 ������	 ��	 ��	 �����	

��7������	 #�����	 ����������	 ���	 ��������7��	

��������7����	 ��7�	 >�������?�	 >��.����?	 �	

>�������	��������	�	������������?	�	���	���	��	��	

�3����	 ��.������	 ���	 ����C	 >�����?�	 >���)�?�	

>������?�	>�����������?�	>�����?�	>��������	��	��	

���7��?�	>6�����?�	>�����?�	����H	���	������	������	

����	���������	��	7�)�����	'	��������	��	��	���7��	

��	���	7��7���	

,�)���7�����	 ��	 ��������7����	 �<������	 ��	 ���	

������	 ��7������	 ��7������	 ��	 ��	 ����7�	

���������	 ���	 �����	 ��	 �������	 ��7���	 ����	

�<�����	 '	 ��7�����	 ��������	 ��	 ����	 �����	 ����	

����7��	 ���	 �9�	 ����	 ����	 �����	 ���	 ���	

����<�7�����	���	�����	��������	��������	9���	����	

��	�����������	��	�����������	��	��	7�'��	�����	��	

������	 ��7�������	 ���	 ���������	 ��	 ��������	

�������������	

!�	 ���	 �����	 ���	 ������7��	 ��������	 ���	

��)7��������	������	������������	9����7����	���	

������	���	����	��	��	���7���	��������	47*<�7��	

'	 7���7��	 ��	 ��	 ��3��5�	 �����6������	 ���������:

7����	������	���7��	��)9�	��	���)����	'	6��7��	�	

������	 ��	 ��	 ������������	 ��	 ���	 7*<�7��	 '	

7���7���	'	��6�������	>��	�7����?	��	������	���	

��6�������	 ��	 ���7�	 ����������	 ��	 ���	 ���7��	

����������	 '	 �������������	 ��	 ��������	 ���	

��)7�����	 �	 ���7��	 4���	 6�)���	 D5�	 #�	 �����	 ��	

��7�����C	 ��	 ����	 ��	 ���7��	 ���)�����	 ������	 '	

��������	�������	���	7��7��	

"������7�����	 ��	 ���������	 ��������	 ��	 ����:

���������	����	6�����	���7��	��)�����	���	���	���	

7��7�	����	��	���	����	�	������������	�	����	����	

���	��	��������	��7����	���	����������������	

	

	

��)���	D�	 ���������	��	���	���7��	($E�											

F�-	'		#!E�	

��#��$��������
��	������"�����

+��	 ���	 ������6������	 ���	 ��)7�����	 �����������	

������������	 '	 ������������H	 ��	 �������	 �	

�)��������	��)9�	���������������	��7�������		

�����7�����7�����	��	7�'��	��6�������	�������	��	

�����	��������	���	�����6�������	�������	���	�����	

������	 ���	 ��7����	 �����	 ��	 6��7��	 7�)�����	 �	

���)����	 ��	 ���	 ���7��	 ���	 ������	 6*���7����	

�����6������	 ������7����	 ���	 ��	 ��7���	 ��7�	

��������������	 ��	 7��7�	 )�����	 ����	 ��7����	

��7�	>��6�������?	��	��	>�����7�	����7*����?�	!�	

��	 �����������	 ����	 ��6�������	 ��	 ���*	 ����������	

���������	��	��������	6��7��	@1B�	

!�	�������	�����	��	����7������	�����	���	���7��	��	

�����7���	����������	��������7����	��	6��7�	�	��	

���)�	���	���7��	'	��	��������	�	���)�����	��	���	

7�����	���	����7��	�.�����	���	7�'��	�	7����	

�����������	 ���	 �7������	 �7�������	 ���	

������6�����	 ���	 ���7��	 ��	 �)���	 6��7�	

����������7����	 ��	 ��	 ���)����	 �	 ��������	 ��	 ��	

���7���	!�	������	��	��7��������	��	��	���)����	�	

��������	 ��	 ��	 ���7��	 �����	 ���7��	 ��	 �������	

��������7����	��	��	��	��	6��7��	!���	���7���	���	

7*�	6��<��������	��	�<�����	�	��	����	��	�����6����	

���7���	 ���	 �.�7���C	 �����	 ���	 �����������	

����������	 �����	 ���	 ���7��	 ������������	 ��	 ��	

����	 )�����	 �������������7����	 ��	 ��	 ���)����	

��7�����H	�	�)�����	���7��	����������	�������	���	

34                                                                                            III Taller de Minería de Datos y Aprendizaje



� �

	
������������	 �	 �����7������	 ��	 ��	 ��3��	 ��	 ��	

�����	�������	��	���7��H	����	

(������7�����	 ��	 ����7������	 ��	 ��	 6��7�	 ��	

������7��	7�������	��	���������	!�������2	��	���	

��������	 6��7����	 ���	 �	 ������	 �������������	

�����	��	��	����	���	��	���	���7��	�	�����6����	4���	

6�)���	 25�	!���	���������	��	������	�������������	

�����	����	��������	���	��7��������	���7�������	

��	���	���7��	���	���	��6��'�	��	���)����	��	���	

7��7���	

	

	

��)���	2�	 #��������	�����	���	���7���	

#�	 ����	 6��7��	 �����	 ���	 ���7��	 +�
!	 �	 ,�
!	 ��	

���)������	*�	'	*�	��	�*�����	��	��	����7������	��	

���	7��7��	���	��������	�	��	6��7�	���	��7��	�	��	

���)�	���	���7���	����	�������������7����	��	��	

���)����	��	���	7��7���	��C	

4;5	 �
=

�
�

�
�
�

� ⋅−⋅⋅=
�

�

,+
�"	��

�

*
�,

�

*
�+

�
� �

;

/

5454
; 	

,�)���7�����	 ������	 7*�	 �������	 ��	 �	 7�.��	

���������	��	�������	��	��	�*�����	��	��	����7������	

'	7����	��6�������	����������	�����	����	���	��	

���	 ������	 ��	 ��	 �*�����	 6�����	 ���	����	�����	��	

��)���	���	��	��7����	��	�	�<�.�	��	7�'��	���7��	

��	��7�����	

,�	����7������	��	���)����	��7���7����	��	�������	

7�������	 ��	 ���������	 ���	 �����	 ��������	 ��	 ��	

��6�������	��	���)�������	

4/5	 *�*�� �*��� −= 	

����	�����	������	���	�����6�������	��	7*�	��������	

��������	 ��	 �������	 ��	 ������������	 .��*������	 ��	

�����	 ���	 ��������	 ����������	 '	 ������������	

����������	�	��	����7������	���	6��7��	

																																																																										

2	%�	���*�	����������	����	����	��	����������	���	������	

��������	7*�	��������	'	)���������������	

!���	����	��	��������G�	���7*�	��	���	���	���7���	

��������	��	���	����������	��	6��7�	��	*����	��	

����������	 ��7�	 ���*�	 ������������	 ���	 ���7��	

����������	 '	 ������������	 ��)9�	 ��	 6��7�	 ���	

�������	 ���	 �'���	 �	 �����6����	 ���	 6�7�����	 ��	

���7��	 ��	 ����	 �����	 ,��	 �����7������	 ��	

������������	.��*������	����7����	���������	���	��	

���	�������	��	������	���	*����	���	�����	��	��	�	

��������	��	�����	�	��	�97���	��	)�����	��������	

4���	6�)���	 G5	 ����	���	��	�<����)��	���	6�7�����	

���	 *����	 ��	 ����������	 .��*�������	 ������7����	

�������������	

	

	

��)���	G�	 E����6�������	��	��������	����������	

7�������	��	���	��	��)����7��	

.��*��������	

E���	���	��	���	���7��	��	�	�����	�������������	

���	���	�������	,�	���7���	������	��	����	)������	

4(C	 (����7�����	 4($E5�	 #C	 #����7�����	 4#!E5	 '	

FC	F���������	4F�-55	'	��	��)�����	��	6�7����	�	��	

���	 ���������	 ��)9�	 ��	 6��7�	 4��	 ��	 E����5�	 #�	

����	 7����	 ��	 ���7�	 ����7�����	 #��	

�����������	 �	 ��	 ���7�	 �����������	 ��'�	 6��7�	

�����������	���	��	��	��	6�7����	��	

%���7����	 �����	 ���	 ������������	 ���	 ���7��	

��)9�	 ��	 ���)�����	 ����	 �����	 ��	 �����	 ��������	

���	 ��	 7��7�	 7�������)��	 ���7���	 ���	 ��������	

�����6�������	��)9�	��	���)�����	!�	������	����7��	

���'�����	 ��	 ��	 ���	 ���	 *����	 .��*������	 ��	 ���	

																																																																										

G	 ,�)���7�����	 ��7����	 ������	 ����������	 ����	 ����	 ��	

��������	 ��	 �)����7�����	 4L:7������	 , M�	 ����5	 �	

7�������	��	���	��	���'�������	��������	�	��	���������	

III Taller Nacional de Minería de Datos y Aprendizaje, TAMIDA2005                                                 35



� �

	
����������	 ��	 ���	 ��������	 ����	 �����7����	 ��	
�97���	��	)�����	���	��7��	�	�����6����	��)9�	��	
���������	����	���	���7��	($E�	#!E	'	F�-�	
�����7�����	 ����7����	�����	���	��6����	���	��	
�97���	 ��	 ���)����	����	��	 ����	���7��	 #�	 ����	
6��7��	��	���7�	���	����	(ED	������������*	�	��	
���7�	($E	��	6��7�	E	'	����	��	���)����	D�	

��%��&�����	��	��'��������������
�	���

+��	 ���	 ��6������	 ���	 ���7��	 	 '	 �����6������	
�����������7����	 ��	 6�7�����	 ��)9�	 ��	 �����	
6��7�	 '	 ���)�����	 �����7��	 ��	 ��	 �9������	 ��	
����������	���������	��	���7��	������	��	��	7��7�	
�����	��7������	�	���	���	���7���7��	���������	
!�	������7�	���	��	��������	��	��7����	��	��	���	
�9������	 ��	 )����	 ������	 ��	 ���	 ���������	
)��������	 !�	 ����	 �����	 ��	 �����	 ��7�����	 ���*	
�����������	���	���7��	���	���	����	�����������	��	
��	 �������	 ���������	 ���	 �.�7����	 ���	 �����	
��7�����	��7�����	��	�����������	��	���	���������	
��	���������	��������	�	����C	N#�/�	FD�	(�/�	#�G�	
F1�	#�;�	FG�	(�D�	FI�	���O�	
!�	�������	��	�9������	��	��������	������	��	��	
7��7�	��	���������	��	��	������7�	����	��������	
������	 ��	 ��	 ������	 ��	 #����	 ��	 %�����	
=�7��������	 "������7�����	 ����	 ������7�	 ��	
��������	 7�������	 ��	 ����������	 ��	 ��)����7��	
�������	 ��	 ��	 ��)����7�	 ��-(�-(	 ����	 ��	
�9������	��	�������������	��	������	��7��������	
����	 �����	 ��	 �������	 ���	 �9������	 ��	 ��������	
��������	���������	6��7����	���	��	����	7��7���	
���	�������	��	�7����	�	�������	4������
5	�����	
!���	 �����������	 ���	 ��	 �97���	 7���7�	 �	
��������.�	��	��������	���������	���	��	���������	
��7�	��)��6��������	
+��	���	������������	��	��7������	��	���	����	��	
�����	 ���	 ��7�	 ��	 �97���	 ��	 ������������	
%�)����7�����	 ��	 �������	 �	 ������	 ��������	
��������	��	���	7��7����	��'�	���7��	7��7���	
�����������	 ���	 ���	 ��	 ���	 ��7��������	
������7�����	%�	��7������	��������	��������	���	
�������	 ��	 �97���	 7���7�	 ��������	 ���	 ��	
��������	%�	������	��	�9������	����	��������	��	D	
7��7����	 6��7����	 ���	 ��������	 ���	 )����	
���������	 '	 ���	 ��������7����	 �����	 ���	 ��	 ��	
���������	 ���)9�	 ������	 ���	 ������	 ��	 �����	
7���7�	��	�����������	4���	6�)���	15�	
E���	���	��	���	��7��	���	*�����	���	�����������	
���	 ��	 ������	 ���	 �������	 ��	 �97���	 ��	 �����	
��������	 ��	 �����������	 ���	 ��	 ��������	 ��	

����������	 ����	 �����	 ���	 ������6�����	 ��	 �����	
������������	
	

	

��)���	1�	 &����	��	�9������	��	��������	
������������	

-���7�����	��	��������	���	���	��	*������	�������	
��	 ��	 �����������	 ��	 ��������	 ���	 ���������	 ���	
�97���	��	��������	7�������	��	6�����	�	������	
��	��������	��7��	���	*����	�	������	��	��	��������	
��	��)���	��������	���	���7����	������6����	��*���	
��	�����	���	����������	

��(��&�����	��	���������$�����
�)���

+��	���	������6������	���	��������	�����������	���	
��������	��	����	���	��	���	���������	���	��������	
�����7��	��	��	�����	6����	��	�9������	��	��)����	
,�	����	6����7�����	��	��	��	6��������	��	�����.�	
�������	��	�9������	��	�������������	��7�������	
�����	 ���������	 '	 ��	 7������	 ��	 ���	 6��7�	
6*���7����	��7���������	������	����������	��������	
!���	 �9������	 ��������	 ��������	 ����������	
��7�������	�����	���������	���	������	���	��	�����	
���	��7�����7�����	��	���	�������	��������	 4���	
6�)���	A5�	
!�	 ������	 ��	 ����	 �����	 ��	 ��������	 ������	
�������������	�������	�����	������	��7�������	���	
��	 �������	 ���	 ��	 ������	 )����	 ��	 ���������	 '	
����7�����	��	���	�����	��	��)���	�����������	���	
����C	

4D5	 { }
( ),���'�����+������
- .$


�.$��
(
( /

==
−−
�

54���5�45�4 //;; 	

#����C	
	
• (0�
!1	(2�
!1	3C	�����������	��	>�����������?	

��	 ��	 ��)��	 �	 ������	 �������	 ���������	 ��	
��������	��	��6�������	���������	���	��������	

36                                                                                            III Taller de Minería de Datos y Aprendizaje



� �

	
���������	 �����	 �	 �������	 ��	 ������	

>E����������?�	

• ��
!C	 ��	 ��	 ������	 ��	 ������	 ����7�����	

>E����������?�	

• 0�	2�	444C	�����������	�	���	���6����	�����	���	

��������	������������	���	��������	��	������	

E�����������	

• E��������	 �	 %������	 4������
5C	 ���	

�����������	 ���	 ��	 �97���	 �	 ��������.�	 ��	

�����	���	��	������	��	��)��	��	����	��	����	��	

������	(�����	��	)����	��	)�������������	��	��	

7��7��	

• ���������	 �	 E��6�����	 4���'�����5C	

��������.�	 ��	 �����	 ���	 ��	 ��)��	 ��	 ��7���	

������	 ��	 �����	 ��������	 !�	 ������	 ������	

�<����	��	�����������	���	������������	�<����	

���	��������	��	E�����������	

	

!�	������7�	��	��	6*����	����	������	�	��	����7�	

��7��������	��	��������������	��	���������	������	

���	 ��������	 �����������	 '	 ���	 ���	 �������	

��������	 ��	 7�7����	 ����	 �����	 ��7������	 ���	

*������	 �	 ������	 "	�"	 ���	 ��	 ��'��	 ��������	

���7*�	����	��	�����	��7������	7����	7*�	��	��	

������	��)���	��7���.��	���	7*�	��	��	������	��	

��	�����������	�	��	��	��7�	��	������	��	��������	

��7�����	 ��	 ����	 ������	 ���	 ��������	 �	 ���	

��7*�@2B�	 ��	 �����C	 ��	 ��	 ������	 ��	 �������	

��������	������	��������	��7������7����	��������	

����	

������7�����	 ������	 �������)������	 ��	 ��	 7����	

���*�	 �������������	 ��������	 ��������	 ����	 ��	

�9������	 ��	 ��)���	 �����������	 ��	 ������	

��7�������	 ���	 ��7��	 ��	 ������	 �����	 '	 �����	

6�������	4������	�KE�=,�	"��:-!�-�	����5	

@;B@/B@DB@2B�	

�	 �6�����	 ��*�������	 ��������	 ����7��	

������������	��	�������	��)����	��	�����	7������	

����	��7����	��	������	��)����	���������������	

�7����������	

#�����	 �	 ���	 ����7��	 �����.����	 ��	 ��������	

�������������	 ��	 �9������	 ��	 ����������	 ����	

����������	��	���	�������	��7�����	����������	��	

���	�������	������	���	��	�������	�	���������	!�	

������	 ��	 ���������	 ��������	 ���	 ����������	 ���	

�������	����	��7����	��	���	���������	����	�����	

����������	��	�����	��	���7��	��	��	�������	��	��	

���	��	 ���	�	 ������	�����������	,�)���7�����	��	

����	��	��7������	�����3��	����7��	��	���������	

���	 ����������	 ��������	 '	 ��	 ����	 ��	 ��7������	

)������	 ����7��	 ���������	 ��7������	 ���7��	 '	

�������	 ��	 7�7����	 ����	 ��7������	 �����	 ���	

��������	 ��7�����������	 !�	 ���	 �����	 ���	 ���	

�����	��6�������	��	��	�������	��	��	�������	��	

�9������	�����	�'����	�	�������	���7��	'	�	�����	

7*�	�6�������	���	��)����7��	��	�9�������	

���7*��	 ����	 6��7�	 ��	 �)������	 ��	 �9������	

��������	 ��	 �������	 ��*�	 ��	 ���	 ���������	

������������*	 ��	 E����������	 '	 ������	 ��	

������������	'�	���	7�����	�����	�����7��	���	

���	 �������	 ������	 ���	 ���	 ����������	 ��	 ����	

���������	 �����7������	 4���	 �.�7���C	 >�������?�	

>��7��������?	'	>���������?5	���	��������	�	����	

��������	��.�����	4���	�.�7���C	>�������?5�	

����	 ��	 �9������	 ��	 �����������	 ��������	

�������7��	 �����������	 ���	 9����	 ���������	 �	

7���	 ��	 >���������	 )�������?	 �����	 ��������	

�����	���	��������	���������	��)9�	��	���������	

��	��	���7��	4���	��	������	�����	��	��	6�)���	A5�	

.����	���	��	���������	��������	��	����	���	��	�����	

���	��	��������	4��������	�����	����������	�������	

��	����	������5	'	��	���)����	��	����	���	��	���	

���������	

#�	����	6��7��	��	�9������	��	����������	������	

��	 ���	 ������	 ��	 ��������	 ��	 �����	 ��������	

������	 ��������	 ���������	 �	 ���	 ����������	 ��	 ��	

�9������	 ��	 )����	 ��	 ����������	 )���������	

,�)���7�����	��'	���	��7��	��	������	���	����	

�9������	 ����	 ����������	 ������	 ��	 ���	 �������	

��7�����	����������	����7���������	���	��	��������	

	

��)���	A�	 �9������	��	��)���	�����������	��	������	������	��7��������	

III Taller Nacional de Minería de Datos y Aprendizaje, TAMIDA2005                                                 37



!�	�������	��	�9������	���	�������7��	 ��	����	

��	��	��)����7�	��-(�-(	'�	���	��7�	�����7��	��	

��	6���	���������	��7�����	���	��	��7�����7�����	

��	���	����������	��	��������	���	6��7��	��	����	

���������	 ��	 ��	 �����������	 '	 ���	 ����	 ��	 ��	

E����������	���	�������	��	E��������	'	���������	

6�.�����	

!�	 ��)����7�	 ������9�	 ��������	 ����.��	 ���	 ���	

�������������	 �����	 �������	 ����H	 �����	 ���	 ��	 ��	

���������	 ���)���	 ��)��	 ���	 ��7���	 ���	 ��	

E��������	'	���������	�������������	

��*�� �����
������	�����������
�	���

,��	 ��)���	 ���������	 �����	 ���	 �����������	 ��	

�����	 ����������	 ��)9�	 ��	E��������	'	���������	

���	 �����)���	 ,�)���7�����	 ��	 ����	 ����	 ��	

����������	 ��	 ���	 ��)��	 ��7�	 ��	 ��������	 ��	 ��	

6�)���	AC	

425	

P5I0P�D4

1O/�D�;N

== ���'�����������
- .$

(.$��((( / 	

����	���	������������	���	��	�<�����	��	����	6��7�C	

>� ��	��	��	������&0����������
	������(0���

����5���	��	��	������&2����������
	������(6���

����5���	��	��	������&0����������
	������(2�

��.%������	��	��	������&6����������
	������

(74���
�����"	������������68����	����������

��
	�����	��������������9:8����	��������;������

������������
�����
�?�	

#�� �����������

!�	 ����	 ��������	 ��	��	 �<�������	 ���	�������	 ���	

�����	 �'����	 ��	 ��	 �9������	 ��	 ������7�����	

������	 ������	 ��	 ������	 ��7�������	 ��	 ��������	

�������������	 ,�	 �����������	 ��	 �<�����	 ���	

������7�����	 ��	 ���	 ����������	 ��	 ��������	

������������	 '	 �����������	 ����	 ��	 ��7�	 ��	

�����������	 ����	 ��	 �7����	 �������	 ��	 ������:

�������	 ����	 ���	 ��)�������	 ��	 ��������	 �	 �����	

�<������	���	�����.��	���	������	��7��������	

,�)���7�����	����	��	��	������7�	7�'	��7���.�	

���	 ��������	 �9�	 ��	 7����	 ��6�����	 ��	

�������)�����	 ����	 ���������	 ���	 ��7������	

������7��	���	���)��	��	����	���	��	���	6����	��	

����	7�������)���	����	����7��	���	���	����������	

���	 ��	 ������	 �������	 �������	 ���	 7�'	

�������������	

$���	������
���

!���	 �����.�	 ��	 ����	 6���������	 ���	 ��	 +����	

!������	��.�	��	&���	��"�/���'�����	��	���
���	

4-�E%5	 ��	 ���	 ���'�����	 ���	 ��6�������	

��)�������C	 -�%:E-:0D0;/�	 -�%:E-:020/D	 '	

-�%:E-:0202DH	 '	 ��	 ���)��7�	 E!+=(E	

($=!--!"	(((��	=�7����	��	 ����	 �������7����	

6���������	 ���	 ��	 ���������	 ��	 E������	 '	

=������)��	 ��	 !���3�	 �	 ������	 ��	 ��	 #��������	

"������	 ��	 (������)�����	 ��.�	 ��	 ���'����	

#�(/002:0A/12:E0/:0;�	

���	9���7��	�����7��	�)�������	��	�'���	��������	

�	 ������	 ���	 /Q	 ����	 -��.���	 ��	 (R#R�	 ���	

"�������	��	,�	-��.��	

��+���������

@;B	���7��	 
���:����	 #���	 ����)	 6��	

�����������	 -����	 ���	 %���������	 ���������	

%���������	 ���	��������	��)�����7��	%����)���	

$�S	T��L�	/00;�	

@/B	��������	 E�H	 K ��)�	 U�	 %�H	 
�.�����	 %�	

#���������)	 =�7�����	 -������������	 S���	

�������	 "������������	 ��	 =�7�	 %���������	

(!!!	 =�����������	 ��	 V��S���)�	 ���	 #���	

!�)�������)�	;04/5�	///:/DA�	

@DB	F��7��	 %�����	 V�H	 #��)���	 
�������	 %�	

%���������	 �����������	 -���	 ����)	 S���	

=�7�	,�)��	
������	�6	(������)���	(�6��7�����	

%'���7��	//C;�	A://�	/002�	

@2B	FW������	 ��	 V�	 V��S����	 #������'	 6��7	

%���������	#����	����	=������	��������������	

�%XK�	 4+��������'	 �6	 �������	 %�������5�	

"��7��'�	/00D�	

@GB	V��)��	 !�H	 E���	 %�H	 F����	 #�H	 ��������	 �	

%�)7�����)	=�7�	%�����C	�	%����'	���	$����	

���������	%�����	��	������	����������	 ���	

����6�����	(������)�����	 ���	GA�	;:/;�	/002�	

@1B	,��	 F�������	 �)����	 �	 %����'	 �6	 -�����	

������	 6��	 !66������	 -��������	 �6	 %�7����	

=�7�	 %���������	 %�����	 ��	 ������	

����������	���	����6�����	(������)�����	 ���	GA�	

/D:2/�	/002�	

@AB	,�������)�	=�	!6������	�����C	�	�������	����	6��	

7�������)	 �����:�����	 ��6���7��	 (!!!	 =�����	

��	�������	����'���	���	������	(������)�����	

;G4;05C;01I:;0A2�	;JJD�	

@IB	K��L���	��	��	%����	�����	6�������)�	�����	�6	���	

I��	 (������������	 E��6������	 ��	 ����6�����	

(������)�����	"��7��'�	;0;J:;0//�	;JID�	

38                                                                                            III Taller de Minería de Datos y Aprendizaje


