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RESUMEN 

Las pegmatitas con berilo de España están relacionadas con las unidades estructurales Centro Ibérica 
y Ossa-Morena. Con el estudio de la geología regional, las relaciones pegmatitas-encajantes y la clasifica
ción de los cuerpos, se plantea la separación de estos en «distritos» pegmatíticos: Pontevedra (el encajante 
es el granito de dos micas); Goian-Bayona (encajados en esquistos estaurolíticos-andalucíticos); Sierra de 
Jurés, Orense (encajados engranodioritas); Sierra de Guadarrama, Madrid (encajados en gneises); Sierra 
Albarrama, Córdoba (encajados en granodioritas y esquistos). 

Los berilos en las pegmatitas españolas están asociados a las zonas intermedias, con microclina-
pertita, cuarzo y moscovita, o a fases metasomáticas, como las de Pereña-Peña. 

Las paragénesis presentadas por las pegmatitas españolas son similares a las productoras de berilo de 
Minas Gérais, pero éstas están más evolucionadas y son más ricas en metales raros. 

Pegmatites espagnoles avec du béríl et autres pegmatites semblables des Mines Gérais (Brésil) 

En Espagne, les pegmatites avec béril sont en rapport avec les unités structurales Centro Ibérica et 
Ossa-Morena. 

D'après l'étude réalisée sur la géologie régionale, sur les relations pegmatites-encastrants et la classifi
cation des corps, on expose la séparation de ceux-ci en «quartiers» pegmatitiques: Pontevedra (l'encas
trants c'est le granit de deux micas); Goian-Bayona (encastrés en schistes staurolitiques-andalousitiques); 
Sierra de Jurés, Orense (encastrés en granodiorités); Sierra de Guadarrama, Madrid (encastrés en gneiss); 
Sierra Albarrama, Córdoba (encastrés en quartz hyalin et en schistes) et, finalement, Pereña-Peña, 
Salamanca (encastrés en granodiorités et schistes). 

Dans le cas des pegmatites espagnoles, les bérils sont associés, bien aux zones intermédiaires, avec 
mocroclina-pertite, quartz et moscovite, bien aux phases métasomatiques, comme celles de Pereña-Peña. 

Les paragenèses présentées par les pegmatites espagnoles sont semblables à celles qui produisent le 
béril des Mines Gérais, mais celles-ci se trouvent plus évoluées et sont plus riches en métaux bizarres. 

Spanish pegmatites containing bergl and similar ones from Minas Gerais (Brasil) 

The Spanish beryl-bearing pegmatites are related to Centro Ibérica and Ossa-Morena structural units. 
By mean of the study of regional geology, relationships pegmatites-host rocks and classification of the 
bodies, it was done an attempt of separation in «pegmatitic districts» as follows: 

Pontevedra: pegmatites emplaced in a two mica granit; Goian-Bayona: pegmatites emplaced in 
staurolite-andalousite schists; Sierra de Jures, Orense: in granodiorités; Sierra de Guadarrama, Madrid: 
in gneisses; Sierra Albarrama, Córdoba: in quartzites and schists; Pereña-Peña, Salamanca: in granodio
rités and schists. 

The beryls of the Spanish pegmatites occur in the intermediate zones, associated with microcline-
perthite, quartz and muscovite, or in metasomatitic phases, as those of the Pereña-Peña district. 

The pegmatitic parageneses of the Spanish pegmatites are similar to those of the beryl-bearing pegma
tites from Minas Gerais (Brazil). However, the last ones have zones with evidences of higher degree of 
evolution of the pegmatitic processes and are richer in rafe-metals than the Spanish pegmatites. 

Spanische Berilpegmatiten und ähnliche aus Minas Gérais (Brasilien). 

Die spanischen Berilpegmatiten sind mit den Struktureinheiten von Centro Ibérica und Ossa-Morena 
verbunden. Mit dem Studium von der regionalen Geologie, die Pegmatiteneinschlüsse und die Einteilung 
von Körpern, werden verschiedene pegmatitische Bezirke unterschieden, wie folgt: Pontevedra, Pegmati-
ten in Granit mit zwei Glimmereingeschlossen; Goian-Bayona, Pegmatiten in staurolitsche-
andalusitischen Schisten eingeschlossen; Sierra de Jurés, Orense, in Granodioriten; Sierra Guadarrama, 
Madrid, in Gneisses; Sierra Albarrama, Córdoba, in Quarziten und Schisten, und Pereña-Peña, Sala
manca in Granodioriten und Schisten. 

Die Berilen der Spanischen Pgmatiten sind in mettleren Zonen mit mikrokliner Pertit, Quarz und 
Moskovit, oder metasomatischen Phasen, wie die von Pereña-Peña verbunden. 

Die vorgestellte Paragenese für die spanischen Pegmatiten ist ähnlich wie die für die Berilen von 
Minas Gerais, aber diese sind besser entwickelt und sind reicher in seltenen Metallen. 

(') Original recibido el 19 de enero de 1984. 
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1. INTRODUCCIÓN 

La existencia de pegmatitas con berilos en España es 
conocida desde hace mucho tiempo, por ejemplo. Calde
rón (1), en 1910; Sobrino Buhigas (2), en 1916; Fernán
dez Navarro (3), en 1920); Carbonell (4), en 1941, etc. 

Recientemente han sido objeto de trabajos específi
cos, por ejemplo, las pegmatitas de Cabo de Creus por 
Carreras et al. (5); las pegmatitas del Cabril por Garrote 
et al. (6), en 1980; las pegmatitas del Cerro de San Pedro 
por González del Tánago y Bellido (7), en 1983; etc., y se 
han descrito sus berilos. García Guinea (8 y 9), en 1980-
81. 

También son interesantes algunos trabajos de petro
logía de otros materiales donde se describen pegmatitas 
de forma accesoria, San Miguel de la Cámara (10) y 
García de Figuerola y Franco (11). 

La comparación de pegmatitas españolas con berilo 
con otras similares de Minas Gérais resulta especialmente 
interesante teniendç en cuenta que las pegmatitas brasi
leñas son las mayores productoras de berilo del mundo y 
muestran gran abundancia de tipos genéticos perfecta
mente desarrollados. 

Los trabajos de Fanton et al. (12), Arioli et al (13) e 
Issa et al. (14) exponen los resultados del catastro y des

cripción de las principales pegmatitas productoras de 
Minas Gérais y facilitan estas comparaciones. 

Estos autores han establecido una sistemática de 
estudio a partir de los trabajos de Ginsburg (en Jahns, 
15), Fersman (16), Cameron (17), Jahns (15), Solodov 
(18) y Ginsburg (19). 

Esta metodología de estudio, considera los siguientes 
aspectos: 

• Geología regional de las rocas encajantes en las 
pegmatitas. 

• Relación encajantes-pegmatitas. 
• pegmatitas: 

— Forma y tamaño. 
— Estructura interna (zonalidad, textura, mineralo

gía, bolsadas de sustitución y fracturación). 
— Clasificación. 
— Interés económico. 

A partir de los trabajos de García Guinea (8 y 9) sobre 
berilos españoles y de la aplicación de esta metodología 
de estudio se puede decir que las áreas españolas con 
mejores perspectivas para pegmatitas con berilo son las 
siguientes (figura 1). 

Goyon-Bayona 

^ AREAS DE LAS PEGMATITAS 

E S C A L A 
I 1 

Figura 1. 
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Pegmatitas españolas con berilo y otras similares de Minas Gérais (Brasil) 

1. Alrededoras de Pontevedra capital (venas decimé-
tricas y métricas de pegmatitas en granito de dos 
micas). 

2. Goián (Pontevedra) (inyecciones sincinemáticas en 
esquistos estaurolítico-andaluciticos). 

3. Sierra de Jurés (Orense) (venas de segregación cen-
timétricas en granito de dos micas). 

4. Peña-Pereña (Salamanca) (pegmatitas de tamaño 
medio discordantes en granodiorita). 

5. Sierra de Guadarrama (Madrid) (pegmatitas 
métricas hidrotermalizadas en geneises). 

6. Sierra Albarrana (Córdoba) (pegmatitas hectomé-
tricas tectonizadas y discordantes en esquistos y 
cuarcitas). 

2. AREAS PEGMATITICAS 

Para la definición de estas áreas se ha considerado 
que se trata de diferentes tipos de pegmatitas con distin
tos materiales, aunque en los tres primeros casos se trate 
de áreas próximas. 

Considerando que en estas áreas el número de cuer
pos pegmatíticos es bastante alto, se hace una descripción 
general y representativa, mencionándose las posibles 
anomalías que pudieran presentarse. 

2.1. Alrededores de Pontevedra Capital 

El encuadre geológico regional es de rocas graníticas 
con predominio de los granitos de dos micas, con textura 
granuda en grano grueso y sin orientación. Presenta 
zonas de gneises con foliación NS. 

Las pegmatitas están encajadas, fundamentalmente, 
en el granito de dos micas, rellenando fracturas o como 
venas de diferenciación. 

Se trata de pegmatitas tabulares con espesores infe
riores a 1 m. y bolsadas con 2-3 m. 

Son cuerpos diferenciados pobremente zonados. En 
general, apenas presentan la parte central con textura de 
grano más grueso. La mineralogía suele ser sencilla, tie
nen feldespato (microclina pertita y ortoclasa), cuarzo y 
mica. En la mayoría de los puntos observados, la mica 
predominante es la biotita. Como accesorios, algunas 
pegmatitas presenta berilo, chorlo y granate. 

Un ejemplo (}e estos tipos se puede ver en la cantera 
de granito situada en la carretera Pontevedra a Grove, en 
el cruce de San Vicente do Grove. Se trata de una bolsa 
pegmatítica de 2,5 m de dimensión mayor, de forma ova
lada (figura 2). 

Muestra un contacto gradacional y presenta una 
zoneografía pegmatítica típica. La zona de pared tiene 
textura fina a media y está formada por plagioclasa, 
cuarzo y biotita, la zona intermedia tiene textura media a 
grosera (hasta 20 cm.) y está formada por feldespatos 
gráficos con cuarzo y biotita. 

En el núcleo existen grandes cristales de microclina 
pertitizada y cuarzo lechoso. En esta zona existen peque
ñas venas de alteración hidrotermal y vesículas rellenas 
de pirita. No se observa berilo en esta bolsada. Sin 
embargo, en muchos otros casos, sí que presentan berilo, 
se ha citado en las localidades de Marín, Arcade, Sal
cedo, Viascón, etc. 
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Figura 2. 

Estas pegmatitas son del tipo «cerámico» de Solodov 
(18) y pueden presentar pequeñas cantidades de berilos 
con tamaños, en general, inferiores a los 10 cm. Como 
caso típico de esta familia de pegmatitas se puede citar la 
pegmatita con ejemplares de berilo de 7 cm. de la cantera 
de áridos de granito de paredes, Villaboa. 

2.2. Goián, Pontevedra 

La banda del complejo metamórfico Monteferro-El 
Rosal está formada por gneises y esquitos cuyas estructu
ras principales siguen directrices NS y separa los granitos 
de dos micas con textura orientada de los granitos ada-
mellíticos. Abril Hurtado (20). Las rocas afectadas por 
un metamorfismo de grado medio (con asociaciones 
mineralógicas que incluyen) frecuentemente cuarzo, bio
tita, estaurolita, andalucita y granate). 

Las pegmatitas son concordantes con la esquistosidad 
principal y están dispuestas de forma paralela, también 
NS y mostrando siempre una intensa deformación. 

Se trata de cuerpos tabulares con espesores de 1 a 3 
metros. Son pegmatitas diferenciadas y no zonadas. La 
mineralogía es simple, está constituida por microclima, 
cuarzo y moscovita. Como accesorio, presenta turmalina 
chorlo, granate y algunos cristales de berilo. El berilo 
tiene color blanco, es alotriomorfo y no pasa de los 3 cm. 

Estas pegmatitas muestran corrosiones hidroterma
les. Los feldespatos sufrieron ataques pero no presentan 
texturas de sustitución. 

La milonitización y fuerte fracturación de estas peg
matitas muestra que han sido sometidas a un intenso 
grado de tectonización. 

En la sierra de Argallo, existen cuerpos pegmatíticos 
paralelos continuos de más de 300 m., afloran formando 
crestas más competentes que sobresalen en la topografía. 

Son del tipo «cerámico» y no presentan interés para la 
producción de berilio ni otros minerales. Lo que puede 
presentar interés es la andalucita asociada a las venas de 
segregación adyacentes a estas pegmatitas (figura 3). 
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Figura 3. 

2.3. Sierra de Jures (Lovíos, Orense) 

La Sierra de Jurés está formada por el complejo gra
nítico de Lovios Gere's (21) donde se pueden distinguir 
varios tipos de granitos sensu lato: el granito porfiroide 
de Gerés, el granito biotítico de Lovios, el granito de dos 
mica? de Ilha y el grano fino de Carris (figura 4). 

® 
VENAS PRMCrALES MINERALIZADAS EN W . S * - M « CON 
BERILO AZUL-VEROE CRISTALIZADO EN FISURAS FIBRO-
SORRADIADAS . 

® 

® 

aRANITO PORFIROIDE DE 6ERES. 

Figura 4. 

Las pegmatitas consideradas se localizan en el granito 
porfiroide de Gerés. La aparición de berilo está ligada a 
tres episodios tectónicos diferenciados. El primero, 
citado por Cottard (21) está asociado con las principales 
venas mineralizadas de dirección NS. Esta aparición de 
berilio no pudo ser confirmada en este trabajo. El 
segundo tipo de aparición está asociado a la fracturación 
EW, presenta potencias variables siendo más frecuentes 
las de unos 10 cm., son pegmatitas diferenciadas no 
zonadas. Los berilos son hexagonales de color verde, 
zonados y llegando a tener los 5 cm. Aparecen incluidos 
en microclina, cuarzo ahumado y moscovita. Ocasional
mente tienen topacio y casiterita. 

El tercer tipo de yacimiento está relacionado con la 
fracturación N70B subvertical no continua. En algunos 
puntos, asociado a esta fracturación aparece berilo en 
masas de color azul o azul verdoso directamente en con
tacto con el granito. 

Estos berilos presentan la interesante cualidad de 
tener un acentuado color azul con zonaciones verdosas. 
De acuerdo con García Guinea (8) presentan un 0,2% de 
V2O5, lo que junto con el hierro pudieran ser los causan
tes de estas vistosas coloraciones azules. 

Posiblemente, el tercer tipo es removilización de otro 
anterior, ya que no presenta prismas y se observa que se 
aprovecha una zona de alivio para depositarse una solu
ción silicatada tardía. 

2.4. Peña-Pereña (Salamanca) 

La roca regional encajante es una granodorita con 
términos tonalíticos. Presenta escasa orientación defor-
mativa y tiene una textura fanerítica granuda. Es fuerte
mente biotítica y presenta abundantes circones y apatitos 
a nivel de accesorios. 

La pegmatita considerada (mina Puentemocha) es 
una bolsa de diferenciación dentro de la granodiorita, ya 
que presenta contactos gradacionales en todas las direc
ciones. La parte superior se muestra verticalizada mien
tras que en zonas más profundas está horizontal. Los 
trabajos de extracción de minerales están paralizados y el 
corte no permite observar la parte inferior del cuerpo 
pegmatítico (Fig. 5). 

. + 

-t] 
X 

+ 

+ 
+ 

+ + 

X 

TC 
X 

X 'x}-

X 

+ 

> 
+ 

+ 

+ 

\-
X 

'« 
X ^+ 

+ 

,/ 

+^^- . + 

-t] 
X 

+ 

+ 

+ 
+ 

+ + 

X 

TC 
X 

X 'x}-

X 

+ 

> 
+ 

+ 

+ 

\-
X 

'« 
X ^+ 

+ 

,/ 

+^^- . + 

-t] 
X \ +__ 

+ 

GRANODIORITA 

ZONA INTERMEDIA E X T E R N A 

ZONA I N T I R M E O M INTERNA 

ZONA DE NÚCLEO 

CUARZO R O S A ! » 

BOLSADA DE SUBSTITUCIÓN 

E S C A L 

I m 2 , 9 

Figura 5. 

Se trata de una pegmatita de tamaño medio de forma 
irregular, diferenciada y zonada. Las zonas son algo difu
sas pudiéndose individualizar las siguientes: pared, 
intermedia externa, intermedia interna y núcleo. 

El contacto es irregular y gradacional no confor
mando una zona típica. La granodiorita con textura gra
nuda con feldespato, cuarzo y biotita pasa a una textura 
más grosera con disminución de biotita y predominio de 
moscovita. Los feldespatos pasan a ser más claros y de 
mayor tamaño. 

La zona de pared que está en contacto con la grano
diorita es bastante irregular y extensa, variando de 1 a 2,5 
m. La composición es feldespato, cuarzo moscovita, gra
nate y turmalina chorlo. En esta zona aparecen enclaves 
de las rocas encajantes de las granodioritas, se trata de 
masas de clorita probablemente procedentes de metapeli-
tas. Estos xenolitos no están orientados y tienen tamaños 
entre 0,5 y 1,5 metros, presentan formas angulosas y 
parecen fosilizar estructuras plegadas, lo que sugeriría un 
posible origen a partir de las metapelitas regionales. 
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La zona intermedia externa está envuelta por la zona 
de pared y envuelve a la zona intermedia interna, tiene 
textura grosera y está caracterizada por la presencia de 
texturas gráficas. 

En esta zona, aparecen dendritas de pirolusita en las 
fisuras de los feldespatos. 

La zona intermedia interna está definida por una tex
tura muy grosera y tiene 3 m. de potencia aproximada
mente y por el predominio de la microclino-pertita. Esta 
zona presenta bolsadas de sustitución de microclina por 
moscovita, cuarzo y algo de albita y envuelve a la zona de 
núcleo que está formada por cuarzo lechoso y rosa en 
cristales de gran tamaño (más de 50 cm.). 

Las zonas de interés económico son las intermedias y 
de núcleo. Las primeras para producción de feldespato y 
berilo y la última para cuarzo. 

Los berilos de estas zonas intermedias no muestran 
orientaciones ni distribuciones preferenciales. Aparecen 
en cristales prismáticos hexagonales desde pocos centí
metros hasta los 50 cm. Sus tamaños aumentan con la 
proximidad al núcleo. Siempre está asociado a microcli
no-pertita, cuarzo ceniciento y algunas láminas de mos
covita. 

En la zona intermedia interna aparecen pequeñas bol
sas de fosfatos y sulfuros normalmente asociadas a 
enclaves cloríticos de carácter xenolítico, procedentes de 
los esquistos próximos. Las fracturas están horizontali-
zadas y no son continuas, están rellenas por moscovitas 
imbricadas, feldespatos alterados a kanditas y cuarzo. 

En la parte superior existe una fractura, también 
horizontalizada y que afecta a las zonas de pared e inter
medias, que evidencia perfectamente las fases pneumato-
líticas e hidrotermales que posteriormente afectaron al 
cuerpo pegmático. Esta fractura, como las anteriores, 
aparece rellena de mica, cuarzo y feldespatos caoliniza-
dos. Está asociada a una bolsa de sustitución típica, 
donde además de los minerales típicos de la fractura, 
aparecen cuarzos prismáticos, moscovita con hábitos 
pseudohexagonal, feldespatos de caras idiomorfas y 
berilo. Como minerales de alteración, Guinea (8 y 9) 
indica que aparecen metahalloysita, paragonita y ber-
trandita. 

Los berilos que aparecen en estas bolsas de sustitu
ción son transparentes, de color verde pálido, de hasta 15 
cm. y con corrosiones debidas a ataques de fluidos hidro
termales como puede deducirse por el tipo de corrosión y 
por los minerales de alteradón asociados. Por no tener 
fracturas son perfectamente aptos para usos gemológi-
cos. 

Estas pegmatitas son del tipo microlina de acuerdo 
con Solodov (18). 

El interés económico de las pegmatitas de esta área, 
está ligado a la producción de feldespato para cerámica y 
como subproductos, cuarzo, berilio y moscovita. Por el 
desmonte de aproximadamente 7.000 metros cúbicos de 
pegmatita se recuperaron cinco toneladas de berilo, lo 
que puede equivaler 0,028% de berilo respecto del total. 

2.5. Sierra de Guadarrama (Madrid) 

Las rocas encajantes de las pegmatitas de la Sierra de 
Guadarrama son esquistos, ortogneises; y en menor pro
porción granitos. Los esquitos son las principales rocas 

encajantes, ya que en estas rocas, en general, las pegmati
tas aparecen bien desarrolladas llegando incluso a mos
trar fases finales bien representadas. En los ortogneises y 
granitos parecen venas de segregación más que pegmati
tas «sensu stricto». 

Debido a su relativa abundancia y a su mineralogía 
centramos nuestra atención en las pegmatitas del área del 
Cerro de San Pedro, las pegmatitas abundan especial
mente en la falda norte del Cerro de San Pedro (Colme
nar Viejo). Gracias a diversas calicatas antiguas en peg
matitas se pueden visualizar bastante bien los cuerpos 
pegmatíticos, observándose que están individualizados. 
De forma general, se puede decir que estas pegmatitas 
son bastante similares entre sí. 

En la cantera más próxima a la urbanización de los 
Rancajales, la minería fue más intensa y ha descubierto 
una pegmatita que podemos considerar como más repre
sentativa de la zona, ya que es donde ser exponen con 
más claridad los componentes de las pegmatitas y es 
donde se hace mejores observaciones. 

En general, se trata de pegmatitas tabulares o lenticu
lares de tamaño variable, pudiéndose encontrar vénulas 
de pocos centímetros de espesor hasta cuerpos pegmáti-
cos de 15 m. 

Estas pegmatitas se pueden clasificar como diferen
ciadas zonadas. Algunas pegmatitas, sobre todo las de 
menor potencia, muestran una zonación mal definida y 
parecen más pegmatitas diferenciadas no zonadas. 

Los contactos son unas veces netos y otras graduales, 
presentando feldespatización y desarrollo de biotita en el 
encajante. 

La zona de pared es irregular con uno o dos metros de 
espesor, con textura media con cristales de cuarzo y fel
despato en texturas gráficas. La mineralogía es sencilla: 
plagioclasa-cuarzo-biotita-granate-turmalina. Las bioti-
tas y turmalina están fuertemente cloritizadas. 

La zona intermedia está en contacto neto con la de 
pared y tiene con características principales: cristales 
mayores que en la zona de pared predomino del feldes
pato potásico sobre la plagioclasa e intensa fracturación 
(según N50E; 55NW; N60E; 35 NW; N70E; 80 NW) 
siendo N50E y N60E las que presentan sustituciones 
metasomáticas con feldespatos no emplazados por mos
covitas y cuerzo. Estas moscovitas aparecen en láminas 
de hasta 10 cm. de diámetro, de color claro y dispuestas 
perpendicularmente al contacto. Estos procesos postu
mos, muy probablemente de carácter hidrotermal, han 
formado acumulados de moscovitas en forma de rosetas. 
En ocasiones estas fisuras acaban en típicas bolsadas de 
sustitución metasomáticas. En estas fracturas y bolsadas 
de sustitución, aparecen berilos de hasta 15 cm. de longi
tud, opacos, fracturados y teñidos de tonos pardo amari
llentos por óxidos de hierro, en ocasiones aparecen algo 
lechosos. En esta zona intermedia aparecen también 
minerales raros como topacio, triplita, niobita-tantahta, 
fosfatos de uranio, otros fosfatos como fue puesto de 
manifiesto por González del Tánago y Bellido (7). 

Como novedad particularmente interesante destaca
mos la presencia de berilos transparentes, incoloros, sin 
fracturas, y corroídos hidrotermalmente. Se trata de ver
daderos ejemplares de calidad-gema, parecidísimos a los 
de Pereña (8), es decir, berilos de segunda generación 
relacionados con los procesos hidrotermales que han 
producido las bolsadas de sustitución. 

MARZO-ABRIL 1985 91 



O.J. MARENS! DE MOURA, J. GARCIA GUINEA 

Las muestras —analizadas por DRX— fueron reco
gidas independientemente por componentes de una 
excursión de la Sociedad Española de Mineralogía y por 
el prestigioso mineralogista de Colmenar Viejo, Martín 
Fernández. 

La zona de núcleo es discontinua y está formada por 
cuarzo lechoso. 

Estas pegmatitas deben clasificarse como del tipo 
«microclina» con procesos metasomáticos. 

2.6. Sierra Albarrana (Córdoba) 

De acuerdo con Garrote et. al (6), las rocas regionales 
son una serie metamórfica con esquistos, gneises, anfibo-
litas y cuarcitas. 

Las pegmatitas de esta área encajan fundamental
mente en cuarcitas esquistos. Las pegmatitas que encajan 
en cuarcitas son las principales por sus tamaños y por su 
mineralogía. En general, las pegmatitas son semejantes 
pero existen pequeñas diferencias como ausencia o pre
sencia de determinados minerales. 

La pegmatita «Diéresis», una de las mayores del área 
del Cabril, quizás la pegmatita más grande de España, no 
presenta moscovita en la zona de pared mientras que las 
otras de esta área, sí que la presentan. En esta pegmatita 
aparecen masas de rutilo y microentrecrecimientos de he-
matites-ilmenita descritos por Fenoll et al. (22) sin 
embargo, en la pegmatita «Beta» «aparecen cristales de 
rutilo de hasta dos centímetros (González del Tánago, en 
comunicación oral in situ). 

Las pegmatitas son de tamaño grande, de 15 a 40 m. 
de espesor y tienen formas lenticulares. En general, se 
trata de pegmatitas concordantes, pero los contactos no 
son regulares y muchas veces por el intenso tectonismo 
que les afecta parecen discordantes. 

Las pegmatitas son todas ellas diferenciadas y en su 
mayoría están zonadas, como por ejemplo los cuerpos de 
la «Umbría» y «Diéresis». La pegmatita «Beta» no pre
senta zonación aparente pudiendo ser clasificada como 
diferenciada no zonada. 

Las pegmatitas zonadas presentan una zona de pared 
compuesta por minerales de grano medio, siendo plagio-
clasa, microclina, cuarzo, biotita y turmalina los mayori-
tarios y apareciendo la oscovita de forma accesoria. La 
zona intermedia es muy distinta de la anterior, siendo los 
feldespatos de forma predominante microclina-ortosa, 
algunos con intercrecimientos gráficos de cuarzo. En esta 
zona aparecen masas de rutilo asociadas a la microclina. 

También en esta zona intermedia aparecen grandes 
masas de biotita plegadas, con venas de cuarzo asociadas 
a feldespatos. En esta zona son muy raros los cristales de 
berilo. 

La presencia esporádica de fluorita y sulfuros en la 
zona intermedia de estas pegmatitas indica que podrían 
haberse dado etapas más evolucionadas llegando incluso 
hasta fases hidrotermales. 

La zona de núcleo es de cuarzo lechoso y cuarzo 
ceniza, muy fracturado debido al intenso tectonicismo. 

Todas las pegmatitas presentan intensa fracturación 
que enmascara incluso la zonación. 

La pegmatita «Peña Grajera» es típica de las encaja
das en esquistos, mostrando metasomatismo en los enca
jantes, principalmente con efectos de turmalinización. 

Esta pegmatita muestra una zona intermedia bastante 
desarrollada, con una mineralogía más diversificada, 
presentando gran cantidad de berilos. Los cristales de 
berilo son hexagonales, pardoamarillentos y general
mente asociados a microclino-pertita y moscovita. Otro 
mineral encontrado es el granate alterado con tamaños 
aproximados al centímetro. 

Las observaciones de campo y los datos históricos de 
producción muestran claramente que las pegmatitas con 
berilo de posible interés económico son las que están 
emplazadas en los esquistos, ejemplo típico es «Peña Gra
jera». 

Todas estas pegmatitas están asociadas genética
mente y son del tipo «microclina» de acuerdo con la clasi
ficación de Solodov (18). 

2.7. Valle de la Serena (Badajoz) 

Los berilos que se encuentran en la cantera de la Osa 
en el Valle de la Serena, están asociados a venas de segre
gación pegmatoides en rocas graníticas fuertemente grei-
senizadas. Estas venas presentan berilos de dos pulsacio
nes diferentes dentro de la fase pegmática. Los primeros 
en el tiempo, los prismas hexagonales están pseudomor-
fizados a micro clina-pertita y contienen topacios, lo que 
indica el posterior origen de los topacios, concomitantes 
a los segundos berilos. Estos son azules y verdes transpa
rentes que no exceden al centímetro presentando calidad 
gema en ocasiones. 

La posterior greisenización está acompañada de 
venas mineralizadas en wolframita, bixmita, sillerita, 
bismutina, fluorita, etc. 

3. COMPARACIÓN CON LAS PEGMATITAS 
BRASILEÑAS 

Las pegmatitas brasileñas productoras de berilo son 
diferenciadas zonadas y están encajadas en esquistos, 
como se puede observar en los yacimientos de «Ipe» 
(Governador Valadares, Minas Gérais), «Sapucais» y 
«Urucum» (Galiléia, Minas Gérais), entre otros (figu
ra 6). 

La pegmatita de «Ipe» está situada a 40 kilómetros al 
oeste de la ciudad de Governador Valadares. Se trata de 
un cuerpo de tamaño grande subhorizontal, encajado en 
esquistos. En este yacimiento se observan estructuras 
internas bien desarrolladas, con zona de padred, zonas 
intermedias externas, medias e internas y núcleo de 
cuarzo. De forma general, los berilos se encuentran en las 
zonas intermedias. Los cristales de mayor tamaño (1,5 m. 
de longitud) están en la zona intermedia, media e interna, 
próxios a la zona de cuarzo. Esta pegmatita presenta 
fases tardías de cristalización, incluso fases metasomáti-
cas e hidrotermales. 

La pegmatita de Sapucaia, próxima a la ciudad de 
Galiléia, tiene forma lenticular y tamaño medio. Se trata 
de una pegmatita diferenciada y zonada, con intenso des
arrollo de las fases finales (sódico-líticas). Los berilos se 
presentan asociados a microclina y moscovita en las 
zonas intermedias, media e interna. 

Las pegmatitas de la Sierra «Urucum» son cuerpos 
intercalados con esquistos de tamaños mucho más gran
des. Son pegmatitas diferenciadas con bolsadas zonadas. 
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Figura 6. 

Estas bolsadas llegan a alcanzar los dos centenares de 
metros. En estas partes, se desarrolla la zonalidad, con 
procesos finales, metasomáticos e hidrotermales. 

Los berilos están asociados a microclina-pertita, 
moscovita y cuarzo tanto en las zonas intermedias, donde 
están los mayores cristales, como en ciertas porciones 
diferenciadas distribuidas desordenadamente por todo el 
cuerpo. 

De forma general, se puede decir que en estas pegma
titas, el berilo está asociado a la zona intermedia con 
micropertita, cuarzo ceniza y moscovita. Estas pegmati
tas son compatibles con las de Sierra de Guadarrama y 
Sierra de Albarrana, encajadas en series metamórficas. 

Estos tipos de pegmatitas son los que presentan 
mayor potencialidad de producción y en realidad, son los 
que han producido los mejores ejemplares de berilo tanto 
en España como en Brasil. 

Como las pegmatitas españolas encajadas en rocas 
graníticas, las brasileñas homologas, llevan cristales 
pequeños de berilo distribuidos desordenadamente en los 
cuerpos diferenciados no zonados o pobremente zona
dos. En estas pegmatitas, solamente hay una zona inter

media bien desarrollada y el núcleo no es continuo. Se 
pueden considerar de este tipo las pegmatitas de Peña-
Pereña (Salamanca) y alrededores de Pontevedra, que 
son comparables a las pegmatitas próximas a Resplendor 
Mendes Pimentel, en Minas Gérais. Son pegmatitas que 
apenas presentan interés económoco para la producción 
de feldespato presentando otros minerales no solamente 
a nivel de curiosidades mineralógicas. 

4. CONCLUSIONES 

En España, las áreas interesantes para yacimientos de 
pegmatitas (con berilo) son las unidades estructurales 
Centro Ibérica, con las pegmatitas de Pontevedra, Sierra 
del Jurés (Lovios, Orense), Peña-Pereña (Salamanca) y 
Sierra de Guadarrama, y Ossa-Morena con las pegmati
tas de Sierra Albarrana (Córdoba). 

En estas regiones, las pegmatitas más evolucionadas 
genéticamente con buena zonalidad, son las encajadas en 
esquistos y gneises, por ejemplo las de Sierra de Guada
rrama y Albarrana, que son las de mayor potencialidad 
de producción de minerales accesorios: berilo, niobita 
tantalita, minerales de tierras raras, uranio, etc. 

Las pegmatitas encajadas en materiales graníticos 
pueden presentar interés económico para producción de 
feldespato, ya que son pobres en minerales metálicos y 
micas. 

Las pegmatitas españolas se pueden clasificar dentro 
de dos tipos: 

a. Minerales cerámicos (feldespato y cuarzo) y 
b. Microclina según la clasificación de Solodov(18). 
Las pegmatitas tipo microclina son las de Sierra 

Albarrana (las encajadas en esquistos) y producen 
pequeñas cantidades de berilo accesorio como Peña Gra-
jera, por ejemplo. 

En general, las pegmatitas españolas son sencillas y 
no presentan desarrollo notable en su mineralogía, no 
despertando por ello mayor interés para gemología. Esto 
es debido a que están escasamente zonadas y no presen
tan fases finales típicas, por ejemplo la albita (en su 
variedad cleavelandita) es prácticamente inexistente, son 
pobres en fosfatos y los cuerpos de sustitución están muy 
poco desarrollados, a excepción de uno en la pegmatita 
«Rancajales» del Cerro San Pedro (Madrid) y otro en la 
pegmatita «Puentemocha» en Pereña (Salamanca), que 
mostró algunos berilos de calidad gema (8 y 9). 
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