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TEMA/PROBLEMA

La construccién del Jardin Botanico en la Univerdide Malaga supone un interesante
recurso didactico. Para aprovechar dicho recursofioes docentes se solicitdé el Proyecto de
Innovacion Educativa (PIE08-071) titulado: Desdorale la “asignatura” de Campus Virtual
“Fichas Botanicas e Histoteca del Jardin Botanmmho apoyo de la pagina web del Jardin
Boténico de la UMA y como una actividad docenterdisciplinar académicamente dirigida”.
En el marco de este proyecto se han disefiado wliésrexctividades dirigidas a alumnos de
segundo ciclo de las licenciaturas de Biologia gnCias Ambientales, para acercarles el
método cientifico de una manera activa, poniendsuadisposicién diversas herramientas
comunmente utilizadas en la realizacién de estudiestificos. En el transcurso de este
proyecto se ha experimentado un importante intésgame conocimientos y puntos de vista
que ha derivado en un enriquecimiento cognitivdbglono solo por parte del alumnado sino
también del profesorado implicado. Las diferentetividades, asi como los resultados
obtenidos, los problemas encontrados durante laae#n del proyecto y su perspectiva en el
futuro son discutidos en la presente comunicacion.

PALABRAS CLAVE

Jardin botanico, recurso didactico, aprendizaj@emdivo.

CONTEXTO

Se seleccionaron aquellos alumnos de primer y skguaitio de ambas licenciaturas
que mostraron interés en participar en este proyectlas distintas asignaturas regladas que
impartian los docentes que participaron en el mtoyéJn total de 16 alumnos desarrollaron sus
actividades en el Jardin Botanico de la Universidedvalaga, la biblioteca del Departamento
de Biologia Vegetal (Botanica), el laboratorio dé&tdscopia del SCAI y los laboratorios de
Histologia y Bioquimica de los Departamentos dddgjia Celular y Genética, y de Biologia
Molecular y Bioguimica, respectivamente.



OBJETIVOS

El objetivo principal de este proyecto de innovaceducativa es la utilizacion del
Jardin Botanico de la Universidad de Malaga conooire® didactico a distintos niveles. Se
pretende implementar dicho recurso tanto a asiggmtegladas de la UMA como a asignaturas
de centros de educacion externos a la propia widasf, principalmente de educacion
secundaria.

DESCRIPCION DE LA EXPERIENCIA

Los participantes del proyecto se distribuyeromiano grupos con diferentes objetivos
y metodologias. Para facilitar la accesibilidadaytransferencia de la informacion dentro del
proyecto de innovacion se elabor6 una asignaturdral@le Campus Virtual, denominada
“Ficha botanica e Histoteca del Jardin Botanicola que todos los participantes del proyecto
podrian acceder en funcidén de sus respectivos. ladesstructura de dicha asignatura, asi como
los distintos grupos y sus respectivos responsable@slican en la figura 1.

3 i i i
grupo de trabsjo HISTOLOGIA MICROSCOFIA OPTICA [Coordinador; Prof. Manuel Man Beffa)
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|:-I| GUION TAXONOMIA

I LAS PLANTAS DEL JARDIN BOTANICO

& Diccionario de botdnica

i) Basede datos Fotografica-Fenoldgica

El Listado de especies, su familia y localizacidn

=

& Fore de TAXONOMIA

Bl Protocolos para el glosario "Diccionario de Botanica”

7  grupo de trabajo CALIDAD Y MEDIC AMBIENTE {Coordinador; Prof. Jose W* Nisto}
&
il CALIDAD ¥ MEDIOAMBIENTE
& Faro de CALIDAD Y MEDIOAMBIENTE

Fig. 1. Estructura de la asignatura titulada Ficha Botritlistoteca del Jardin Botanico.

Tal y como se muestra en la figura 1 cada grupmsgonia de:

= Guibén: en él se mostraba el protocolo de trabaja pada grupo. Este guion
facilitaba la continuidad del trabajo si entrab@vaialumnado asegurando la
reproducibilidad del método empleado.

=  Wiki: el alumnado participante en cada grupo vacaotlo la informacion
obtenida y los materiales graficos que se van geder.

= Foro: al que podian acudir tanto alumnado comoegmwfdo para debatir,
comentar o aclarar las dudas que se iban generando.



Evidentemente, para conseguir una transferencia ddormacion fluida, todos estos
grupos estaban abiertos, visibles y editables @ados los miembros participantes del PIEOS8-
071. En algunas ocasiones se permitia a alumnaetéeminadas asignaturas a que entraran,
bajo el rol de invitados, para que pudieran véerdginados resultados, o bien, lo que se estaba
realizando en el Jardin Botanico.

Una de las actividades que se plantearon casas$irdel periodo de vigencia de este
proyecto fue la idea de abrir el Jardin Botaniotras sectores de la ensefianza no universitaria.
Con esa idea se plantearon dos visitas guiadagreqos de sendos institutos de ensefianza
secundaria (Colegio Sagrado Corazon y el IES Raité Jesus Marin). Para ello, se
elaboraron materiales didacticos diferentes ateddiea las caracteristicas de cada grupo, v,
principalmente, a la edad del alumnado.

Los alumnos del Colegio Sagrado Corazén pertenecidhy 2° de Bachillerato, con
edades comprendidas entre 17 y 19. En este caslisas@aron actividades de laboratorio
relacionadas con el grupo de histologia asi conividades de observacién de caracteres
morfo-funcionales de las plantas del Jardin Botaribe esta forma se recibia al alumnado en
una sala del edificio del Jardin Botanico en dos®lées dada una pequefia charla de bienvenida
que corrié a cargo del coordinador del proyecto [anuel Mari Beffa) y otra que versé sobre
el proyecto de innovacion educativa impartida pobta. Marta Recio Criado. A continuacion,
los alumnos se dividieron en dos grupos. Los qutepecian a 2° de Bachillerato pasaban al
laboratorio contiguo donde realizaban la practieahistologia bajo la supervision de las
alumnas participantes en dicho grupo. El restanpeecio en la sala donde la Dra. Marta Recio
les explic6 en qué consistian los caracteres foates que debian observar y anotar
posteriormente en el Jardin Botanico. Una vez atzale charla, estos alumnos recorrian el
Jardin para realizar la actividad propuesta.

Los alumnos del IES pertenecian a 2° curso de BSOlo tanto sus edades estaban
comprendidas entre 13 y 15 afios y, en general osivanion por aprender era menor. Por ello
se modifico la propuesta educativa acortando ladahy elaborando un pequefio libro de visita
adecuado a su edad. En dicho libro se ofrecia umze kexplicacién de lo que era un Jardin
Boténico y se aportaban 5 fichas de 6 especiegmessen el Jardin Botanico que contenian
informacién diversa, aunque escueta, de las migfigs 2). El libro se completaba con una
serie de actividades para realizar tanto durantéslta como al finalizarla. Estas actividades
consistian en un puzle recortable sobre uno dérlmdes mas representativos de nuestra flora,
varios fragmentos de poemas relacionados con &aggs que leyeron bajo el umbraculo del
Jardin y un mapa que debian ir completando (Fidgel3)bro acababa, finalmente, con una serie
de consideraciones sobre el reciclado de materiales buen uso del agua que se viene
realizando en este Jardin Botéanico. Al términoadeisita se permitié que el alumnado tomara
fotografias para la realizaci@posteriorj ya en su centro, de un concurso fotogréafico sebre
Jardin Botéanico.

Finalmente, se disefiaron encuestas de autoevaluzcidre la realizacion de las
actividades tanto para el alumnado como para &sooado responsable de dicho alumnado.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos de los distintos gruposat&jo dentro del proyecto PIEO8-
071 quedan reflejados en las wikis elaboradasgmoalumnos de los distintos grupos. En ellas,
se recogen imagenes que podran servir como matkdattico en las diversas asignaturas
relacionadas con esas materias. En total, se e@btuvimagenes histolégicas de 33 especies, el
estudio de ceras epicuticulares alcanzo las 27ciespg se realizaron 50 fichas boténicas para
sendas especies que contenian informacion diversecaa de la taxonomia, distribucion
geogréfica, ecologia y usos (Figs. 4y 5).

Ademéas se elabor6 un diccionario ilustrado de hcaa(l85 palabras y 256 dibujos),
una base de datos fotogréafica-fenoldgica (654 imégele 89 especies), tablas de seguimiento
fenoldgico (135 especies) y una memoria de Impléacgin de un Sistema Gestién y Calidad
(62 péaginas) (Fig. 6). Una continuacion prolongadael tiempo de este tipo de proyectos



podria suponer la construccion de un cuerpo decomientos basicos muy amplio sobre las

plantas del Jardin Botanico de la Universidad déalya De hecho, en el X Simposium de la

Asociacion Ibero-Macaronésica de Jardines Botanmeisbrado en mayo de 2009, se presento
este proyecto siendo muy positivamente valoradeeeho de que la comunidad universitaria

empleara ese joven Jardin Botanico como recurseiitte a través del Campus Virtual.
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Fig. 2. Detalle de dos fichas de especies recogidas lir@de visita.
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Fig. 3. Actividad de localizacion a desarrollar duranteifata al Jardin Boténico.



Hedera helix

Objetivo 20x

Ohjetivo 40x

Hedera helix

Comentario:

-Cara abaxial.

-Barra: 20pm

Fig. 4. Imagenes de microscopia tomadas de una @s lespecies presentes en el Jardin Botanidedera helix (yedra).
Dcha. Imagenes tomadas con microscopia éptica de worte histolégico de hoja. l1zda. Imagenes tomadaon el
microscopio electrénico de barrido del detalle deak ceras epicuticulares de la hoja.

LAS PLANTAS DEL JARDIN BOTANICO DE LA UMA

DIVISION ESPERMATOFITOS

GIMNOSPERMAS

1. Subdivisicn Coniferophytina
11.Clase (Ginkpoopsida. st clase solo presenta en Lz acmatidad uma sola

zhanico ¥ large peciolo, de nervadum shorquillada, alpe camosas, irepulammente
crenadas en su terminacion ¥ & menudo eon una eseotadira cenmak que las divide en dos
lobules Florece en primavera, luﬂnmmuhnus:apmpmmpnqmmuumui
alarzades entre Las hojas, ¥ Las. inas evan los 1 zemupados de
dos en dos. usmﬂlcsmukundum&a&mnﬂmuancnaM1y
amarillenta en lt maduez, muy camosa extemamente ¥ endurecida miterionmente

@mcmdmpnp:mﬁhmﬂa}

[y e L

EJE[M

famifia con una sola especie, Ginkgo biloba, qm:sdnmm;.ym e uma
clase que tove mucho desamoils duramte el Permico. Los representantss acmales
viven cn su habitar natural co el Sur § Este de China, pero se cultiva como
omemental en todos los jardines del mundo.

111 Familis Ginkpgoaceae . Es 12 tinica fanxilia representanie de esia Clase
que queda en la actualidad, ¥ presenta ume unica especie, Ginkpo biioba

abf.l’ ...- flas m:lm:s:hhﬁ.n].lzda:_&rbnlmtm hojas).
Dicha: Hoja peciolada v con gran escotadura en 1z parte centrz] del Hmbo.

Nombres commnes o valpares: ginge, ginkeo,
Sindnimes Safitburia adiannfsia Smith
as: Es un arbol dsico de hoga caduca v porte elegante gue puede aleanzar hasta

loz 40'm de alnra Sa corteza &5 de coler pris o pardo-grisicen. Poses hojas
en la terminacion de brotes laterales cortos ¥ eroesos (braguiblastos), con forma de

Crecim, vegel

Lacalizacion en &l Plano del Jardin: Parcelan® 2.

Dimribucion geografica (Corolopia): Se considera nafve del noroeste de la provineda
de Zhejiang (Tianme Shan}, en of este de China.

Biopeoprafia (Unidades biogeozraficas sepun Takhtajan): Reino Holirtico, Regicn del
Este de Asia

Habitat (Fitcornolopia): Vive en valles de moneaiz de clima wemplado, disperse o
formende pequeiios rodales en bosques de planicaducifolios, schre sueles acides v bien
drenadas, de 300 a 1300 metros de alimd.

R.eqmrmumns ltnlngl:os Es muy resistente al frio ¥ la sequedad, 251 como 2
smosferas contaminadas. S¢ adapta a todo dpo de terrenos amgee prefiene los suclos
sueltos. secos ¥ profundos.

Ernobotdnica: Los budistas 1o consideran plamts sagrada. Snbujass:mmmn
insecticida epmre Las hojas de fos libros. En China su madera 2 usa en ehamiseeria, De su
coricza sc chiienen taninos que 5¢ Wsan come asmingende. Sus semillzs se nsaban en
China como expectosante, vernufuzo, sedante ¥ para mater enfermedades de 1a piel, su
pﬁlﬂcmﬂmdmvhﬁbﬂmhm:ﬁ:ﬂalnmtmmmn&mﬁnnﬂ:ﬁm
cetebrales, protectores capilares, anfivaricosos v amthemormoidales
Tambifn se usa como estimulants sexual. Otre de sus usos acmales es 12 omamentacicn
de parques v jardines. Otra curiosidad 5 qoe se le considerz fol viviente 72 que s el
dmico representante vive de una familin que existio hace mis de 200 miltenes de afios.

Palinolopia: Granos de polen en monadas, famafio mediane, de 26-50 pm. Obiado,
Imea extemna ecustorial circalar, uleerade. Omamentzcion: oo adecuade. Encectado.

Fig. 5. Detalle de dos de las paginas del libro que putdlitdos participantes del proyecto PIE08-071. Sestnan

algunos de los resultados que se obtuvieron a piattiwiki de las plantas del Jardin Botanico y fpadias de la base de




datos fotografica-fenolégica.
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Fig. 6.Indice del trabajo titulado “Implementacion de istema de gestion de calidad en el Jardin Botargda d
Universidad de Malaga”, presentado por cuatro ahsmte la asignatura “Organizacion y gestion dequoimg”
durante el curso 2008-09, en su participacion ¢pnogyecto PIE08-071.

En las encuestas realizadas al alumnado de se@rsgambtuvieron los siguientes
resultados (Fig. 7). Ante la pregunta de si legustado la visita al Jardin Botanico, la mayoria
contesto positivamente (Fig. 7a). Las encuestégarf ademas, que al 19% del alumnado le ha
gustado todo, y del resto destacan la zona dedowis y las rosas. Uno de los principales
inconvenientes de esta visita fue el calor. Al pregrles si volverian a visitar el Jardin
Botanico y si habian entendido las explicaciondspeesonal, un alto porcentaje contesto
positivamente a estas cuestiones (Figs. 7b, cylrRante, para contribuir a la mejora del Jardin
Botanico, se destaca la necesidad de mejorar agaspectos tanto floristicos (la puesta a
punto de los estanques del recinto, el compleguetado de las especies y la presencia de
guias) como logisticos (instalacion de fuentesgim gpotable) (Fig. 7d).
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Fig. 7. Resultados mas significativos de las encuestaigzadak tras la visita al Jardin Botanico del aluhonde 2° de

la ESO.

Conclusiones

El resultado mas destacable de este proyecto bdasaptimizacion de un recurso poco
explotado, tanto a nivel de investigacién comovalréducativo.

Los resultados de la investigacion generada dussite proyecto podrian constituir el
primer peldafo hacia un conocimiento profundo ercisciplinarmente integrado de las
especies que alberga el Jardin Botanico de la thidael de Malaga. Asi como servir
como una herramienta de gestion del propio Jardtarico.

Dicho conocimiento podria estar disponible a lawoichad universitaria y, en general a
toda la sociedad, en forma de base de datos. Naméspara ello seria imprescindible
un golpe de timoén de la comisidn gestora haciarastaa via de generar conocimientos
mediante la interaccion alumno-profesor dentrcadabito del Jardin Botanico.

Los diversos resultados de este proyecto podrant#igados como recurso didactico
en las asignaturas de las licenciaturas de Biolgg{Ziencias Ambientales que auln
contindan, asi como en las de los nuevos Grados.

El alumnado participante en este proyecto en cadade los distintos grupos ha
recibido una formacion de calidad, en la que hatidmoestablecer una primera toma de
contacto con la investigacion cientifica. Se lesstndola importancia de la busqueda
bibliografica para establecer discusiones argundastade los datos cientificos
obtenidos, el manejo auténomo en el laborator®, et

Finalmente, la apertura del Jardin Botanico arlastliciones de Educacion Secundaria
permitira compartir este recurso con otros sectdeela sociedad (familiares y amigos)
a través del alumnado de estos centros.



BIBLIOGRAFIA

BLANCA, G. (2004).Espermatofitos gimnospermasn: G. Blanca (coord Naturaleza.
Botanica Ill. Tomo XXII. Proyecto Andalucia. Sevilla: Publicases Comunitarias -Grupo
Hércules.

CASTROVIEJO, S., LAINZ, M., LOPEZ GONZALEZ G., MONBRRAT, P., MUNOZ
GARMENDIA, F., PAIVA J. & L. VILLAR (1986).Flora Ibérica. Plantas Vasculares de
la Peninsula Ibérica e Islas Balearédadrid: Real Jardin Botanico, C.S.I.C.

MARINELLI, M. (2006) Planta Madrid: Pearson Educacion.

TAKHTAJAN, A. (1986). Floristic regions of the World Berkeley: University of
California press



