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ABSTRACT

The aim of this paper is to contribute to the diffusion of a new discipline related to the Experimental
and Natural Sciences applied to Cultural Heritage. Special emphasis is made on the contribution of
Mineralogy to this subject along with a critical view of the current situation in this field of research both
in Spain and most European countries.
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Introduccion

En los ultimos afios se ha experimen-
tado un progresivo interés en estudiar
nuestro Patrimonio Cultural y ello ha con-
dicionado que cada vez, con una mayor
frecuencia, sean habituales los trabajos

Almamifflann Aa nemllanal Lo An Tan anawaal
WAVLILILILUD UL dplivallivil UL 1Ud VUUULLT

mientos sobre Mineralogia, Fisica,
Geoquimica, etc. a la caracterizaci6n de
los Bienes Culturales. Tanto es asi, que
algunos Departamentos de Mineralogfa
nacionales y extranjeros reconocen como
campo de interés en su investigacién, la
Mineralogfa aplicada en Arqueologia.

Esta tendencia se plasma claramente
en las comunicaciones que concurren
anualmente a las reuniones cientificas de
las Sociedades de Mineralogfa de nuestro
entorno Europeo.

Esta comunicacién pretende poner de
manifiesto esta tendencia al igual que tie-
ne por objeto el definir esta nueva pers-
pectiva de trabajo.

Arqueometria: Definicién y concepto

Con el término Arqueometria se defi-
ne una nueva disciplina que nace de la
aplicacién de las Ciencias Experimentales
y Naturales para el mejor conocimiento y
conservacién de los Bienes Culturales
(D’ Amico, 1995).

Esta disciplina tiene una doble ver-
tiente de estudio, que podrfamos denomi-
nar por una parte, histdrica y, por otra,
ambiental. (Fig. 1). La primera tiene una
finalidad cognoscitiva sobre la Arqueolo-
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gia e Historia, y en ella los datos cientifi-
cos se convierten en informacién histéri-
ca en aspectos como la tecnologfia, la da-
tacién o la procedencia de la cultura mate-
rial. La Arqueometria ambiental se
interrelaciona con la Arquitectura y la
Historia del Arte y se dedica a los aspec-
tos de la interaccidn ambiental Coin el ma-
terial Iftico (piedra, cerdmica) con el obje-
to de diagnosticar, prevenir o proteger del
deterioro medioambiental. Es el campo
propio de la Conservacién y Restauracién
de los Bienes Culturales.

Asi, las Ciencias Experimentales y
Naturales ademds de ayudar a conservar
el Patrimonio Cultural para las generacio-
nes venideras, aportan también, por me-
dio de métodos de examen, andlisis y téc-
nicas de datacién, nuevos elementos de
conocimiento de las obras de arte y de los
objetos arqueoldgicos.

Este tipo de trabajos interdisciplina-
res se inicid con el establecimiento de la-
boratorios en los principales museos.
Cabe citar como pionero el Rathgenfors-
chung laboratorium de Berlin, que se ini-
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ci6 en esta linea de investigacion en el
siglo pasado. Entre otros, el Museo del
Louvre de Parfs, fundado en 1931, el Bri-
tish Museum de Londres y los Museos
Ashmolean de Oxford (UK) y Peabody
de Cambridge (USA), ambos asociados a
las prestigiosas Universidades de Oxford
y Haivard 1especiivamenie. Mencidn
aparte merecen también instituciones
como la Smithsonian Institution de Was-
hington o el International Institute of
Conservation of Historic and Artistic
Work con sede general en Londres y del
que se ha seccionado, muy recientemente,
un grupo espafiol.

En nuestro pafs, en la tltima década
se ha despertado una creciente atencién
en desarrollar esta nueva linea de investi-
gacién, promovido por la demanda de ac-
tuacién sobre los innumerables restos ar-
queolégicos hallados y la necesidad de
conservar y restaurar nuestro vasto Patri-
monio Cultural. Por una parte, actia el
Instituto de Conservacién y Restauracion
de Bienes Culturales, del Ministerio de
Cultura, y por otra, se van consolidando

(Conservacién y Restauracion)

Fig. 1.- Esquema conceptual de la Arqueometria y su doble vertiente de estudio.

Fig. 1.- Conceptual scheme of Archaeometry and its double field of interest



diferentes grupos de trabajo asociados a
diversas Universidades.

La Mineralogl’aAplicada en
Arqueometria

La Mineralogfa nacié como Ciencia

con objeto de describir, clasificar y expli-
car los procesos de formacién de los mi-

nerales. Sin embargo con el tiempo ha ido
ampliando y diversificando sus conteni-
dos y en la actualidad abarca una serie de

. campos o especialidades muy variadas y
complejas.

Esta ampliacién del contenido cienti-
fico de la Mineralogia ha sido posible
gracias a la aplicaci6n de los conocimien-
tos y metodologias de otras especialida-
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Fig. 2.- Esquema metodolégico y aplicaciones de la Mineralogia en Arqueometria histérica

Fig. 2.- Methodological scheme and application of Mineralogy in historic Archaeometry
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Fig.3.- Esquema de los procesos de alteracién de la piedra especialmente relacionados
con la naturaleza mineralégica. (Terminologia segiin Ordaz y Esbert, 1988).

Fig.3.-Scheme of stone decay processes particularly related to Mineralogy. (Nomenclature
- after Ordaz & Esbert,1988).
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- des cientificas como la Termodindmica,

Geoquimica, Quimica Fisica, etc, y tam-
bién a los avances técnoldgicos que han
posibilitado el desarrollo de nuevos cam-

_pos de aplicaci6n de la Mineralogfa.

Ademds, como toda disciplina cienti-
fica, 1a Mineralogfa Aplicada no es una
unidad cerrada en si misma que experi-
menta y avanza por sus propios medios,
sino que participa de los principios, co-
nocimientos y adelantos de otras ramas
de la Ciencia (Mecdnica de Rocas, Cien-
cia de los Materiales, Fisica del Estado
Sélido, etc.), estableciendo metodologias
e incluso objetivos semejantes.

Una de las aplicaciones de la Minera-
logia es precisamente su contribucién en
los estudios arqueométricos. En esta nue-
va perspectiva interdisciplinar, la Mine-
ralogia ocupa un papel principal y dife-

- rente segin su doble vertiente de estudio.

En IaArqueometria histérica, la Mi-
neralogfa de los materiales aporta conoci-
mientos sobre los siguientes aspectos:

- Caracterizacién e identificacién de
materiales (cerdmica y piedra)

- Tecnologia de materiales

- Procedencia de materiales

- Datacién y Autentificacién de mate-
riales.

Algunas de las técnicas que se aplican
para su consecucién no son exclusiva-
mente mineralégicas, pero las considera-
ciones y resultados, que de ellas se deri-
van, s{ requieren un planteamiento propio
de la Mineralogfa Aplicada . Esta actua-
cién va més alld del simple reconocimien-
to mineral y se fundamenta, especialmen-
te, en las propiedades fisicas de los mine-

rales. Un esquema metodolégico se
. muestra en la figura 2.

Por su parte, la investigacién encamina-
da alaArqueometrfa ambiental, es una linea
de trabajo inter y pluridisciplinar donde la
Mineralo glaAphcada serelaciona con otras
disciplinas como la Geoquimica o la Mec4-
nicade Rocas participando en el estudiode -
los procesos de alteracién de la piedra, es-
pecialmente en los relacionados con 1a alte-
racién quimica y fisicoquimica que condu-
cen a la formacién de costras y a la precipi-
tacién de sales (Fig. 3).

Andlisis de la situacién actual de la
investigacién de la Mineralogia
aplicada aArqueometria

La participacién en las Reuniones
cientificas que, con carécter anual, realiza
la Sociedad Espaiiola de Mineralogfa es
una buena medida de calibrar las lineas de
investigacién prioritarias que cada grupo
cientifico lleva a cabo en relacién con la
Mineralogfa. Por ello, si analizamos las
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Fig. 4.- Relacién anual de los porcentajes de participacién en las Reuniones de la S.E.M.
en las diversas lineas de investigacién en Mineralogia.

Fig. 4.- Annual percentage results of different fields of Mineralogical research drawn from
Spanish Mineralogical Society Meetings.
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Instituciones dedicadas a Arqueometria.

Fig. 5.- Record of European Mineralogical Union countries with Institutions dedicated to
Archaeometry.

contribuciones presentadas en las Sesio-
nes correspondientes a los dltimos cuatro
afios (Fig.4) observamos que los trabajos
relacionados con la Arqueometria repre-
sentan un porcentaje elevado y similar
(entorno al 12-15 %) al de otros campos
de interés de la Mineralogfa como es, por
ejemplo, la Mineralogfa de Arcillas. Este
rango de participacién en trabajos ar-
queométricos es semejante al que mues-
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tran otras Reuniones cientificas como las
de la Sociedad Italiana de Mineralogfa.

Ademads, cada vez con més frecuen-
cia, va siendo habitual que se presenten
trabajos en esta linea, no sélo en comuni-
caciones cortas sino también, en confe-
rencias inaugurales (Lazzarini, 1995;
D’ Amico, 1995) e incluso en las Reunio-
nes de laI.M.A (Franzini, 1995).

Otro aspecto, que remarca el interés

en aplicar los principios, conceptos y me-
todologfa de la Mineralogfa en esta nueva
disciplina, se desprende del porcentaje de
Departamentos integrantes de la Union
Mineralégica Europea (EMU) que, entre
sus lineas de investigacidn prioritarias,
reconocen la de Mineralogfa aplicada a
Arqueologfa (Fig. 5). Estos datos, expre-
sados por paises, han sido extraidos del
dltimo suplemento del European Journal
of Mineralogy que corresponde al tercer
Directory of Institutions publicado, en
1993, por la (EMU). En el prélogo de di-
cho Directory se argumenta, como una de
las causas del continuo crecimiento de la
EMU, el hecho de que la Mineralogia
cada vez estd siendo de mayor utilidad en
el desarrollo de nuevas lineas de investi-
gacién como en Ciencias de los Materia-
les o en Conservacién del Patrimonio
Cultural.

Analizando esta situacidn, a partir de
lafigura 5, se observa que en Espafia més
de la cuarta parte de los Departamentos y
Centros del CSIC donde se investiga en
Mineralogfa, se dedican entre otras lineas
a Arqueometria. Esta circunstancia es di-
ferente en otros pafses como en Italia,
Gran Bretafia o en Francia, donde ademds
de los Departamentos que se recogen en
dicha gréfica, la Arqueometria tiene un
cuerpo de interés muy arraigado a los la-
boratorios de los grandes Museos. Asi-
mismo, en las Universidades de estos pai-
ses, la investigacién arqueométrica se de-
sarrolla en Unidades interdisciplinares,
como las Unités Mixtes de Recherches en
Francia, o los Departamentos de Conser-
vation Sciences en Gran Bretafia, donde
las diversas Ciencias Experimentales y
Naturales contribuyen conjuntamente a
un mejor conocimiento y conservacién
del Patrimonio Cultural.

Referencias

D’Amico, C. (1995): Plinius, 14: 132-
134.

European Mineralogical Union (1993):
Eur. J. Mineral., 5: 119pp.

Franzini, M. (1995): Eur. J. Mineral., 7:
735-743.

Lazzarini, L. (1995): Plinius, 14: 183-
184.

Ordaz, J. y Esbert, R.M. (1988): Mat.
Construccion, 38, 209: 39-44.





