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ABSTRACT

The study of faunistic associations, ichnology and sedimentology of coastal deposits, that crops out in the
central sector of pasive margin of the Guadalquivir Basin, allows us to make an approached reconstruction
of ambient features which dominated in this sector of the basin during Tortonian. High dimensions
escape structures, interpreted like trace make by marine anemones (Conichnus indet. isp.), receive especial
attention on this paper. Their presence shows arrives of an enormous amounts of sediment to the beach

from nearer deltaic system.
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Introduccion y objetivos

El reconocimiento e identificacién
de las huellas fésiles como un valioso
instrumento de andlisis sedimentoldgi-
co y paleoecolégico, ha sido amplia-
mente utilizado en los depdsitos Mio-
Pliocenos del sector occidental de la
Cuenca del Guadalquivir (Mayoral,
1986; Clauss, 1995; Muiliz, 1998). Es-
tos estudios son mucho mas escasos en
otros sectores de la misma cuenca, que-
dando reducidos a algunas descripcio-
nes generales contenidas en investiga-
ciones sedimentolégicas de caricter
mas amplio (p.e., Viguier, 1974). Espe-
cialmente interesante en este sentido es
la presencia de grandes estructuras, con
geometria de cono invertido, asociadas
a depdsitos arenosos en el sector central.

En este trabajo, se aborda el anali-
sis de algunos aspectos icnologicos del
Complejo Basal Transgresivo (Abad,
2002), una de las unidades nedgenas
mas interesantes del sector central de la
Cuenca del Guadalquivir. Se relacionan
sus caracteristicas sedimentolégicas
con las asociaciones faunisticas y

paleo-icnolégicas observadas. Con ello,
se intenta esbozar las condiciones de
depdsitos de estos materiales y deducir
la dindmica sedimentaria de esta zona
durante el Nedgeno superior. Una pri-
mera introduccion a la reconstruccién
paleogeografica de este sector de la
cuenca ha sido realizada por otros auto-
res (Pendén ef al., 2001; Abad, 2002).

Localizacién Geoldgica

La zona en la que se centra este estu-
dio se enmarca en el sector central de
margen Norte de la Cuenca del Guadal-
quivir (Fig. 1), concretamente, cerca de la
localidad de Villanueva del Rio y Minas
(Sevilla). En este punto se registra am-
pliamente la sucesién nedgena, deposita-
da de forma discordante sobre los mate-
riales de la Meseta Ibérica, principalmen-
te pizarras y cuarcitas paleozoicas.

A gran escala, la sucesién se subdi-
vide en dos unidades litoestratigraficas,
De muro a techo, estas unidades son: i)
El Complejo Basal Transgresivo (CBT
segun Abad, 2002), de edad Tortonien-
se. Esta unidad se encuentra formada

por una serie de depositos siliciclasti-
cos de naturaleza arenosa- conglomera-
tica entre los que se intercalan de forma
recurrente varias barras arenosas ce-
mentadas, en ocasiones muy fosiliferas.
ii) La Formacién “Arcillas de Gibra-
leén” (Civis et al., 1987), de edad Tor-
toniense superior-Plioceno inferior
(Sierro, 1985), formada por una suce-
sién bastante mondétona de arcillas y
margas, muy rica en microfauna planc-
ténica y bentdnica.

La transicion entre ambas formacio-
nes se encuentra definida por un nivel
de arenas con glauconita, muy rica en
restos fosiles, interpretado como un ni-
vel de condensacion en varios sectores
de la cuenca (Baceta y Pendén, 1999;
Abad, 2002).

Esta sucesion se depositd durante el
ciclo de 3° orden 3.2 (Sierro et al.,
1990), en el que el CBT representaria
los materiales depositados en condicio-
nes transgresivas o de ascenso del nivel
del mar; mientras que la Formacién
“Arcillas de Gibraleén” responde a los
sedimentos depositados en la etapa de
nivel del mar alto.
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Fig. 1.- Situacién geografica y contexto geolégico del drea estudiada. Simplificado de Abad
(2002)

Fig. 1.-Geographical and geological setting of the studied area. Simplified of Abad (2002)

Estratigrafia y paleontologia

Desde wun punto de vista
sedimentoldgico, las facies litorales pre-
sentes en las dos secciones estudiadas
(Fig. 2) estan formadas por arenas medias
y gruesas que presentan laminaciones ho-
rizontales inclinadas unidireccionales.
También se observan ripples y
megaripples de oleaje, estratificaciones
cruzadas en surco y estructuras de escape
de fluidos. La apariciéon de niveles
conglomeraticos de base erosiva, con
abundantes bioclastos, también es fre-
cuente.

La fauna aparece muy dispersa y
fragmentada en estas facies (Fig. 2).
Dominan ampliamente los cirripedos
(Balanus sp.) y los bivalvos, destacan-
do Ostrea (0.) edulis lamellosa
BROCCHI, Crassostrea crassissima
LAMARK, Anomia ephippium LINNE,
Chlamys (M.) lattisima (BROCCHI) y
Pecten jacobeus LINNE. Entre los
gasteropodos, algo peor representados,
dominan Tornus sp., Calyptrea (C.)
chinensis LINNE y Murex (B.) aff.
brandaris torularius LAMARK. En
menor proporcidon aparecen restos de
Clypeaster y Heterostegina.

Los depésitos estudiados se locali-
zan en la parte superior del CBT. Segun
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interpretaciones previas (Abad, 2002), en
este momento la configuracién paleogeo-
grafica de la costa en este sector se en-
contraba formada por varios cuerpos del-
taicos instalados sobre la plataforma ma-
rina. Estos sistemas nutrian las playas
adyacentes mediante corrientes de deriva
generadas por el oleaje. Las playas se ha-
brian formado directamente sobre el ba-
samento como consecuencia del progre-
sivo ascenso del nivel del mar y la eleva-
da disponibilidad de aporte sedimentario
procedente del continente, o incluso, de
la misma plataforma. Constituirian, por
tanto, playas acantiladas. A grandes ras-
gos, la asociacion faunistica descrita es
distintiva de medios litorales rocosos y de
alta energia.

Paleoicnocenosis

La icnocenosis se encuentra represen-
tada casi en su totalidad por estructuras
preferentemente verticales, identificadas
como Ophiomorpha isp. y Skolitos isp.,
en ocasiones de grandes dimensiones.
Esta asociacién aparece representada por
la icnofacies de Skolitos, siguiendo la ter-
minologia de Frey y Seilacher (1980), in-
dicativa de medios muy energéticos, aun-
que no necesariamente de aguas someras.
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Fig. 2.- Distribucién de la fauna, estructuras de escape de las anémonas marinas y estructuras
sedimenarias en las secciones estratigraficas estudiadas.

Fig. 2.- Fauna, anemone escape structures and sedimentary structures distribution in the study
stratigraphic sections studied.



Un caso especial dentro de la icnoa-
sociacién descrita en estos depositos, por
su tamaflo y singularidad la constituyen
una serie de estructuras de geometria co-
nica invertida, con una longitud que osci-
la entre los 30-60 cm, por unos 10-20 cm
de didmetro. Su forma suele quedar defi-
nida por la alternancia de laminas centi-
meétricas de arenas medias-finas y grue-
sas, que denotan el colapso del sedimento
tras la migracion del organismo que ocu-
paba la madriguera. La deformacioén de
las laminas arenosas queda reflejada por
un cambio brusco en su inclinacion, va-
riando desde horizontal a subvertical
(aproximadamente 80°). La unién de es-
tas ldminas en el interior de la madrigue-
ra, configura una estructura en forma de
menisco que se sitiia en el eje central del
cono (Fig. 3).

Cuando este cambio granulométrico
no se produce, la existencia de estas es-
tructuras organicas queda registrada a
partir de la concentraciéon de 6xidos de
hierro en diferentes laminas, poniendo de
manifiesto la deformacion del sedimento.

La naturaleza del organismo excava-

dor puede corresponder a una anémona
marina, si bien son pocos los trabajos que
describen e intérpretan de igual forma es-
tructuras orgénicas semejantes en medio
fésiles (Gibert et al., 1998). Por lo tanto,
esta afirmacién sdlo debe apoyarse en es-
tudios realizados en medios actuales,
donde varias especies de anémonas mari-
nas, colonizadoras de sustratos arenosos
en zonas intermareales y submareales
(p.e., Cerianthus lloydii GOSSE,
Cerianthus aestuari RICKETTS &
CALVIN), producen estructuras similares
(Moore, 1975; Bromley, 1990).
- La llegada y acumulacién de gran-
des cantidades de simentos al litoral,
probablemente provocd la migracidon
vertical del organismo y la evacuaciéon
de su madriguera, con el fin de alcanzar
una nueva posicién de equilibrio. Este
movimiento ascendente dentro del sedi-
mento, origina el colapso o plegamien-
to de las laminas de arena en el interior
de la madriguera. La aparicion periodi-
ca de varias de estas estructuras de es-
cape a diferentes alturas parece repre-
sentar la repeticion estacional de estas
condiciones.

Conclusiones

La presencia de estructuras orgéanicas
de gran longitud (como Ophiomorpha) vy,
especialmente, de las estructuras de esca-
pe de anémonas marinas de enormes di-
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Fig. 3.- A) Fotografia de estructura de escape de anémonas marinas (Cerianthus sp.); B) Es-
quema sobre imagen de la migracién vertical de las estructuras de escape.

Fig. 3.- A) Photograph of marine anemone escape structure (Cerianthus sp.); B) Photograph
and sketch of escape structures showing vertical migration

mensiones, denotan la existencia de un
medio marino muy energético, con alta
tasa de acumulacién y, probablemente,
muy préximo a las zonas intermareales de
una playa. Estas caracteristicas son con-
firmadas por las estructuras sedimenta-
rias y asociaciones faunisticas que apare-
cen en estos mismos materiales.

De esta forma, considerando el con-
texto. paleogeografico en los que se de-
sarrollaron estos depositos, se puede
deducir la existencia de corrientes de
deriva litoral, que transportaban gran-
des volimenes de sedimentos desde las
desembocaduras fluviales adyacentes
hasta las playas rocosas y acantiladas.
La llegada periédica de cantidades tan

elevadas de aporte, provocaria una alta -

tasa de acumulacién sedimentaria en
cortos intervalos de tiempo, ocasionan-
do pequeilas crisis ecolégicas en las que
Unicamente sobrevivirian los organis-
mos adaptados a estas condiciones ad-
versas.
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