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Resumen: Se analiza un inventario de 281 movimientos de ladera observados en series margoso arci-
llosas y carbonatadas del Subbético y la relacién entre la distribucién de las zonas de ruptura y la pen-
diente, tipos de litologfa y exposicidn de las vertientes. Los movimientos observados son mayoritaria-
mente de tipo flujo y, en menor proporcién, desprendimientos y deslizamientos. Las margas y arcillas
afectadas por flujos suelen ser de alta plasticidad y expansivas. Se ha determinado una correlacién de
Spearman entre zonas de ruptura y pendiente de 0,929 para desprendimientos y deslizamientos y solo
0,233 para flujos, de 0,7 con la litologfa y de 0,667 con la exposicién de las vertientes.
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Abstract: An inventory of 281 slope movements observed in the marly clays and carbonatic deposit
of the Subbetic Domain of the Betic Cordillera is presented and the relationships between the distri-
bution of rupture zones , slope angle, lithologies and slope exposure analyzed. The observed move-
ments are mainly earth flows and also, in minor proportion, rokfalls and slides. The marly clays
show high plasticity and swell properties. Spearman coefficients of correlation of the slope ruptu-
res to the slope angles of 0,929 for rockfalls and slides and only 0,233 for earthflows, 0,667 to slo-
pe exposure and 0,7 to the lithologies has been estimated .

Key words: Slope movements, determinant factors, Subbetic Domain.

Boussouf, S., Irigaray, C. y Chacén, J. (1994): Movimientos de ladera y factores determinantes en la
vertiente septentrional de la depresién de Granada (Sector Colomera-Zagra). Rev. Soc. Geol. Espa-

fia, 7 (3-4): 251-260.

En este trabajo se presenta un andlisis cuantitativo
del relieve y una caracterizacién geotécnica de los mate-
riales, para establecer correlaciones con la distribucién
observada de zonas inestables y movimientos de ladera.

El drea objeto de este estudio se localiza en el extre-
mo noroccidental de la provincia de Granada, entre las
coordenadas geogréficas 37° 23° 3” - 37° 13’ 6” de lati-
tud Norte y 4° 9> 30” - 3° 41 53” de longitud Oeste, con
una extensién de 295,7 Km?®. Desde el punto de vista ad-
ministrativo la zona ocupa parcialmente los términos
municipales de Montefrio, Moclin, Loja, Illora, Colome-
ra, Algarinejo, Huétor T4jar, Villanueva de Mesia y Pi-
nos Puente e incluye los niicleos urbanos de Colomera,
Tézar, los Olivares, Moclin, Puerto lope, Illora y Alo-
martes (fig. 1).

El relieve es accidentado, con cotas variables entre
los 520 y los 1606 m (Sierra Parapanda), con valores
medios de 830 m. La dindmica de las vertientes es bas-
tante activa, reflejdndose en la gran cantidad de depdsi-
tos de movimientos de ladera y su diversidad tipoldgica

(Chacén, 1987, 1988; Chacén et al., 1988; Chacén y Lo-
pez Galindo, 1988), especialmente en los afios lluviosos.

Encuadre geoldgico

La mayor parte de la regidn estudiada queda enmar-
cada en la Zona Subbética s. 1. (Fallot, 1948) de las Zo-
nas Externas de las Cordilleras Béticas, salvo algunos
materiales de la Zona Circumbética (Baena y Jerez,
1982) que afloran, sobre todo, al norte de Huétor Té4jar
(fig. 2).

Las series estratigréficas corresponden a tres unida-
des paleogeogréficas, estructuradas en mantos de cabal-
gamiento. El autéctono relativo pertenece al Subbético
Medio (Garcia Duefias, 1967) o Subbético s.s. en el sen-
tido de Vera (1969). Las dos unidades al6ctonas de infe-
rior a superior son: Subbético Interno (Unidades de Mo-
clin y de Parapanda) (Vera, 1966; Fontboté y Garcia
Dueiias, 1968; Gonzdlez Donoso et al., 1971) y la Zona
Circumbética (Baena y Jerez, 1982).
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Figura 1.- Localizaci6n del 4rea de estudio.

La serie estratigrafica del Subbético Medio en el sec-
tor estudiado (serie de las Chanzas Sur), se inicia en el
Lias infradomeriense, por una formacién caliza con
intercalaciones de rocas volcdnicas, dolomitizada en la
base, sobre las que se depositan unas calizas margosas de
edad Domeriense. El Dogger es dominantemente margo-
calizo y a partir del Bathoniense abundan las radiolaritas.
El Malm estd representado por turbiditas calcéreas con
silex y margas amarillentas. La serie termina con un Cre-
tdcico infraturoniense, esencialmente margoso (Lupiani
y Soria, 1988a).

El Subbético Interno se caracteriza por una serie
carbonatada jurdsica muy mondtona (calizas y dolomias)
y por margocalizas y margas del Cretdcico.

La Zona Circumbética estd representada por materia-
les arcillosos y margosos de caricter turbiditico de edad
Senoniense-Mioceno medio.

El Creticico medio del dominio Subbético se caracte-
riza por la abundancia de facies oscuras “hemipelagiticas”
ricas en arcillas esmectiticas marcadamente expansivas
(Ayala et al., 1986; Lépez Galindo, 1986; Comas, 1978)

En el Subbético Medio e Interno, al Este de la trans-
versal de la Estacién de Illora (fig. 2), la estructura se ca-
racteriza por pliegues de direccién N60° a N70°E y ver-
gencia Sur. Al Oeste de esta transversal se mantiene la
misma direccién de pliegues; sin embargo, la vergencia
es hacia el Norte.

Los sistemas acufferos estdn constituidos por materiales
carbonatados del Jurdsico y quedan enmarcados en los acui-
feros de la Sierra de Moclin-los Morrones y los acuiferos
dispersos de Illora-Zagra (Beas Torroba et al., 1990).

Los movimientos de ladera

En este trabajo se han diferenciado cuatro grandes
grupos de movimientos de ladera: desprendimientos,
deslizamientos, flujos (coladas y solifluxién) y
movimientos complejos, de acuerdo con las clasifica-
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ciones de Varnes (1958, 1978) y otros autores (Ayala y
Andreu, 1987; Colas y Pilot, 1976; Corominas, 1989;
Hutchinson, 1968, 1978).

En el sector de estudio, hemos inventariado 281 mo-
vimientos a escala 1/18.000. El total de la superficie ocu-
pada por sus depésitos suma 19,43 Km? (fig. 3), lo que
representa el 6,5 % del drea total. De acuerdo con la tipo-
logfa del movimiento se han distinguido 50 desprendi-
mientos, 177 coladas, 6 deslizamientos, 18 movimientos
complejos y 30 zonas de solifluxién. En la cartografia re-
alizada para el inventario de movimientos de ladera dife-
renciamos la masa o depdsito resultante del proceso y la
zona de ruptura producida por el mismo. La superficie
minima, la mdxima y la media ocupada por los depésitos
de los movimientos cartografiados, segin cada uno de
los tipos, se representan en la Tabla I.

En cuanto a los efectos socioeconémicos de estos
movimientos, y en funcién de las caracteristicas de la zo-

Tabla. L.- Superficie, minima, méxima y media ocupada por los depé-
sitos de cada uno de los tipos de movimientos inventariados.

Suporficie on hu? | Despren. | Coladas | Soliflux. [ Complejos Desliz.

Sup. min. 0,25 4,625 0,75 3,937 1,312
Sup.méx. 13,937 30,25 84,687 130,437 8,25
Sup. media 3,804 4,276 14,516 29,812 3,156

na, cabe destacar la influencia que ejercen sobre la
agricultura y las obras de infraestructura. Dada la natura-
leza agraria de la zona, las coladas y la solifluxién suelen
producir pérdidas en el cultivo del olivar y los cereales,
que representan asi los dafios mds extendidos, su impor-
tancia es singular durante los afios lluviosos, sobre todo
en 1947 y 1963 de acuerdo con informacién que nos ha
sido proporcionada por los lugarefios.

Existen ademds, otros movimientos que afectan a las
vias de comunicacién, especialmente a la carretera nacio-
nal N-321, Loja-Algarinejo en el tramo Kilométrico K.39
hasta el K.41, y en la comarcal C-335, Tocén-Montefrio.

Por dltimo, se han producido movimientos con espe-
cial impacto sobre niicleos urbanos y cortijos. Ejemplo
de ellos son: el mas reciente que es el gran movimiento
de Olivares de 1986 (Chacdn, 1987), la colada que afec-
t6 en 1963 a las Casillas de las Nazas en la margen iz-
quierda del Arroyo del Vilano, destruyendo tres casas y
provocando el abandono de cinco mds, asi como la pér-
dida de animales y cultivos, y por tltimo el
desprendimiento que afecta a la Cortijada de la Cobija al
suroeste de la Sierra de Parapanda.

Factores determinantes

Dentro de los factores que definen y condicionan los
movimientos de ladera, podemos diferenciar los factores
determinantes y los desencadenantes (Crozier, 1986).
Los factores determinantes establecen la inestabilidad de
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Figura 2.- Contexto geoldgico (tomado del mapa geoldgico-minero de Andalucia, 1/400.000 y modificado). 1: Conglomerados, arenas y arcillas
(Cuaternario). 2: Conglomerados, arenas, lutitas y calllizas (Plio-cuaternario). 3: Arenas y margas (Plioceno). 4: Calcarenitas, margas y yesos (Mio-
ceno sup.-plioceno inf.). 5: Margas y areniscas (Mioceno). 6: Margas y calizas margosas (Paleégeno). 7: Facies turbiditicas. 8: Arcillas abigarradas
(Tria'é). 9: Calizas y margas (Cretdcico). 10: Rocas volcdnicas, calizas margosas, calizas con silex y radiolaritas (Jurésico). 11:Calizas y margas (cre-
técico). 12: Dolomfas, calizas y calizas con silex (U. Parapanda-Moclin). 13: Dolomias y calizas blancas (U. Sierra Gorda, U. Sierra Arana) (Jurési-
c0). 14: Complejo Nevado-fildbride. 15: Alpujarides. 16: Maldguide. 17: Complejo dorsaliano. 18:Flysch circumbético. C: Colomera. E: Estaci6n
de Illora, G: Granada. H: Huétor-Téjar. L: Loja. M: Montefrfo. Z: Zagra. = == = Limite de la zona estudiada.

una vertiente dada, de manera que sea susceptible a la mo-
vilizacién; se pueden dividir a su vez en dos subgrupos:

- Factores intrinsecos al material tales como litolo-
gfa, presién de poros y condiciones de humedad, propie-
dades geomecdnicas, estructura y textura del material,
potencial de hinchamiento etc.

- Factores extrinsecos ligados a la topograffa, como
elevacién, pendiente y exposicién, y otros como locali-

zacién geogréfica, red de drenaje, obras civiles, accién
antrépica en sentido amplio, etc.

Los Factores desencadenantes activan la movilizacién
de la vertiente inestable: fluctuaciones rdpidas del nivel fre4-
tico, precipitaciones intensas o acumuladas, aplicacién de
cargas estéticas o dindmicas (terremotos) o los cambios geo-
métricos debidos a procesos naturales o antrépicos. '
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Figura 3.- Mapa de movimientos de ladera.
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Zona de
ruptura

Figura 4.- Partes del movimiento consideradas en el andlisis. 1: Zona-
de ruptura, 2: Superficie de despegue.

Uno de los métodos usados para la cartograffa previ-
sora de los movimientos de ladera y quizis el mds exten-
dido (Millies-Lacroix, 1968; Brabb et al., 1972; Nilsen
et al., 1979; Chacén, 1987) se basa en la determinacién
de las combinaciones desfavorables de factores para es-
tablecer criterios cartogréificos objetivos.

En este trabajo hemos analizado la relacién entre tres
de los factores determinantes (pendiente, litologia y ex-
posicién de las vertientes) y la distribucién de los movi-
mientos de ladera considerados en su conjunto. Para ello
hemos calculado en cada unidad de litologia, pendiente y
exposicién, su superficie total absoluta, “St”’; el 4rea ab-
soluta del terreno correspondiente a la superficie de des-

Tabla II.- Clasificacién de la pendiente (modificado de Demek, 1972).

Clase I 11 | 111 v v VI VIl VIIT IX

30-35 35-90

°
~
~
)
&
u-
3

10-15 15-20 20-25 25-30

Inclinacién (°)

pegue 6 “surface of rupture” (IAEG, 1990) de los movi-
mientos inventariados y a la que denominamos zona de
ruptura, “Zr” (fig. 4); y el porcentaje de supetficie de la
zona de ruptura (Pr= 100%*Zr/St) o porcentaje de ruptura,
en cada una de las clases consideradas para cada factor
(Chacén, 1987, 1988; Irigaray, 1990; Chacén ef al.,
1992; Chacén et al., 1993).
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La pendiente

Para el estudio de la pendiente y su distribucién areal
hemos elaborado, mediante el método de los intervalos
méviles (Denness y Grainger, 1976), un mapa de pen-
dientes a escala 1/25.000, donde se han diferenciado
nueve clases de pendiente cuyos limites se han estableci-
do modificando los de Demek (1972) (Tabla II).

La distribucién de frecuencias de la superficie total y
de la zona de ruptura para cada clase (histograma de la
figura 5A) indica que se trata de distribuciones normales
y unimodales. La pendiente media del drea del sector es-
tudiado es de 14° y la clase modal es la IV, mientras que
la pendiente media de las zonas de ruptura es de 13° y su
clase modal es la III.

En cuanto al porcentaje de ruptura, se observan dos
clases modales: la IIT, con un porcentaje de ruptura de 8,2
que corresponde a los flujos y, la clase IX (8,9 %) expre-
sién principalmente, de los desprendimientos (fig. 5B).

Litologia y caracteristicas geotécnicas

Partiendo de los mapas geolégicos a escala 1/50.000
de la zona (Lupiani y Soria, 1988a, 1988b; Diaz de Neira
et al., 1992a, 1992b), y atendiendo a las caracteristicas
litolégicas de los distintos afloramientos, como criterio
principal y, su distribucién de pendientes como criterio
secundario, hemos agrupado los materiales aflorantes en
nueve grupos litolégicos (fig. 6):

1- Calizas.

2- Dolomias.

3- Calizas margosas.

4- Margocalizas.

5- Margas y margocalizas.

6- Margas y arcillas.

7- Arenas, limos y conglomerados.

8- Derrubios y coluviones.

9- Aluvial.

La distribucién areal de los distintos grupos litolégi-
cos (fig. 7A), en orden decreciente se representa en la
Tabla IIIL.

El porcentaje de ruptura total es del orden del 5 % del
sector estudiado. Por grupos litolégicos, este orden se
mantiene para las dolomias y aumenta a més del 10 % en
los casos de las margas y margocalizas (grupo 5) y de las

Superfcie en Km2 Zr/St (%)

80
Est
Oz
60 .-

o ----K-"-0_ -

20 - - - - - e - - - - - ..

1 2 3 4 5 6 7 8 8 1 2 3 4 5

Clases de pendientes

Figura 5.- Histogramas de la distri-
bucién de las superficies total y de
la zona de ruptura (A), y frecuen-
cias de ruptura (B), en funcién de la
pendiente.

6 7 8 9
Clases de pendientes
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Figura 7.- Histogramas de la distri-
bucién de las superficies total y de
la zona de ruptura (A), y frecuencias
de ruptura (B), en funcién de la lito-
Tlogfa.

margas y arcillas (grupo 6). El resto tiene valores inferio-
res al 3 % (fig. 7B).

Con objeto de estudiar la influencia sobre la inestabi-
lidad de las caracteristicas geomecénicas de las litologias
margosas y arcillosas, hemos analizado muestras de los
grupos litoldgicos 5 y 6, los més afectados por procesos
de inestabilidad; resultando que, la mayorfa es de tipo ar-
cilla de alta plasticidad (CH) segiin la clasificacién del
sistema unificado. Las del grupo 5 son arcillas muy blan-
das (Terzaghi y Peck, 1967) con valores de cohesién no

. Tabla II1.- Distribucién areal relativa en orden decreciente de los gru-
pos litolégicos.

Grupo litolégico 5 4 3 1 2 6 8 9 7

Superficie en 7 | 27.85:| 22 1,92 | 112 | 875 |8 5,50 | 2064 | 1,85

drenada de 0,07 Kg/cm? y en cierto rango expansivas con
hinchamiento libre variable entre el 2 y el 5 %. Las
muestras del grupo 6, corresponden a arcillas blandas a
muy blandas, con cohesién no drenada variable entre
0,10-0,19 Kg/em? y expansivas con hinchamiento libre
variable entre el 5 y el 25 %. Con estos valores es ficil
entender la elevada frecuencia de movimientos de ladera
en estos materiales.

Exposicion de las vertientes

La exposicién de una vertiente se define como el dn-
gulo en sentido dextro entre el Norte y la proyeccién ho-
rizontal de la linea de mdxima pendiente de dicha ver-
tiente. Por lo tanto, determina su accesibilidad a los dis-
tintos agentes climéticos.

Como se observa en la figura 8, las exposiciones
predominantes en el sector Colomera-Zagra en el borde

septentrional de la Depresién de Granada, son la Sureste
(9,95 % de la superficie total) y la Sur-Sureste (9,31 %).
Estas exposiciones estdn claramente controladas por la
estructura del sector (direccién y vergencia de pliegues).
Si consideramos exclusivamente la zona de ruptura
de las masas movilizadas, la exposicién més frecuente es
la Sureste que, con 2,55 Km?* representa el 13 % de dicha
superficie, en segundo lugar estd la Noroeste, con una

superficie de 2,02 Km? (11 %).

Representando los valores del cociente Zr/St expresa-
dos en porcentaje, de cada exposicién, se hace notorio el
predominio de las exposiciones de componente Norte,
con el maximo en la direccién Nor-Noreste Tabla IV.
Esto estd en relacidn con el hecho de que las vertientes
solanas presentan menos movimientos que las umbrias,
donde se suelen observar valores de humedad higroscé-
pica del suelo més elevados.

Tabla IV.- Clasificacién de la exposicidn.

Exposicién S SsW sw WsW W WNW NW NNW N
SSE SE ESE E ENE NE NNE

Clase 1 2 3 4 5 6 7 8 9

‘ZrlSt (2) 5,4 2,5 7.9 3,8 7,0 6,3 10,0 11,8 7,3

Correlaciones y medidas de similitud

Para calcular el grado de dependencia entre factores
determinantes y procesos de inestabilidad hemos emple-
ado el coeficiente de correlacién de rangos de Spearman
(Davis, 1986). En el caso de variables nominales es ne-
cesario asignar valores numéricos a cada una de las cla-

Figura 8.-Rosas de frecuencias rela-
tiva de superficies. 1: Exposicién de
vertientes (St). 2: Exposicién de la
zona de ruptura (Zr). 3: Relacién
(100*Zr/St).
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ses, de acuerdo con un determinado criterio, para su em-
pleo en el cdlculo.

Al ser la pendiente una variable numérica no presenta
ningtin problema de clasificacién. Sin embargo, la litolo-
gia y la exposicién necesitan una transformacién previa
al tratamiento estadistico. La tabla IV muestra la reagru-
pacion de las diferentes clases de exposicién basada en
la disminucién del grado de insolacién esperado en cada
una de ellas (Gandullo, 1974); igualmente se incluye la
relacién Zr/St.

Dada la variabilidad de los grupos litolégicos y la di-
ficultad de encontrar criterios sencillos y objetivos de
clasificacidn, la asignacién de un orden creciente en el
caso de la litologfa, resulta discutible. No obstante, si
consideramos la disminucién del contenido relativo de
carbonatos de los grupos litolégicos, como criterio de
clasificacién, y excluimos los grupos 7, 8 y 9 que ocupan
sélo el 10 % del sector estudiado ademds de presentar
muy pocos movimientos, la litologia quedaria ordenada
segin la Tabla V.

Los coeficientes de correlacién de Spearman entre la
frecuencia de movimientos y los factores asf clasificados
son, el 0,527 para la pendiente, 0,667 en el caso de la ex-
posicién y el 0,7 para la litologfa. Se trata de valores no
demasiado altos, ya que queda el 47,3 %, el 33,3 % y el

Tabla V.- Clasificacién de los grupos litoldgicos.

Grupo litolégico 1+ 2 3 4

Clase 1 2 3 4 5

30 %, respectivamente, de variacién no explicada en ca-
da caso, lo cual significa que ninguna de las clasificacio-
nes propuestas muestra una dependencia directa muy alta
respecto a los movimientos de ladera. Sin embargo, los
valores son significativos si se tiene en cuenta que los
movimientos predominantes son de tipo flujo (pendiente
media clase III) o desprendimientos (pendiente media
clase IX) por lo que la correlacién con la pendiente tiene

Superficie total (%6)
50
~" Margas y arcillas
-+ Margas y margocalizas
40t - - - N - o gas y marg|
* Dolomias
} * Calizas
30y - - - I\ U
20} - - off- - -
1Of = Sl S AN T e
"
o . .
1 2 3 4. 5 6 7 8 =1
Clases de pendientes

Figura 9.- Distribucién de la pendiente en cuatro de los grupos estu-
diados.
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que ser baja si se agrupan todos los movimientos de la-
dera. Cuando se determina el coeficiente de Spearman de
flujos y desprendimientos-deslizamientos, por separado,
respecto a la pendiente, se obtienen correlaciones de
0,233 y 0,929, respectivamente. Ello confirma una fuerte
dependencia de los desprendimientos y deslizamientos
de la regién respecto a la pendiente de las laderas mien-
tras que la baja dependencia que muestran los flujos, es
consecuencia del bajo valor de pendientes naturales ad-
misibles en los materiales margosos y arcillosos en los
que predominan los flujos (fig. 9). Las correlaciones son
apreciablemente mds altas para exposicién y litologia.

Discusion y conclusiones

En el sector estudiado, los depdsitos de movimientos
de ladera cubren el 6,5 % del area total. Por tipos abun-
dan los flujos, seguidos de los desprendimientos, y con
menor frecuencia, los deslizamientos. Los movimientos
complejos no son abundantes y presentan mayores di-
mensiones.

Para establecer el grado de dependencia de la inesta-
bilidad respecto a los factores considerados, el coeficien-
te de Spearman muestra valores altos cuando tanto la fre-
cuencia de zonas de ruptura como el factor considerado
aumentan, y valores bajos cuando el incremento del va-
lor del factor es independiente del incremento del por-
centaje de zonas de ruptura.

Las clases de pendientes mds propicias a la genera-
cién de movimientos de ladera son la IIT (5-10°) para los
flujos, con un 23,3 % de dependencia y la IX (30-90°)
para los desprendimientos y deslizamientos, con un 92,9
% de dependencia. El bajo valor (0,527) del coeficiente
de Spearman cuando se agrupan todos los movimientos
indica que la dependencia respecto a la pendiente de los
flujos es muy limitada, tanto porque los desprendimien-
tos se generan a pendientes elevadas (clase IX) como
porque los flujos sélo se producen en el rango de pen-
dientes bajos a moderados en torno a la clase III (ver fig.
5B). El criterio de intervalos de pendientes es apreciable
para determinar las zonas susceptibles a desprendimien-
tos y deslizamientos hacia rangos altos y flujos hacia
rangos inferiores.

En cuanto a la exposicién de las laderas, los movi-
mientos, agrupando flujos, desprendimientos y desliza-
mientos, predominan en las laderas con exposiciones
norteadas y menor insolacién y son escasos en las zonas
con mayor insolacién. El factor exposicién de las ver-
tientes muestra una dependencia significativamente alta
respecto a la distribucién de zonas de ruptura y puede ser
empleado como criterio de zonacién de susceptibilidad.

Las litologias m4s susceptibles a la generacién de es-
tos procesos son las margas y margocalizas (grupo 5) y
las margas y arcillas (grupo 6), que presentan caracteris-
ticas geomecénicas de baja resistencia y de expansividad
media a alta. En el contacto de los materiales del grupo 5
con las calizas y dolomias se generan un buen ntimero de
flujos como consecuencia de la posicién tecténica y la
condicién de acuiferos de los materiales carbonatados



MOVIMIENTO DE LADERA EN LA DEPRESION DE GRANADA 259

respecto a las margas y margocalizas. En segundo lugar
se sitdan las dolomias y calizas que, por su alto grado de
fracturacién y su posicién cabalgante sobre materiales
incompetentes del grupo 5, se ven afectados por despren-
dimientos o involucrados en movimientos complejos in-
ducidos por el comportamiento mecénico de los materia-
les subyacentes. La litologfa es también un criterio signi-
ficativo para la zonacidn de susceptibilidad.

En general, existe una relacién directa entre la fre-
cuencia de movimientos de ladera con respecto a la pen-
diente, exposicién de vertientes y la litologia segin los
criterios de gradacién adoptados.

La investigacién ha sido realizada en ¢l marco del Convenio de
Colaboracidn establecido entre la Facultad de Ciencias de Tetudn (Uni-
versidad Abdelmalek Essaadi) y la Universidad de Granada y financia-
da por la DGICYT a través del proyecto AMB92-0656, y la Junta de
Andalucia a través del Grupo 4019, del Plan Andaluz de Investigacidn.
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