Fon las siguientes
paginas se
describe un nuevo
sistema de
trazabilidad,
basado en el
andlisis del ADN,
porel que se
mantiene hajo
control todo el
proceso de
producciony
comercializacion,
desde el registro
de lerneros a la
presentacion de
las piezas cdrnicas

en el mostrador.
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Trazabilidad o rastreabilidad es
un termino cada vez mas
comin entre los consumidores
de carne y surge ante la exi-
gencia de los consumidores por
tener mas informacion sobre cl
producto que consumen, su
control y su seguridad. y ¢n la
necesidad de recuperar por
parte de los productores y co-
mercializadores la credibilidad
y el consumo de carne. Per-
mite conocer ¢n cada momen-
to de la cadena de produccion,
quién, dénde, cuindo y cémo
se ha producido la carne que
consumen.

El Reglamento CEE 1760
de 17 de julio 2000 exige el
ctiquetado de la carnc que se
comercialice en el que deberd
figurar el nimero de identifi-
cacion del animal o lote de
animales de que procede. pais
de nacimiento, pais de sacrifi-
cio, pais de despiece ¢ identifi-
cacion del matadero y sala de
despiece.

Como objetivos de la traza-
bilidad podemos encontrar, la
seguridad alimentaria, la certi-
ficacion de procesos de pro-
duccion, la certificacion de de-
nominaciones de origen ¢

identilicaciones geograficas
protegidas, asi como. ¢l fomen-
1o de marcas de calidad.

Uso de ADN

En cste contexto es indis-
pensable un método que ga-
rantice la aplicacion correcta
de esta normativa y que per-
mite la resolucion de dudas en
caso de producirse infraccio-
nes. La secucncia de ADN cs
tnica de cada mdividuo y se
puede extraer de cualquicr te-
jido del animal vivo o mucrto.
Por lo tanto ¢l ADN c¢s la
mejor ctiqueta, natural, ¢ im-
posible de falsificar que sc
pucde utilizar para conscguir
la trazabilidad dc¢ un producto.

El Reglamento

CEE 1760 de 17 de
julio de 2000 exige
el etiquetado de

la carne que

se comercialice

L niversidad de Oviedo.

La Empresa Asturtana de
Scrvicios Agrarios realiza
desde el ano 1994 los controles
de trazabilidad de la marca
Carne de Astunias Cahdad
Controlada primero v en la
actualidad para la 1.G.P “ler-
nera Asturiana. Ante este reto
ha desarrollado un sistema de
trazabilidad gque mantiene bajo
control todo ¢l proceso de
produccion y comercializacion
desde el registro de terneros
en las explotaciones hasta la
presentacion de fas piezas en
¢l mostrador.

Para todo cllo se ha dise-
fado un programa informatico
en el que se recogen los regis-
tros generados por el sistema
de todos Tos operadores v que
s¢ complementa con la colabo-
racion con ¢l Departamento
de Biologia Funcional de Ta
Facultad de Medicina de la
Universidad de Oviedo, en ¢l
diseno y puesta a punto de un
mdétodo para trazar la carnc
mediante ¢l ADN, durante
todo ¢l proceso de producceion
y comercializacion desde la
identificacion de los terneros
mediante ¢l crotal hasta ¢l
flete en la carniceria En el de-



sarrollo de este método se han

valorado los siguicntes aspec-

LOs:

[. Momentos en que se debe
realizar ¢l mucestreo para
comprar la dentidad de las
mucstras ¢n funcion dcl
ricsgo de fraude.

. Tipos de tejido que se han
de recoger teniendo en
cuenla la facilidad de toma
de muestras, coste, conser-
vacion v lacilidad de andlisis
de laboratorio y mélodo de
muestreo.

3. Marcadores de ADN que
se han de utilizar para de-

terminar la identidad gene-
tica.

1$%]

Momento de muestreo

Hemos considerado que
los momentos criticos ¢n 10s
que se han de recoger mues-
tras sistematicamente son:

— Al wentificar los animales
en la explotacion ganadera.

— En ¢l matadero antes de
que ¢l animal pierda su
identidad [isica exterior
Estas muestras serviran

como controles con las que se¢

han de comparar las mucstras

de prucba, recogidas aleatoria-

mente de:

* Animales vivos.

* (Canales.

* Piczas dc carne cn las salas
de despicee.

* Piczas de carnc en los csta-
blecimientos expendedores.

Tipo de tejido a
muestrear

Los tejidos recogidos al
identificar a los ammales cn las
explotaciones fucron pelo, mu-
cosa bucal vy sangre que se re-
cogieron ¢n el momento de
marcaje de los terneros, Des-
pués de dilerentes pruchas sc
opto por la sangre quc para
nosotros eran mds faciles de
recoger, almacenar. conservar y
no presentaba problemas de
contaminacion.

Para ello hemos disefiado un
sistema de recogida de mues-
tras que consiste en un papel
de filtro adherido al crotal de
identificacion que recoge la san-
gre de la herida que se pro-

duce al crotalar el animal. Este
papel va numerado y codi-
ficado con el mismo nimero vy
codigo que lleva impreso ¢l
crotal y ¢s archivado y conser-
vado fdcilmente. sin ningdn
método de conservacion sofisti-

cado. solamente con bolsitas de
silicagel que evilan un exceso
de humedad en las muestras.
En los mataderos sc recogio
sistemdticamente una oreja de
cada animal identificada con
su correspondicnte crotal.
Como muestras alcatorias
recogidas en los dilcrentes

Lal.G.P Termera
\stariana
exploneraen la
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MultiFarmer es un
manipulador telescépico
revolucionario que ofrece
unas prestaciones
polivalentes exclusivas en
zootécnica, laboreo,
traccion,
desplazamiento,
accionamiento de
implementos y
elevacion.
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ALIMENTACION

e

fgurificy
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Figura 1.
Fsquema
de desarrollo

del trabajo.

Este sistema de
control mediante ADN
contribuye a reforzar
los diferentes
controles establecidos
por la marca

en aras del
aseguramiento de la
trazabilidad
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puntos de la cadena de pro-
duccidén/comercializacion, se
puede utilizar mucosa bucal o
sangre de animales vivos (se
probé también el pelo pero re-
sulto una muestra menos ade-
cuada para la obtencidn de
ADN) y sangre o un pequefio
trozo de carne de las canales
y piezas de carne.

Marcadores de ADN que
se han de utilizar

Para la obtencion de la
huella genética individual y
aplicarla al control se utilizan
los marcadores microsatélite,
empleados también en las
pruebas de partenidad e iden-
tidad en humanos. Estos mar-
cadores son hipervariables 'y,
por ello, utilizando un ndmero
relativamente reducido, se ob-
tienen perfiles diferentes para
cada individuo.

Utilizando un solo marca-
dor, el més variable, la proba-
bilidad de que dos individuos
coincidan por azar es solo del
3%. Si se utilizan tres marca-
dores, que se pueden revelar
conjuntamente en una reac-
cién, la probabilidad de coin-
cidencia por azar es del orden
de 1 en 1.000 y cuando sc uti-
lizan 9 marcadores esta proba-

bilidad es de | en .00 millo-
nes.

Las muestras que hemos
recogido en los establecimien-
tos expendedores fueron de
carne de las piezas puestas en
el mostrador o en bandejas

Operativa de trabajo

Se seleccionan explotaciones
registradas dentro de la marca
que seran objeto de toma de
muestra, en ellas los técnicos
de la empresa de control,
como anadido a su labor de
inspeccion, recogen muestras
de sangre de los terneros que
habian sido previamente deter-
minados, utilizando el kit y el
procedimiento descrito en el
presente informe. Para el fun-
cionamiento optimo del sis-
tema de control este muestreo
debe ser universal.

Las tiras de papel de filtro
impregnadas de sangre adecua-
damente conservadas se envian
codificadas al laboratorio del
departamento de Genética de
la Universidad de Oviedo,
donde son clasificadas y archi-
vadas.

Como medida complementa-
ria para asegurar la trazabildad
del ternero/canal se conservo
en camaras en el matadero las

orejas de todos los terneros lle-
vando su crotal durante 15 dias
después del sacrificio.

En el matadero, los técnicos
de la empresa de control iden-
tifican las canales siguicndo cl
procedimiento establecido por
la marca (certificados de ga-
rantia y precintos en cada uno
de los cuartos), recogiendo
ademds para las canales proce-
dentes de aquellos terneros
que fueron objeto de toma de
muestra de sangre cn explota-
cién una mucstra en zonas
sangrantes de la canal (morci-
llo. pescuczo), mediante papel
filtro. Alternativamente cn cste
punto s¢ puedc recoger un
trozo dc masculo ¢n vez de la
muestra sanguinea.

Por dltimo cn la fasc final
de la cadena mayoristas, salas
de despiece, o puntos de
venla, los técnicos inspeclores
llevan a cabo la ultima toma
de muestra.

En los diferentes operado-
res inscritos, la mucstra s¢ ob-
tendra de los despicees, y ¢n
su caso de las bandcjas de
preenvalado.

A posteriort se recogen las
muestras correspondicentes a las
piczas inspeccionadas de las
orejas que los mataderos lenian
la obligacion de conservar du-
rante los |5 dias en adecuadas
condiciones. La oreja objeto de
muestra siempre esta identifi-
cada con su respectivo crotal,
¢l cual se correlaciona directa-
mente con el producto comer-
cializado en cada momento por
los operadores de la marca.

Las diferentes mucstras ob-
tenidas codilicadas, orcja/ma-
tadero. canal/matadcro. des-
piece/mayorista, s¢ cnvian al
laboratorio para que scan cote-
jadas entre si. De esta forma
aseguraremos de forma rapida
y eficiente matadero/operador
registrado.

En los casos en que se dis-
pone dc las muestras iniciales
recogidas en la cxplotacion de
origen, €sla se compara con la
muestra de oreja/matadero, de
esta forma se asegura la traza-
bilidad en todas las lascs de la
cadena.

Este sistcma de control
mediante ADN contribuye a
reforzar los diferentes contro-
les establecidos por la marca
en aras del ascguramicnto de
la trazabilidad. @



