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Trazabilidad de la
carne mediante el

análisis del ADN
Nuevo sistema clesarrollad(^ }^^^r una em^^r-^^a a^turi^ir^a

f^'t^t•t^all^l^ ► l!r^•ii^t. I^;lí^l^ (;n^liil.

I•;^^^ ^^.

^1na I)^ ►► ní ► t^;uer. J^stí^ .^II ► ^ ► rn^ ►z..Ju^t^ h^. ^^^íi^^ut•i.'I^rilliil^l^l I' ►^r^•r .

l^lli^^•r^i^l^t^l^l^•Ovi^•^I^ ► .

Trazabilictad o rastreahilictad cs
^rn termino cada vcz m^ís
común cntre los amsumidores
de carnc y surge ante la exi-
gencia de los ccrosumidores por
tener más informacibn sobre el
producto yuc a>nsumen, su
control y su scguridad, y cn la
neccsidad de recuperar por
partc dc los pr^^ductores v co-
mercializadores la credibilidacl
v el consumo de carne. Per-
mitc conoccr cn cada momen-
to dc la cadena de producción,
yuién, dónde, cuánd^ _y cómo
se ha E^roducido la carne quc
consumcn.

EI Reglamento CEE 176U
clc 17 dc j ulio 2OO0 exigc cl
etiyuetado cle la carnc quc se
comercialicc en el que deherá
figurar cl número de identifi-
caciGn del animal o lotc dc
animales dc quc procede, país
dc nacimicnto, país dc sacrifi-
cio, país de despiece e identiti-
cación del matadero y sala de
despiece.

Como objetivos de la traza-
hilidad podcm^^s encontrar, la
scguridad alimcntaria, la certi-
ficación de procesos de pro-
clucción. la ccrtificacibn cJr de-
nominaciones dc origen e

identificaciones geogr^ífic^ls
pr^^te^^idas. así como, cl f^lmcn-
to cle marcas dc c^llidad.

Uso de ADN
En cstc contcxto cs indis-

pensahle un mét^>d^^ yuc ga-
ranticc la a^^licacicín corrccta
de csta normativa y c^ur pcr-
mitc la resolucicín de ducl^ls rn
cas^^ cic proclucirsc infracci^l-
nes. La secuencia de ADN cs
única dc rada inctiviciuo v sc
pucde cxtraer de cualyui^r tc-
jido dcl animal viv<^ ^l mucrt<l.
Por lo tanto cl ADN rs la
mejc^r ctiyucta, natural, c lnl-
p^^siblc dc falsificar yuc sc
pucde utilizar para amsc^uir
la tr^lz^lbilici^ld de ^n^ E^roduct^l.

EI Reglamento
CEE 1760 de 17 de
julio de 2000 exige
el etiquetado de
la carne que
se comercialice

La Em^^resa í\sluriana cl^
Scrvicic^s A^^raric^s r^^alir^t
elcsetc cl ^liio Í^)^1^4 lels ccmlr^^lcs
ctc U-aiahiliclacl clc la nlarca
('arnc ci^ Asturias (•alicl^lcl
C'^ ► ntr^^lacl^l t^rimcr^l v rn la
^lctu^lliclacl Eiara la L(^.I'. 'li•r-
ncr^l Asturi^lna. nnt^ cstr rrt^^
ha clcs^ln^^^llacl^^ un sist^^ma ^Ir
lrarahiliclaci yuc manticn^ h,lj^l
c^^ntrcll tc>clcl cl E^ruccs^> clc
pr<xtucci^ín v cumcrcialii.aci^ín
clcsclc ^I r^^^isU^^l cl^ l^rn^rus
cn las czt^lutaciunrs hasta I^l
t^rescntaci^ín clc las ^^iri.^ls ^n
^I m<^stracl^^r.

Par^l l^ul<^ cll^l sr h^l clis^-
lŭ lel ►► un t^re ►^rama inlormáticel
cn cl yuc sc rccc ►^cn Ios rc^±is-
U-cls ^rnrraclus t^^lr cl sistcn ► a
c1^ lc>dos I<ls ^>t^crtld^^r^s v yuc
sc comt^l^mcnta cun I^l r^llah^l-
raci<ín c<^n ul I)^^rlrtan^cnt^^
clr l3i<llcl^ía I^unciunal clc la
Facultact cle Mc^licina cl^ I^l
Univcr^iclacl clc (hi^^lu, rn cl
cliscñ^^ v E^ucsta a t^unt^^ clr un
m^tod^^ t^ara trar.^lr la carnc
mcdiantr cl AI)N, clurantc
t^^d^l cl pruccs^l clc t^r<xiucci^ín
v comrrcialii.aci^ín clcscl^ I^l
ictcntil^icaci^ín dc I^ls l^rncr^ls
mccliantr cl cnltal hasta cl
lilctc cn la carniaría I?n cl ^I^^-
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sarrc^llo de este métc^do se han
valoradet Ic^s si`^uientes aspec-
tc^s:
I. Momentos en yue se dehe

rcalirar el muestreo para
comhrar la idcntidad de las
muestras cn función dcl
riesgc^ de fraude.

2. "I^ipos de tejido yuc se han
de recc^ger teniendu en
cucnta la facilidad de tc^ma
dC mUCSlras, l'OSIe, COnser-
vación v Facilidad dc análisis
de lahc^ratc^ric^ _v m^todo de
muestreo.

3. Marcadc^res de ADN yue
sc han de utilizar Para de-
tcrminar la idcntidad gcn^-
tica.

Momento de muestreo

Hcmus cc^nsiderado yuc
Icts mumentos críticc^s en los
yue se han de recc^gcr mues-
U-as sistemáticamentc sun:
- AI idcntil^icar los animalcs

cn la czplcttación ^.;anadera.
- En cl matadcrc^ antes dc

yue cl animal Pierda su
idcntidad física exterior
Í'.tilati nIUCSlr^1S sCI'VIr21n

MultiFarmer es un
manipulador telescópico
revolucionario que ofrece
unas prestaciones
polivalentes exclusivas en
zootécnica, laboreo,
tracción,
desplazamiento,
accionamiento de
implementos y
elevación.

como conU-olcs ccm las yue se
han de comparar las muestras
de prueba, recogidas aleatoria-
mentc de:
• Animales vivos.
• Canales.
• Picias de carnc cn las salas

dc despiece.
• Piuas de carne en Ic^s esta-

hlecimientos ex}^endedores.

Tipo de tejido a
muestrear

Los tejidos recogidos al
identilicar a lus animalcs en las
explolaciones fuercm pelo, mu-
cc^sa hucal y sangre que se re-
cogicron en el momento de
marcaje dc los terneros. Des-
pués de diferentes pruehas se
opto por la sangre quc para
nosotrc^s eran más fácilcs dc
recoger. almacenar. conservar y
no presentaha pr<^hlemas de
contaminacicín.

Para ello hcmos diseñadc^ un
sistema de rece^gida de mues-
tras que consiste en un papcl
de filtrc^ adheridc^ al crc^tal dc
identific^ición yue recoge la san-
gre dc la herida yue se pro-

duce al cmtalar el animal. Este
papel va numerado y codi-
fic^tdo con el mismo número y
código yue lleva impreso el
crotal y es archivado y conscr-
vado fácilmente, sin nin^^ún
m^todo de conservacibn sc^fisti-

cadc^, solamente con hc^lsitas de
silicagel yue evitan un exceso
de humedad en las muestras.

En los mataderos se recogió
sistemáticamente una oreja de
cada animal identificada con
su correspcmdicntc crc^tal.

(^omo muestras aleatorias
recogidas en lc^s difcrentcs
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ALIMENTACIÓN

Crotal con drsposArvo de ^
recog^da de muestra de ^^ ^

sangre (patente
sohptada)

Se recoge una muestra de sangre
de cada anmal smuflaneamente

al marcado wn crotal

Muestras de control

Muestre crnlal Muestras de prueba

r
Prueba de identidad

ETH,u -^

ETFT.'?5 ^1

ETH:S ^♦

Muestra de matadero

De cada anmal sacnfcado, se
conserva una orefa con crolal en el

higor(hco

Gel de pohacnlamida teM1rdo con plafa que muesha la
marcadores mwrosatéYte

Las muestras no idénM1cas esf8n marcadas en ro^o
In ^ muestras del mdmduo n, C- muesha r.ontrol.

T - Muestra de prueba

ti
Se recogen muestras de musculo

de las canales

EI uPomo punto de control es la carncena
Se recoge una rnuesha de una pieza de carne y se

compara con los corresponáenles conholes

h^igttra l.
F,,I^ul•ma
dr^ rlr5arrrrllu
rll•I ^rahairr.

Este sistema de
control mediante ADN
contribuye a reforzar
los diferentes
controles establecidos
por la marca
en aras del
aseguramiento de la
trazabilidad

puntos de la cadena de pro-
ducción/comercialización, se
puede utilizar mucosa bucal o
sangre de animales vivos (se
probó también el pelo pero re-
sulto una muestra menos ade-
cuada para la obtención de
ADN) y sangre o un pequeño
trozo de carne de las canales
y piezas de carne.

Marcadores de ADN que
se han de utilizar

Para la obtención de la
huella gen ► tica individual y
aplicarla al control se utilizan
los marcadores microsatélite,
empleados tamhi^n en las
pruebas de partenidad e iden-
tidad en humanos. Estos mar-
cadores son hipervariables y,
por ello, utilizando un número
relativamente reducido, se ob-
tienen perfiles diferentes para
cada individuo.

Utilizando un solo marca-
dor, el más variable, la proba-
bilidad de que dos individuos
coincidan por azar es solo del
3%. Si se utilizan tres marca-
dores, que se pueden revelar
conjuntamente en una reac-
ción, la probabilidad de coin-
cidencia por azar es del orden
de 1 en LIXX) y cuando se uti-
lizan 9 marcadores esta proba-

bilidad es de 1 en L(N)O millo-
nes.

Las mueslras quc hemOS
recogido en los estahlecimien-
tos expendedores f^ueron de
carne de las piezas pucstas cn
el mostrador o en bandejas

Operativa de trabajo

Se seleccionan explotaciones
rcgistradas dentro de la marca
yue serán objeto de toma de
muestra, en ellas los técnicos
de la empresa de control,
como añadido a su labor de
inspección, recogen muestras
de sangre de los terneros quc
habían sido previamente deter-
minados, utilizando el kit y el
procedimiento descrito en el
presentc informe. Para el fun-
cionamiento optimo del sis-
tema de control este muestreo
debe ser universal.

Las tiras de papel de filtro
impregnadas de sangre adecua-
damente conscrvadas se envían
codificadas al laboratorio dcl
departamento de Genética de
la Universidad de Oviedo,
donde son clasificadas y archi-
vadas.

Como medida complementa-
ria para asegurar la tr^>rabildad
del ternero/canal se conservó
en cámaras en el matadero las

Serecugrnrnueshasde

sangre. p^^lu r^ ^.ahwa de

amrn.i^^^. wivns

orejas de todos los tcrncros Ile-
vando su crotal durantc IS días
dcspu^s dcl sacrilicio.

En cl matadero, los t^cnicos
dc la empresa de conlrol idcn-
tif^ican las canales siguirndo cl
procedimicnto cstahlccido por
la marca (crrtifirados dc ga-
rantía y prccinlos en cada unu
dc los cuartos), rccogicndo
adcmás para las canalcs pr(xc-
denles de ayuellos tcrncros
yue fucron ohjclo dc totna dc
mues[ra de sangrc cn cxplota-
ción una mucslra cn zonas
sangrantcs dc la canal (morci-
Ilo, pescuczo), ntcdianlc papcl
liltro. Altcrnativamcnte cn cstr
punto sc pucdc rccogcr un
trozo dc músculo cn vcz dc la
muestra sanguínca.

Por íŭ Itimo cn la fasc final
dc la cadena mayoristas, salas
dc despiccc, o puntos dc
vcnta, los t^cnicos inspcctores
Ilevan a caho la ultima toma
de muestra.

En los difcrcntcs uprradu-
res inscritos, la mucstra sc oh-
lendrá de los dcspicccs, y cn
su caso de las handejas dc
prcenvalado.

A postcriori s^ rccogen las
mueslras correspondicnlcs a las
piezas inspcccionadas dc las
orcjas yuc los ntatadcros lcnían
la ohligación dc consc ŭ-var du-
rante los 15 días en adecuadas
condiciones. l^ ŭ oreja ohjeto dc
muestra siempre cstá idcntifi-
cada con su respectivo crotal,
el cual sc corrclaciona dirccta-
mente con el producto comcr-
cialir.^^do en cada momcnto lx ŭr
los operadores dc la marca.

L.as difcrcntcs mucstras oh-
tcnidas codificadas, orcja/ma-
tadero, canal/matadcro, dcs-
piece/mayorista, sc cnvían al
lahoratorio par<( yuc scan cotc-
jadas cntre si. Dc csta forma
ascguraremos dc forma rápida
y eficientc matadero/operador
registrado.

En los casos en yuc se dis-
pone de las muestras iniciales
rceogidas en la explotacicín de
origen, ^sta sc compara con la
muestra de orcja/matadero, dc
esta fonna se ascgura la traza-
hilidad cn todas las fascs de la
cadcna.

Estc sistcma dc control
mcdiante ADN conU^ihuyc a
reforzar los difcrcntcs contro-
Ics estahlccidos por la marca
cn aras dcl ascguramicnlo dc
la trazahilidad. •
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