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RESUMEN.—Características estructurales y mineraló
gicas de cerámicas campaniformes procedentes de Mon
turque (Córdoba). 

En el presente trabajo se estudian fragmentos de vasos 
campaniformes encontrados en Monturque (Córdoba, Es
paña), con el fín de obtener información sobre el posible 
origen de dichas cerámicas. Para ello, se ha realizado la 
caracterización mineralógica y estructural de estos res
tos arqueológicos. 

ABSTRACT.—Structural and mineralogical characte
ristics of bell-shaped ceramics from Monturque (Cór
doba, Spain). 

The present paper reports a study of campanulate 
ceramics from Monturque (Córdoba, Spain). In order to 
obtain information about the origin of this type of 
ceramics, the mineralogical and structural characteriza
tion of the ceramic fragments was carried out. 

1. INTRODUCCIÓN 

La Cultura de Vaso Campaniforme se define, desde el pun
to de vista material, por la aparición de un tipo de cerámica 
cuyo carácter más llamativo es la decoración superficial. El 
término campaniforme vino impuesto por la aparición repe
tida de un tipo de vaso con forma de campana invertida que, 
sin embargo, no representa el único ni más frecuente objeto 
de este complejo. 

El interés de esta fase cultural en la investigación prehis
tórica se ha visto aumentado por la extraordinaria irradia
ción de su cultura material: desde el Mediterráneo al Mar 
del Norte y desde el Guadalquivir al Danubio. 

Se le han supuesto orígenes en la Andalucía del Guadal
quivir, concretamente en la zona de Carmona, en el estua
rio del Tajo y en la Europa Central, dando lugar a una serie 
de hipótesis aún no resueltas. En cualquier caso el Vaso Cam
paniforme representa el primer fenómeno de contactos hu
manos de todo el Occidente, la primera gran colonización 
cultural en el Viejo Mundo, que se desarrolla a partir de una 
fecha próxima al tránsito del tercer al segundo milenio a. C. 
y que dura aproximadamente hasta mediados de éste. Supo
ne, por tanto, un exponente muy representativo de la Edad 
del Bronce en la que se inscribe como un fenómeno con per
sonalidad propia. 

El material campaniforme de Monturque (Córdoba) se con
tabiliza dentro del conjunto general de los ajuares cerámi
cos recogidos en una columna estratigráfica en 7 m de po
tencia, desde la rasante del suelo actual hasta la roca estéril, 
dividida en 44 niveles artificiales de excavación. El sondeo 
en que fue extraído este material se ubicó en el propio casco 
urbano de la localidad, en las inmediaciones de la torre del 
homenaje de un castillo medieval (fig. la). 
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2. MATERIALES Y MÉTODOS 

2.1. Las muestras 

El muestreo que se ofrece es una selección de once piezas 
(tabla I) (1), que fueron localizadas en tres estratos natura
les que comprendían los niveles artificiales de excavación 
29 a 44 (fíg. Ib y c). La denominación de las muestras consta 
de un número de dos dígitos que indica el nivel de excava
ción en el que fue hallada dicha pieza, seguido de un núme
ro de inventario. Se realizó un estudio del color de las pie
zas mediante comparación con las tablas internacionales de 
colores Munssel (International Soil Colour Chart), cuyo re
sultado se ofrece en la tabla IL 

La propuesta cronológica efectuada para estos vasos cam
paniformes, y en consecuencia para todo el registro arqueo
lógico que los acompañaba, va desde 1800-1600 a. C. para 
el estrato IX hasta finales del tercer milenio a. C. para el 
resto del lote. Esta cronología abarca desde una fase Calco-
lítico Final a una transición Calcolítico-Bronce Antiguo, de 
acuerdo con criterios de estratigrafía comparada y con una 
datación de »̂ C del nivel 36 (UGRA 303) que ha dado 
2170+160 a. C. y una edad calibrada por dendrocronolo-
gía (cronología absoluta basada en los anillos de crecimien
to de vegetales superiores) entre 3094-2208 a. C , con una 
probabilidad del 95,4% (1). 

2.2. Estudio petrográfíco y estructural 

El estudio de las piezas se inició con una observación di
recta de las mismas con lupa binocular, tomándose fotogra
fías a diversos aumentos. 

El análisis petrográfico y estructural mediante lámina del
gada se ha efectuado con un fotomicroscopio Zeiss IIPOL, 
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Fig. L—a) Vista aérea 
de Monturque con indi
cación de la ubicación 
del yacimiento, b) Foto-
grafla del yacimiento con 
indicación de los estra
tos y niveles de excava
ción, c) Representación 
de los fragmentos estu

diados. 
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TABLA I 

DESCRIPCIÓN DE LAS MUESTRAS EN LA QUE SE OFRECEN ASPECTOS 
RELEVANTES DE LAS MISMAS 

Muestra Descripción 

29/7050 Pasta y superficies grises. Decoración incisa por ambas caras. No se puede hallar el diámetro. 

36/10911 Pasta y superficies negruzcas. Exterior bruñido con decoración incisa. Diámetro máximo aproximado: 12 cm. 

36/10912 Pasta gris. Exterior gris claro bruñido con decoración incisa menuda. Diámetro máximo: 14 cm. 

37/11441 Pasta gris con cal fina. Exterior alisado blanquecino-marfil con decoración incisa continua. 

38/12774 Negro bruñido con decoración de punzón fino al exterior. 

39/12777 Pasta gris verdosa con núcleo negro. Desgrasante de arena y cristales de cuarzo de hasta 3 mm exterior bruñido 
plomizo con decoración puntillada profunda. 

40/13659 Pasta y superficies plomizas. Exterior alisado con incisión y puntillado de punzón grueso y profundo. Tiene onphalos 
en la base. Diámetro máximo aproximado: 15 cm. 

41/15100 Pasta negruzca con arena fina. Exterior alisado intenso con decoración de incisiones y muescas profundas. 

43/15892 Pasta gris ceniza con arena fina. Exterior gris claro con zonas bruñidas. Decoración de incisión continua horizontal 
y ruedecilla en las zonas oblicuas. Parece conservar relleno de pasta blanca en la decoración. Diámetro max.: 14 cm. 

44/16151 
44/16152 

Pasta negruzca con arena fina. Superficies bruñidas. El exterior es gris oscuro y ceniza. Decoración de puntillado 
relleno de pasta blanca. 

con platina universal y sistema fotográfico autónomo. Las 
láminas, tras ser cortadas, fueron incluidas en resina plásti
ca y teñidas parcialmente con rojo de alizarina. Se realiza
ron micrografías a 25 y 500 aumentos, con y sin polariza-
dores cruzados. El análisis cuantitativo mineralógico se 
efectuó por contaje en barridos controlados por la platina 
de pasos y ocular de integración Zeiss. 

de níquel y monocromador de grafito. El análisis cualitati
vo de los difractogramas se realizó por identificación de al 
menos cuatro de las reflexiones principales de cada mine
ral. El análisis semicuantitativo de los diagramas de difrac
ción se realizó por medida diferencial de las áreas de las re
flexiones fundamentales, ponderándolas en función de los 
poderes reflectantes de las distintas fases (2, 3). 

2.3. Difracción de rayos-X 

Los diagramas de difracción de rayos-X (DRX) por el mé
todo de polvo, fueron obtenidos en un difractómetro Siemens 
D500. La radiación empleada fue CuK^, obtenida a partir 
de un tubo generador de rayos-X con ánodo de Cu, filtro 

2.4. Análisis térmico 

Los análisis térmicos fueron realizados en una estación Ri-
gaku Tas-100. Cantidades de muestra entre 10-20 mg, fue
ron puestas sin compactar en crisol de platino y calentadas 
a 10°/min en atmósfera estática de aire. 

TABLA II 

INDICES DE COLOR MUNSSEL PARA LAS PIEZAS ESTUDIADAS 

Muestra 
Superficie Corte 

Muestra 
Externa Interna Exterior Centro Interior 

29/7050 
36/10911 
36/10912 
37/11441 
38/12774 
39/12777 
40/13659 
41/15100 
43/15892 
44/16151 
44/16152 

5Y4/1 
2.5YR3/0 
5YR7/3 
10YR7/3 
7.5R3/0 

10YR3/0.5 
10YR5/4.5 
10YR5/1 

2.5Y5.5/15 
10YR6.5/25 
10YR4.5/1 

2.5YR4/0 
2.5YR4/0 
10YR6/3 
7YR4/0 
10YR4/0 

10YR4.5/1 
10YR4.5/1 
2.5Y6/1 

10YR5.5/1 
5Y4.5/1 

2.5YR4/0 
2.5YR5/4 
10YR6/2 
5YR4/1 

7.5YR6/2 
lOYR-YR/1 

10YR5/1 
2.5Y5.5/0 

2.5YR4/0 
2.5YR5/0 
10YR5/0 
5YR4/1 
10YR5/1 

7.5R3.5/4 

2.5YR4/0 
2.5YR5/4 
10YR6/3 
5YR4/1 

7.5YR6/2 

7.5R4/0 
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3. RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

3.1. Análisis mineralógico 

Un primer estudio de los diagramas de difracción de ra-
yos-X (fig. 2) pone de manifiesto la existencia de cuarzo y 
calcita como componentes mayoritarios. Pueden distinguir
se tres grupos de muestras atendiendo a las proporciones re
lativas de ambos minerales: a) cuarzo similar a calcita; 
b) cuarzo mayor que calcita, y c) cuarzo menor que calcita 
(fig. 2). Esta distribución de la composición de las pastas 
cerámicas contrasta con las composiciones obtenidas para 
campaniformes de la provincia de Zamora (4) en las que no 
se ha detectado material calcáreo. 

El análisis semicuantitativo de los diagramas de difracción 
de rayos-X permite obtener la composición de las piezas. 
Además de cuarzo y calcita, en cantidades menores y en pro
porción variable según las piezas, existen micas, feldespa
tos, cloritas y dolomita (fig. 3). 

29 36^ 36^ 37 38 39 40 41 43 44^ 44^ 

Muestra 

I I Silice ^M Calcita HU Micas 

^ ^ Feldespatos íiiiiiü Dolomita H Clorita 

^0 20 
Fig. 2.—Diagramas de difracción de rayos-X por el método de polvo de 
las piezas cerámicas estudiadas, agrupadas en función de la proporción 

relativa cuarzo/calcita. 
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Fig. ?>.—Composición mineralógica de las piezas estudiadas, obtenida me
diante el análisis semicuantitativo de los diagramas de difracción de rayos-X. 

En lámina delgada se advierten, además de los minerales 
detectados mediante DRX, fragmentos de rocas, así como 
algunos minerales que, aunque escasos, pueden ser signifi
cativos en relación con el origen de la pasta cerámica (ta
bla III). 

Todas las piezas presentan fragmentos de rocas, siendo 
dominantes las de origen sedimentario (micritas, calcareni-
tas y areniscas) y metamórfico (esquistos y cuarcitas). Se 
han identificado fósiles (foraminíferos en su mayor parte) 
en la práctica totalidad de las piezas estudiadas. 

Estos datos de composición parecen indicar que las pastas 
cerámicas, empleadas en la fabricación de las piezas, con
tienen materiales procedentes del Neógeno (propios de la De
presión del Guadalquivir), o del Triásico (identificables por 
la presencia de cuarzo idiomorfo). En los casos en los que 
en la tabla III se indica mezcla, la pasta cerámica o bien se 
obtuvo a partir de una mezcla de materiales de distintos ya
cimientos, o bien su procedencia podría ser de yacimientos 
del Olitostroma (material tectosedimentario muy abundante 
en las proximidades del yacimiento de Monturque) (5). 

Respecto a los fragmentos de rocas metamórfícas no es 
posible establecer aún su procedencia, aunque se pueden atri
buir a sedimentos cuya área-fuente es Sierra Morena o Sie
rra Nevada. 

En cualquiera de los casos, si bien no es fácil indicar la 
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TABLA III 

COMPOSICIÓN LITOLOGICA Y MINERALÓGICA EN LAMINA DELGADA 

Muestra Minerales 
Rocas 

Agregados Fósiles Edad Muestra Minerales 
ígneas Metam. Sedim. 

Agregados Fósiles Edad 

1 29/7050 Q, OR, OLIG, 
MOS, BIOT 

diab. pizar. aren. Fe-nod. globig. MIOCENO 

1 36/10911 Q (idio), MIC 
Ca-Fe, DOL 

— — micrit. calcita, 
Fe 

globig. MIOCENO 

1 36/10912 Q, OR, MIC 
CAL 

diab. esq. calcar, 
micrit. 

calcita, 
Fe-nod. 

— MEZCLA 

37/11441 Q, MIC, CAL 
DOL 

— — micrit. are ill. — MIOCENO 

38/12774 Q, CAL, MIC — cuarc. aren, 
micrit. 

Fe (oxid.) 
calcita 

— MEZCLA 

39/12777 Q (Idio), CAL 
MOSC 

— — sillex 
micrit. 

calcita 
Fe-nod. 

globit. TRIAS Y 
NEOGENO 

40/13659 Q (Idio, frg.) 
MOSC, CLOR 

— cuarc. 
esq. 

— calcita 
Fe-Q 

molusc. TRIAS Y 
PALEOZ 

41/15100 Q, OR, MOSC, 
MIC, CLOR, 
CAL, SILEX 
BIOT, GRAN 

GRAFIT 

cuarc. 
esq. 

aren. calcita globig. 
molusc. 

, MEZCLA 1 

43/15892 Q, PLAG, CAL 
DOL, Ca-Fe 

— — margas calcita 
argillit. 

oogonio 
foramin. 

NEOGENO 1 

44/16151 Q, MOSC, CAL 
Ca-Fe 

— — micrit. 
Ca-Fe 

Fe-nod. foramin. NEOGENO í 

44/16152 Q (idio), Q, 
CAL 

— — silex 
micrit. 

— globig. 
foramin. 

TRIAS Y 1 
MEZCLA 

ABREVIATURAS EMPLEADAS: aren, (arenisca), BIOT (biotita), CAL (calcita), calcar (calcarenita), CLOR (clorita), cuarc. (cuarci
ta), diab. (diabasa), esq. (esquistos), DOL (dolomita), foramin. (foraminíferos), frg. (fragmentado), globig. (globigerina), GRAFIT (grafi
to), GRAN (granate), Idio (idiomorfo), MIC (micas), micrit. (micrita), MOSC (moscovita), nod. (nodulos), OR (ortosa), PALEOZ (Paleo
zoico), PLG (plagioclasas), Q (cuarzo), TRIAS (Triásico). 

ubicación exacta de los yacimientos originales, la naturale
za de estos materiales parece apuntar hacia el indigenismo 
de estas cerámicas, al menos de la mayoría de las piezas. 

3.2. Análisis textural y microestructural 

La observación directa con lupa binocular (10-40 aumen
tos) de las superficies tanto de las piezas como de los cor
tes, pone en evidencia detalles significativos a cerca de di
ferencias entre bordes y núcleo, presencia de desgrasantes, 
homogeneidad de la pasta, frecuencias de poros/grietas e in
cluso una somera indicación de la textura y grado de frag
mentación de granos. En ocasiones son visibles cristales idio-
morfos de cuarzo, nodulos, agregados, etc . . La figura 4 
ilustra algunos de estos aspectos. 

Mediante microscopía petrográfica en lámina delgada, se 
han estudiado las características texturales y microestructu-
rales de las muestras (tabla IV). 
MAYO-JUNIO, 1991 

Se puede observar un predominio de bordes diferencia
dos, diferenciación que puede ser consecuencia del tipo de 
cocción empleada. De acuerdo con los contenidos textura
les y la relación granos/matriz, el modelo de distribución 
es de tipo porfírico, en ocasiones abierto y en la mayoría 
de los casos doble (6). 

A bajos aumentos, la mayoría de los campos se muestran 
homogéneos, si bien en la muestra 38 se aprecia un cierto 
grado de heterogeneidad. El análisis textural indica porcen
tajes de matriz cercanos al 50%, variable en el caso de los 
granos y bajo en el de huecos (siendo abundantes los poros 
y poros fisurales). En relación con el porcentaje de granos, 
hay que indicar que bajo este concepto se incluyen agrega
dos y clastos que en gran parte son de naturaleza arcillosa, 
apareciendo en la mayoría de los casos unidos entre sí pero 
sin observar indicios de sinterización. Este hecho, unido al 
de la presencia de fósiles, podría indicar temperaturas de coc
ción no muy elevadas. 

La matriz presenta orientación anisotrópica (que llega a ser 
dominante en los casos de las muestras 36/.. .2, 39/, 41/...), 
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Fig. A.—Algunos de los aspectos más importantes encontrados en las secciones de corte de las piezas, a) Bordes diferenciados, b) Bordes sin diferenciar. 
c) Homogeneidad en el tamaño de grano, d) Heterogeneidad en dichos tamaños, e) Abundancia, f) Escasez de poros y fisuras. 

en dominios masépicos (orientación de los minerales arci
llosos en toda la masa) y, en dominios subparalelos. Estos 
últimos, junto a orientaciones de minerales de la arcilla al
rededor de granos y clastos (dominios eskélicos) sugieren 
esfuerzos de presión ocurridos durante la fabricación de las 
pastas cerámicas. La presencia de orientación anisotrópica 
también sugiere que los mecanismos de sinterización no han 
sido importantes en todos los casos. 

Los granos y clastos, presumiblemente con función de des
grasantes, tienen diámetros muy diversos. Así la mayor ho
mogeneidad se da en las muestras 38, 40, 44/1 y 44/2. Son 
más heterogéneas las muestras 29/, 36/1, 36/2, 37/, 39/, 41/ 
y 43/. Se distinguen dos diámetros dominantes, el fino que 
acompaña a las arcillas del barro inicial, y el grueso que con 
alguna excepción, ha sido incorporado intencionadamente co
mo desgrasante. 
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3.3. Análisis térmico 

Del estudio mediante ATD del material cerámico puede 
deducirse que las temperaturas de cocción de las piezas ce
rámicas no ftie superior a 710°C, aproximadamente. De otra 
parte, la no presencia de materiales arcillosos en las mues
tras parece indicar que la temperatura de cocción tuvo que 
ser superior a 500°C. 

4. CONCLUSIONES 

1. La datación de las piezas procedentes del yacimiento 
de Monturque (3094-2208 a.C.) es una de las cronologías 
más antiguas obtenidas por procedimientos de datación ab
soluta para el Campaniforme Peninsular. 
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TABLA IV 

CARACTERÍSTICAS MORFO-TEXTURALES MAS RELEVANTES DE LAS PIEZAS CERÁMICAS, 
OBSERVADAS MEDIANTE MICROSCOPÍA PETROGRÁFICA EN LAMINA DELGADA 

Muestra Bordes (1) 
Análisis textural (2) 

Distribución (3) Orientación matriz Otras características Muestra Bordes (1) 
G M H 

Distribución (3) Orientación matriz Otras características 

1 29/7050 SD 50 45 5 P-simple 20-30% masépica, estriada granos fragmentados 

1 36/10911 D 40 55 5 micro-P 30% masépica, eskélica granos, clastos agregados 

1 36/10912 SD 45 50 5 P-doble estriada, eskélica, mosaico granos de Fe y angulosos 

37/11441 SD — — — P-doble — granos angulosos 

38/12774 D 30 65 5 P-doble euskélica, subestriada grano fino 

39/12777 D 35 60 5 P-doble 
P-open 

masépica, dominios 
de presión eskélica 

agregados y clastos con 
tres diámetros dominantes 

40/13659 D 40 55 5 P-doble escasa clastos, granos 
fragmentados 

41/15100 D 50 40 10 P-doble escasa clastos 

43/15892 D 35 55 10 P-doble no agregados 

44/16151 D 50 45 5 P-doble 
P-open 

escasa agregados 

44/16152 D 45 50 5 P-doble difusa, mosaico agregados, nodulos 

(1) SD (en el corte no existe diferenciación entre el interior y los bordes), D (existe diferenciación). 
(2) G (% granos-I-agregados+nodulos), M (% matriz), H (% huecos). 
(3) P íindica textura porfírica). 

Desde la base de la estratigrafía, se da una asociación de 
cerámicas con decoración puntillada —correspondientes al 
denominado Complejo marítimo— con fragmentos decora
dos con incisión continua. 

Los dos hechos anteriores no suponen un planteamiento 
rupturista con la existencia de dicho Complejo marítimo, aun
que sí suponen la aportación de que éste no aparece sufi
cientemente nítido. 

2. Se puede establecer que las piezas fueron sometidas 
a un proceso de cocción en el intervalo de temperaturas de 
500 a 700°C. 

3. El estudio microestructural demuestra, entre otros as
pectos, el empleo de mezcla de barros arcillosos con adi
ción temporal de material desgrasante para la fabricación de 
estas cerámicas. 

4. La presencia de materiales del Neógeno y del Triási-
co en las cerámicas ha sido bien establecida mediante el es
tudio en lámina delgada que, también apunta, con bastante 
probabilidad, al empleo de materiales de mezcla del Olitos-
troma. Estos hechos, unidos a los datos de Geología Regio
nal de los alrededores de Monturque (Neógeno de la Depre
sión del Guadalquivir, Triásico y sedimentos tectosedimen-
tarios del Olitostroma) podrían ser pruebas a favor del indi
genismo de estas piezas. No obstante, se considera necesa
rio abordar un estudio detallado, de los previsibles yacimien
tos que fueron utilizados, desde el punto de vista químico, 
MAYO-JUNIO, 1991 

mineralógico y microestructural que permita comprobar di
cha hipótesis. 
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cubetas, tubos, bloques para quemadores, agitadores, 
rotores, canales de colada completos, crisoles para 

vidrio manufacturado, componentes de horno 
para la fabricación de vidrio plano, por el proceso float. 
Fabricados por;  

OFICINAS CENTRALES 
Barroeta Aldamar, 4-6 
Tels.: 424 53 00 - 08 - 09 
Apdo. 1442-48080 BILBAO 
Direc. teleg. GUIDE - Télex 32317 
Telefax 424 03 89 
48001 BILBAO (ESPAÑA) 

FABRICA 
Polígono Industrial Saracho 
Tels.: (945) 89 19 1 2 - 4 0 
01470 Amurrio-ALAVA 


