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RESUMEN

Los caprélidos son pequefios crustaceos marinos que viven asociados a algas e invertebrados marinos principa mente.
Aunque son fundamentales en las redes tréficas marinas y sirven de alimento a muchas especies de peces, han sido muy
poco estudiados. El laboratorio de Biologia Marina ha desarrollado en los Gltimos afios un estudio exhaustivo de las
comunidades de caprélidos del Campo de Gibraltar. Se han descrito 10 especies nuevas paralacienciay seis nuevascitas
parael estrecho de Gibraltar ascendiendo hasta 28 el niimero de especies conocidas parael Campo de Gibraltar. Lamayoria
de las especies de caprélidos se han encontrado sobre algas e hidrozoos, aunque algunos se han encontrado asociados a
sedimento. En cuanto al modo de alimentacidn, existen especies filtradoras, depredadoras y depositivorasy se concluye
que laestrategia alimentaria esta claramente rel acionada con € comportamiento de sujeccion al sustrato (posicion erguida
versus paralela). Se ha observado canibalismo en la especie Phtisica marina y cuidado parental de los juveniles en
Pseudoprotella phasma. Al carecer de fase larvaria planctdnica, 10s caprélidos tienen limitada la capacidad de dispersion.
Se ha demostrado también el valor de los caprélidos como bioindicadores; estudiando la comunidad de caprélidos puede
conocerse, sin necesidad de realizar costosos andlisis fisicoquimicos, la calidad ambiental de las zonas costeras.
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INTRODUCCION

El Laboratorio de BiologiaMarinade laUniversidad de Sevillaviene desarrollando desde 1990 proyectos deinvestigacion
relacionados con las comunidades marinas del estrecho de Gibraltar. Muchos de |os estudios se han centrado en lafauna
epifita asociada a algas y a invertebrados marinos como esponjas, ascidias, hidrozoos, briozoos, antozoos, etc. Esta
epifauna esta integrada fundamentalmente por pequefios crusticeos, anélidos poliquetos, moluscos y equinodermos.
Dentro de |os crustaceos, el orden Amphipoda es uno de los mas representados incluyendo a los gammaridos (suborden
Gammaridea) y alos caprélidos (suborden Caprellidea).

Los anfipodos caprélidos, aunque desempefian un papel fundamental en las redes tréficas de los ecosistemas marinos,
habian sido muy poco estudiados en el estrecho de Gibraltar. De hecho este grupo hasido escasamente investigado anivel
mundial (McCainy Steinberg, 1970). Sin embargo, enlos tltimos afios, el Laboratorio de BiologiaMarinaha desarrollado
una linea de investigacion centrada en los caprélidos que ha contribuido al conocimiento de estos pequefios crustaceos.
Entre los principales resultados puede destacarse el descubrimiento, en aguas del Campo de Gibraltar y areas proximas,
dediez especiesnuevas paralaciencia(Sanchez-Moyano et al., 1995a,b; Guerra-Garciaet al., 2001a,b,c,d, 2002a; Guerra-
Garciay Takeuchi, 2002): Caprella caulerpensis, C. ceutae, C. monai, C. paramitis, C. pseudorapax, C. sabulensis, C.
santosrosai, C. takeuchii, Parvipal pus onubensisy Pedoculina garciagomez (Figura ). Por otraparte, otras seis especies
se han encontrado por primeravez en aguas del estrecho de Gibraltar y han sido redescritas por |los autores (Guerra-Garcia
y Takeuchi, 2000, 2002; Guerra-Garcia et al. 2000; Guerra-Garcia et al. 2001a): Caprella erethizon, C. fretensis, C.
grandimana, C. hirsuta, C. tuberculata y Pseudoprotella inermis (Figura 2). Ademés de estos trabajos de caracter
taxonémico, se han desarrollado estudios sobre el comportamiento, la alimentacion y el habitat de los caprélidos en el
estrecho de Gibraltar (Guerra-Garcia et al., 2002b) y sobre su utilidad como organismos bioindicadores de la calidad
ambiental de las aguas en las zonas costeras (Guerra-Garcia y Garcia-Gomez, 2001). En total, son 28 las especies de
crustaceos caprélidos encontradas hasta el momento en el Campo de Gibraltar.

MORFOLOGIA

L os crustéceos caprélidos tienen una morfologia muy peculiar (Figura 3) que recuerda por su aspecto ala de los insectos
del Orden Ort6pteros (grupo de las mantis). Tienen dos pares de antenas. El cuerpo esta formado por siete segmentos
(pereonitos). Presentan dos pares de pinzas alas que se denominan gnatdpodos; €l primer par suele ser mas pequefio que
el segundo y normalmente |os segundos gnatGpodos suelen estar méas desarrollados en 1os gjemplares machos que en las
hembras. El nimero de patas (pereidpodos) es variable, pueden aparecer los cinco pares (desde €l pereonito 3 hasta el 7)
0 hien sdlo tres pares en los pereonitos 5-7. En muchos géneros los pereidpodos 3 0 4 estan reducidos o ausentes, como
en el género Caprella, que esel méasextendido (aproximadamente 100 de las 350 especi es de caprélidos que se han descrito
entodo € mundo pertenecen al género Caprella (Guerra-Garciaet al., 2000)). El nimero de branquiastambién esvariable,
entre dos y tres pares. Una de las caracteristicas diagndsticas de los caprélidos es la presencia de un abdomen
extremadamente reducido con pledpodos microscpicos.

Dentro del suborden Caprellidea, ademas de los tipicos caprélidos, existe un pequefio grupo de organismo parésitos de
cetaceos queintegran lafamilia Cyamidae y tienen unamorfologiamuy diferente debido asu formade vida parasita. Este
grupo alin no se ha estudiado en |as poblaciones de ceticeos del estrecho de Gibraltar.
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i Caprella ceutae
Guerra-Garcia, Sénchez-Moyano Guerra-Garcia y Takeuchi, 2002
y Garcia-Gémez, 2001

Figura 1. Especies nuevas de caprélidos descritas por los autores en el Campo de Gibraltar y areas proximas. Escalas: 1mm.
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Chevreux, 1927

Figura 2. Nuevas citas de caprélidos para el Campo de Gibraltar. Escalas: 1mm

HABITAT

L os caprélidos viven en el medio marino desde los trépicos alas zonas polares y desde las zonas intermareales hasta los
5.000 metrosde profundidad. En el estrecho de Gibraltar hemosrecogido muestrasdesde el intermareal hastalos45 metros
de profundidad y la mayoria de los caprélidos se han encontrado sobre algas, especialmente sobre especies del género
Cystoseira, Halopteris, Gelidium, Cladostephus y Sargassum. Algunas especies de caprélidos como Caprella erethizon,
C. tuberculata, C. ceutae y P. inermis mostraron preferencia por los hidrozoos, fundamentalmente de los géneros
Eudendriumy Sertularella. También se han encontrado caprélidos viviendo sobre ascidias, sobre todo sobre Synoicum
blochmanni, sobre antozoos como la gorgonia Paramuricea clavata, sobre equinodermos como Holoturia sanctori,
esponjas como Spongia officinalisy briozoos como Pentapora fascialis. Algunos caprélidos (p.e. Caprella pseudorapax,
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Figura 3. Vistalateral de un caprélido generalizado mostrando |os términos basi cos empleados en las descripciones taxonomicas.

C. sabulensis, Pariambus typicus y Parvipalpus onubensis) viven en sedimentos, algunas de estas especies tienen los
pereidpodos muy alargados y los ojos muy reducidos, como adaptaciones a la vida en el sustrato blando.

ALIMENTACION

L os caprélidos pueden alimentarse de formas muy diversas. Muchas especies son filtradoras, alimentandose de pequefias
particulas en suspensi6n enlacolumna de agua que quedan retenidas en | as sedas de las antenas. Con ayudade los primeros
gnatépodosy delas piezasbucalesingieren esas particul as queincluyen al gas microscopi cas, materiaorganicaparticulada,
etc. Otras especies se alimentan por raspado de las superficies donde viven, aimentandose de perifiton (microalgas,
diatomeas fundamentalmente, que viven adheridas a los sustratos) y también de detritus que existe sobre los hidrozoos,
esponjaso agasen lasqueviven los caprélidos. Algunos caprélidos son capaces de capturar activamente otros organismos
con ayudadelos segundos gnatdpodos. Pueden capturar copépodos, pequefios gammaridos, larvas de crustaceos, eincluso
otros caprélidos. Existen especies, como Phtisica marina, que son canibales y pueden llegar a devorar completamente a
otros individuos de la misma especie (obs. pers.).

Por regla general, cada especie desarrolla un tipo de alimentacion, pero en muchas ocasiones, la misma especie puede
adoptar un modo de alimentacion u otro dependiendo de |a disponibilidad de recursos en el medio.

Estudios recientes han demostrado que el modo de alimentacion se relaciona directamente con el comportamiento de
sujeccion al sustrato (Guerra-Garcia et al., 2002b). Los caprélidos pueden asociarse a su sustrato adoptando una postura
erguida (Figura4A) o bien una postura paralela (Figura4B). En el primer caso se sujetan a alga o hidrozoo sobre el que
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Figura 5. Localizacion de los penesy |os poros genitales en los caprélidos y esquematizacion de la copula.
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viven utilizando los pereiGpodos exclusivamente, mientras que en el segundo caso se ayudan también de las branquiasy
delos gnatépodos paraadherirse al sustrato. L as especies que se alimentan por filtracion o depredacion suelen encontrarse
en laposicion erguida, mientras que las especies que se alimentan por raspado adoptan la postura paralela. Asi delasocho
especies de Caprélidos de las que hemos estudiado el comportamiento en €l estrecho de Gibraltar (Guerra-Garciaet al.,
2002b), Caprella danilevskii y C. penantis pasan la mayor parte del tiempo en la postura paralela alimentandose por
raspado. Las Siete especies restantes adoptan la postura erguida como pauta dominante. Caprella equilibray Pariambus
typicus mueven frecuentemente | as antenas parafacilitar laalimentacion por filtracion, mientras que Caprella santosrosai,
Phtisica marina y Pseudoprotella phasma muestran menor movilidad en las antenas ya que el porcentaje de tiempo que
pasan filtrando es significativamente menor que €l tiempo empleado en la depredacion. Caprella acanthifera es capaz de
adoptar varias estrategias alimenticias, aunque pasa la mayor parte del tiempo filtrando en la postura erguida.

REPRODUCCION Y DISPERSION

L os caprélidos presentan un ciclo de vidamuy corto (varios meses). El desarrollo es directo y no presentan fase larvaria
plancténica. En otros crustaceos, como |os cangrejos, de los huevos nacen larvas que pasan aformar parte del planctony
que pueden desplazarse amerced delas corrientes. En el caso delos caprélidos, deloshuevos nacen directamentejuveniles
que tienen el mismo aspecto que los adultos (aungue son de menor tamafio) por tanto la capacidad de dispersion de estos
organismos esta muy limitada por |a ausencia de larvas plancténicas. Resulta paraddjico, entonces, que muchas especies
de caprélidos sean cosmopolitas. Laexplicacion laencontramos en que muchas especies de caprélidos viven habitual mente
sobre sustratos artificiales y son capaces de sobrevivir sujetas a trozos de madera, cuerdas, boyas a la deriva o bien
fragmentos de a gas o deinvertebrados que se han desprendido del fondoy vigjan arrastrados por lacorriente. Esel [lamado
“rafting” o“drifting” deloscaprélidos, que les permite desplazarse largas distanciasy colonizar nuevas zonas (Thiel et al.,
2003).

Alcanzadalamadurez sexual (normalmente en varias semanas desde el nacimiento) se pueden diferenciar en el macho un
par de penes en el pereonito 7'y en lahembra un par de poros genitales en el pereonito 5. Durante la copulalos penes se
introducen en los poros femeninosy se deposita el esperma. Los huevos, norma mente varias decenas, se almacenan en el
marsupio de la hembra que los incuba durante varios dias. Una vez completado el desarrollo de los huevos, los juveniles
emergen del marsupio. En algunas especies existe cuidado parental y 10s juveniles permanecen adheridos a cuerpo dela
madre (Figura 6) durante |os primeros dias (e incluso semanas) de vida, recibiendo proteccion frente alos depredadores.
De las especies del estrecho de Gibraltar, hasta €l momento, solo hemos observado cuidado parental en Pseudoprotella
phasma. En el resto de las especies losjuveniles, tras emerger de los huevos abandonan el cuerpo delamadrey se sujetan
a pequefias ramas de algas o hidrozoos donde comienzan a alimentarse para completar el desarrollo alo largo de varias
mudas.

UTILIDAD COMO BIOINDICADORES DE CONTAMINACION EN EL MEDIO MARINO

Ya hemos comentado la importancia de los caprélidos en las redes tréficas de los ecosistemas marinos, filtrando,
depredando y como depositivoros. Ademas constituyen una fuente de alimento muy importante para muchas especies de
peces (Caine, 1989, 1991). Pero uno de los aspectos aplicados més interesantes que justifica el interés de los caprélidos
€S su uso como hioindicadores de la calidad ambiental de las zonas costeras. Hemos demostrado recientemente en el
estrecho de Gibraltar que estudiando lacomunidad de caprélidos de una zona determinada podemos conocer, sin necesidad
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Figura 6. Hembra con juveniles adheridos ala superficie del cuerpo en una especie de caprélido con cuidado parental. Foto de Thiel (1997).

de llevar acabo costosos andlisis fisico-quimicos, si lazona en cuestion estd 0 no contaminada (Guerra-Garciay Garcia-
Gomez, 2001). Esto se debe a que distintas especies de caprélidos tienen requerimientos diferentes. Cuando en unazona
encontramos especies como Caprella santosrosai, C. ceutae, C. danilevskii, C. penantisy C. liparotensis, podemos estar
seguro de que se trata de una zona de aguas limpias, oxigenadas, con valores altos de hidrodinamismo y niveles bajos de
materia organica y solidos en suspension. Estas especies son muy sensibles a la contaminacion organicay ala fata de
oxigeno y desaparecen en zonas perturbadas por laaccion del hombre. Sin embargo otras especies como Phtisica marina,
Pseudoprotella phasmay Caprella acanthifera son capacesde soportar val ores el evados de materiaorganicay valoresmuy
bajos de hidrodinamismo y pueden resistir incluso ambientes portuarios atamente contaminados por hidrocarburos y
metales pesados. De este modo, estudiando |os caprélidos podemos conocer |a calidad ambiental de nuestros fondos. En
todo €l Estrecho de Gibraltar hay 28 especies de caprélidosy de éstas, unas 15 son bastante rarasy solo se encuentran de
forma esporadica. Por tanto, familiarizandonos con menos de una quincena de especies podemos obtener unainformacion
muy valiosa. Teniendo en cuenta que nuestros ecosistemas marinos estan cada vez més afectados negativamente por la
accion humana, en la actualidad se hacen imprescindibles estudios de impacto ambiental rapidosy efectivos en las zonas
costeras. El estudio de los caprélidos se presenta como herramienta bioldgica (til y aternativa para el monitoreo de la
calidad de |os fondos marinos del estrecho de Gibraltar.
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