Resumen

El cambio climético puede provocar un
amplio conjunto de impactos en la salud hu-
mana, el medio ambiente y la economia. En
este articulo se revisa parte de la literatura
disponible sobre los impactos del cambio cli-
matico en Espafa. Los modelos climéaticos
proyectan para Espafna un siglo XXI mucho
maés calido y seco. El sur de Europa aparece
como la zona mas vulnerable al cambio clima-
tico en Europa. Segun un estudio estadistico,
los efectos acumulados sobre el PIB per capita
para Espana podrian ser considerables, con
una reduccion del 46 por 100 en el 2100,
respecto a una situacion sin cambio climatico.
Los impactos sobre la salud humana (aumen-
to de mortalidad por exceso de calor) pueden
ser muy significativos.
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Abstract

Climate change can induce a large set
of possible impacts on human health, the
environment and the economy. This article
makes a partial review of the available
literature regarding climate impacts in Spain.
Climate models show that Spain could
become warmer and drier over the XXI
century. The Southern Europe region appears
as the most vulnerable region to climate
change in Europe. According to a statistical
study, the cumulative effects over Spanish
per capita GDP could be very large, with a
reduction of 46% in 2100, compared to a
situation without climate change. Impacts on
human health due to heat-related mortality
can be also very significant.

Keywords: climate change, impact,
adaptation.
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I. INTRODUCCION

L cambio climatico es una

de las principales amena-

zas a las que se enfrenta la
humanidad en la actualidad. El
problema es de tal magnitud que
su solucion requiere una trans-
formacion radical del sistema
energético y econémico. Es ne-
cesario reducir de forma drastica
y en un horizonte temporal muy
corto, de unas pocas décadas,
las emisiones que provocan el
cambio climatico, i.e. los gases
de efecto invernadero (GEI).

En el horizonte 2030, cada
pais europeo tiene fijadas sus
respectivas metas nacionales y
los planes sobre cobmo lograrlas.
El borrador actualizado del Plan
Nacional Integrado de Energia
y Clima 2021-2030, presentado
por el Gobierno espafol a princi-
pios de 2019 (MINTECO, 2020),
define los principales objetivos en
materia energéticay climatica (1):
las emisiones de GEI se han de
reducir en un 23 por 100 en el
2030 (respecto a los niveles de
1990); la intensidad energética
(medida en términos de con-
sumo de energia primaria por
unidad del PIB) se reduce un 3,5
por 100 anual hasta 2030 vy el
74 por 100 de la generacién de
electricidad procedera de fuentes
de energias renovables en 2030;
la dependencia energética del
exterior mejorara en 12 puntos
porcentuales, pasando del 73
por 100 en 2017 al 61 por 100
en 2030. Todos estos objetivos
son coherentes con la reduccion
a mas largo plazo de, al menos,
un 90 por 100 de las emisiones

de GEl en 2050, consistente con
la meta europea de neutralidad
climéatica.

En este marco, la Comisién
Europea ha propuesto reciente-
mente a los Estados miembros
de la Unién Europea revisar la
hoja de ruta hacia una descarbo-
nizaciéon de la economia, presen-
tando una visién de Europa con
cero emisiones netas de GEl en
2050 (Comisién Europea, 2018).
Reafirmando este compromiso,
la Comision acaba de presentar
el Pacto Verde Europeo (Comi-
sion Europea, 2019), una nueva
estrategia de crecimiento des-
tinada a transformar la Unién
Europea, consiguiendo que su
economia y su sociedad se situen
en una senda mas sostenible.

Este articulo se centra en al-
gunas de las razones por las
que es importante para Espa-
fa alcanzar semejantes metas
medioambientales y climaticas.
Reducir masivamente las emi-
siones de GEl y el consumo de
energia conlleva un amplio con-
junto de beneficios para la so-
ciedad, la economiay el entorno
natural, como son una menor
contaminaciéon atmosférica,
menor vulnerabilidad macroeco-
ndmica a shocks en los precios
energéticos, mejor proteccion
y conservacion de los espacios
naturales, y menores impactos
del cambio climatico.

El cambio climatico esta vin-
culado a un amplio conjunto de
posibles impactos en la salud
humana, el medio ambiente y
la economia, con grandes reper-




JUAN CARLOS CISCAR

CUADRO N.° 1

SECTORES SOCIOECONOMICOS Y SISTEMAS NATURALES EVALUADOS POR EL PNACC (2)

Agua Biodiversidad

Cazay pesca Suelos y
continental desertizacién
Industria Turismo
Energia Sociedad
Medio rural Medio urbano

Bosques Sector agrario
Salud humana Transporte
Finanzas y sequros  Urbanismoy

construccion
Medio marino Zonas costeras

Islas Zonas de montana

cusiones potenciales. El sur de
Europa aparece como una de las
zonas mas vulnerables al cambio
climatico en Europa, segun di-
versos estudios (e. g. Ciscar et al.,
2018). En este articulo se revisa
parte de la literatura disponible
sobre los impactos fisicos y eco-
ndémicos del cambio climatico
en Espana, de forma no exhaus-
tiva, dado el gran volumen de
referencias. Para un analisis mas
detallado se puede consultar la
amplia y rica documentacion
recogida en el cuarto informe de
seguimiento del Plan Nacional de
Adaptacion al Cambio Climatico
(OECC, 2019). El cuadro n.° 1
muestra los veinte sectores so-
cioeconémicos y sistemas natu-
rales del PNACC.

Los estudios que evaltan los
impactos climaticos son rele-
vantes para las dos principales
areas de la politica climatica: en
primer lugar, la de mitigacion o
reducciéon de emisiones de GEl,
ya que se puede estimar cuanto
se reducirfan los dafnos climaticos
en escenarios con ciertos niveles
de mitigacion global (impactos
evitados) y, en segundo lugar,
la politica de adaptacion, la cual
analiza de qué forma pueden
reducirse los posibles impactos
climaticos a partir de medidas es-
pecificas en un sector y geografia
determinadas.

El estudio de impactos clima-
ticos es una tarea compleja que
conlleva la integraciéon de multi-
ples disciplinas cientificas y esta
sujeta, ademas, a numerosas in-
certidumbres. Cualquier estudio
de impacto recoge tres etapas
principales. En primer lugar, se
consideran una serie de proyec-
ciones climaticas (derivadas de
modelos climaticos de muy alta
resolucién espacio-temporal) res-
pecto a las variables que pue-
den provocar los impactos fisicos,
como la temperatura, la preci-
pitacion, la humedad atmosféri-
ca y el nivel del mar. No solo se
recogen los valores medios, sino
también los extremos, los cuales
son fundamentales para ciertos
impactos. En segundo lugar, se
utilizan modelos cuantitativos
gue simulan los posibles impactos
fisicos de las proyecciones clima-
ticas en los distintos sectores o
categorias de impacto (e. g. cose-
chas agricolas, inundaciones de
rios, mortalidad debida a olas de
calor, etc.). Hay dos tipos de mo-
delos: modelos de proceso, como
es el caso de los modelos de culti-
vos especificos para la agricultura,
que modelizan detalladamente
los mecanismos causales que dan
lugar a los impactos climaticos;
por otra parte, los modelos em-
piricos, como los estudios epi-
demioldgicos que evaltan la re-
lacion entre mortalidad humana
y temperatura, se centran en la

asociacion estadistica entre la
variable climatica y el impacto
de interés. Cada enfoque tiene
sus ventajas e inconvenientes. En
general, los modelos de proceso
pueden ser mas robustos, pero
requieren mas datos, y mayores
recursos y tiempo de ejecucion.
En una tercera etapa, los impac-
tos fisicos se valoran en términos
econémicos, cuando ello resulta
factible.

La incertidumbre permea
cada una de estas etapas, de
forma que el resultado final acu-
mula los efectos de la incerti-
dumbre de todas ellas.

El articulo se divide en cuatro
secciones, incluyendo esta in-
troduccion. La seccion segunda
presenta, brevemente, las prin-
cipales proyecciones climaticas
para Espaha, que pueden ayu-
dar a entender los principales
canales de impacto climatico.
En la seccidon tercera se revisan
algunos estudios agregados, sec-
toriales y un proyecto integra-
do multimpacto con resultados
para el sur de Europa. La seccion
cuarta concluye con una serie de
reflexiones finales.

Il. PROYECCIONES
CLIMATICAS

En esta seccidon se presentan,
de manera resumida, las prin-
cipales proyecciones climaticas
para Espafia. Los modelos cli-
maticos proyectan un siglo XXI
mucho mas calido y seco.

La modelizacion de la evo-
lucion del clima a largo plazo
es una tarea muy compleja que
absorbe enormes recursos com-
putacionales, empleando en la
actualidad los mayores super-
computadores del planeta. Estas
simulaciones contienen proyec-
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ciones de numerosas variables
climaticas, como las temperaturas
maximas, precipitacién media,
evapotranspiracion o velocidad
del viento, los cuales seran los
datos de entrada en los modelos
sectoriales de impacto climatico.

Hay dos tipos de modelos
climaticos: por una parte, los
modelos de circulacion general
(MCGQG) son modelos mundiales
que realizan simulaciones apro-
ximadamente a unos 100 km
de resolucion espacial; por otra
parte, dado que los estudios de
impacto y adaptacion requie-
ren proyecciones climaticas con
mayor resolucién espacial (lo
cual aflade mas incertidumbre a
las proyecciones climaticas), se
utilizan los modelos regionales
declima (MRC). Los MRC parten de
las condiciones de contorno ob-
tenidas a partir de los MCG y
producen simulaciones detalla-
das, que pueden llegar a tener
una resolucién de 10 km o inclu-
SO superior.

Amblar et al. (2017), en el
marco del PNACC, presentan la
Ultima generacion de proyeccio-
nes regionalizadas de cambio
climatico para Espafa, elaborada
por la Agencia Estatal de Me-
teorologia (AEMET). Los MCG
proceden del quinto Informe
de Evaluacién (AR5) del Panel
Intergubernamental de Expertos
sobre el Cambio Climatico (IPCC)
y las proyecciones de los MRC del
proyecto EURO-CORDEX.

Estos autores consideran tres
familias de trayectorias de con-
centraciéon representativas, los
llamados representative concen-
tration pathways (RCPs): RCP4.5,
RCP6.0 y RCP8.5. Cada RCP tiene
asociado un nivel de forzamien-
to radiactivo para finales del si-
glo XXI, estrechamente asociado
a la senda de emisiones de GEl.

Los escenarios RCP6.0 y RCP8.5
se suelen interpretar como esce-
narios de referencia en los que
no se realizan esfuerzos de mi-
tigacion.

Considerando las tres trayec-
torias RCPs y varias simulaciones
climaticas para cada una de ellas,
se encuentra una clara tendencia
al alza en la temperatura maxi-
ma en todos los escenarios, con
aumentos mayores de tempera-
tura en los escenarios de mayor
forzamiento radiactivo; a finales
de siglo la temperatura media
podria subir en torno a los 5 °C
para el escenario RCP8.5. En
cuanto a la precipitacién (cuyas
proyecciones son mas inciertas
que en el caso de las de tempera-
tura), su tendencia es decrecien-
te para todos los escenarios RCP,
pudiendo llegar a una reduccién
en el entorno del 15 por 100 a
finales de siglo para el escenario
RCP8.5.

En el marco del PNACC
y usando como fuentes AEMET y
EURO-CORDEX, la herramienta
de Internet «Visor de Escena-
rios de Cambio Climéatico» (3)
permite la visualizacion y des-
carga de datos relativos al clima
futuro de Espafa, con proyeccio-
nes regionalizadas.

Ill. PROYECCIONES DE
IMPACTOS

En esta seccion se revisan es-
tudios con resultados para Espa-
fia o el sur de Europa. En primer
lugar, hay estudios de tipo agre-
gado que han cuantificado el im-
pacto del cambio climatico en el
PIB o el crecimiento econémico.
En segundo lugar, se resumen al-
gunos estudios sectoriales, inclui-
do el estudio JRC PESETA I, que
se centra en los impactos clima-
ticos en Europa, con resultados

para varias macrorregiones (4),
entre las cuales se encuentra el
sur de Europa.

— Burke, Hsiang (2015) lo-
graron una estimacion econo-
métrica robusta de la relacion
entre crecimiento econémico y
variables climaticas. Para ello,
utilizando datos de panel (166
paises, datos anuales del periodo
1960-2010) estiman una ecua-
cion en la que el crecimiento del
PIB de cada pais es explicado por
la temperatura, la precipitacion
y una serie de dummies o efec-
tos fijos que capturan los otros
determinantes del crecimiento
econdmico. Su conclusion prin-
cipal es que la relacién entre el
crecimiento econémico y la tem-
peratura es de tipo parabdlico;
existe un valor de la temperatura
6ptimo, de forma que valores de
temperatura mayores o menores
inducen un menor crecimiento;
y este efecto es mayor cuanto
mas alejada esté la temperatu-
ra de su valor 6ptimo. De esta
forma, en paises frios el aumento
de temperatura, debido al cam-
bio climético, induce un mayor
crecimiento econémico vy, a la
inversa, en paises templados una
mayor temperatura reduce el
crecimiento.

En una segunda fase del es-
tudio, empleando proyecciones
climéticas (del escenario de altas
emisiones RCP8.5) y de creci-
miento econdmico y poblacio-
nal (los llamados shared socio-
economic pathways (Riahi et al.,
2017), SSPs, en concreto el SSP3
y SSP5), realizan proyecciones de
la evolucion futura del PIB, con
intervalos de confianza estadis-
ticos. Los efectos acumulados
sobre el PIB para Espafa (5) son
considerables, ya que el PIB per
capita podria ser hasta un 46 por
100 menor en el 2100, respecto
a una situacién sin cambio cli-

4
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matico. De esta forma, mientras
qgue en el escenario sin cambio
climatico el PIB per capita crece
aproximadamente al 2 por 100
a lo largo del siglo XX, el calen-
tamiento proyectado hace que la
tasa de crecimiento en términos
per capita se reduzca progresiva-
mente, llegando a ser de aproxi-
madamente el 0,5 por 100 hacia
finales de siglo.

Las proyecciones estocasticas
indican que la probabilidad de
que el PIB per capita a final
de siglo se reduzca mas deun 10
por 100 es del 89 por 100, sien-
do esta del 83 por 100 para una
reduccion superior al 20 por 100
y del 43 por 100 para reduccio-
nes mayores al 50 por 100.

— Respecto a los estudios sec-
toriales de impacto, el proyecto
JRC PESETA [Il (6) evalta los im-
pactos del cambio climatico en
Europa en once sectores: costas,
inundaciones fluviales, sequias,
agricultura, demanda de ener-
gia, transporte, agua, pérdida
de hébitats, incendios forestales,
productividad laboral y mortali-
dad debida a episodios extremos
de calor. Para ello se consideran
dos escenarios climaticos muy
distintos, ambos de la familia
RCP8.5; en un primer escenario
se supone que no se toman me-
didas de mitigacion (escenario
de referencia), mientras que en
el segundo escenario se supone
que la temperatura global del
planeta se estabiliza en los dos
grados centigrados, el objetivo
del Acuerdo de Parfs.

De los once sectores de im-
pacto, seis proporcionan efec-
tos que se han podido valorar
en términos econdmicos (cos-
tas, inundaciones fluviales, agri-
cultura, demanda de energia,
productividad laboral y morta-
lidad humana debida al calor).

Los mismos se integran en un
modelo multisectorial compu-
table de equilibrio general, lo
que permite su comparacién en
términos relativos. Los distintos
impactos econdmicos directos
calculados por los modelos bio-
fisicos se pueden interpretar en
el contexto de equilibrio general
como uno de estos tres tipos de
mecanismos de daho: pérdida
de produccién o productividad,
destruccién de stock de capital
y cambios en la demanda (con
el consiguiente impacto en la
funcion de utilidad).

El anélisis econdmico se reali-
za en términos de estatica com-
parativa, de forma que se simu-
la cémo el clima futuro podria
afectar a la economia de hoy en
dia. Este parece el marco natural
de la metodologia de equilibrio
general computable, evaluan-
dose el impacto econémico del
cambio climatico respecto al
equilibrio inicial o afio base del
modelo, tal como lo recogen
las estadisticas de contabilidad
nacional en la matriz de con-
tabilidad social. Este enfoque
evita, asimismo, realizar hipote-
sis sobre el desarrollo econémico
(no relacionadas con las variables
climéticas) en un horizonte de
muy largo plazo (varias gene-
raciones), lo que afadirfa gran
incertidumbre a los resultados.

En cuanto a los resultados
econdmicos del estudio (refe-
ridos a los seis sectores men-
cionados anteriormente), hay
varios particularmente relevantes
para el sur de Europa. En primer
lugar, casi todos los impactos
son negativos en esta region,
gue resulta ser ademas la mas
vulnerable al cambio climético
en términos relativos. Para los
impactos econémicos conside-
rados, la pérdida de bienestar
en el sur de Europa puede ser

cerca de un orden de magnitud
superior a la que registraria la
region del norte de Europa. En
segundo lugar, el impacto eco-
némico debido a la mortalidad
motivada por el calor extremo es
dominante en el sur de Europa,
respecto a las otras categorias de
impacto climatico, representan-
do unas tres cuartas partes de la
pérdida total de bienestar. Por
Ultimo, otro resultado interesan-
te se refiere a la gran capacidad
de las politicas de mitigacion
para reducir los impactos clima-
ticos (comparando los danos en
el escenario de altas emisiones
con los derivados en el escenario
de los dos grados).

Respecto a los sectores no
incluidos en el analisis econo6-
mico, también aparecen varios
resultados de relevancia para
Espafa. En un escenario de dos
grados, las sequias se podrian
agravar todavia mas en el oeste
del Mediterraneo. Los flujos de
agua de los rios podrian dis-
minuir en todas las estaciones
en la zona mediterranea. Espa-
fa aparece también como uno
de los paises con mayor riesgo de
incendios forestales. Ademas, en
un escenario de altas emisiones
se estima que el 16 por 100 del
habitat mediterraneo podria vol-
verse arido a finales de siglo.

Es importante sefalar que, a
pesar de incluirse once sectores
de impacto, el estudio JRC PESE-
TA Il no cubre importantes areas
de potencial dafio climatico,
como es el caso de los posibles
efectos sobre los ecosistemas na-
turales (que, en Ultima instancia,
sustentan la vida del planeta) o
las posibles consecuencias del
cambio climético sobre los flu-
jos migratorios internacionales,
que podrian afectar de forma
importante al continente euro-
peo. Al ser la cobertura incom-
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pleta, los resultados subestiman
la magnitud del impacto total,
probablemente de forma muy
significativa.

En el caso de los flujos mi-
gratorios, Missirian y Schlenker
(2017) utilizaron estadisticas de
solicitud de asilo en la Unidn
Europea procedentes de 103
paises entre el 2000 y el 2014
para estimar de qué forma la
variacion de temperatura en los
paises de procedencia puede
afectar a las solicitudes de asilo.
El mecanismo explicativo reside
en la influencia de la temperatu-
ra en los rendimientos agricolas:
si las temperaturas no son las
adecuadas se obtienen menores
cosechas, lo que puede dar lugar
a un mayor numero de solicitu-
des de asilo.

Aplicando la relacién estadis-
tica estimada a proyecciones de
emisiones futuras, los autores
concluyen que las solicitudes
de asilo hacia la Unién Europea
podrian triplicarse en el 2100
(respecto a la media de los ulti-
mos quince anos) en el caso de
un escenario sin mitigacién.

Otros impactos muy graves,
de enorme importancia, tampo-
co se han tenido en cuenta. Los
posibles efectos catastroficos
de superar ciertos umbrales del
sistema climéatico de forma irre-
versible necesitan ser analizados
en profundidad. Por ejemplo,
una ralentizacién de la corrien-
te de circulacion termohalina
en el océano Atlantico podria
perturbar de forma importante
el patron de las corrientes ocea-
nicas en el Atlantico y afectar de
manera permanente al clima
de Europa occidental.

Otra limitacién del proyec-
to reside en que no considera
el potencial de las medidas de

adaptacion publica para reducir
los impactos, que podria ser muy
elevado (7).

— Antes de pasar a las conclu-
siones, se revisan a continuacion
resultados cuantitativos para dos
sectores particularmente impor-
tantes: salud humana vy turis-
mo. El cambio climatico puede
afectar a la salud humana de
multiples formas: mortalidad
asociada a olas de calor, reduc-
cion en la productividad laboral,
mayor difusién de enfermedades
tropicales debidas al cambio en
el clima de las zonas templadas,
etc. (Watts et al., 2019; ISTAS,
2019).

Diaz et al. (2019) evallan
para Espafa los efectos sobre la
mortalidad debida al exceso de
calor, con y sin adaptacion. Estos
autores simulan el aumento en
mortalidad para un escenario
de altas emisiones (RCP8.5) en
los periodos 2021-2050 y 2051-
2100. Para ello parten de la evi-
dencia disponible en el periodo
2000-2009, diferenciando los
umbrales por provincias de tem-
peratura maxima que definen
una ola de calor.

Concluyen que, sin adapta-
cion, para el periodo 2021-2050
(con un aumento de temperatura
de 1,6 °C) la mortalidad podria
aumentar en 1.414 personas/afo
y para el periodo 2051-2100 (con
un aumento en temperatura de
3,3 °C) la mortalidad alcanzaria
las 12.896 personas/ano. Con
adaptacién, modelada como una
reduccién a lo largo del tiempo
de los umbrales de temperatura
que definen las olas de calor,
las proyecciones de mortalidad
se reducen considerablemente,
hasta 651 personas/afio y 931
personas/aio para los periodos
2021-2050 y 2051-2100, res-
pectivamente. Se estima que los

beneficios de la adaptacion para
el periodo 2051-2100 serian de
49.100 millones de euros/ano (8).

— Barrios e Ibafez (2015) em-
plean un enfoque econométrico
para estimar la relacién entre
demanda de turismo y cambio
climético; realizan una valora-
cion heddnica de las condiciones
climaticas combinando informa-
cion del precio de los hoteles y
del coste de la distancia recorrida
por los turistas. Si el clima del
2100 ocurriese hoy, esto podria
suponer una disminucién de los
ingresos turisticos en Europa del
orden del 0,2 por 100 del PIB.
Hay una gran asimetria espacial
en Europa, con ganancias en el
norte de Europa y pérdidas en
el sur. Los ingresos turisticos (en
porcentaje del PIB) podrian caer
en torno a un 0,6 por 100 0 0,7
por 100 en Espana.

IV. REFLEXIONES FINALES

Este articulo ha revisado
parte de la literatura sobre los
impactos climaticos en Espafa.
El PNACC ha significado un gran
avance en el entendimiento de
los posibles impactos climaticos
y medidas de adaptacién en un
amplio conjunto de sectores y
sistemas naturales.

En un futuro proyecto se po-
drian coordinar y armonizar los
diversos estudios sectoriales de
forma que empleasen los mismos
escenarios climaticos, siguiendo
por ejemplo la metodologia de
estudios multiimpacto similares
a nivel continental (Ciscar et al,.
2019). Entre los diversos sec-
tores de impacto, aquellos que
afectan a la salud humana apa-
recen como fundamentales (e. g.
Greenstone, 2019), con lo que
este sector podria recibir una
especial atencion.
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Antes de concluir, es impor-
tante recordar las enormes limi-
taciones a las que se enfrenta
el analisis econémico para cal-
cular el coste econémico total
del cambio climatico. En primer
lugar, hay ciertas categorias de
impacto climéatico cuya magni-
tud fisica se desconoce, pero que
pueden resultar cruciales, como
es el caso de los impactos de
tipo catastréfico. Asimismo, no
todas las categorias de impacto
climatico para las cuales existen
estimaciones fisicas de impacto
se pueden valorar en términos
monetarios. Estas categorias de
impacto de dificil evaluacion pa-
recen ser, asimismo, aquellas
con un potencial de disrupcién
socioecondmica mas elevado.

De hecho, parece existir una
cierta relacion inversa entre la
gravedad de los impactos del
cambio climatico y su propia
cuantificacion. La evidencia re-
ciente de la ciencia climatica
consolidada en los ultimos afos
parece indicar, sin embargo, que
la magnitud y alcance del feno-
meno resulta tener lugar mas
rapida e intensamente de cuan-
to se pensaba hace unos anos
(Voosen, 2019) y, por tanto, los
impactos extremos de dificil eva-
luacién pueden tener una pro-
babilidad de ocurrencia mayor
de lo supuesto hasta ahora; su
analisis es una clara prioridad de
investigacion.

Esta problematica también
tiene su reflejo en las funciones
agregadas de dafio climatico y en
la interpretacion de los resultados
derivados del uso de las mismas.

La agregacion de los impac-
tos calculados con estudios eco-
noémicos sectoriales resulta in-
completa y, por tanto, no puede
interpretarse como el coste eco-
némico total del cambio clima-

tico, sino mas bien como una
minima fraccion suya (la mas
facilmente cuantificable).

En todo caso, surge la necesi-
dad y oportunidad de desarrollar
una estrecha cooperacion mul-
tidisciplinar, con un gran po-
tencial a la hora de obtener una
panoramica consistente de los
impactos del cambio climatico
con diversas métricas, mas alla
de la estrictamente econdmica.

NOTAS

(*) Las opiniones expresadas en este articulo
corresponden al autor, y no reflejan necesa-
riamente las de la Comision Europea. El autor
desea agradecer a Dolores Ibarreta y Antonio
Soria (ambos del JRC) los comentarios y suge-
rencias recibidos.

(1) Véase Gonzalez-Ecuino et al. (2020) en
este monografico para un andlisis del impac-
to del PNIEC de Espafa.

(2) https://www.miteco.gob.es/es/cambio-
climatico/temas/impactos-vulnerabilidad-y-
adaptacion/plan-nacional-adaptacion-cam-
bio-climatico/Eval sec_imp-eje_i.aspx

(3) http://escenarios.adaptecca.es/#&
model=multimodel&variable=tasmax
&scenario=rcp85&temporalFilter=YE
AR&layers=AREAS&period=MEDIUM_
FUTURE&anomaly=RAW_VALUE

(4) Formadas por varios paises.

(5) Los resultados para todos los paises se

encuentran disponibles en: https://web.stan-
ford.edu/~mburke/climate/map.php

(6) https://ec.europa.eu/jrc/en/peseta-iii

(7) En el estudio JRC PESETA |V, cuya fi-
nalizacion estad prevista en el afo 2020, se
estudian las medidas de adaptacion en los
sistemas costeros y en las inundaciones flu-
viales, realizdndose un detallado estudio
coste-beneficio.

(8) Se utiliza un valor de vida estadistica
-VSL- de 4,27 millones de euros/persona.
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