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RESUMEN

Pinus pinastetha sido una de las especies arbdéreas mas utdizadéa forestacion de cumbres, crestas y
laderas altas de areniscas de las sierras deleAljifampo de Gibraltar. Estas zonas estan gener@me
cubiertas por formaciones de brezal mediterrand®roiza, cuya flora posee unos niveles elevados de
biodiversidad. Estd constatado que las plantacidedBinus pinastertienen un efecto negativo sobre la
biodiversidad de la herriza, afectando particulant®ea las especies endémicas. Muchos de estogginar
ahora abandonados, tienen la capacidad de coloheraizas adyacentes y expandirse en episodios de
dispersion asociados al fuego. No obstante, redifltal considerar esta especie como invasorajuya es
una especie nativa de la peninsula Ibérica. Siraggobsi bien su caracter nativo en la mitad octalele

la cuenca mediterrdnea parece fuera de toda dsde de punto de vista biogeogréafico, no puede skebir
mismo del carécter natural ni del estatus ecolode&emuchas de las poblaciones actuales de estEiedpe
este este estudio se reconstruye la historia tectEnlas masas dnus pinasteeen las sierras del Aljibe y
Campo de Gibraltar a partir de informacion obterdaestudios dasocréticos y planes de ordenacidwsde
montes publicos de Algeciras, Tarifa, Alcala de@azules, Los Barrios, Jimena de la Frontera yzJizda
Frontera. Los resultados obtenidos invitan a cemardas masas d&@nus pinasteccomo aloctonas (a escala
ecoldgica) en esta region.
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113



Almoraima 40, 2010

INTRODUCCION

El estrecho de Gibraltar alberga una biodiversidegetal sobresaliente, no sélo por la riqueza siabre
todo, por la singularidad de su flora (Rodriguerebé@zet al 2008). Uno de los sustratos geologicos mas
representativos de esta region son areniscasasilicégo-miocénicas o "areniscas del Aljibe", quela
parte norte o europea del Estrecho conforman éasasidel Aljibe y del Campo de Gibraltar. En lasas y
crestas de estas sierras se originan suelos aseposo profundos, muy acidos y pobres en nutrientas
niveles muy elevados de aluminio soluble (IbarralB®eh 1993). Estas cimas y crestas de arenist¢an es
cubiertas por un matorral denso y achaparrado, riadoi por brezos, genistas y jaras y desprovisto de
arboles: el brezal Mediterraneo o herriza.

La herriza se caracteriza por unos hiveles elevagosendemismo, ademas de por la singularidad de su
elemento endémico (Ojead al 2001). Sin embargo, hasta muy recientemente,festeacion vegetal ha
permanecido ignorada o infravalorada, tanto endasgucientificos como en planes de gestion y
conservacion de la flora y vegetacion. Tradiciorlta, las herrizas se han considerado como madehas
vegetacion improductivas y de escaso valor (e.challess & Martin-Bolafios 1930) o, debido a su
caracteristica ausencia de arboles, como meraasethp degradacion de formaciones boscosas (Peinado-
Lorca & Rivas-Martinez 1987). Muchas herrizas se faaestado con el fin de “hacerlas rentables” o de
“embellecer el paisaje” (Ibarra-Benlloch 1993).

Pinus pinasterAit. (Pinaceae) ha sido una de las especies abdrés utilizadas en las forestaciones, ya
que tiene un crecimiento rapido, tolera bien laslagiarenosos y acidos y es, o mas bien fue, yexies
econOmicamente rentable (Serrada-Hierro 2002). é3ibargo, Andrés y Ojeda (2002) mostraron la
existencia de un efecto negativo de las plantasiodeeesta especie sobre la diversidad estructurqligza
floristica de la herriza, afectando particularmemtas especies endémicas. Muchos de estos pseives
herrizas no se manejan en la actualidad debidoessasa rentabilidad (Serrada-Hierro 2002). Loarps
abandonados no so6lo persisten sino que tienerpéickad de colonizar herrizas adyacentes y expandin
episodios de dispersion y reclutamiento asociabfbgego (Andrés & Ojeda 2002; fig. 1). Esta dindande
invasion pirofita de la herriza pdinus pinasteres idéntica a la descrita para esta misma especkd
fynboso brezal mediterraneo sudafricano, donde esteciespe aloctona (i.e. no nativa) y esta catalogada
como invasora agresiva y dificil de erradicar (&guger 1997). ¢PodriRinus pinasterser considerada
como especie invasora de la herriza en la regibestieecho de Gibraltar?
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Figura 1.- Herriza "invadida" por una cohorte ddividuos jévenes (17 afios) d&nus pinasterproveniente de
liberacion de semillas por parte de los arboledtaside la plantacion adyacente tras un incendiorimo en 199
(fotografia tomada en enero de 2008). Laang de los individuos no habia alcanzado la mexlsexual en el momel
de tomar la fotografia (s6lo algunos individuodderalguna pifia).

La respuesta a la pregunta del parrafo anteridéa,sen principio, que no, ya q&nus pinastemo solo es
nativa de la peninsula Ibérica (Garcia-Amorehal 2007; Rubiale®t al 2009) sino que es en la propia
peninsula Ibérica donde se encuentra el principaire de diversidad genética de esta especie (Bu&ba
Petit 2003). Sin embargo, si bien el caracter patie esta especie en la mitad occidental de lacauen
Mediterranea parece fuera de toda duda desde ua garvista biogeografico, no puede decirse o mism
del caracter natural ni del estatus ecoldgico dehasi de sus poblaciones actuales. Desde mediadigale
XX, Pinus pinasterha sido objeto de una intensa seleccion silvidoigida a la obtencion de cultivares
Optimos en condiciones ambientales muy diversgs fernandeet al 2006).

La mayor parte de las sierras del Aljibe y del Cardp Gibraltar se encuentran dentro del Parquer&latu
Los Alcornocales (Cadiz, Malaga). Las masas folesi@ePinus pinasteen este parque natural ocupan hoy
dia algo mas de 2.500 Ha, principalmente sobreizasr(PORN/PRUG/PDS del Parque Natural Los
Alcornocales, Junta de Andalucia). Estas masasg@am@ovenir de actuaciones silvicolas, con lagoiéa

de un pequefio rodal en la propia sierra del Ali@reun lugar conocido como Cancha del Pinar (Ceball
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Martin-Bolafios 1930). Se desconoce si este pequefdd, de unos pocos cientos de arboles viejoagos;
por los fuertes vientos, es natural o provienerdmiento silvicola anterior.

En este estudio se ha reconstruido la histori@mezide las masas forestalesPilaus pinasteen las sierras

del Aljibe y del Campo de Gibraltar. Para ello,hsa examinado los estudios dasocraticos y planes de
ordenacién a lo largo del siglo XX de los monteblighs de seis términos municipales que incluyeasr

de monte dentro del Parque Natural Los Alcornocaladinalidad de este estudio es contribuir adiilar el
caracter autoctono o aléctono, a escala ecolodeRjnus pinasteren la herriza o brezal mediterraneo del
estrecho de Gibraltar.

METODOS

Para la obtencion de datos histéricos, se han ttadsuos estudios dasocraticos o planes de ordande

los montes publicos incluidos dentro del Parquaitdat.os Alcornocales, desde el afio 1900 hast@@).2
Los grupos de montes publicos estudiados perterseden términos municipales de Alcala de los Gazule
Algeciras, Jerez de la Frontera, Jimena de la Erant
Los Barrios y Tarifa (Fig. 2). Los estudios dasticos
desde 1900 hasta 1980 se consultaron en el Archivo
Historico Provincial de Cadiz. Los mas recientesdd
1990 hasta los primeros afios del siglo XXI, se
consultaron a partr de copias electronicas
proporcionadas por la direccién del parque natuoal
Alcornocales. Desafortunadamente, para la década
1970/80 los datos son muy escasos y no existers dato
disponibles para la década posterior (1980/90).

Los planes de ordenacion de cada grupo de montes
tienen una periodicidad de 10 afios y cada unoesumti
informacion detallada del estatus ecolégico y enuod

de los montes el primer afio del decenio
correspondiente. Casi invariablemente para todes lo
decenios, la forestacion c@inus pinastelse menciona

en la seccion déMejoras Para tratar de integrar la
informacién obtenida en cada uno de los planes de
ordenacion, se ha creado la variable cuantitaisereta
PPIF (presencia dé’inus pinastere intensidad de
forestacion). Esta variable puede tomar un valor de
cuatro posibles en cada grupo de montes y decenio:
Figura 2.- Localizacién aproximada de los gruposnumtes PPIF = 0, ausencia de pinares y nulo esfuerzo de

plblicos de los seis términos municipales dentbRieque ~ forestacion conPinus pinaster PPIF = 1, (i)

Natural Los Alcornocales (linea gruesa discontinliajerez de
la Frontera; 2, Alcala de los Gazules; 3, Jimenéaderontera;
4, Los Barrios; 5, Tarifa; 6, Algeciras.
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extension baja de pinares por escasa forestaaopéyflida de plantaciones por la accion del fuegar(do
se documenta) o (ii) extensién media de pinares psfuerzo activo por erradicarlos (la erradicaaén
pinares s6lo se menciona en el ultimo decenio il XX); PPIF = 2, (i) baja extension de pinares pero
esfuerzo elevado de forestacion d@mus pinaster (i) extension media de pinares pero intensidad d
forestacion media-baja o (iii) amplia extensiorpderes pero esfuerzo activo por erradicafRidtF = 3, (i)
extension media de pinares pero esfuerzo elevaflarefgtacion coPinus pinastero (ii) extension elevada
de pinares y esfuerzo medio a elevado de forestacio

Para describir la historia en el conjunto del Barijatural Los Alcornocales, se han obtenido Iderga
medios (y desviaciones tipicas) de los seis grufmsnontes publicos estudiados en cada uno de los
decenios. Posteriormente, se ha puesto énfasis gmupos de montes de Alcalé de los Gazules, bosd3

y Algeciras por su ubicacion geografica repartida krgo del parque natural (fig. 2), porque iryeln una
gran cantidad de sierras de areniscas y porqueyasleson de los que hay mas informacion en el »ochi
Histoérico Provincial de Cadiz. Por ultimo, se hesftado la historia de la forestacién d&inus pinastey su
relacion con los incendios forestales en el mongaasilla, perteneciente al grupo de montes dedigs.

Este fue el monte donde se realizaron los primersayos de forestacion con esta especie y existe
informacion muy detallada al respecto.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los valores medios del indice PPIF de los seisagae montes en cada uno de los decenios se netarese
en la figura 3. Esta figura ilustra la historia lds pinares ddPinus pinasteren el Parque Natural Los
Alcornocales a lo largo del siglo XX. La figura 4uestra los valores de dicho indice PPIF de forma
individualizada para los grupos de montes de Aldeléos Gazules, Los Barrios y Algeciras. Ambaarfg
evidencian la ausencia &nus pinastecomo especie natural o cultivo forestal en lagoagiones de todos
los grupos de montes durante el primer decenicsidéh XX, con la excepcion del pequefio rodal de la
Cancha del Pinar (sierra del Aljibe, Alcala de @azules; fig. 4). Dicho rodal lo citan Ceballos yaiin-
Bolafios (1930) como un pequefio pinar aislado de aiemtos pinos viejos y deformes de origen inaiert
Més adelante se discute la relevancia de este, naadbper secomo por constituir un posible indicio del
papel del fuego como elemento natural del sistem#&aegién. En cualquier caso, queda manifiesta la
ausencia virtual de pinares en el conjunto deasedel Aljibe y Campo de Gibraltar desde 1900 @18tb
obstante, esa ausencia contrasta con la sugesntados los planes de ordenacion de ese primenitede
probarPinus pinastecomo especie candidata para forestar las zoresd#tlas sierras de areniscas, i.e. las
herrizas, a las que se refieren como "rasos y Vel a finalidad de esas forestaciones, segustacen
dichos planes de ordenacion, era la de evitamlsi@r en esas zonas altas, regenerar los pobiles siedos
rasos y calveros para una posterior introduccidrald®rnoque y, mientras tanto, "hacerlos prodostly
Las herrizas han sido sisteméaticamente consideradazo meros parajes desarbolados, baldios e
improductivos desde los albores del siglo XX hastacipios de los noventa (Ceballos & Martin-Bolafio
1930; Ibarra-Benlloch 1993).
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Figura 3.- Valores medios (+ desviacién tipicagéindiscontinua) del indice PPIF (presenciaPdwis
pinastere intensidad de forestacion) en los seis grupaos@ges publicos dentro del parque natural Los
Alcornocales en cada uno de los decenios del Xigl¢del decenio 1980/90 no existen datos).
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Figura 4.- Valores del indice PPIF (presencid@dris pinastere intensidad de forestacion) en los
montes publicos de Alcala de los Gazules, Los Bawyid\lgeciras dentro del parque natural Los
Alcornocales en cada uno de los decenios del Xi¥lo_os circulos indican un valor de PPIF = 0,
mientras que la ausencia de circulo indica que ay datos para ese grupo de montes en ese
decenio. El asterisco de Alcala de los Gazulesl ele@nio 1900/10 representa el rodalRileus
pinasterde la Cancha del Pinar (sierra del Aljibe).
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A partir de 1910, se inicia con gran entusiasméotastacién de las herrizas de las sierras debalj
Campo de Gibraltar coRinus pinaster Este entusiasmo inicial se topa con un éxitotéido de las
forestaciones, fracaso en muchos casos, hastadoedial siglo XX (véanse figs. 3 y 4). El princifattor
limitante con el que se encuentran estos primerntos de forestacion es la presencia de incendios
forestales. A pesar de ello, los ingenieros coation replantando los pinares calcinados hasta que
finalmente lograron establecerlos. EI monte AlgahaagAlgeciras), donde se realizaron en 1910 las
primeras forestaciones @nus pinasteren toda la provincia de Céadiz, representa un dprmplo de este
afan pertinaz (fig. 5).

Monte Algamasilla (Algeciras)

PPIF

/08086 6 I,
1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000

Figura 5.- Valores del indice PPIF (presencidPdris pinastere intensidad de forestacion) en el monte publieo d
Algamasilla (Algeciras) en distintos afios a lo tadgl siglo XX. Las llamas representan la ocurrmig un incendio
forestal en un afio determinado. Los incendios @om en los afios 1911, 1916, 1921, 1941 y 199fiJreaparece
registrado en los documentos de los distintos estuthsocraticos de este monte.

Los primeros intentos en este monte se vieronr&idss por incendios forestales ocurridos en 199161
1921 y 1941, segun se especifica en los planegdinacion correspondientes. A pesar del inequivoco
caracter piréfito de esta especie y su clara ad@pta los incendios, las poblacionesRiBus pinasteison
muy sensibles a frecuencias de incendios iguale$edores a 20 afos, i.e. antes de alcanzar lauread
sexual (Fernandes & Rigolot 2007). Un incendio ea plantacion de pinos inmaduros o una frecuencia
elevada de incendios en una poblacion natural sufpextincion de la poblacion o la eliminacionlde
plantacion, ya que impide su regeneracion natupaltr del banco de semillas que forman la/s dussade
pifias persistentes en los arboles. La prevalercladpinares en Algamasilla durante la primeradndel
siglo XX a pesar de los frecuentes incendios B)gse debid exclusivamente a que los ingeniereastales

de entonces, inasequibles al desaliento, continugplantando pinares tras cada uno de los inceng®
interesante destacar que las semillas provenida pevincia de Mélaga y las plantulas se cultivaba
invernadero antes de su plantacion definitiva ecaalpo, segun queda especificado en los documdatos
los respectivos planes de ordenacion de este mBhi@timo incendio forestal registrado en este tapn
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ocurrido en 1991, se encontr6é con un pinar magoolo que los efectos no fueron tan devastaddigesh(
muchos pinos adultos pudieron sobrevivir al incerglisus copas no ardieron y se produjo una digpers
masiva de pifiones y consiguiente germinacion deydks).

Las plantaciones deinus pinastemlcanzaron su maximo apogeo en las dos primecagldé de la segunda
mitad del siglo XX (1950/60 y 1960/70), tanto pdresfuerzo de forestacion como por el éxito de las
plantaciones (figs. 3 y 4). Probablemente, est® édrivo de la intensa seleccion silvicola destlecipios
del siglo XX, resultado de los innumerables reitderde forestacion. Dichos intentos se han pedeacdo
en los ultimos afios con el fin de obtener cultisadptimos deéPinus pinasteren condiciones ambientales
muy diversas (e.g. Fernandeizal 2006). Todo ello ha permitido, no sélo el mantganto de las masas de
esta especie en localidades naturales sino, pexbabte, su expansion y explotacion en otras |caddisl
donde esta especie no se encontraria de formaahatamo las herrizas de las cumbres y crestassie |
sierras del Aljibe y del Campo de Gibraltar. Enlguier caso, el enorme esfuerzo requerido paraegpiis
establecer plantaciones Bius pinastedurante la primera mitad del siglo XX en los sgigos de montes
constituye un indicio del caracter aléctono (a kese&oldgica) de esta especie en la herriza. Eis, dgc
hombre ha seleccionado razas de "superpinos" capigcdesarrollarse e invadir enclaves que estaiespe
no toleraba originariamente o en los que era ircdpacompetir.

Merece ser mencionado que la idea de pr&iiaus pinasteicomo cultivo forestal en las herrizas surgié en
1906 a partir de la observacion de la presenceglenos ejemplares jovenes de esta especie ergsadee
herriza de la finca El Robledal, en Cortes de tanfara (Malaga), dentro del complejo de sierrasidjide.
Esto consta en uno de los documentos del plan dienacion 1900/10 del monte publico Algamasilla
(Algeciras). El ingeniero que realiz6 tales obseiv@es sugirid que esos pinos podrian provenirade |
dispersion de semillas por fuertes vientos de levalesde sierras cercanas, como la sierra Bermeja
(Malaga), dondéPinus pinastersi que parece ser autoctona (Pérez-Latorre & @abe2002). Pero, si la
presencia de ejemplares de esta especie en |azabeate El Robledal parece deberse a eventos lestula
dispersioén, ¢no pudo también expandirse de formaaigor el resto de herrizas de las sierras djdéedy
Campo de Gibraltar? ¢Por qué no habia entonceaqgiobés naturaleBinus pinasteen el resto de herrizas
de la regién?. Es probable que la frecuencia dentlios en la herriza, antes incluso de la existedel
hombre en la region y hasta un pasado relativanmentente, haya sido superior a la frecuencia uhta
Pinus pinastees capaz de tolerar. Ello habria impedido el éstabiento de poblaciones de esta especie de
forma natural. Esta hipétesis se basa en dos argoméundamentales y estrechamente relacionados ent
si: (1) se asume la recurrencia de incendios cdemeato natural en la herriza de las sierras dgbeé\ly
Campo de Gibraltar (Ojeds al 2009); (2) la Unica poblacion aparentemente aatigPinus pinasteen la
region es la ubicada en la Cancha del Pinar (Sarddmecha 2004), un canchal o extenso afloramiento
rocoso de areniscas que constituye una eficazrbamegural al paso del fuego. Asi pues, la aceptade
Pinus pinastercomo especie al6ctona (a escala ecoldgica) ehdatzas de las sierras del Aljibe y del
campo de Gibraltar parece razonable, aunque alsiglrontrastada mediante un estudio del redéstiio

del Pleistoceno en la region.

Si prestamos atencion al lado africano del estrelehGibraltar, es interesante destacar que a piascdel
siglo XX no existian poblaciones naturalesRieus pinasteren toda la peninsula Tingitana (Hernandez-
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Pacheco 1914; Font-Quer 1929), si bien hoy diamasas forestales de esta especie son relativamente
abundantes (Wabhiet al 2006; F. Ojeda, observ. pers.). Las poblaciorsrales mas cercanas al estrecho
de Gibraltar se encuentran en laderas dolomitiehRd, a unos 1.500 m de altitud (Font-Quer 1929).
También existen algunas manchas en Jbel Bouhacheébal Khezana, sobre areniscas a mas de 1.500 m
de altura, coexistiendo con cedros y rebollos (8jbét al. 2006).

Asi pues, a pesar de tratarse de una especie @aadidt! sur de la peninsula Ibérica y norte de hdaws,
Pinus pinasterno puede considerarse como una especie arbérea me las herrizas de la region del
estrecho de Gibraltar. Su elevada capacidad devizalion de la herriza en la actualidad (fig. 1)dede
interpretarse como indicio de su posible cardctétivo en este ecosistema, sino como el resultadméde
intensa seleccion artificial. Ademas, esta colaritra (0 invasion) podria haberse visto facilitadet pna
alteracion (disminucion) de la frecuencia natuelittendios en la herriza por parte del hombreiehelo
esto en cuenta, junto con la diversidad y singtidatibotanica de la herriza (Ojeetaal 2001), resulta no
solo razonable, sino ademas deseable, eliminaati@amente los pinares en pro de la conservacida de
herriza, uno de los principales activos de biodierd del Parque Natural Los Alcornocales.
Afortunadamente, ésta parece ser la tendencialasgan se desprende de los planes de ordenadion de
altimo decenio del siglo XX en la region y de infacion verbal por parte de los técnicos del Parque
Natural. No obstante, la poblacién Emus pinasteide la Cancha del Pinar (sierra del Aljibe, Alcd¢élos
Gazules) merece ser celosamente conservada — He, lestd incluida el catalogo andaluz de éarboles y
arboledas singulares (Sanchez-Lancha 2004) — praréoter relictual y, posiblemente, nativo.
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