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Fig. 1.—Maxilar superior izquierdo con la serie P3-M? de Cueva Millin (Burgos).

ganda, Madrid; Gaibar Puertas,
1974), el pliegue del metacono de los
premolares estd mds desarrollado y
los pliegues internos son mds nume-
rosos. El M1 de Atapuerca (Burgos),
yacimiento més antiguo que Cueva
Milldn, tiene caracteristicas andlogas y
la talla apenas es un poco menor en

anchura (Cerdefio y Sanchez, en
prensa).

A pesar de la variabilidad de los
rasgos dentarios mencionados, con-
cuerdan bien con Dicerorhinus hemi-
toechus y se pueden distinguir de D.
mercki, especie contemporinea que,
en general, presenta talla m4s grande,

esmalte espeso y liso, construccion
dentaria mds ancha, menor hiposo-
doncia, menos pliegues del esmalte y
menos cemento (Guerin, 1980).
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Leandro Sequeiros—;Es esta la cita
mis moderna de rinocerontes en Espaiia?

Respuesta—No; Cueva Milldn corres-
ponde al Musteriense y, en Espafia, se
conocen restos de rinoceronte en niveles
mis recientes del Pleistoceno Superior
(Aurifiaciense, Gravetiense, Magdaleniense),
es decir, hasta el Wiirm final.
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ABSTRACT

The thrusts and folds of the Serres de Llevant of Mallorca are Oligocene-Miocene in
age. They can be integrated in a single thrust system with a NW transport direction. The
NW-SE structures are lateral ramps and associated folds.

Sabat, F. y Santanch, P. (1987): Cabalgamientos en las Serres de Llevant de Mallorca. Geo-
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Las Serres de Llevant de Mallorca
ocupan la parte sudoriental de Mallor-
ca (Baleares) y corresponden a un
segmento de las zonas externas de las
Cordilleras Béticas.

Estratigrafia

Las Serres de Llevant estdn consti-
tuidas mayoritariamente por materia-
les mesozoicos. Los més antiguos per-
tenecen al Keuper. Durante el Lias
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tuvo lugar una sedimentaciéon de pla-
taforma somera y estable, que per-
duré hasta el Toarciense, momento
en que se produjo la. ruptura de la
misma. A partir de entonces se esta-
blecieron ambientes peldgicos, con
predominio de facies de talud durante
el Dogger y el Malm, y de facies mds
profundas durante el Cretdcico infe-
rior (Colom, 1975; Bourrouilh, 1983;
Fornés et al, 1984; Simé y Barnolas,
1985). Hay una laguna estratigrifica
que abarca desde el Aptiense hasta el
Cuisiense. El Eoceno es paraconcor-

dante sobre el Cretdcico inferior y
estd formado por sedimentos de ambien-
tes litorales (Escandell y Colom,
1962; Anglada y Serra-Kiel, 1988).
Falta el Oligoceno inferior y los
materiales del Oligoceno terminal y
del Mioceno inferior y medio son
discordantes y sinorogénicos: corres-
ponden, en su parte inferior, a facies
de plataforma y a depésitos turbiditi-
cos en la superior (Bourrouilh, 1983;
Rodriguez-Perea, 1984). El Serrava-
liense es discordante sobre las estruc-
turas compresivas (Darder, 1925).



Estructura

Una caracteristica destacada de la
estructura y de las Serres de Llevant
es la presencia de cabalgamientos y
pliegues de orientaciones diversas, pero
que se agrupan alrededor de dos
direcciones ortogonales. Estas direc-
ciones son NE-SO y NO-SE (Darder,
.1925; Escandell y Colom, 1960). Las
relaciones de dichas estructuras con
los depésitos terciarios muestran que
tanto las NE-SO como las NO-SE se
formaron durante un lapso de tiempo
que abarca desde el Oligoceno hasta
el Mioceno medio.

De acuerdo con nuestras observa-
ciones (Sabat, 1986) la estructura fun-
damental consiste en un sistema de
cabalgamientos que definen siete uni-
dades cabalgantes imbricadas (fig. 1),
de manera que las unidades estructu-
ralmente superiores se sitian progresi-
vamente tanto hacia el SE como
hacia el SO. La relaciéon entre la
estratificacién y las superficies de
cabalgamiento permiten poner de ma-
nifiesto numerosas rampas y pliegues
asociados a ellas (Rich, 1934). Estas

estructuras presentan todas las orien-
taciones descritas anteriormente y las
relaciones geométricas entre ellas, asi
como las edades de las mismas dedu-
cidas a partir de criterios estratigrafi-
cos muestran su sincronia. El con-
junto de las direcciones estratigrafica-
mente ascendentes en las zonas de

rampa varia desde el NE hasta el

SO, pasando por el NO.

Teniendo en cuenta la sincronia de
los cabalgamientos y pliegues de las
distintas direcciones y la polaridad de
las rampas, el conjunto de cabalga-
mientos y estructuras asociadas puede
integrarse en un lnico sistema, cuya
direccién de transporte es hacia el
NO (Butler, 1985). En este modelo
las rampas NO-SE observadas, tanto
con polaridad hacia el NE como
hacia el SO, corresponden a rampas
laterales o ligeramente oblicuas, las
cuales ocasionan el acufiamiento late-
ral de las unidades cabalgantes y
eventualmente su desaparicion, este
dispositivo provoca un relevo lateral
de las distintas unidades.

La realizacién de cortes compensa-
dos ha permitido evaluar un acorta-
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miento de unos 25 km, paralelamente
a la direccion de transporte en la trans-
versal de Arta (fig. 1, corte A). La
existencia de rampas ligeramente obli-
cuas ha provocado acortamientos apro-
ximadamente perpendiculares a la
direccién de transporte, que se resuel-
ven en pliegues concentrados princi-
palmente en la zona al sur de
Manacor.

Conclusiones

Todas las estructuras compresivas
de las Serres de Llevant de Mallorca
pueden integrarse de forma coherente
en un Unico sistema de cabalga--
mientos.

La direccién de transporte de las
unidades cabalgantes es de SE a NO.

Los accidentes paralelos a la direc-
cién de transporte corresponden a.
rampas laterales o ligeramente obli-’
cuas, o a pliegues directamente aso-
ciados a ellas.

Trabajo subvencionado por la CAY-
CIT, proy. n® 0871-81.

Corte A

Corte B

SW-NE

SKm

Fig. 1.—Esquema estructural y cortes geolégicos.
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Sobre la posicion sistematica de los ammonites
del Oxfordiense de los Andes Chilenos
(Cordillera Domeyko, Chile, Provincia Andina)
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ABSTRACT

The study of Oxfordian Perisphinctidae (Ammonoidea) from the Andean Province
(Chili), shows a marked low share of typically european representatives (Perisphinctinae),
the proportion being somewhat higher in the case of true tethyan elements (Passendorfe-
riinae), and specially high for cuban elements (Vinalesphinctes). It seems, therefore, ade-
quate individualising this last genus and related forms under a new subfamilial taxa: Vina-
lesphinctinae, nov. Its origin as a true Eastern Pacific Realm group, or else, as a «peripheral
stem» of Tethyan stock, is still under discussion.

Meléndez, G. y Myczynski, R. (1987): Sobre la posisicon sistemitica de los ammonites del
Oxfordiense de los Andes Chilenos (Cordillera Domeyko, Chile, Provincia Andina). Geo-

gaceta, 2, 12-14.
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Introduccién

El estudio de los ammonoideos del
Oxfordiense de Chile (Cordillera Do-
meyko) y zonas limitrofes (Provincia
Andina) ha ocupado la atencién de
los investigadores desde la segunda
mitad del siglo XIX. Cabe destacar
especialmente los trabajos de Steinm-
mann (1881), Burckhardt (1903), Lean-
za (1947), Stipanicic (1951, 1969),
Stipanicic y Rodrigo (1970), Wierz-
bowski (1976), Hillebrandt (1970) y
recientemente Chong et al. (1985), y
Meléndez et al. (1987).

En la actualidad, tanto las afinida-
des biogeogrificas como el status
taxon6mico de los ammonoideos chi-
lenos han generado planteamientos
divergentes cuando no opuestos. El
problema de las afinidades biogeogra-
ficas de estos grupos se encuentra
relacionado con la existencia durante
el Oxfordiense de una via de comu-
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nicacién abierta, a través del proto-
Atlantico, entre el Tethys occidental y
el océano Pacifico (corredor hisp4nico).

Estado actual del problema

Algunos autores han sefialado la
similitud morfolégica y la probable
relacion filética existente entre los

representantes de algunas familias de
ammonoideos (Oppeliidae, Euaspido-

ceratinae) conocidos en Europa y en
las provincias cubana y andina, dando
por hecho Ia actuacién del «corredor
hispdnico» como una via de migraci6n
activa en el Tethys y el Pacifico
durante el Oxfordiense. Esta posibili-
dad es, sin embargo, desestimada por
otros autores (Wierzbowski, 1976),
sobre la base de que el cardcter «ubi-
cuo» o cosmopolita de estos grupos
durante este periodo impide el con-
templarlos como buenos indicadores
biogeograficos.

Con respecto a otros grupos de
ammonoideos (Perisphinctidae), la pro-
blemitica es mis compleja, debido al
aparente «endemismo» que muestran
sus representantes en estas dos provin-
cias.

Los escasos representantes de esta
familia han sido situados por los dis-
tintos autores dentro del género Peris-
phinctes, y asignados a especies pro-
pias de esta regi6n («Perisphinctes
andium», Steinmann, etc.). Otros ele-
mentos de esta misma familia fueron
comparados con taxones europeos:
Decipia, Ampthyllia, etc. Arkell,
1956). No obstante, estas determina-
ciones fueron reinterpretadas poste-
riormente por Wierzbowski (1976),
quien destaco las estrechas afinidades
de estas formas con Vinalesphinctes,
incluyéndolas dentro del nuevo sub-
género Subvinalesphinctes Wierz. Més
recientemente los presentes autores
han postulado la posible afinidad





