'— La esquistosidad S1 hercinica, que
corta ortogonalmente a los plie-
gues prehercinicos, presenta gran
regularidad de orientaciones,
mientras que los ejes (Fy) de los
pliegues hercinicos y las lineacio-
nes (L{) sufren dispersién de orien-
taciones sobre la ciclogrifica de
S1, ‘provocada por la existencia
de pliegues anteriores (fig. 1b).

La superposicién sobre los pliegues
prehercinicos, de escala Hm, de plie-
gues hercinicos kilométricos da lugar
a interferencias proximas al tipo 2, en
los que flancos y charnelas de los
pliegues iniciales son plegados por los
hercinicos (fig. 1d) y cuyas nuevas
orientaciones estdn controladas por la
posicién que ocupen sobre el macro-
pliegue hercinico.

Conclusion

A partir de estos datos se pone en
evidencia la importancia del plega-
miento. Sirgico en el CXG de Ex-
tremadura, en donde ya se habian
descrito algunos pliegues sirdicos de
orientacién y geometria parecida
(Rodriguez Alonso, 1982). Se ob-
servan - grandes diferencias con la

geometria e intensidad del plegamiento

sirdico en el norte de Portugal, en
donde estd muy atenuado (Ribeiro,
1974), a pesar de coincidir las direc-
ciones de los pliegues. El aumento
hacia el sur en la intensidad del
mismo,- encaja con el esquema pro-

puesto por Ribeiro et al (1980).
Lefort et al. (1980) proponen un ori-
gen de la Fase Sirdica ligada al
movimiento dextro del accidente Porto-
Badajoz-Cérdoba en tiempos fini-
cambricos.
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Comentarios

Ramén Vegas—;Conoces el trabajo de
F. Moreno sobre los Montes de Toledo,
donde también se cita la existencia de
pliegues sardicos?

Joan Roda.—Si, efectivamente; te
agradezco la cita. No me he referido a él
por desconocer el detalle de dicho trabajo.

Ramén Vegas—Has observado la dis-
cordancia Sdrdica en el drea estudiada?

Joan Roda—No. No hay materiales
supra-cidmbricos en el rio Salor. En la sie-

rra paleozoica de San Pedro, situada al
sur, no la he visto tampoco. Es dificil su
observacién, debido a la escasez de aflo-
ramientos fosilizados por derrubios de
pendiente en grandes sectores de Caceres
y SO de Salamanca.

Ramén Vegas—Al este de la provincia
de Céceres la discordancia Sardica se ve
muy bien.

Juan Antonio Martinez—Has obser-
vado alguna discordancia intra-precim-
brica?

Joan Roda—No he observado ninguna
discordancia intraprecdmbrica. Como en
el rio Salor no afloran materiales cimbri-
cos, por el Tcontexto y las facies he
supuesto que eran del Precimbrico supe-
rior y no puede hablarse de discordancia
Asintica. Al este de Céceres, en la Hoja
nimero 680 del Magna, se distinguen en
el CXG dos unidades (PE sup. y C. inf)
discordantes. A mi juicio esa discordancia,
deducida indirectamente por el andlisis de
lineaciones L1, seria Sirdica y los mate-
riales supreyacentes, considerados C. inf.,
corresponderfan a la «serie plrpura» de
edad Ordovicico inf.

Carlos Martin.—(Por qué supones que
la edad del plegamiento que aqui has
mostrado corresponde a la fase Sardica?

Joan Roda—Porque no he observado
pliegues pre-hercinicos en materiales supra-
cémbricos. Descarto que la edad fuese
Asintica dada la continuidad sedimentaria
que existe entre el PE sup. y el C. inf. en
4reas en las que existe este Gltimo (SO de
Salamanca;-E- de- Céceres). Si bien en el
rio Salor no existen materiales del CXG
de edad Cimbrica inf. no conozco datos
que permitan suponer la existencia de una
fase de deformacién Asintica en la pro-
vincia de Céceres.

La zona de cizalla del contacto entre
el grupo de mantos del Mulhacén y la unidad del Veleta
(Sierra Nevada y Sierra de los Filabres, Andalucia)

J. Campos. Universidad de Granada, Departamento de Geodinamica. IAGM-CSIC. 18071 Granada.
V. Garcia-Duefias. Universidad de Granada, Departamento de Geodinamica. IAGM-CSIC. 18071 Granada.
F. Gonzalez Lodeiro. Universidad de Granada, Departamento de Geodinamica. IAGM-CSIC. 18071 Granada.
M. Orozco. Universidad de Sevilla, Departamento de Geologia. 41071 Sevilla.

ABSTRACT

The existence of an important ductil shear-zone developed in relation with the empla-
cement of the Mulhacen nappes group on the Veleta Unit (Betic Cordilleras) is manifes-
ted. The overlaping in the ENE sense is over 200 km implying that most of the shortening
in the Nevado Filabride occurred irrespectively of the convergence between Africa and

Europe.

Campos, J.; Garcia-Duefias, V.; Gonzilez Lodeiro, F., y Orozco, M. (1986): La zona de
cizalla del contacto entre el grupo de mantos del Mulhacén y la unidad del Veleta (Sierra
Nevada y Sierra de los Filabres, Andalucfa). Geogaceta, 1, 15-17. o
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En los Nevado-Fildbrides (N.F.) se
han distinguido dos unidades mayores
(Puga et al, 1974). La inferior, Uni-
dad del Veleta, se compone de
micasquitos grafitosos en facies esquis-
tos verdes, con intercalaciones lenticu-
lares de anfibolitas y serpentinita; a
techo posee cuarcitas y micasquitos
feldespdticos. En la Illamada Manto
del Muthacén, la superior, se diferen-
cian varias unidades tratadas por
diversos autores: Puga y Diaz de
Federico (1976), GoOmez-Pugnaire
(1979), Nijhuis (1964), Kampshuur
(1975), Vissers (1981). Recientemente
Martinez-Martinez (1986) ha revisado
y redefinido las formaciones litol6gi-
cas constituyentes de ambas unidades.

En las unidades del Manto del
Mulhacén se han constatado diversas
etapas metamorficas: una, considerada
prealpina (baja P y alta T), y dos
alpinas, correspondientes a facies de
esquistos verdes con glaucofana y
facies de anfibolitas, en ese orden. La
edad de todos estos materiales no es
conocida; no obstante, los autores
mencionados consideran que parte de
ellos son paleozoicos 0 mds antiguos
y ¢l resto serian permo-tridsicos.

Naturaleza del contacto
Veleta/Mulhacén
y estructuras relacionadas

En la Sierra Nevada y Sierra de
los Filabres los materiales del Mulha-
cén se superponen a los de Veleta y
son cabalgados por los Alpujérrides.
El contacto Mulhacén-Veleta viene
jalonado comunmente por el tramo
de cuarcitas y esquistos feldespdticos
de la unidad inferior. Tanto en la
base del Manto del Mulhacén, como
en buena parte de la Unidad del
Veleta, existe una foliacibn muy pe-
netrativa sobreimpuesta a otros rasgos
deformacionales y metamorficos pre-
cedentes. Tal foliacion (Sm) tiene
caricter milonitico, muy manifiesto
en venas y niveles ricos en cuarzo. La
Sm es menos penetrativa segin nos
alejamos del contacto, si bien en
algunas verticales de la Unidad del
Veleta parecen observarse varios md-
ximos en el grado de penetratividad
de Sm. Si esto llega a ser probado,
como comportamiento general, la
unidad en su conjunto podria ser
dividida en subunidades.

El contacto Mulhacén/Veleta co-
rresponderia a la principal de estas
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zonas de cizalla, con la particularidad
de superponer materiales con distinto
metamorfismo. Sobre la Sm asociada
al contacto se observa una lineaci6n
de estiramiento con orientacién entre
N40°-110° E, con mdximos acusados
hacia NS0-60E y E-W segfin las
areas (fig. 1).

El sentido del movimiento dedu-
cido a partir del estudio de las fabri-
cas de cuarzo (Orozco, 1986) es
hacia el ENE.

La foliacion Sm es también super-
ficie axial de pliegues muy apretados
(clase 1C, prox. a 2), isoclinales,
cuyas lineas de charnela son, por lo
general, subparalelas a la lineacién de
estiramiento; algunos de estos pliegues
tienen charnelas curvas, que dan lugar
a formas cerradas (pliegues en vaina).
Estos pliegues se observan frecuente-
mente en niveles de cuarcitas, en los
que en ocasiones son intrafoliares, y
en venas de cuarzo.

Pliegues posteriores se sobreimpo-
nen a las estructuras de esta fase.
Estos pliegues (clase 1C, prox. a 1B)
tienen direccién N 145 E y un clivaje
de crenulacién S, que en algunos
puntos da lugar a un «tectonic ban-
ding»; son pliegues asimétricos con
sentido de rotacién hacia el SW.

Etapas deformacionales
en los Nevado-Filabrides

Teniendo en cuenta que la Sm estd
ligada a una fase de cizallamiento
ductil (Fm), que produce la estructu-
raciéon mayor visible, parece adecuado
distinguir los episodios Fa anteriores
a Fm y Fp posteriores a Fm, para
referir la historia estructural de los
Mantos Nevado-Fildbrides. Fases
pre-Sm.—La historia deformacional
anterior a Sm es dificil de establecer,
dada la intensidad de esta deforma-
cién. No obstante, la mayoria de los
autores opinan que la Sm se desarro-
lla sobre rocas deformadas y meta-
morfizadas.

Fase Fm.—Genera la foliacién Sm
y las estructuras relacionadas (pliegues
en vaina, lineacién de estiramiento,
microestructuras miloniticas y fébricas
de cuarzo asimétricas), las cuales se
producen durante un proceso de
deformacién por cizallamiento dvctil
heterogéneo como el descrito por
otros autores (por ejemplo, Burg y
Laurent, 1978). Este cizallamiento
coloca en toda el drea el Manto del
Mulhacén sobre la Unidad del Veleta
e individualiza en esta iltima un
ndimero variable de elementos tectd-

L 1 4. 0
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Fig. 1.—Orientacién de la lineacién de estiramiento asociada a la foliacién milonitica

en la Zona de Cizalla Mulhacén/Veleta. Contornos de los diagramas a 1, 10, 20%. Las

letras mayisculas sefialan los sectores correspondientes a cada diagrama. 1: Neégeno

y Cuaternario. 2: Mantos Alpujirrides y afloramien tos maliguides. 3: Grupo de
mantos del Mulhacén. 4: Unidad del Veleta.



nicos. La permanencia de este modelo
deformacional en -buena parte del
espesor aflorante de la Unidad del
Veleta supone el desplazamiento dife-
rencial entre los distintos elementos
constitutivos de esta unidad. En rela-
ci6on con la deformacién Fm existe
metamorfismo; facies de esquistos
verdes en la Unidad del Veleta y
facies de anfibolitas almandinicas en
el Manto del Mulhacén. Otras trasla-
ciones de componente N, también en
régimen ductil, se han citado dentro
del Manto del Mulhacén (Martinez
Martinez, 1986).

Fases post-Fm (Fp).—Se incluyen
en ellas una serie de estructuras que
deforman a Sm, pero con cardcter
heterogéneo y sin relaci6n directa
entre si. Probablemente en la més
antigua de las Fp se originaron los
pliegues de direccién 145° y sentido
de rotacién hacia el SW. Existen
otras estructuras post-Fm que no son
mencionadas aqui.

Conclusiones

La zona de cizalla Mulhacén/Ve-
leta, que separa estos dos conjuntos
de unidades (el superior con facies
metamorficas de alta P), corresponde
a un cabalgamiento cortical dirigido
hacia el ENE. Dicho cabalgamiento
se reconoce a lo largo de Sierra
Nevada y Sierra de los Filabres,
extendiéndose més al E ain.

El hecho de que este accidente
mayor produzca un solapamiento vi-
sible superior a 200 km en el sentido
WSW a ENE implica que la mayor
cuantia del acortamiento de los Neva-
do-Filabrides se ha verificado con
independencia de la convergencia N-S
de Africa y Europa y por afiadidura
subraya la individualidad tect6nica de
las llamadas zonas internas bético-
rifefias frente a las zonas externas,
cuestionando el trazado y posicion de
las zonas de subduccién atribuidas a
las Cordilleras Béticas (Torres-Roldén,
1979, entre otros).
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La zona de falla de Torres Cartas,
conjunto de fallas normales de bajo angulo
entre Nevado-Filabrides y Alpujarrides
(Sierra Alhamilla, Béticas Orientales)
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ABSTRACT

The Torres Cartas Fault Zone is a large low-angle extensional structure, strongly thin-
ning the Nevado-Filabride and Alpujarride nappes. These nappe complexes form the
basement of the Alboran sea southwest Sierra Alhamilla. The fault zone, being already
probably active in Burdigalian times, was folded during the Upper Miocene.

Garcia-Duefias, V.; Martinez Martinez, J. M., y Navarro-Vila, F. (1986): La zona de falla de
Torres Cartas, conjunto de fallas normales de bajo angulo entre Nevado-Filabride y Alpu-
jarrides (Sierra Alhamilla, Béticas Orientales). Geogaceta, 1, 17-19.

Key words: Fxtensional structure, nappes, Betic Cordilleras.

La Sierra Alhamilla se sitda en un
anticlinal abierto, con pendiente axial
hacia el W en su terminacién occi-
dental, formado en el Tortoniense
sup., el cual estd fallado por el N

antes de la discordancia messiniense
(Weijermars et al, 1985). Los buza-
mientos de los contactos entre las dis-
tintas unidades alpujérrides y nevado-
fildbrides de Sierra Alhamilla son del

mismo orden que los de la sucesién
miocena de Tabernas que la rodea.

En el nicleo del anticlinal afloran
niveles ricos en cuarzo del tramo sup.
metapsamitico de la Fm. Aulago
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