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Resumen

Con este trabajo hemos pretendido conocer si existen diferencias en el aprendizaje de los
alumnos teniendo en cuenta la condicién de alumne repetidor frente a alumnos de nuevo ingreso.
Para cllo se han se han sometido a tres grupos de alumnos (dos grupos formados por alumnos, en
su mayoria, de nuevo ingreso, uno de los cuales nos ha servido de grupo control, y otro formado
\inicamente por alumnos repetidores) a un formulario sobre conocimientos de Ia asignatura (Fisica
en este caso) antes y después de estudiar la misma, La docencia en los tres grupos elegidos ha sido
impartida por el mismo profesor, por lo que esta variable se elimina del estudio.

Los resultados obtenidos vienen a decimos que si bien los alumnos repetidores parten de unas
ciertas posiciones privilegiadas, su aprendizaje es menor respecto de los alumnos de nuevo ingreso,
es decir al final del estudio los dos grupos alcanzan los mismos niveles no encontrdndose diferencias
con ¢l grupo control.

Abstract

Through this work, we have pretended to know weather there exist differences in students’
learning, taking into account their condition of formerly enrolled versus new. To do so, three groups
of students {(two of them mainly composed with new-enrolment students, one of these serving as
control group; the last one only having formerly enrolled students) have been subjected to a form
about knowledge of the matter (in this case, Physics) before an after studying it. Teaching in the
three selected groups has been carried out by the same lecturer, so this variable is eliminated from
the study.

The obtained results tell us that, although formerly enroled students start from a privilege
position, their learning is not so good as compared with new-enrolment students; i.e. both groups
get the same level at the end of the study, without any difference with the control group.

# Actividad financiada por el Instituto de Ciencias de la Educacién de la Universidad de Sevilla, dentro
de la Convocatoria de Ayudas a la Docencia para la Innovacién (curso 2000-2001).
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INTRODUCCION

Durante el curso académico 2000-2001
de los siete grupos correspondientes a la
asignatura Fundamentos Fisicos de Ia In-
genieria de la titulacién de Ingenieria Téc-
nica Agricola, tres de ellos son impartidos
por un mismo profesor. Como posterior-
mente veremos dos de estos grupos tienen
caracteristicas similares, son grupos forma-
dos en un 50% por alumnos de nuevo in-
greso, y el tercer grupo estd formado tnica
y exclusivamente por alumnos repetidores,
pero tal que la gran mayoria tienen casi to-
das las asignaturas de la carrera aprobadas
salvo tres o cuatro entre las cuales se in-
cluye la fisica.

Con estas premisas, y dado que la varia-
ble profesor no va a influir, nos planteamos
la posibilidad de evaluar el aprendizaje de
los alumnos distinguiendo si son alumnos
de nuevo ingreso o alumnos repetidores, ya
que los afios de experiencia parecen indicar-
nos que el alumno repetidor (pese a tener
casi acabada su carrera) cada afio que repite
le cuesta mds trabajo aprobar la asignatura,

Por otra parte, la escasez de tiempo para
impartir la asignatura es responsable en
gran medida de que nos olvidemos de, algo
tan importante como es, la motivacién del
alumno en el proceso de aprendizaje. En este
estudio nos hemos propuesto estudiar esta
variable tratando de motivar a algunos gru-
pos con ejercicios de autoevaluacién que
deben hacer los alumnos cada cierto tiempo.

DESCRIPCION DE LOS GRUPOS

Como grupo control se eligié al grupo
B de la asignatura. En este grupo algo més
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del 50% son alumnos de nuevo ingre
el resto son repetidores de los cuales, [
yoria repite la asignatura por primera
En este grupo, un 51% de los alumno:
elegido esta carrera en primera opci
un 40% en segunda opcién. Un 649%
vienen de COU vy el resto de la LOGS]
los cursos avanzados de FP o de otra
rreras universitarias. El 61% de lo que
vienen de COU han cursado la opcic
(Biosanitaria). La mayoria de los alur
provenientes de la LOGSE han cursac
Bachillerato de Ciencias de la Naturale
de la Salud.

El grupo que hemos llamado de a
nos nuevos corresponde al grupo A ¢
asignatura con caracteristicas muy simi
a la del grupo anterior. En este caso,
bién algo més del 50% de los alumnos
de nuevo ingreso, habiendo elegido el
de ellos la carrera en primera opcién
los alumnos repetidores que forman |
del grupo, més del 50% repiten la asi
tura por primera vez. Un 68% de los al
nos proviene de COU y de ellos casi la
tad de la opcién B. Al igual que con el g
anterior, méds del 80% de los alumnos
provienen de la LOGSE han cursad
Bachillerato de Ciencias de la Naturale
de la Salud.

El grupo de alumnos repetidores coi
ponde al grupo G de la asignatura. Por
puesto todos los alumnos son repetidor
el 67% de ellos ha repetido la asignatur
tres ocasiones o mds. En este grupo, tan
un 19% eligié esta carrera en primera
cién; un 31% lo hizo en segunda opci¢
un 37% en tercera opcién o mis. En
caso el 83% provenian de COU, de los «
les el 68% lo hace de la opcién B. En
caso son muy pocos los alumnos que |
ceden de la LOGSE.
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METODOLOGIA

A cada uno de los grupos se les pasé un
formulario (ver apéndice), que después
comentaremos, al comienzo del curso. Al
grupo B, que actda como grupo control, ya
no se le volvié a pasar ningin formulario
mds hasta el final del curso, momento en el
que de nuevo a todos los grupos se les vuelve
a pasar el mismo formulario que al co-
mienzo. A los otros dos grupos (grupo A de
alumnos nuevos y grupo G de alumnos re-
petidores) se les han pasado otros tres formu-
larios a lo largo del curso. Este niimero co-
rresponde a las partes en las que se ha
dividido la asignatura. En cada una de estas
partes, se somete a los alumnos a un formu-
lario antes de impartir la docencia corres-
pondiente y otro de parecidas caracteristi-
cas una vez se haya explicado la parte de
la materia correspondiente (no se ha pasado
el mismo formulario para evitar la variable
memoria). De esta forma lo que hemos pre-
tendido es medir el efecto de la motivacién
en ¢l aprendizaje.

Como podemos ver en el apéndice el
formulario consta de 35 preguntas. De ellas
las siete primeras nos dan informacién sobre
la formacién académica del alumno en el
momento actual. Con las cuatro preguntas
siguientes se extrae informacién sobre los
estudios previos de fisica y matemitica antes
de comenzar el curso académico 2000-2001 .
Por dltimo, con las 24 preguntas restantes
se hace un barrido por toda la asignatura de
fisica que se va a estudiar a lo largo del
curso. De estas, dos corresponden a célculo
diferencial e integral, diez al bloque de me-
cénica, cinco al bloque de electricidad, cinco
al bloque de termodindmica y dos al bloque
de mecdnica de fluidos.

RESULTADOS

En la tabla 1 podemos ver el nimero de
alumnos que han participado en esta investiga-
cién docente. Se han separado por grupos y
dentro de cada grupo se han dividido en alum-
nos repetidores y alumnos de nuevo ingreso.

Tabla 1. Nimero de alumnos que han participado en la investigacién. Se han separado

por grupos.
Pre-Test Post-Test
Grupo Control Nuevos 52 19
Repetidores 50 26
Total 102 45
Grupos Nuevos Nuevos 45 24
Repetidores 51 23
Total 96 47
Grupo Repetidores Nuevos 0 0
Repetidores 86 53
Total 86 53
TOTAL 284 145
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En la tabla se ha indicado como PRE-
TEST el formulario pasado justo en el mo-
mento de empezar el curso, antes de impartir
la asignatura y POST-TEST, el mismo formu-
lario pasado al final del curso. Como pode-
mos observar el niimero de alumnos que han
realizado el formulario al final (POST-TEST)
es casi un 50% del nimero inicial de alum-
nos. Esto es debido al absentismo que se va
produciendo de forma casi natural a lo largo
del curso. En el grupo control podemos ob-
servar como en el POST-TEST el nimero
de alumnos repetidores es ligeramente mayor
que el mimero de alumnos nuevos, mientras
que en el grupo de alumnos nuevos el porcen-
taje se mantiene. También puede ser intere-
sante hacer notar que el grupo que presenta
un menor nimero de abandonos es precisa-
mente el grupo de repetidores lo cual tiene
su légica ya que algunos de estos alumnos
estdn casi al limite de sus convocatorias y
parece que se toman bastante mds en serio
la asistencia a las clases.

Hemos comenzado estudiando el niimero
de aciertos obtenidos por cada grupo en lo
que se refiere a las 24 preguntas de tipo
conceptual (desde la pregunta 12 a la 35 del
formulario). En la tabla 2 se presentan estos
resultados para cada uno de los grupos y en
el PRE-TEST y POST-TEST.

Un primer estudio que se ha hecho ha
sido el contraste PRE-TEST POST-TEST

para cada uno de los grupos por sepa
Aplicando como estadistico el anslis;
varianza se obtienen los siguientes r
tados:

* En todos los grupos hay diferencias
nificativas en el niimero de aciertos
medio antes y después de cursar la
natura. Es decir que podemos consi
que en todos los grupos ha habidi
aprendizaje.

* Sin embargo, esta diferencia signific:
es menor en el grupo de repetidores
en los otros dos grupos. Es decir, pe
que parte de un nimero de aciertos
yor, el mimero de aciertos al final n
incrementa tanto como cabria esp
Pudiera parecer que en estos alumn
nivel de aprendizaje es menor.

Otro estudio que se ha realizado ha
la comparacién entre los grupos para
aciertos en el PRE-TEST y en el PC
TEST. Aplicando un andlisis de varianz
encuentra que hay diferencias significat
entre los grupos en el PRE-TEST, per
en el POST-TEST.

En el caso del PRE-TEST se dan ¢
rencias significativas entre el grupo cor
y el grupo de repetidores, no asi entr
grupo control y el grupo de alumnos 1
vos. Asi mismo se da también difere
significativa entre el grupo de repetidor

Tabla 2. Valor promedio de aciertos en el formulario para cada uno de los grupos a
y después de haber cursado Ia asignatura.

Pre-Test Post-Test
N Aclertos  Desviacion N Aciertos  Desvic
Grupo Control 102 10,77 3,09 45 14,07 32
Grupos Nuevos 96 11,22 3,05 47 1451 4,0
Grupos Repetidores 86 13,07 3,09 53 15,08 3,7
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el grupo de alumnos nuevos. Estos resul-
tados parecen légicos ya que al comienzo
del curso tanto el grupo control como el
grupo de alumnos nuevos, son grupos de
caracteristicas muy similares y la formacién
previa del alumnado viene a ser la misma.
No ocurre esto igual con el grupo de repe-
tidores, que aunque no han alcanzado to-
davia el nivel suficiente como para aprobar
la asignatura, si tienen ya una formacién
previa de afios anteriores. Esto queda refle-
jado en el nimero de aciertos promedios
que es casi un 20% mayor que para los otros
grupos.

Sin embargo, como hemos dicho ante-
riormente en el caso del POST-TEST no hay
diferencias significativas entre ninguno de
los grupos. Esto quiere decir que al final
del curso todos los alumnos han alcanzado
el mismo nivel independientemente del ni-
vel desde el cual empezaron. Si de alguna
manera pudiéramos medir la “cantidad de
aprendizaje” podriamos decir que para todos
los grupos esta cantidad no ha sido la misma.
Los alumnos repetidores han necesitado me-
nos cantidad para llegar a los mismos resul-
tados y por otro lado parece que el factor

“motivacién” que nosotros querfamos estu-
diar tampoco ha surtido el efecto deseado,
pues este factor es precisamente lo que di-
ferencia al grupo control del grupo de alum-
nos nuevos.

A continuacién hemos querido estudiar
cémo ha sido el aprendizaje en los distin-
tos bloques en los que se ha dividido la asig-
natura. Para ello, en primer lugar se ha he-
cho el estudio por separado para cada grupo
comparando los aciertos en el formulario y
en cada uno de los bloques antes y después
de cursar la asignatura. Asf para el grupo
control los resultados los tenemos refleja-
dos en la tabla 3.

En primer lugar, respecto de la tabla 3,
hacer notar que los aciertos son sobre las
preguntas, es decir que no estdn normaliza-
dos. En este sentido podemos ver que el
PRE-TEST, salvo en el bloque de termodi-
ndmica, se supera el 50% de aciertos. Cosa
que ocurre para todos los bloques en el
POST-TEST. Haciendo un anélisis de va-
rianza se obtiene que hay diferencia signi-
ficativa en cuanto al nimero de aciertos en
los bloques de mecdnica y termodindmica
y no asi en los otros dos bloques.

Tabla 3. Numero de aciertos por bloques para el grupo control en el PRE-TEST y POST-
TEST.
N Aciertos Desviacidn
Pre-Test 102 543 1,90
Mecinica (10 preguntas)
Post-Test 45 6,98 198
Pre-Test 102 341 0,95
Electricidad (5 preguntas)
Post-Test 45 333 095
. Pre-Test 79 1.87 0,387
Termodindmica (5 preguntas)
Post-Test 43 328 1,14
] Pre-Test 73 1,29 046
Mecénica (10 preguntas)
Post-Test 33 1,39 0,50
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En la tabla 4 presentamos la misma in-
formacién, pero para el grupo de alumnos
nuevos.

En este caso podriamos hacer exacta-
mente Jos mismos comentarios que para la
tabla anterior. Encontrdndonos de nuevo que
existen diferencias significativas para los
bloques de mecdnica y termodindmica y no
para los otros dos blogues.

Por ultimo expondremos los resultados
para el grupo de alumnos repetidores.

En este caso comentar que el mimero de
aciertos en el PRE-TEST es mayor que para

los grupos anteriores, aunque en lo q
refiere al POST-TEST no hay tanta
rencia. Al aplicar el andlisis de varian;
este caso nos encontramos con la exi
cia de diferencias significativas, en ¢
al mimero de aciertos, en el bloque de
modindmica como en los casos anteri
Sin embargo en este grupo, la diferenc
el bloque de mecdnica est4 justo en el i
de la significabilidad.

La explicacién a este comportam:
puede estar en los siguientes hechos. El
que de mecdnica es el méds importante .

Tabla 4. Numero de aciertos por bloques para el grupo de alumnos nuevos en el I

TEST y POST-TEST.

N Aciertos Desviac
. Pre-Test 95 5,56 2,03
Mecidnica (10 preguntas)
Post-Test 47 721 1,99
o Pre-Test 96 359 1,02
Electricidad (5 preguntas)
Post-Test 47 3,72 0,97
. Pre-Test 82 1,96 0,99
Termodindmica (5 preguntas)
Post-Test 45 3,20 1,08
) Pre-Test 68 1,25 0,44
Fluidos (2 preguntas)
Post-Test 32 1,44 0,50

Tabla 5. Nimero de aciertos por bloques para el grupo de alumnos repetidores e

PRE-TEST y POST-TEST.

N Aciertos Desviac
. Pre-Test 86 6,53 1,93
Mecdnica (10 preguntas)
Post-Test 53 745 1,73
Pre-Test 86 3,50 1,14
Electricidad (5 preguntas)
Post-Test 53 3,62 1,04
o Pre-Test 78 2,33 0,95
Termodindmica (5 preguntas)
Post-Test 50 3,36 1,06
Pre-Test 67 146 0,50
Fluios (2 preguntas)
Post-Test 45 1,49 0,51
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asignatura y al que mds tiempo se le dedica,
también los alumnos traen una preparacion
previa que le puede facultar para captar antes
los conceptos. Por otro lado, aunque el blogue
de termodindmica es el que menos han estu-
diado con anterioridad, se explica justo al fi-
nal del curso y los conceptos que alli se ense-
fian no son excesivamente complicados, con
lo cual puede haber actuado el factor memo-
ria. Factor este que puede que no haya actua-
do para el bloque de fluido y para el bloque
de electricidad que ademés es considerado
de gran dificultad por parte de los alumnos,
de ahf que su aprendizaje haya sido minimo.

El siguiente estudio que se ha hecho es
analizar si existen diferencias entre los gru-
pos, considerando los cuatro blogues de ma-
teria primero en el PRE-TEST y luego en
el POST-TEST.

Los resultados obtenidos para el PRE-
TEST se presentan en la tabla 6.

Podemos observar como en todos los
bloques, salvo el de electricidad, el niimero
promedio de aciertos obtenidos por el grupo
de repetidores es mayor que para los otros
dos grupos. Haciendo un andlisis de varianza
de un factor se han encontrado diferencias
significativas inter-grupos en los bloques de
mecdnica, termodindmica y fluido no asi en
el bloque de electricidad. En el bloque de
mecénica la mayor diferencia se da entre el
grupo control y el grupo de repetidores y
una menor diferencia entre el grupo de re-
petidores y el grupo de alumnos nuevos,
no encontridndose diferencias entre el grupo
control y el grupo de alumnos nuevos. Para
el bloque de termodindmica vuelven a en-
contrarse estas diferencias entre el grupo
control y el grupo de repetidores y este con
el grupo de alumnos nuevos. Sin embargo
en fluidos sélo se dan diferencias entre el
grupo de repetidores y el grupo de alumnos
nuevos.

Tabla 6. Ntmero promedio de aciertos obtenidos por los distintos grupos, separados por
los bloques de la asignatura y para el PRE-TEST.

N Aciertos Desviacidn
Grupo Control 102 543 1,90
Mecénica (10 preguntas) Grupo Nuevos 95 5,56 2,03
Grupo Repetidores 86 6,53 1.93
Grupo Control 102 341 0,95
Electricidad (5 preguntas) Grupo Nuevos 96 353 102
Grupo Repetidores 86 3,50 1,14
Grupo Control 79 1.87 0,87
Termodindmica (5 preguntas) Grupo Nuevos 82 1,96 0,99
Grupo Repetidores 78 2,33 0,95
Grupo Control 13 1.29 046
Fluidos (2 preguntas) Grupo Nuevos 68 1,25 044
Grupo Repetidores 67 1,46 0,50

103



Estrella Garcia Montaiio, Francisco Javier Gareta Gareia y Vicente Losada Torres

Los datos obtenidos en el POST-TEST
se presentan en la siguiente tabla.

De nuevo los alumnos repetidores obtie-
nen un nimero ligeramente mayor de acier-
tos en sus respuestas que Ios demds alumnos,
sin embargo al hacer un anilisis de varianza
de un factor no se aprecian diferencias sig-
nificativas entre los grupos dentro de los dis-
tintos bloques. Es decir que todos los alum-
nos han aprendido por igual en todos los
bloques.

Este mismo estudio se ha repetido, pero
teniendo en cuenta \inicamente los alum-
nos repetidores de cada uno de los grupos.
No vamos a poner las tablas de los resul-
tados obtenidos para no cansar al lector,
pero si podemos decir que siguen exacta-
mente la misma ténica que para el caso
de los grupos completos. Es decir cuando
se comparan los resultados obtenidos en
el PRE-TEST con el POST-TEST en cada
uno de los grupos hay diferencias signifi-
cativas entre ellos, es decir que se corro-

bora el aprendizaje en los alumnog re
dores. Igualmente en el PRE-TEST se
diferencias significativas entre el grupo
trol y el grupo de alumnos repetidor
entre el grupo de alumnos nuevos yi1
tidores, siempre a favor de este Gltimo
embargo estas diferencias desaparece
el POST-TEST.

Cuando se hace el estudio por blo
temdticos de nuevo aparecen las diferer
significativas dentro de cada grupo para
cénica y termodindmica en el contraste [
TEST POST-TEST.

En la comparacién inter-grupos e
PRE-TEST se dan diferencias, en los
ques antes mencionados, entre el grup
alumnos nuevos y el grupo de alumno:
petidores, desapareciendo totalmente ¢
diferencias en el POST-TEST.

Por iltimo hemos querido ver cémc
fluye en el aprendizaje el nimero de
que un alumno repite la asignatura, Para

Tabla 7. Nimero promedio de aciertos obtenidos por los distintos grupos, separados
los bloques de la asignatura y para el POST-TEST.

N Aciertos Desviact

Grupo Control 45 6,98 1,98

Mecénica (10 preguntas) Grupo Nuevos 47 721 1,99
Grupo Repetidores 53 745 1,73

Grupo Control 45 333 0,95

Electricidad (5 preguntas) Grupo Nuevos 47 3,72 0,97
Grupo Repetidores 53 3,62 1,04

Grupo Control 42 3,28 1,14

Termodindmica (5 preguntas) Grupo Nuevos 45 320 1,08
Grupo Repetidores 50 336 1,06

Grupo Control 33 1,39 0,50

Fluidos (2 preguntas) Grupo Nuevos 32 144 0,50
Grupo Repetidores 45 1,49 051
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hemos dividido a todos los alumnos repeti-
dores que han formado parte de la investi-
gacién (independientemente del grupo al que
antes estuvieran adjudicado) en dos grupos:
alumnos que han repetido la asignatura una
o dos veces y alumnos que han repetido la
asignatura tres veces o mds. Los resultados
se presentan en la tabla 8.

Lo primero que podemos observar en
esta tabla es que el nimero de alumnos que
han repetido la asignatura tres veces o mas
es casi el doble que los alumnos que la han
repetido una o dos veces. En cuanto a los
resultados, vemos que en el PRE-TEST los
alumnos que han repetido la asignatura tres
veces 0 mds obtienen, en general (salvo en
el blogque de termodindmica), mayor nimero
de aciertos que los alumnos que repiten una
o dos veces. Es decir que a mayor nimero
de veces repetida la asignatura se podria de-
cir que los alumnos parten de una situacion
mds privilegiada.

Sin embargo en el POST-TEST esta si-
tuacion se invierte siendo los alumnos que
han repetido la asignatura una o dos veces
los que tienen un mayor nimero de acier-
tos que los alumnos que han repetido mads
veces.

De todas formas haciendo el andlisis es-
tadistico de los datos se vuelven a encontrar
diferencias significativas entre el PRE-TEST
y POST-TEST en cada uno de los grupos.
Para el grupo formado por alumnos que han
repetido la asignatura una o dos veces estas
diferencias se dan en el nimero de aciertos
en el formulario completo y en los bloques
de mecdnica y termodindmica. Mientras que
para el otro grupo, hay diferencias, aunque
menores, en el formulario completo y en el
bloque de termodindmica, lo cual nos puede
estar diciendo que a estos alumnos les re-
sulta dificil aprender mds alld de lo que ya
traen aprendido.

Tabla 8. Comparacién de resultados PRE-TEST POST-TEST, para todo el formulario y
por bloques temiticos, entre alumnos que han repetido la asignatura una o dos
veces frente alumnos que la han repetido tres veces o mds,

Pre-Test Post-Test
N Aciertos  Desviacion N Aciertos  Desviacion
Todo el Test Una o dos 28 12,79 297 18 15,33 4,02
(24 preguntas) Tres o mds 56 13,29 3,14 35 14,94 3,63
Mecdnica Una o dos 28 643 2,10 18 7.89 1,60
(10 preguntas) Tres o mds 56 6,61 1,88 35 723 177
Electricidad Una o dos 28 343 1,07 18 3,67 124
(5 preguntas)  Tres o mds 56 352 1,18 35 3,60 095
Termodindmica Una o dos 26 246 0,81 17 3,35 1,22
(24 preguntas) Tres o mds 50 2,30 1,02 33 3,36 0,99
Termodindmica Una o dos 18 1,39 0,50 13 1,62 0,51
(24 preguntas) Tres o mds 48 1,50 0,51 32 144 0,50
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Por iiltimo, aunque hemos hecho algunos

comentarios sobre el niimero de aciertos de
los dos grupos en el PRE-TEST y en el
POST-TEST el andlisis estadistico de los da-
tos nos dice que no hay diferencias signifi-
cativas en cuanto a los resultados entre los
grupos en ninguno de los dos casos.

CONCLUSIONES

Vamos a tratar de enumerar las princi-

pales conclusiones obtenidas en este trabajo:

L.

106

Podemos constatar que ha habido un
aprendizaje en los tres grupos estudia-
dos.

. Sin embargo. este aprendizaje ha sido

mds significativo para el grupo control
y para el grupo de alumnos nuevos que
para el grupo de repetidores.

. En una comparacidén entre grupos en el

PRE-TEST se encuentran diferencias sig-
nificativas, en el niimero medio de acier-
tos, entre el grupo control y el grupo de
alumnos repetidores y entre éste y el
grupo de alumnos nuevos. En ambos ca-
sos a favor del grupo de repetidores.

. Sin embargo, cuando hacemos la com-

paracion entre grupos en el POST-TEST
esta diferencia desaparece,

. Podemos concluir, por tanto, que no hay

una mejora en el aprendizaje por la con-
dicién de ser alumno repetidor aunque
este parte de posiciones mds avanzadas.
En este sentido podriamos decir que los
alumnos nuevos aprenden mds.

. Al no encontrar diferencias significati-

vas en el POST-TEST entre el grupo con-
trol y los demds grupos podemos inferir
que nuestra variable “motivacién” no ha
funcionado, sin que por ello dejemos de

10.

11.

12.

pensar en ningin momento que es
una de las variables mds importz
en el aprendizaje.

. Se ha hecho también el estudio

aprendizaje atendiendo a los disti
bloques en los que se ha dividid
asignatura, No hemos encontrado
en todos los grupos hay diferencias
nificativas PRE-POST en los blo
de mecénica y termodindmica. La
plicacién puede estar por un ladc
que al bloque de mecénica es al
mds tiempo dedicamos y en el que
insistimos. En cuanto al bloque
termodindmica es el que se explica
al final del curso y puede actuar el
tor memoria.

. También se han encontrado diferen

significativas entre los grupos, e
PRE-TEST, en los bloques de mecar
termodindmica y fluidos.

- Sin embargo en el POST-TEST n«

encuentran diferencias significativa
Se ha repetido este mismo estudio
camente para los alumnos repetid:
de los tres grupos considerados,

contrdndonos los mismos resultados

se han descrito anteriormente.

Se ha medido también si el nimerc
veces que el alamno repite la asig
tura influye sobre el aprendizaje. I
ello se han hecho dos grupos: alum
que repiten la asignatura por prime:
segunda vez y alumnos que repiten
tercera vez o mds.

Aunque no hay diferencias signific
vas en los resultados obtenidos entre
grupos tanto en el PRE-TEST como
el POST-TEST si hemos podido det
tar que si bien en el PRE-TEST

alumnos que llevan mds afios repitier
obtienen mejores resultados, esta sit



Influencia en el aprendizaje de la condicidén de alumno reperidor

cién se invierte en el POST-TEST ob-
teniendo mejores resultados los alum-
nos que llevan repitiendo la asignatura
un menor nimero de veces. Esto con-
firmarfa nuestra hipétesis de que no por
muchas veces el alumno repita la asig-
natura va a aprender mds, ya que pa-
rece que llega a un punto a partir del
cual el aprendizaje se bloquea.
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APENDICE

Curso 00/01
Grupo:

Fundamentos Fisicos de la Ingenieria

1. ;Es usted alumno de nuevo ingreso en esta
asignatura?
a si 0 No
En caso afirmativo, ;son los estudios de “In-
genierfa Técnica Agricola” la primera op-
ci6n seleccionada en selectividad?

10.

11.

12.

I3.

14.

O Si O No
Si no es asi, indique el mimero de opcién
que ocupa estos estudios:

. ¢Es usted repetidor?

O Si 0 No

. En caso afirmativo, repite la asignalura por

0O 1*vez O 2* vez
3 ;cudntas?

O 3* vez

. Viene a esta carrera procedente de:

0O COU O LOGSE (O Otra carrera

. Si procede de COU, ;cudl es la opcién de

COU que ha cursado?

. Si procede de la LOGSE, ;jcudl es la opcién

que ha cursado?

Si procede de otra carrera, indique cudl:

. Ha estudiado Fisica en el curso pasado?

O si O No

. {Ha estudiado Matemdticas en el curso pa-
sado?
O si J No

;Ha estudiado en COU/LOGSE cémo se
calculan derivadas?

0 si O No

;Ha estudiado en COU/LOGSE cémo se
calculan integrales?

a si O No

Calcule las derivadas de las siguientes fun-
ciones respecto a la variable x:

y=xy =
y:xZ,y’:
y=senx,y =
y=CosX, ¥y =

Calcule las integrales de las siguientes fun-
ciones respecto a la variable x:

y=/x2dx =
y =/sen x dx =
y=/cos x dx =

Dados los vectores A = 10i + 5j y B =
2i — 3j, hallar su producto escalar.
Sol.:
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15.

16.

I

18.

19.

20.

2

22.

23.

108

La mecdnica se rige por las conocidas como
leyes de Newton. ;Cudntas leyes de Newton
existen?

a2 a3 0 4 6

(Cuil es el valor de la aceleracién de la gra-
vedad?
Sol.:

¢Cudnto vale el peso de un cuerpo de 1 kg
de masa?
Sol.:

Se lanza un proyectil formando un cierto 4n-
gulo con la horizontal describe una trayecto-
ria parabélica. A lo largo de su trayectoria,
qué fuerzan actiian sobre el proyectil si des-
preciamos el rozamiento con el aire?

(2) Una fuerza que lo mueve hacia delante.
(b) EI peso del proyectil.

(¢) Una fuerza que lo mueve hacia delante

y el peso del proyectil.

En la cuestién anterior y despreciando e] ro-

zamiento con el aire, ;qué aceleracién sufre

el proyectil a lo largo de su trayectoria?

(a) Ninguna.

(b) Depende de la forma del proyectil.

(c) Siempre estd sometido a la aceleracién
de la gravedad.

Un coche describe una trayectoria circular
horizontal a una velocidad de 50 kmv/h. Desde
el punto de vista de un observador fijo en
tierra, ;se estd acelerando el coche?

0 si 0 No

La fuerza con que la Tierra atrae a la Luna

es:

(a) Mayor que la fuerza con que la Luna
atrae a la Tierra.

(b) Menor que la fuerza con que la Luna
atrae a la Tierra.

(c) Tgual que la fuerza con que la Luna atrae
a la Tierra.

(d) Ambas fuerzas son completamente in-
dependientes.

(Cudl es la unidad de energia en el Sistema
Internacional de Unidades?

Un cuerpo de masa igual a 2 kg se mueve
a una velocidad de 3 m/s. Calcule su energfa

cinética.
Sol:
24. El voltio es una unidad que mide:

(a) La energia de un cuerpo.

(b) El potencial eléctrico.

(¢) La potencia que es capaz de desan
una maquina.

(d) El nimero de vueltas que tiene el |
nado de un motor eléctrico.

25. (Ha estudiado la Ley de Gauss en elec
tatica?
O si 0 No
En caso afirmativo, dicha ley se utjliz
electrostdtica para:

(a) Calcular las intensidades de corriente
circula por un circuito eléctrico.

(b) Calcular el campo eléctrico creado
una distribucién de carga.

(c) No sirve para nada. Es s6lo parte de
demostracion.

26. ;Coémo se llama la ley que permite calc
la fuerza eléctrica que ejercen entre si
cargas eléctricas puntuales?

Sol.:

27. El campo eléctrico es conservativo por

(a) Conserva la carga que lo crea,

(b) Conserva la energia que contiene.

(¢) El trabajo que hay que realizar para
var una carga entre dos puntos cua
quiera del campo no depende del can
seguido.

(d) Ninguna de las anteriores,

28. Un condensador es un dispositivo que:

(a) Se usa en el laboratorio para conder
gases.

(b) Almacena carga cuando estd sometido a
diferencia de potencial.

(c) Actiia como un cortocircuito en los cir
tos de corriente continua.

(d) Ninguna de las anteriores.

29. Supongamos que se aplica una llama p
dar una cierta cantidad de calora 11 de ag
¥ que su temperatura se elevaen 2°C, ; Cud
aumentard la temperatura de 2 1 de agu:
se le afiade la misma cantidad de calor?
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30.

31.

32y

;Qué significa decir que un material posee

un calor especifico elevado?

(a) Que tiene mucha inercia al cambio de
temperatura.

(b) Que cambia muy rdpidamente de tem-

__ peratura.

(¢) Que su temperatura es muy elevada.

La primera ley de la termodindmica rela-
ciona el trabajo y el calor con
de un

sistema.
. Qué variables termodindmicas se mantienen
constantes en un proceso?:

(a) Isdbaro:
(b) Adiabatico:

33

34.

35,

(¢) Isotermo:
(d) Isécoro:

(Cudl es la temperatura de fusién del hielo
en kelvin: 7 (Y la de ebullicién
del agua en kelvin: ?

(El empuje que sufre un bloque de piedra
sumergido en agua es mayor a 50 m que a
5 m de profundidad?

0 si [ No

(Dénde es mayor la presién?

(a) En el fondo de una piscina a 5 m de pro-
fundidad.

{b) En el fondo de un pozo estrecho a 5 m
de profundidad.

(c) Es la misma en ambos casos.
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