
ALIMENTACIÓN

Una c(e las estrategias existenles para t^^^luc•ir la c•a^^a^•i^la^l

contarr^inante ^e los ^^urines consiste en lar^^luc^^•i^ít^ ^lel ititr•G^;f^rt^^ f^n

^^rigen mecliante ]a a^lecuaci^ír^ de las ^li^tas a las ► te<•e^i^{atlf^s ^I^^ I^^^

animales, y me^liante la inclusión en el ^^iens^^ ^le a^litiv^ ► s ^^uE^

seeuestran el nitr•ógeno, redu^^iencl^^ la exerec^i<^n ^Ic^^ e^le c^^^tn^^^^nf^ut^^

en las heces yla liberaci6n de ^rrloníac^> y otr^^s gases ^tl it^e^li^^

ambiente (van Schaijk, 1990).

Influencia de la sepiolita y
los extractos vegetales
en la disminución de la
contaminación ambiental

^ )r^t. ti. ^>f^riti.
ln^lu^trial'I'r^^•^^ic•a I't,^•u^u•ia, ^.r1. (I'I'I'^n).
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La gran evolución en los últi-
mos años de las explotaciones
ganaderas intensivas, funda-
mentalmentc de cerdos, ha ido
oricntándose hacia unidades
con gran número de animales,
sin terreno que permita absor-
ber la gran cantidad de estiér-

coles que se produccn. Ello
está plantcando cn la actuali-
dad serios problemas en cl
manejo de los mismos, cuya
utilización abusiva supone un
alto poder contaminante hacia
los suelos, aguas y aire.

En este sentido, cs ya bien

conocido yue un exceso de la
emisión de gascs pruvcnicntcs
dc los purines a la atmósfcra
(^^moníaco, gases azufradus y
fcnólicos, etc. ) se asocia con
mulestias a los vecinus dc I^is
cxplotacioncs y cfcctos pcrjudi-
ciales, tanto a nivel dr granja,
para trahajadores y animalcs,
como de mcdio ambicntc.

Existcn distintas eslralcgias
para disminuir la capacidad
contaminantc de los purincs.
(`onsidcrandu la adicicín ^il
picnso de aditivos yue secues-
tran nitrógeno, en eslc artículo
sc comcntan los cfcctos yuc
producc la indusión dc la sc-
piolita y el exll^actu dc Y^rrru
Schi^li^^c^ru en cl picnso dc los
animales, tanto sohre sus pará-
metros productivos como so-
hrc cl mcdioamhientr.

I,n 1 ur-rrr.tirlrirli^;rru r. inui ^^I;inla
nalicarlr•In.rlr•.ir•rlu.rlr• linr"•rirn.
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Efectos nutricionales
y medioambientales

de la sepiolita
La scpiolita cs un silicato

magn^sico pcrtenccienle al ^^ru-
po mincral<ígico dc los Glosili-
catos. Su cstructura físico-quí-
mica Ic conficrc propicdadcs
particulares. Destacan, dc entrc
cllas, una clcvada supcrficie c^-
hccífica ((^^ t nr'/g) Y porosidad,
las cuales Ic proporcionan una
r^ran capacidad dc abu^rci6n dc
las molrculas dc amoníaco•
producidas cn lus proLCSOS dc
dcsaminaci^ín dc las proteínas
o dc la hidr^ílisis dc la urca cn
cl tracto ^^^tstroinlrstinal cíc los
ccrdos, así como a partir de las
CXl'rCtllti dur^IntC tiU 81m8CCn21-
mirnto (('anh, et al., Ic><X^).

Mcdiantc cstudios dc labo-
ratorio sc ha ^stimado la capa-
cidad dc ahsorcicín dc amonía-
co por la scpiolita en 5O mr^ g
(I3ucno ct al., 19^^;4). Dc acuer-
do a la legislacicín actual, la sc-
piolita sc correspondc con cl
aditivo ESh2 y su utilizacicín
cstá hcrmitida partl todas las
rspccics animalcs.

Desdc el punto dc vista nu-
tricional, la scpiolita sc utiliza
cn sustitucicín del 2`% dcl picn-
so. Prescnta tamhi^n unas pru-
picdadc^ rcolÓgicas, gracias a
las quc sc produrc un^t dcsa-
glomcraci6n dc ^sta en cl trac-
to dígestivo del animal• lo quc
rcducc I<t velocid^td dc h'ánsito
clcl alimcnto. Dc csta forrna,
sc f^tvorcce la actuación dc los
cnzimas intcstinalcs y la digcs-
tiún y absorcicín de los nu-
U^icntcs. Posleriormentc, la se-
piolita, quc no sc ahsorbe a
nivcl intcstinal, s^ climina íntc-
gramcnte en los cxcrcmentos
dc los animalcs.

En un complctísimo cstudio
realirado por ('astaign y No-
hl^t (19^)7) cn el W RA Sta-
tion dc Recherches Porcincs
dc Saint Gilles (Francia), sc
utiliraron (, parejas dc ccrdos
hcrmanos (machos castrados
l,argc Whitc x Nictrain) reci^n
dcstetados, asignados a la
prucba cn yue cada uno dc
cada parcja consumi6 un picn-
so testigo y cl olro el mismo
pienso en rl yue se sustituyó
un 2`%, de ^ste por sepiolita
(9ti'% dcl picnso tcstigo + 2`%^
dc scpiolita).

►n ttilC CXptrlmC'nt0 SC Oh-

sctvó quc la incorporacicín dcl

aditivo se tradujo en una me-
jora dcl crccimicnto diario y
del índice de conversibn du-
rantc cl pcríodo de los 7 a los
2^ kg de pcso vivo (511 g/d
vs. 514 ^^/d; v 1.5() vs. 1.47, res-
pcctivamentc para cada trata-
miento y cn cada parámetro).
Dich^ts mcjoras se mantuvic-
ron o incluso incremcntaron
durante la fasc de segunda
cdad, hasta los f^0 kg de pcso
vivo (^2O g/d vs. ^i3(^ g/d; y
2.18 vs. 2.15, respectivamente
cn cada caso).

Los incrementos dc entre
un O.6`% v un 2.0% obtenidos
cn cl crccimiento, así como las
disminuciones dc un 1.4`% y
un 2.U`%^ para el índicc de con-
versicín en los dos períodos es-
tudiados, coinciden ccm los ob-
lcnidos por olros autores
utilizando cl mismo tilx^ de se-
piolita (Parisini et al., 1993;
('astaign, 1994 y Magnin y
Escrihano, 19yfi).

En cstos estudios cabría su-
mar, además dc dichas mcjo-
ras, la ventaja cconómica yue
supone la sustitución del 2%
dcl picnso por la sepiolita.

EI hecho de yue cl creci-
miento no sc vca perjudicado
demuestra, a su vez, las mcjo-
ras en la digcstihilidad y absor-
ción dc los nutricntes obtcni-
das mediante la utilización de
la scpiolita (Parisini et al.,

1999). Se ha observado, tam-
bién cn cerdos, una mayor di-
gestihilidad de I^t protcína y la
energía, lo que Ileva a una me-
jor retencibn dc ambos nu-
hientes, cifrada en un 6.l% y
un 5.3%, respectivamente (Pa-
risini ct al., 19^).

En lo rcferente a la compo-
sición cot^^ral, u ohtienen ren-
dimientos a la canal idénticos
en ambos tratamientos (('as-
taign y Nohlet, 1997), aunyue
en los animales que consumen
sepiolita la cantidad de tcjido
^,*r^>_sc^ disminuye cn cerca de un
6.5%,, mientras que, por el con-
trario, el porccntaje de tejido
magro aumenta (+1.5`%). Estos
resultados son comparables a
los obtenidos por Parisini et al.
( l^3 ) y C'astaign (1 cX^), olxer-
vándose en estos últimos valo-
res incluso superiores.

AI considerar el balance
nitrogenadu (figura l), se ob-
serva que, si bien la cantidad
de nitrógcno ingerido es el
mismo en ambos tratamientos
(64.1 g/d y 64.2 g/d para los
grupos control y sepiolita, res-
pectivamente), la cantidad de
^stc cn orina disminuye cn un
9% en los animales yue con-
sumen sepiolita, manteniéndo-
se el nitrógeno fecal práctica-

I'i^;tn'a I.I'ar•t•lusrlr•I'?^%r r^r•
^r^^riirlila I ^•n ^uailuritín tlr^ la ilit•la
.^rhri• rl Iralani•r nil rttgr•na^ln rn
r•t^nlrt,((:aaairin ^^ ^iulrlrl. Ittr1T).
': ^rntrlu^ l^rrnmr•n•ial ^•rtn nn ^5r%^

^It•,r^^ri^^li^u.

Mediante estudios
de laboratorio
se ha estimado la
capacidad de
absorción de
amoníaco por la
sepiolita en
50 mg/g
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Sólidos (%) 27.60 25.90 2a.oo 22.70
Nitrógeno ( kg/1000 I • :
Humedad (%) 98.20 98.20 9830 98.20
Nitrógeno Total 3.30 3.30 3.20 3.20
Amoníaco 2.69 2.33 2.53 2.27
Nitrógeno orgánico 0.61 0.97 0.67 0.93
t: AO ml exVact° de Yucca/m' de agua residual, 1 vevsemana durante 4 semanas
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mente constante, y aumentan-
do por tanto en estos anima-
les, la cantidad de nitrógeno
retenido (+8.7%) el cual, a su
vez, se transforma en tejido
muscular (Castaign y Noblet,
1 ^7).

Finalmente, cabe destacar cl
estudio de Canh et aL (l^),
yuienes ya habían observado
una leve reducción en la canti-
dad de purines en cerdos ali-
mentados con sepiolita, respco-
to a los yue no la contenían.
En este trabajo también se
constata una disminución del
7% en la emisión de amoníaco
de las heces de ayuellos anima-

^Yuae 5chidigcra - -Control

Semanas de tratamiento

Fil;ura Z. I':frclu^ ^Ir• la adir•iún il^
I INI h/I'm ^lr un pr°ducto a Irstir
^lr ^^^I r^i•tu dr Yurrve .Schidigeru
r•n^•I pirnso^lr^•enlutidernRortle
ti°lirr^ la r•°n^•rnlr^r•iGn dr
^m^míu^•° rn lu, navrs
(Li^zan°y(;unzáler, Ir^)).

les en los que se sustituyc un
2% del pienso pctr sepiolita.

Efectos nutricionales y
medioambientales de la

Yucca Schidigera

La Yucca Schidi^^eru es una
planta nativa de los desiertos
de Baja California en Méjico
y del desierto de Mojave cn
California, Arizona y Nevada,
en los Estados Unidos. Sus
principales ingredientes activos
son las saponinas y los glico-
componentes. Las primeras le
confieren unas propiedades al-
tamente tensoactivas, yue ha-
cen yue, mediante su fuerte
poder surfactante, mejore la
absorción de los nutrientes a
través de las paredes de las
células intestinales (Johnston et
al., 1981), así como también
incrementan la actividad de la
flora intestinal, con lo que, en
conjunto, se mejora el proceso
de la digestión.

Los glicocomponentes son
estructuras moleculares alta-
mente termoestables, capaces

de secuestrar las moléculas dc
amoníaco resultantc de los
procesos metahólicos y la di-
gestión ( Headon et al., 1^)^) I;
Grandhi, Ic^H). De esta forma,
se neutralizan los efectos tóxi-
cos de éste, el cual pasa a scr
un componentc nitrogcnado
no tóxicct, con lo yuc sc mcjo-
ran las condiciunes intcstinalcs.

Como consccuencia, la tlora
intcstinal aumenta su actividad,
lo yue resulta en una digestión
más complcta. AI mismo ticnt-
po, dichos glicocomponentes
reducen la can[idad dc ^unonía-
at en las excre[as en alrededor
dc un 34%^, así atmo la de sul-
furo dc hidrógeno (-50% ) Y
otros gascs tóxicos prctducidos
durante la degradación de las
excretas (Jacyucs, ly^;t^).

Se ha demostrado también
yue la concentración de amo-
níaco dentro de las naves dc
ccrdos de engorde puede Ilc-
gar a reducirse en hasta un
5O`% al suplemen[ar cl pienso
con 1(>(l gfI'm de cxtracto dc
YUCCa, tal COrt10 St', olltiCrva Cn
la figura 2(Lozano y Gonz^í-
lez, 1999).

Con ello se consigue, a su
vez, una mejora de las condi-
ciones ambientales en las gran-
jas y, como amsecucncia, unas
mejores condiciones de pro-
ducción y en detinitiva mejo-
res parámetros productivos dc
los animales.

En este sentido, el incre-
mento en la ganancia de peso
mcdio diario cn cerdos se ha
tijado en 4%^ - 6%, j unto con
un índice de conversión de un
3% - 4% menor al suplemcn-
tar la dicta con ltlO-2t>O gfI m
de extracto de Yuccn Sdricli-
^^c^ra ( Agro-Industrias F.I
Alamo, 1^7; Lctzano y Gon-
zález, lr^)y).

En un estudio realizado por
Grandhi ( 1 ^R), se combincí la
inclusión de extracto de Yrurn
Schirlis;^cru en el pienso de ccr-
dos a razón dc 1(X1 gfTm dcl
producto, junto con su postc-
rior adición en las heces de
dichos animales, a razón dc 4()
ml del aditivo por m' de agua
residual una vez/semana du-
rante un período de 4 sema-
nas. Los resultados de dicho
estudio se muestran en el cua-
dro 1.

En dicha tabla sc aprccia
yue la mayor disminución cn
cl porcentaje de sólidos totalcs

cn las hcccs, así conto la ntc-
nor canlidad dc amoníaco
(mCnoS CmItiIllnCS al Ittl'ltll)
amhicntc), sc uhticnrn al com-
hinar la utilizarión del cxU'arto
dc Yucca cn la dicta, junto
con su postcrior adición a las
hcccs.

Cunto resultado sc ohscrva
un incrcntcntu dc la rlnticlad
dc nitrógcno orgánicu, ^I cu^ll,
por un lado, cs mucho más
fácilntcntc utilizahlc pl1l' mll'I'c)-

organltintOti, pI'InCIp11111tCntC

anacrcíhicos, rn las plantas dr
compostajc. Por otro lado, cl
manejo y transportc dr h^ccs
y purincs para su pc)st^rior U'a-
tamicnto v/o utilización cs
sicmprc mucho m<ís fácil
cuánto mcnos líyuidos sean
éstos.

Conclusiones
La rcduccicín dcl nitrógcno

de las hccrs cn origrn mc-
diantc la suplcmcntación drl
pienso con aditivos yuc sccucs-
tran cste componcnt^ y rcdu-
cen su cxcrcción, así comu la
lihcración dc antoníaco v oU'os
gascs al mcdio amhicntr, sc ha
mostradu conto una solución a
considrrar al tratar dc minori-
zar cl intpacto ntcdioanthirntal
dc los purincs.

En cstc scntido, la sustitu-
cicín dc un Z'%^ dcl picttso dc
ccrdos por scpiolita sc traducc
cn disminucioncs dc un c)`%^
dcl niU'ógeno cn orina, así co-
mo dc un 7`%^ dc las rmisio-
nes dc amoníaco, mcjorando
además los parámctros pro-
ductivos dc los animalcs.

Por otro lado, sc cunstata
tamhi^n yuc la suplcntcntación
dcl picnso dc ccrdos cott cx-
lraclo de Yuc•c•u .Schicli,t;c^ru 1>Lr-
mitc rcducir las cmisioncs dc
amoníaco y otros gascs nuci-
vos hasta en un 51)'%^, ohtc-
niéndosc tamhién cn cstr caso,
mcjoras cn los índiccs produc-
tivos dc dichos animalcs.

l.^ ► a)mhinación dc la suplc-
mcntación dc la dicta con
cxtracto de Yucca, junto con
la adición dcl mismo cn las
hcces pcrmitc una rrducción
supcrior dc I,IS cmisioncs dc
amoníaco. •

Lu rc^lcu•i^»r hihlic,,r,^rrr%iru ulili-
,.aclcr pur c'l cndnr /,urclc^ sc,liri-
tursc^ u ln c^cliluriul.'

rc^cluc •cinn(cr'c^runc vliu. r.^^
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