ALIMENTACION

Una de las estrategias existentes para reducir la capacidad

contaminante de los purines consiste en la reduccion del nitrégeno en

origen mediante la adecuacién de las dielas a las necesidades de los

animales, y mediante lainclusion en el pienso de aditivos que

secuestran el nitrégeno, reduciendo la excrecion de este componente

en las hecesy laliberacion de amoniaco y otros gases al medio

ambiente (van Schaijk, 1990).

Influencia de lasepiolitay
los extractos vegetales

en la disminucion de la
contaminacién ambiental
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La gran evolucion en los dlti-
mos afios de las explotaciones
ganaderas intensivas, funda-
mentalmente de cerdos, ha ido
oricntandose hacia unidades
con gran nimero de animales,
sin terreno que permita absor-
ber la gran cantidad de esticr-
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coles que se producen. Ello
estd planteando en la actuali-
dad serios problemas en el
manejo de los mismos, cuya
utilizacién abusiva supone un
alto poder contaminante hacia
los suelos, aguas y airc.

En este sentido, es ya bien
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conocido que un exceso de la
cnmision de gases provenienles
de los purines a la atmoslera
(amoniaco, gascs azufrados y
[endlicos, ele.) se asocia con
molestias a los vecinos de las
explotaciones y ctectos perjudi-
ciales, tanto a nivel dc granja,
para trabajadores y animales,
como de medio ambicnte.

Existen distintas cstrategias
para disminuir la capacidad
contaminante de los purincs.
Considerando la adicion al
pienso de aditivos que secucs-
tran nitrogeno, en csle articulo
s¢ comentan los electos que
produce la inclusion de la sc-
piolita y ¢l extracto de Yueca
Schidigera en ¢l pienso de los
animales, tanto sobre sus pard-
metros produclivos como so-
bre el medioambiente.

i Yucea Selhidigera esama planta
nativacde los desiertos de Ameérica.




Efectos nutricionales
y medioambientales
de la sepiolita

La scpiolita es un silicato
magnésico pertenceiente al gru-
po mincralogico de los filosili-
catos. Su cstructura fisico-qui-
mica le conficre propiedades
particulares. Destacan, de entre
cllas, una elevada superticie es-
pecifica (633 mYg) y porosidad.
las cuales le proporcionan una
gran capacidad de absorcion de
Jas moléculas de amoniaco.
producidas ¢n los procesos de
desaminacion de las proteinas
o de la hidrolisis de la urea en
¢l tracto gastrointestinal de los
cerdos. asi como a partir de las
exeretas durante su almacena-
micnto (Canh, et al., 1996).

Mediante estudios de labo-
ratorio s¢ ha cstimado la capa-
cidad de absorcion de amonia-
co por la sepiolita en 50 mg/g
(Bucno ct al.. 1984). De acuer-
do a la legislacion actual, la sc-
piolita s¢ corresponde con ¢l
aditivo ES62 v su utilizacion
esta permitida para todas las
especies animalces.

Desde ¢l punto de vista nu-
tricional. la scpiolita sc utiliza
en sustitucion del 2% del pien-
0. Presenta también unas pro-
picdades reologicas. gracias a
las que se produce una desa-
glomeracion de ésta en ¢l trac-
to digestivo del animal, lo que
reduce la velocidad de transito
del atimento. De csta forma.
s¢ lavoreee la actuacion de los
cnzimas intestinales y la diges-
tion y absorcion de los nu-
tricntes. Posteriormente, la se-
piolita, que no sc absorbe a
nivel intestinal, s climina inte-
eramente cn los cxcrementos
de los animales.

En un completisimo cstudio
rcalizado por Castaign y No-
blet (1997) ¢n ¢l INRA Sta-
tion de Recherches Porcines
de Saint Gilles (Francia), se
utilizaron 6 parejas de cerdos
hermanos (machos castrados
Large White x Pictrain) recién
destetados, asignados a la
_prucba en que cada uno dc
cada parcja consumio un picen-
so testigo y ¢l otro el mismo
picnso en ¢l que sc sustituyo
un 2% de Cste por sepiolita
(98% dcl picnso testigo + 2%
de sepiolita).

En cste experimento se ob-
servé que la incorporacion del

aditivo se tradujo en una me-
jora del crecimiento diario y
del indice de conversion du-
rante ¢l periodo de los 7 a los
25 kg de peso vivo (511 g/d
vs. 514 g/diy 1.50 vs. 1.47, res-
pectivamente para cada trala-
mienlo y ¢n cada parametro).
Dichas mcjoras se mantuvie-
ron o incluso incrementaron
durante la fasc de segunda
cdad. hasta los 60 kg de peso
vivo (820 g/d vs. 836 ¢/d; y
2.18 vs. 2.15. respectivamente
en cada caso).

Los incrementos de entre
un 0.6% vy un 2.0% obtenidos
en el crecimiento. asi como las
disminuciones de un 1.4% vy
un 2.0% para el indice de con-
version en los dos periodos es-
tudiados, coinciden con los ob-
tenidos por olros autores
utilizando ¢l mismo tipo de se-
piolita (Parisini et al.. 1993;
Castaign, 1994 y Magnin y
Escribano. 1996).

En estos estudios cabria su-
mar. ademas de dichas mejo-
ras, la ventaja ccondmica que
supone la sustitucion del 2%
del pienso por la sepiolita.

El hecho de que ¢l creci-
miento no s¢ vea perjudicado
demuestra, a su vez, las mejo-
ras ¢n la digestibilidad y absor-
cion de los nutrientes obteni-
das mediante la utilizacion de
la sepiolita (Parisini et al.,
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1999). Se ha observado, tam-
bién en cerdos, una mayor di-
gestibilidad de fa proteina y la
energia, lo que lleva a una me-
jor retenciéon de ambos nu-
trientes, cifrada en un 6.1% vy
un 53%. respectivamente (Pa-
risini et al., 1999).

En lo referente a la compo-
sicion corporal, se obtienen ren-
dimientos a la canal idénticos
en ambos tratamientos (Cas-
taign y Noblet, 1997). aunque
en los animales que consumen
sepiolita la cantidad de tejido
graso disminuye en cerca de un
6.5%, mientras que, por el con-
trario, el porcentaje de tejido
magro aumenta (+1.5%). Estos
resullados son comparables a
los obtenidos por Parisini et al.
(1993) y Castaign (1994), obser-
vandose en estos ultimos valo-
res incluso superiores.

Al considerar el balance
nitrogenado (figura 1), se ob-
serva que, si bien la cantidad
de nitrogeno ingerido es el
mismo en ambos tratamientos
(64.1 g/d y 64.2 g/d para los
grupos control y sepiolita, res-
pectivamente). la cantidad de
éste en orina disminuye en un
9% en los amimales que con-
sumen sepiolita, manteniéndo-
se el nitrogeno fecal practica-

Figura L. Efectos del 2% de
sepiolital ensustitueionde la dieta
sobre el balance nitrogenado en
cerdos{Castaign v Noblet, 1997).

i producto comercial conun 5%

de sepiolita.

Mediante estudios
de laboratorio

se ha estimado la
capacidad de
absorcion de
amoniaco por la
sepiolita en

90 mg/g

CUADRO |. Efectos de la suplementacion de la dieta con extracto de Yucca Schidigera
y la posterior adicion de dicho aditivo en las heces de cerdos de engorde sobre las

caracteristicas de dichas heces (Grandhi, 1998).

Yucca 0 0 100 ¢/Tm 100 g/Tm
Schidigera 0 o ! 0 hand -
Salidos (%) 2160 2590 24.00 2270
Nitrogeno (ka/1000 ):

_ Humedad (%) 98.20 98.20 98.30 98.20
Nitrégeno Total 330 330 320 30
Amaoniaco 289 233 253 _ 227
Nitrogeno organico 061 097 067 093

1 40 mi extracto de Yucca/m' de agua residual, | vez/semana durante 4 semanas
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mente constante, y aumentan-
do por tanto en estos anima-
les, la cantidad de nitrégeno
retenido (+8.7%) el cual, a su
vez, se transforma en tejido
muscular (Castaign y Noblet,
1997).

Finalmente, cabe destacar el
estudio de Canh et al. (1996),
quienes ya habian observado
una leve reduccion en la canti-
dad de purines en cerdos ali-
mentados con sepiolita, respec-
to a los que no la contenian.
En este trabajo también se
constata una disminucién del
7% en la emision de amoniaco
de las heces de aquellos anima-
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Figura 2. Efectos de la adicion de
100 ¢/Tm de un producto a base
de extracto de Yucea Schidigera
en el pienso de cerdos de engorde
sobre la concentracion de
amonfaco en las naves

(Lozano y Gonzélez, 1999).
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les en los que se sustituye un
2% del pienso por sepiolita.

Efectos nutricionales Y
medioambientales de la
Yucca Schidigera

La Yucca Schidigera es una
planta nativa de los desiertos
de Baja California en Méjico
y del desierto de Mojave en
California, Arizona y Nevada,
en los Estados Unidos. Sus
principales ingredientes activos
son las saponinas y los glico-
componentes. Las primeras le
confieren unas propiedades al-
tamente tensoactivas, que ha-
cen que, mediante su fuerte
poder surfactante, mejore la
absorcién de los nutrientes a
través de las paredes de las
células intestinales (Johnston et
al., 1981), asi como también
incrementan la actividad de la
flora intestinal, con lo que, en
conjunto, s mejora el proceso
de la digestion.

Los glicocomponentes son
estructuras moleculares alta-
mente termoestables, capaces

de secuestrar las moléculas de
amoniaco resultante de los
procesos metabolicos y la di-
gestion (Headon et al., 1991;
Grandhi, 1998). De esta forma,
se neutralizan los efectos toxi-
cos de éste, el cual pasa a ser
un componente nitrogenado
no toxico, con lo que se mejo-
ran las condiciones inlestinales.

Como consecuencia, la flora
intestinal aumenta su actividad,
lo que resulta en una digestion
mas completa. Al mismo tiem-
po. dichos glicocomponentcs
reducen la cantidad de amonia-
co en las excretas en alrededor
de un 34%. asi como la de sul-
furo de hidrégeno (-50%) y
otros gases toxicos producidos
durante la degradacion de las
excretas (Jacques, 1988).

Se ha demostrado también
quc la concentracion de amo-
niaco dentro de las naves de
cerdos de engorde puede lle-
gar a reducirse en hasta un
50% al suplementar ¢l pienso
con 100 g/Tm de extracto de
Yucca, tal como se observa e¢n
la figura 2 (Lozano y Gonza-
lez, 1999).

Con ello se consigue, a su
vez, una mejora de las condi-
ciones ambientales en las gran-
jas y, como consecuencia, unas
mejores condiciones de pro-
duccion y en definitiva mejo-
res parametros productivos de
los animales.

En este sentido, ¢l incre-
mento en la ganancia de peso
medio diario en cerdos se¢ ha
fijado en 4% - 6%, junto con
un indice de conversion de un
3% - 4% menor al suplemen-
tar la dieta con 100-200 g/Tm
de extracto de Yucca Schidi-
gera (Agro-Industrias El
Alamo, 1997, Lozano y Gon-
zalez, 1999).

En un estudio realizado por
Grandhi (1998). se combin6 la
inclusién de extracto de Yuccu
Schidigera en el pienso de cer-
dos a razén de 100 ¢/Tm del
producto, junto con su poste-
rior adicion en las heces de
dichos animales, a razon de 40
ml del aditivo por m* de agua
residual una vez/semana du-
rante un periodo de 4 sema-
nas. Los resultados de dicho
estudio se muestran cn ¢l cua-
dro L

En dicha tabla se aprecia
que la mayor disminucion en
el porcentaje de sdlidos totales

en las heces, asi como la me-
nor cantidad dc¢ amoniaco
(menos cmisiones al medio
ambiente). se obticnen al com-
binar la utilizacion del extracto
de Yucca en la dicta, junto
con su posterior adicion a las
heces.

Como resultado se obscrva
un incremento de la cantidad
de nitrégeno organico, ¢l cual,
por un lado, ¢s mucho mas
(acilmente utilizable por micro-
organismos, principalmente
anacrobicos, en las plantas de
compostaje. Por olro lado, cl
manejo y transporte de heees
Y pUrines para su posterior tra-
tamiento y/o utilizacion cs
siempre mucho mas ldcil
cudnto menos hquidos scan
¢éstos.

Conclusiones

La reduccion del nitrogeno
de las heces en origen me-
diante la suplementacion del
picnso con adilivos que seeues-
tran cste componente y redu-
cen su excrecion, asi como la
liberacion de amoniaco v olros
gases al medio ambiente, s¢ ha
mostrado como una solucion a
considerar al tratar de minori-
zar el impacto medioambicntal
de los purines.

En cste sentido, la sustitu-
cion de un 2% del picnso de
cerdos por sepiolita se traduce
en disminuciones de un 9%
del nitrogeno c¢n orina. asi co-
mo de un 7% de las cmisio-
nes de amoniaco, mejorando
ademas los parimetros pro-
ductivos de los animalces.

Por otro lado, sc constata
también que la suplementacion
del pienso de cerdos con ex-
tracto de Yucca Schidigera per-
mitc reduerr las emistones de
amoniaco y olros gascs noci-
vos hasta ¢n un 50%., obte-
niéndosc también cn cste caso,
mejoras en los indices produc-
tivos de dichos animales.

La combinacion de la suple-
mentacion de la dicta con
extracto de Yucca, junto con
la adicion del mismo c¢n las
heces permite una reduccion
superior de las cmisiones de
amoniaco. @

La relucion bibliografica wtli-

zada por el autor puede solici-

tarse a la editorial:
redaccion@eumedia.es



