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RESUMEN

El presente estudio tuvo como objetivo estimar
las heredabilidades, correlaciones, heterosis y
tendencias genéticas para peso al nacer (PN) y al
destete ajustado (PDA; 270 d) en una poblacién
multirracial Angus X Brahman en el Trépico bajo
colombiano. Se utilizaron 561 registros de pesos
al nacer y al destete entre los afios 1999 al 2010.
Los datos fueron analizados mediante un modelo
bivariado que incluyé los efectos fijos de grupo
contemporaneo (afio-época de nacimiento-sexo),
edad de la madre, efectos genéticos directos y
maternos de raza, heterosis individual y materna; y
los efectos aleatorios genéticos directos y maternos
del animal, ambiente permanente materno
y residual. Los componentes de varianza se
estimaron por el método de maxima verosimilitud
restringida, mediante el programa AIREML.
Las heredabilidades directas estimadas para PN
y PDA fueron 0,08 = 0,005y 0,10 = 0,006,
respectivamente. L.a heredabilidad materna para
PN fue de 0,04 = 0,002 y 0,08 £ 0,005 para
PDA. Se encontraron correlaciones genéticas
negativas entre efectos directos y maternos para
PN (-0,51 %= 0,02) y PDA (-0,21 = 0,03) y

entre efectos directos para PN y maternos para

ABSTRACT

The aim of this study was to estimate
heritabilities, correlations, heterosis, and genetic
trends for birth weight (BW) and adjusted weight
at weaning (AWW, 270 d) in a multibreed
Angus X Brahman population in the Colombian
tropical lowlands. A total of 561 records of BW
and weaning weight from 1999 to 2010 were
used. Data were analyzed using a bivariate model,
which included the fixed effects of contemporary
group (year-season of birth-sex), age of mother,
direct genetic effects and maternal effects of breed,
individual and maternal heterosis; and the direct
and maternal genetic random effects of the animal,
maternal permanent environment, and residuals.
Variance components were estimated by the
restricted maximum likelihood method, using the

AIREML program. Estimates of direct heritability
for BW and AWW were 0.08 = 0.005 and 0.10
+ 0.006, respectively. The maternal herntability
for BW was 0.04 = 0.002 and 0.08 £ 0.005
for AWW. Negative genetic correlations were
found between direct and maternal effects for BW
(-0.51 = 0.02) and AWW (-0.21 = 0.03), and

between direct effects for BW and maternal for

AWW (-0.50 = 0.02). The genetic trends for
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PDA (-0,50 #+ 0,02). Las tendencias genéticas para
efectos directos y maternos fueron cercanas a cero y
no significativas (P>0,05). Las heredabilidades
directas y maternas para ambas caracteristicas,
sugieren que se deben mejorar y homogenizar en
la poblacién las condiciones de nutricién y manejo
para mejorar el crecimiento de los animales en la fase
predestete. Las tendencias genéticas indican, que la
intensidad de seleccién aplicada a esta poblacién
multirracial no fue suficiente para influir sobre los
valores de cria directos y maternos durante los afios
de estudio.

(Palabras clave: Herencia genética; correlacién
genérica; peso al destete; peso al nacimiento;
mejoramiento animal; razas de ganado; Colombia

INTRODUCCION

Las estimaciones de la variacién genética y la
evaluacién de los animales para las caracteristicas
de importancia econémica pueden ayudar a mejorar
el comportamiento productivo de los rebanos y
aumentar los ingresos para los productores, ya que
los animales se seleccionarian de acuerdo a su valor
genético. Ein Colombia son muchas las estimaciones
realizadas sobre parametros genéticos y predicciones
de los valores de cria de los animales, pero han sido
principalmente en poblaciones unirraciales, por lo
que se requiere la implementacién de modelos de
evaluacién genética multirracial [1].

Por otro lado, la eleccién de la raza o cruce a
utilizar es una decisién importante en la construccién
de un sistema de produccién ganadero, tanto en la
finca como a nivel regional. Las diferencias entre razas
para la produccién, reproduccién, supervivencia,
vida productiva, y caracteristicas de adaptacién
son un recurso natural que debe ser aprovechado
para mejorar la eficiencia econémica de los sistemas
de produccién [2]. Considerando esto y que la
poblacién de bovinos de carne en Colombia esta
formada principalmente por animales multirraciales,
provenientes de cruzamientos entre Bos taurus yBos
indicus, asi como de razas criollas de origen Bos
taurus, la evaluacién genética de animales puros y
cruzados se hace necesaria [3]. Por lo que, el objetivo
de esta investigacion fue estimar las heredabilidades,
correlaciones, heterosis y tendencias genéticas para

direct and maternal effects were closed to zero and
not statistically significant (P>0.05). The direct
and maternal heritabilities for both traits suggest
that nutrition conditions and management should
be improved and homogenize in the population to
improve animal growth in the pre-weaning phase.
Genetic trends indicate that the selection intensity
applied to this multiracial population was not enough
to exert an influence on the direct breeding and
maternal values during the years of the study.

(Key words: Genetic inheritance; genetic correlation,
weaning weight; birth weight; animal breeding;
livestock breeds; Colombia)

caracteristicas de crecimiento predestete en una
poblacién bovina multirracial en el trépico bajo
colombiano.

MATERIALES Y METODOS

Para desarrollar la presente investigacién, se utilizé
informacién de los afios 1999 al 2010, de la base
de datos de la hacienda L.a Abastecedora, ubicada
en el municipio de Planeta Rica, departamento
de Cérdoba, Colombia. Este municipio se ubica
geograficamente a una Latitud de 8°17°15” N y
una Longitud de 75°737°55” W, a una altura de
100 msnm, con una temperatura promedio de 34°C
y humedad relativa promedio del 85%. Esta zona
corresponde a la clasificacién de bosque himedo
tropical (bh-T).

La hacienda cuenta con 1350 hectareas divididas
en cuatro fincas, y un total de 2000 animales; éstos
se encuentran en potreros y son alimentados con
agua, sal y pastos como Braquiaria (Braquiaria
decumbens, Braquiaria humidicola), Angletén
(Dichantium aristatum), Estrella africana (Cynodon
nlemfuensis), Admirable (Braquiaria mutica) y otro
tipo de Braquiaria (Braquiaria dictyoneura). En los
periodos criticos se utiliza el heno de Dichantium
aristatum con silo de maiz (Zea mays).

La poblacién vacuna de la hacienda est4
constituida por animales que tienen diferentes
proporciones de las razas Angus, Blanco Orejinegro,
Brahman, Braunvieh y Romosinuano. Para este
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estudio solamente se utilizaron animales cruzados de
las razas Angus y Brahman (Cuadro 1). La base de
datos que se utiliz6 disponia de 561 pesos al nacery al
destete y 1162 animales en la matriz de parentesco.

Los datos fueron analizados usando un modelo
multicaracter [4-6]. Las caracteristicas de crecimiento
analizadas fueron peso al nacer (PN) y peso al
destete ajustado (270 d, PDA). Los estimados de
componentes de varianza y covarianza se obtuvieron
a través del procedimiento de maxima verosimilitud
restringida. Para ello, se utilizé el programa de la
Universidad de Georgia (AIREMLF90), el cual
utiliza el algoritmo de informacién promedio [7, 8].

En forma matricial el modelo animal que se utilizé
fue:

v=X+0,0+0,0+Sy+Za+7Z,,m+Wp+e

Se asume que:
Ey]=XB+Q0.6+0,6+5ry y

a G.*4 G, *A 0 0
m GUVII[{ * A Gﬂnlm * A 0 0
Var = = N
p 0 0 R, *1I 0
e 0 0 0 R, *I
Donde:

y = vector de observaciones para PN y PDA;

BB = vector de efectos fijos de grupo contemporaneo
(ano-época de nacimiento-sexo) y edad de la madre al
parto; ano = 1999 a 2010; época: | = seca, 2 = lluvia;
sexo: | = macho, 2 = hembra;

0 = vector de efectos fijos directos de raza; 2 razas:
Angus y Brahman;

¢ = vector de efectos fijos maternos de raza; 2 razas:
Angus y Brahman;

v= vector de efectos fijos de heterosis directa y
materna,

a = vector de efectos aleatorios genéticos aditivos
directos;

m = vector de efectos aleatorios genéticos aditivos
maternos;

p = vector de efectos aleatorios de ambiente
permanente materno;

e = vector de residuales;

X = matriz incidencia que relaciona los registros
a los efectos fijos de grupo contemporaneo;

Q, = matriz incidencia que relaciona PN y PDA
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a los efectos directos de la raza a través de la fraccién
de raza esperada en las crias;

Q,, = matriz incidencia que relaciona PN y PDA
a los efectos directos de la raza a través de la fraccién
de raza esperada en las madres;

S = matriz incidencia que relaciona PN y PDA a
los efectos directos y maternos de heterosis a través de
la heterocigosis esperada en las crias o en las madres,
respectivamente, donde la heterocigosis esperada directa
= prob(raza j del padre) x prob(raza k de la madre) +
prob(raza k del padre) x prob(raza j de la madre), j # k
= Angus, Brahman; y heterocigosis esperada materna
= prob(raza j del abuelo materno) x prob(raza k de
abuela materna) + prob(raza k del abuelo materno)
x prob(raza j de la abuela materna), j # k = Angus,
Brahman;

Z, = matnz incidencia que relaciona PN y PDA
a los efectos aleatorios genéticos aditivos directos;

Z,, = matriz incidencia que relaciona PNy PDA
a los efectos aleatorios genéticos aditivos maternos;

W = matriz incidencia que relaciona PN y
PDA a los efectos aleatorios de ambiente permanente
materno;

Para la definicién de las matrices de covarianzas se
tiene: * = producto directo; A = matriz de relaciones
genéticas aditivas; de tal forma que la matriz de
covarianzas entre los efectos genéticos aditivos directos

entre PN y PDA fue:

O-al:al O-al:a2
Guaa= ;]=PNy2=PDA

Cra2:al Cra2:a2

LLa matriz de covarianzas entre los efectos genéticos
aditivos directos para PN y efectos genéticos aditivos
maternos para PDA fue:

0) o)

alml al,ml

Goam =

o} o)

a2,ml alml |’

LLa matriz de covarianzas entre los efectos genéticos
aditivos maternos para PN y efectos genéticos aditivos
directos para PDA estuvo dada por: ;

o) o)

ml.al mlal

Goma =

o o)

m2,al m2,a2

LLa matriz de covarianzas entre los efectos genéticos
aditivos maternos para PN y PDA estuvo dada por:
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Cuadrol. Nimero de animales de acuerdo a la proporcién de Angus para PN y PDA

Grupo genético del padre

Grupo genético de la madre B AxB A 3/4A x1/4B 3/4B x1/4A
B 41 44 136 79 4
3/4B x1/4A 11 7 16 9 2
AxB 142 3 3 5 57
5/8B x 3/8A 1 |

B = Brahman; A x B = F1 Angus x Brahman; A = Angus

ml,ml

o
G =
omm |

gml,nu
m2,ml O-mz,mz

LLa matriz de covarianzas entre los efectos de
ambiente permanente maternos para PN y PDA

estuvo dada por: o 0
R = ppt

op
0 O-p2:p2

[a matriz de covarianzas entre los efectos residuales

para PN y PDA fue: O 0

R, = ;
0e
O Jez_.ez

Las predicciones genéticas fueron calculadas
como una suma ponderada de los efectos genéticos
de la raza y los efectos aleatorios [9], tal que, el valor
de cria para el animal 1j podria ser igual a:

A0 A
u, =g +a;

Donde,

i, = prediccién g(‘anét‘ica para el animal 1j,

g, = grupo genético 1, y

4. = prediccién genética para el amimal 1j como
una desviacién de gl.

Los grupos genéticos en esta poblacién multirracial
fueron definidos como una suma ponderada de los
efectos de raza, es decir,

B
g’ =2.p;b;
i=1
Donde:

B = niimero de razas,
p, = fraccién de raza 1 en el animal 1j, y

b = solucién para la raza 1.

Los estimados de componentes de varianza
y covarianza fueron usados para calcular las
heredabilidades y las correlaciones genéticas y
fenotipicas de los caracteres estudiados. Los errores
estandar de los estimados de heredabilidad y
correlaciones fueron calculados usando el método
Delta [10].

Las tendencias genéticas se calcularon a través de
la regresion lineal de los valores genéticos promedios
anuales sobre ano, mediante el procedimiento REG
del programa estadistico Statistical Analysis System

[11].
RESuULTADOS Y DISCUSION

Medias Estimadas del Peso al Nacer y Peso
al Destete

El promedio y desviacién estandar para PN fue
de 36,3 = 3,4 kg. Este fue superior al reportado
por Bolivar et al. [12] en una poblacién multirracial,
Angus X Blanco Orejinegro X Cebi X Holstein
X Simmental X Romosinuano, por Martinez et al.
[13] en animales Blanco Orejinegro X Braunvieh X
Brahman X Guzerat X Limousin X Normando X
Romosinuano X Simmental en Colombia y por Neser
et al. [14] en ganado Brangus en Sur Africa (30,8 +
4,0; 33,2 = 5,8; y 33,1 % 4,6 kg, respectivamente).
Valores superiores fueron encontrados por Brandt
et al. [15] en animales F1 Angus X Simmental en
Alemania y por Vega-Murillo et al. [16] en una
poblacién Simmental X Simbra en México (43,9 +
49y37.4 + 5,5 kg, respectivamente). Un valor similar
(36,5 kg) fue encontrado en crias Brahman X Angus
en Estados Unidos [17].

El promedio y desviacién estandar para PDA fue
de 151,0 = 35,7 kg. El promedio del peso al destete
fue inferior al reportado por Arboleda et al. [18] y
Vergara et al. [19] en poblaciones multirraciales
Angus XCebt X Holstein X Simmental X Criollo
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(191 = 32 kg, a los 240 d) y Angus X Cebd X
Blanco Orejinegro X Romosinuano (177,6 £ 29
kg, a los 240 d) en Colombia; asi como, Riley et
al. [17] en animales Angus X Romosinuano X
Brahman en Estados unidos (219,9 + 35,2 kg a los
229 d) y Kippert et al. [20] en Brasil una poblacién

de animales cruzados Angus y Nelore (medias entre

162 a 183 kg, a los 205 d).

Efecto Genético de la Raza

Los efectos genéticos directos y maternos para
PN y PDA fueron estimados como desviaciones del
Brahman. El efecto genético directo para PN fue de
-0,83 = 0,05 kg (P=0,68). Esto indica que bajo
las condiciones tropicales de esta poblacién, crias
Brahman o con altas proporciones de Brahman,
tienen similares desempefios para PN, respecto
a animales Angus. Un efecto directo negativo de
Angus fue encontrado por Rodriguez-Almeida et
al. [21] respecto a las razas Hereford, Braunvieh,
Limousine y Charolais (-2,1 a -10,4 kg) y por
Perotto et al. [22] respecto a Nelore (-1,2 = 2-1).
Asi mismo, Franke et al. [2] y Riley et al. [17]
reportaron valores negativos de Angus respecto a
Brahman (-5,6 y -9,2 kg, respectivamente).

Para PDA, el efecto genético directo fue de
4,93 + 0,94 kg (P=0,78), lo que sugiere que
para el peso al destete, las razas Angus y Brahman
tienen similares desempefios bajo las condiciones de
estudio. El mismo efecto (0,0 = 5,8 kg, alos 205 d)
fue encontrado por Franke et al. [23]. Por su parte,
Riley et al. [17] y Vergara et al. [19], reportaron
mayor valor para el efecto genético directo de la raza
Brahman respecto a Angus (10,8 y 15,1 kg, a los
205 y 240 d, respectivamente). Perotto et al. [22]
encontraron menor valor directo de la raza Angus
(-14,9 = 11,5 kg) respecto a Nelore. Estimados de
efecto directo de la raza, en el cual Angus fue superior
(31,1 kg), fue reportado por Kippert et al. [20] en
una poblacién Angus X Nelore en Brasil.

El estimado del efecto genético materno de PN
fue de 0,05 = 0,94 kg (P=0,92), lo que sugiere
que madres Brahman o con altas proporciones de
Brahman y que madres con altas proporciones de
Angus, tienden a tener crias con similares pesos al
nacer. Rodriguez-Almeida et al. [21] encontraron
efecto negativo de Angus respecto a las razas
Hereford (2,32 = 1,12 kg), Pinzgauer (5,24 +
1,59 kg) y Red Poll (4,47 + 1,28 kg). Por su parte,
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Franke et al. [23], reportaron valores superiores de
Angus respecto a las razas Brahman (-6,9 + 1,2
kg), Charolais (-0,5 * 0,9 kg) y Hereford (-0,9 +
0,9 kg). Al igual que Riley et al. [17] y Williams
et al. [24], respecto a Brahman (-7,2 y -3,2 kg,
respectivamente).

Para efecto materno de PDA, el valor estimado
fue de -5,4 %= 0,40 kg (P=0,38), sugiriendo esto
que madres Brahman o con altas proporciones de
Brahman y madres con altas proporciones de Angus,
tiene similar habilidad materna para destetar sus crias.
Esto puede explicarse, debido a que en la poblacién
en estudio no habia madres puras Angus, por lo que
el valor de esta raza pudo haber sido sobrestimado.
Valores superiores de Brahman respecto a Angus,
para el efecto materno de la raza, fue encontrado
por Franke et al. [23],12,9 kg, Riley et al. [17],
37,2 kg, Vergara et al. [19],25,1 kg y Williams et
al. [24], 6,63 kg.

Efecto de Heterosis

Tanto para el PN como para el PDA, los
estimados maternos de heterosis fueron cercanos
a cero, lo que sugiere que la habilidad materna es
poco influenciada por los efectos genéticos no aditivos
interraciales, respecto al efecto directo en la poblacién
estudiada. Para PN, Vergara et al. [25] encontraron
similar efecto (0,13 * 0,3). Asi mismo, Vergara et
al. [19], encontraron efecto no significativo de la
heterosis materna sobre el peso al destete.

La heterosis directa para PN fue de -0,32 +=
0,03 kg (P=0,53), lo cual indica que el cruzamiento
no tiene efecto sustancial sobre esta variable. Valores
negativos de heterosis para PN fue encontrado
por Oxford et al. [26] en ganado Angus X Santa
Gertrudis (-6,1 kg). Por su parte, Riley et al. [17],
Williams et al. [24] y Brandtetal. [15] encontraron
valores positivos en animales Brahman X Angus
(2,6 kg), Britanico X Cebi (2,4 kg) y Angus X
Simmental (1,6 kg), respectivamente.

La heterosis directa para PDA fue de 7,3 +
0,6 kg (P=0,52). Aunque fue no significativa, lo
resultados sugieren que se puede aprovechar los
valores esperados de heterocigosis, ya que esto podria
ser econémicamente ventajoso a la hora de planear
los apareamientos. Valores negativos de heterosis
directa para PDA fueron reportados en poblaciones
Angus X Simmental (-1,9 kg) y Angus X Santa
Gertrudis (-3,0 kg) [15, 26]. Valores positivos fueron
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encontrados por Riley et al. [17] en una poblacién
Brahman X Angus (20,5 kg), Kippert et al. [20]
en Angus X Nelore (13,29 kg), Williams et al.
[24] en Britanico X Cebt (23,0 kg), Vergara et al.
[19] en Angus X Cebu X Blanco Orejinegro X
Romosinuano (17,3 kg), Silva et al. [27] en Angus
X Nelore (14,6 kg) y Bueno et al. [28] en Cebd X
Britanico (13,6 kg).

Heradabilidades y Correlaciones

En el Cuadro 2, se observan los valores de
heredabilidad directa y materna para PN y PDA.
Estos valores sugieren que se deben mejorar las
condiciones de alimentacién y manejo para mejorar
las caracteristicas mencionadas, especialmente el
peso al destete en esta poblacién. La heredabilidad
directa y materna para el PN sugiere que es mayor
el efecto directo, respecto al materno. En relacién a
los valores de heredabilidad directa y materna para
el PDA, indican que en el componente genético de
esta caracteristica, estd influyendo tanto la habilidad
que tienen las crias para su propio crecimiento, como
la habilidad de las madres para criar un ternero.

Valores de heredabilidad directa para PN,
cercanos al encontrado en este estudio, fueron
reportados por Rosales et al. [29] en ganado
Simmental X Brahman (0,05) y por Vergara et
al. [25] en animales Angus X Cebtd X Blanco
Orejinegro X Romosinuano. Valores superiores
fueron encontrados por Skrypzeck et al. [30] en
Hereford cruzado (0,72), Mourao et al. [31] en
cruces Bos taurus X Bos indicus (0,33), Bolivar et
al. [12] en Cebd X Angus X Romosinuano-Blanco
Orejinegro X Holstein X Senepol (0,24), Brandt
et al. [15] en Angus X Simmental (0,23), Neser
et al. [14] en Brangus (0,21) y Vega-Murillo et al.
[16] en Simmental X Brahman (0,28).

Para la heredabilidad materna para PN, Mourao
et al. [31] en ganado Bos taurus X Bos indicus,
Bolivar et al. [12] en ganado de carne cruzado,
Neser et al. [14] en Brangus y Vega-Murillo et al.
[16] en Simmental X Brahman, encontraron valores
similares a los del presente estudio (0,05, 0,01, 0,05
y 0,08, respectivamente). Skrypzeck et al. [30] en
Hereford cruzado, Brandt et al. [15] en Angus-
Simmental reportaron valores superiores (0,15 y
0,14, respectivamente). Los valores de heredabilidad
directa y materna para PN encontrados en este
estudio, sugieren que las condiciones ambientales

tienen un alto efecto sobre la expresién fenotipica
del mismo.

El valor de la heredabilidad directa para PDA
fue similar al estimado por Arboleda et al. [18] en
una poblacién de ganado de carne cruzado (0,08).
Valores superiores fueron encontrados por Skrypzeck
etal. [30] en Hereford cruzado (0,54), Mourao et al.
[31] en animales cruzados Bos taurus X Bos indicus
(0,26), Vergara et al. [19] en Angus X Cebu X
Blanco Orejinegro X Romosinuano (0,20), Silva
et al. [27] en Angus X Nelore (0,29), Neser et al.
[14] en Brangus (0,23) y Vega-Murillo et al. [16]
en Simmental X Brahman (0,28).

Respecto a la heredabilidad materna para PDA,
valores similares fueron observados por Arboleda et
al. [18] en ganado de carne cruzado (0,08) y Neser
et al. [14] en Brangus (0,11). Valores superiores
fueron encontrados por Skrypzeck et al. [30] en
Hereford cruzado (0,21), Mourao et al. [31] en
cruzamientos Bos taurus X Bos indicus (0,20),
Vergara et al. [19] en ganado de carne cruzado
(0,14), Silva et al. [27] en Angus X Nelore (0,26)
y Vega-Murillo et al. [16] en Simmental X Brahman
(0,14). Al igual que el PN, el PDA esta altamente
influenciado por las condiciones ambientales.

En relacién a las correlaciones genéticas (Cuadro
2), los valores negativos entre efectos directos y
maternos para PN y PDA, sugieren que hay
antagonismos entre estos efectos, lo que podrfa
dificultar hacer seleccién teniendo en cuenta ambos
efectos. Sin embargo, esta correlacién negativa
pudo originarse por practicas de manejo o factores
ambientales que causaron covarianza negativa entre
el efecto directo y el materno [32], o también a una
gran varlabilidad entre padres y madres, ya sea por
una mayor variacién genética o a confusién de efectos
ambientales, o quizas porque en el modelo no se
consideraron algunos efectos fijos que podrian influir
sobre las caracteristicas [33].

De acuerdo a los resultados, un antagonismo al
momento de hacer seleccién se podrfa presentar entre
los efectos genéticos directos para PN y maternos
para PDA. De las correlaciones estimadas, la que
tendria mayor impacto productivo negativo seria
entre efectos directos y maternos para PDA, pero
afortunadamente no es tan alta, por lo que se podrian
presentar individuos para seleccionar con valores
genéticos directos positivos altos y valores positivos
no muy bajos para efectos genéticos maternos.
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Cuadro 2. Heredabilidades y correlaciones genéticas, ambiental y fenotipica, para peso al nacer

(PN) y peso al destete ajustado (PDA)

Parémetro PN* PDA*
h?Directa 0,08 = 0,005 0,10 = 0,006
h’Materna 0,04 = 0,002 0,08+ 0,005
Correlaciones genéticas

TpNa.PDA 0,18 = 0,03

ToNd PN 0,51 = 0,02

TpNg, PDAR -0,50 = 0,02

TpDAL PN 0,07 = 0,03

TpDAd PDAR -0,21 = 0,03

T oNm, PDAR 0,28 = 0,03

Correlacién ambiental 0,04 = 0,04

Correlacién fenotipica 0,03 = 0.03

* Valores después de =+ indican el error estandar; h*> = heredabilidad; r
genética entre efectos genéticos directos para PN y PDA; r
entre efectos genéticos directos y maternos para PN; r,
efectos genéticos directos para PN y maternos para PDA
entre efectos genéticos directos para PDA y maternos para PN; r,
genética entre efectos genéticos directos y maternos para PDA; r,

PNPDAL = correlacién

PNd.PNm = correlacmn geneética

PNd, PDAm correlacién genetica entre

5 Tppaq pam = cOrrelacion genética

PDAd PDAR = correlacién

PNm, PDAR = correlacién

genética entre efectos genéticos maternos para PN y PDA.

Correlaciones negativas entre efectos directos y
maternos para PN han sido reportadas por diferentes
autores [16, 30, 31]. Una correlacién positiva fue
encontrada por Brandt et al. [15] en Angus X
Simmental (0,32). Correlaciones negativas entre
efectos genéticos directos y maternos para PDA en
diferentes poblaciones de ganado de carne cruzado
fueron estimadas por Vega-Murillo et al. [16],
Vergara et al. [19], Silva et al. [27] y Skrypzeck
et al. [30].

La correlacién positiva entre efectos genéticos
directos para PN y PDA (Cuadro 2), facilitaria el
proceso de seleccién entre estos caracteres, ya que no
es muy alta, disminuyendo la posibilidad de que se
presenten partos distécicos al hacer mayor presién de
seleccién sobre el PDA, que es la caracteristica de
mayor impacto econémico. Al igual que este estudio,
valores positivos para la correlacién genética entre
efectos directos para PN y PDA fueron estimadas
por Neser et al. [14] en Brangus (0,78), Brandt et
al. [15] en Angus X Simmental (0,20), Rosales et
al. [29] en Simmental (0,73), Elzo et al. [34] en
Romosinuano (0,15) y Elzo et al. [35] en Cebu
(0,08).
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Correlaciones positivas entre efectos genéticos
maternos para PN y directos para PDA fueron
encontradas por Brandt et al. [15] en Angus X
Simmental (0,15) y Elzo et al. [34] en Romosinuano
(0,05). Correlaciones negativas han sido reportadas
por Rosales et al. [29] en Simmental (-0,02) y
Elzo et al. [35] en Cebd (-0,03). Similar a este
estudio (Cuadro 2), para efectos genéticos maternos
entre PN y PDA, se han encontrado correlaciones

positivas [15, 34, 35].

Tendencias Genéticas

Todas las tendencias genéticas fueron no
significativas. Las tendencias genéticas para las
medias anuales de los valores de cria de efectos
directos fueron positivas para PN y PDA,, pero muy
bajas; mientras que las de efectos maternos fueron
negativas (Cuadro 3; Figuras 1 y 2). De acuerdo a lo
anterior, para mejorar el progreso genético para PN
y PDA en esta poblacién, deberia ser implementarse
una evaluacién genética conjuntamente con un
sistema de seleccién de acuerdo al valor de cria de
los padres y madres de reemplazo.
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Cuadro 3. Tendencias genéticas para efectos directos y maternos de peso al nacer

(PN) y peso al destete ajustado (PDA)

Caracteristica
Efecto PN, kg/afio PDA, kg/afio
Directo 0,004 + 0,005 (P =0,41) 0,035 +0,107 (P =0, 75)
Materno  -0,002 = 0,001 (P =0, 27) -0,044 = 0,064 (P =0, 51)
0.1 - .
50 - —ge—\/C Directo
0,05 - ;
4,0 | ===/ C Materno
o
2 y - ? — w30 4
© 005 |1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 28 2007 2008 2009 2010 2
F+ g 204
g 0.1 1 —#—VC Directo . 10
g s —e—VC Materno S oo ——————r——r ———
5 -0,2 4 -S 10 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 007 2008 2009 2010
© o LU 9
= 025 S L0
03 1 a0
0,35 4 a0 |
Afio 4.0 Afio

Figura 1. Tendencias genéticas para efectos directos y maternos
para peso al nacer

CONCLUSIONES

Los estimados de heredabilidades directas y
maternas para peso al nacer y peso al destete, sugieren
que en la poblacién estudiada se debe estandarizar
el manejo alimenticio a los animales y ademas, hacer
correctivos en las condiciones de nutricién y manejo
para mejorar el crecimiento de los animales en la fase
predestete. Las tendencias genéticas estimadas en
esta poblacién indican que la intensidad de seleccién
aplicada no fue suficiente para lograr cambios
significativos sobre los valores de cria directos y
maternos durante los afos de estudio.
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