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RESUMEN

Se evalué el efecto de cinco desinfectantes
comerciales suministrados en el agua de bebida,
sobre el estado de salud y desempefio productivo
de pollos de engorde. Se utilizaron 216 pollitos
machos Arbor Acres de un dia de nacidos, durante
28 d y distribuidos en seis tratamientos: A: agua sin
desinfectante; B:250 ppm de un fenol; C:250 ppm
de un aldehido; D:250 ppm de un halégeno; E:250
ppm de 4acidos organicos y F:250 ppm de un cresol.
Cada tratamiento conté con seis réplicas de seis
aves cada una. Se evaluaron variables productivas:
consumo de alimento y agua, mortalidad y peso. Al
final del ensayo, se tomaron muestras de érganos
para histopatologia y de sangre periférica para
hematologia y determinacién de SGPT y TPP,
No hubo diferencias estadisticas para el incremento
de peso, el consumo de alimento y la conversién
de alimento entre los tratamientos. El consumo de
agua fue mayor en el tratamiento C (3.114,57 mL)
(p<0,05). No se observé mortalidad en ninguno
de los tratamientos. Histopatolégicamente, no
hubo alteracién evidente en duodeno. Se observé
leve congestién de los vasos portales y sinusoides
hepaticos en todos los tratamientos, excepto en el
tratamiento A. También se observé congestién
moderada de vasos intersticiales e infiltrado
mononuclear en el rinén, para los tratamientos

ABSTRACT

The effect of the addition of five commercial
disinfectants to the drinking water on health status
and on productive performance of broilers was
evaluated. Two-hundred and sixteen one-day old
male Arbor Acres broilers were allocated into
six treatments for 28 days, as follows: A: water
without disinfectant; B:250 ppm of a phenol;
C:250 ppm of an aldehyde; D:250 ppm of an
halogene; E:250 ppm of organic acids; and F:
250 ppm of a cresol. Each treatment included
six replicates of six broilers. Productive variables
such as feed and water intake, body weight, feed
conversion, and mortality, were assessed. At the
end of the experiment, tissue samples were taken
for histopathology studies; peripheral blood was
withdrawn for hematocrit (Ht) and white cells
count; and for measuring serum glutamic-pyruvic
transaminase (SGPT) and total plasma proteins
(TPP). The results showed no statistical differences
(p>0.05) among treatments for body weight gain,
feed intake, and feed conversion. Water intake
was highest (p<0.05) in treatment C (3,114.57
mL). No mortality was seen in all treatments. No
evident histopathology changes were observed in
duodenum samples. A minor congestion of portal
blood vessels, and sinusoids was evidenced in all
treatments, except for treatment A. Additionally,
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B, E y F; observandose rifones normales en los
pollos de los los tratamientos A, C y D. Los niveles
séricos de glutamato-piruvato-transaminasa (GPT)
y las proteinas plasmaticas fueron similares entre
los tratamientos. Se observé leucopenia (p<0,05)
en los tratamientos C (4.933 cel/mL), D (2.466
cel/mL), E (3.466 cel/ mL) y F (3.400 cel/ mL),
con respecto a los tratamientos A (9.600 cel/ mL)
y B (7.266 cel/ mL). El hematocrito fue menor al
control (tratamiento A) en todos los tratamientos
(p<0,05). A pesar de no observarse lesiones
evidentes en duodeno, el consumo de desinfectantes
produjo anemia y leucopenia, asi como también
lesiones moderadas en higado y rifién; por lo que
su uso prolongado, podria ocasionar problemas de
salud, sin efectos sobre el desempefo productivo.

(Palabras clave: Pollo de engorde, desinfectantes,
administracién oral, mortalidad, peso, sanidad
animal, Aragua)

INTRODUCCION

Para enero de 2012, el consumo per cépita/
afio de pollo y huevos en Venezuela estaba en 39
kg y 140 unidades, respectivamente (Asociacién
Latinoamericana de Avicultura, ALA 2012). Esto
hace que las explotaciones avicolas estén sometidas
a altas exigencias tecnolégicas y econémicas, que le
permitan ser cada vez méas eficientes a través de la
produccién de animales sanos, en el menor tiempo,
al menor costo y con el mayor bienestar animal.

Como resultado de la preocupacién por prevenir
la presencia y difusién de las enfermedades infecciosas
en las parvadas dentro de las granjas, se han utilizado
las tecnologias mas avanzadas en la produccién de
aves. Ein la medida que se explotan animales maés
precoces, se ha incrementado la susceptibilidad de
éstos a enfermedades infectocontagiosas, que afectan
negativamente su salud y respuesta productiva, con
el subsecuente deterioro econémico en las unidades
de produccién. La utilizacién de diferentes productos
desinfectantes en la limpieza y desinfeccién es una
de las seis formas para prevenir las enfermedades de
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a moderate congestion a]ong with a mononuclear
infiltrate of interstitial blood vessels was evident
in kidneys of treatments B, E, and F, whereas
treatments A, C, and D had a normal appearance.
The SGPT and TPP levels were similar (p>0,05)
among treatments. | here was leukopenia (p<0.05)
in treatments C (4,933 cells/mL.), D (2,466 cells/
mL), E (3,466 cells/mL.), and F (3,400 cells/ mL.),
compared to treatments A (9,600 cells/ mL.) and B
(7,266 cells/ mL.). The Ht was lower (p<0.05) than
the control in all treatments. Despite the absence of
overt duodenal lesions, consumption of disinfectants
in the drinking water caused anemia and leucopenia
in all treatments, as well as moderate lesions in
kidneys and liver. It is concluded that their prolonged
use could cause serious health problems, once the
disinfectants or their metabolites distribute through
the circulatory system. However, the productive
variables were not affected.

(Key words: Broiler chickens, disinfectants, oral
administration, mortality, weight, animal health,

Aragua)

las aves de corral y una herramienta indispensable
para la bioseguridad (Departamento de Agricultura de
los Estados Unidos, USDA 2006). En este sentido,
la aplicacién de algunas sustancias desinfectantes
no solo se ha realizado sobre superficies inanimadas
(galpones, vehiculos, equipos y pediluvios), sino que
muchos de estos productos estan siendo aplicados en
forma de aspersién o nebulizacién sobre los animales,
asi como también de manera empirica en el agua de
bebida, como sustitutos de antibiéticoterapia. De
esta Gltima forma de utilizacién de los desinfectantes,
no hay gran disponibilidad de estudios formales
que soporten con rigor cientifico de su uso. Por una
parte, existen referencias publicadas en revistas no
arbitradas, que sugieren las bondades de “desinfectar
el agua de bebida de las aves” con algunos
desinfectantes, mientras que otros autores reportan
efectos nocivos del uso de ciertos desinfectantes al ser
consumidos por las aves.

En virtud de lo antes sefialado, la propuesta de
ofrecer algunas sustancias desinfectantes en el agua
de bebida, puede ser de interés zootécnico debido a
que podria disminuir la fuente de algunos agentes



Rev. Fac. Cs. Vets. - UCV. 53 (1): pdgs. 29-37. 2012

infecciosos, particularmente bacterianos, mejorando
de esta forma la calidad del agua de bebida.
Por lo tanto, podrfa ser un potencial sustituto de
tratamientos con antibiéticos, si éstos no modifican el
estatus productivo y de salud de las aves. Se planteé
como objetivo, evaluar el efecto de la administracién
oral de cinco desinfectantes (fenol, glutaraldehido,
halégenado, acidos organicos y cresol) sobre el estado
de salud y el desempefo productivo en pollos de
engorde.

MATERIALES Y METODOS

Localizacién del ensayo

El ensayo se efectus en el galpén experimental
de la Seccién de Aves de la Facultad de Ciencias
Veterinarias de la Universidad Central de Venezuela
(FCV-UCV), ubicado en la ciudad de Maracay,
estado Aragua. El galpén conté con un area
aproximada de 150 m?, donde se ubicaron tres
baterfas de 12 jaulas de 60 x 60 x 45 cm cada
una, para un total de 36 jaulas suspendidas sobre
caballetes, a una altura aproximada de 1 m del suelo.
Por debajo de cada bateria de jaulas, se colocé una
fosa conectada a un drenaje principal, por donde
se vierte el agua servida producto del lavado diario
de las heces de las aves alojadas dentro del galpén.
La altura maxima del techo del galpén, en su parte
central es de 4,5 m y la minima, en los laterales, es

de 3,5 m.

Unidades experimentales

Se utilizaron 216 pollitos machos de la linea
comercial Arbor Acres tipo engorde, de un dia de
nacidos y clasificados como de “primera”, es decir,
aves sin ningin defecto fisico, con peso y tamafio
similar.

Manejo de los equipos y animales

Las aves se alojaron desde un dia de nacidas hasta
el final del ensayo (28 d), en jaulas metélicas, dotadas
de fuente eléctrica de calor incandescente; en cada jaula
se asignaron seis aves (réplicas). Se mantuvo un estricto
control en las medidas de bioseguridad.

El agua y el alimento fueron ofrecidos ad libitum,
llevando registro del consumo de éstos y mortalidad
en planillas disefiadas para tal fin. El agua fue
suministrada en bebederos tipo galén, mientras que el
alimento se colocé en comederos lineales, a razén de
un bebedero y un comedero por cada jaula, con el fin
de evitar la competencia entre las aves por alimento y
agua de bebida.

Se mantuvo un estricto control de los roedores y
aves silvestres, asi como del personal que apoyé en la
investigacién. La fuente de agua de bebida provino de
un pozo profundo, el cual no es tratado con ningiin
tipo de sustancia desinfectante. Al iniciarse el ensayo,
se tom6 una muestra del agua del pozo profundo de
donde se surtiria el agua para el ensayo y se remitié
a un laboratorio privado, donde se realiz6 el analisis
bacteriolégico. Los datos obtenidos se muestran en la
Tabla 1.

Se ofrecié un alimento iniciador comercial para
pollos de engorde, con un contenido proteico de 22%
y de energia de 3.000 kcal aproximadamente. A cada
grupo de animales, se le ofrecié ad libitum el mismo

alimento, desde el inicio del ensayo hasta el dia de
culminacién (28 d).

Diseno experimental

Se realizé6 un experimento de cuatro semanas
de duracién (28 d), adjudicandose las unidades
experimentales a los tratamientos de acuerdo a
un disefio completamente aleatorizado. Las aves
se dividieron aleatoriamente en seis tratamientos.

Tabla 1. Resultados del analisis bacteriolégico de la muestra de agua consumida por los

pollos durante el ensayo

Identificacién Meséfilos Aerobios  Coliformes Totales Coliformes Fecales
Muestra 312 UFC/ mL 19 UFC/ mL 12 UFC/ mL
Referencia -1000 UFC/ mL -100 UFC/ mL -1000 UFC/ mL

Valores de Referencia: Segiin Decreto N° 883 del 18-12-95 del Ministerio del Ambiente para Aguas

Tipo 2 (de uso agropecuario)
*UFC: Unidades formadoras de colonia

Fuente: Laboratorio Clinico Veterinario C.A. 2004
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Cada tratamiento conté con seis réplicas de seis
aves cada una (unidad experimental), con 36 aves
por cada tratamiento, para un total de 216 aves en
el ensayo.

ANALISIS ESTADISTICO

Los resultados obtenidos al final del ensayo
permitieron obtener datos tabulados para cada una
de las variables hematolégicas. Los indicadores de las
variables hematolégicas y productivas se analizaron
de acuerdo a un disefio completamente aleatorizado,
basado en el siguiente modelo lineal aditivo:

Yy =p+T +¢, donde:

Y1 = observacién j-ésimo del i1-ésimo
tratamiento.

1 = media general.

T. = efecto del i-ésimo tratamiento.

g = error experimental de la J-ésima observacién
en el 1-ésimo tratamiento.

Se efectuaron los analisis de varianza respectivos
y prueba de comparaciones miltiples de Duncan en
aquellos casos en los cuales las diferencias estadisticas
fueron significativas entre tratamientos (Steel y Torrie,
1980), con los analisis de varianza se probaron las
siguientes hipétesis:

Ho:pl =p2=pu3=p4=ud5= unb6
; en la cual no hay diferencia entre los tratamientos
sobre las variables respuesta estudiadas.

Ha: w1 # u j. Al menos una de las medias es
distinta a las demas, en los tratamientos sobre las
variables respuesta estudiadas.

Los datos fueron tabulados conjuntamente con
la desviacién estandar (DE), como medida de
dispersién y analizados estadisticamente utilizando
el paquete Statistix versién 8.0 (Analytical Software,

de IBM).
Protocolos de tratamientos

Tratamiento A: agua sin desinfectante.

"Tratamiento B: fenol, diclorofeno al 20% + orto-fenil-
fenol al 20%.

Tratamiento C: aldehido, glutaraldehido al 20%.

Tratamiento D: halégeno, povidona yodada al 10%.

Tratamiento E: 4cido orgénico, extractos citricos
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80%.
"Tratamiento F: cresol, cresota al 72%.

Variables e indicadores

Variables productivas:

Incremento de peso: Se pesaron las aves el
primer dia y semanalmente en una balanza mecénica
(Ohaus, New Jersey, EUA), para evaluar cual fue su
incremento del primer dia a los 28 d de edad.

Consumo de alimento: El consumo de
alimento, expresado en gramos (g) se calculé
diariamente y, pesando en una balanza mecanica
(Ohaus, New Jersey, EUA) la cantidad de alimento
dejada en los comederos del dia anterior y restandosela
a la cantidad conocida previamente suministrada.

Conversién alimenticia: Se determiné el
consumo de alimento de cada uno de los tratamientos
y se dividié entre el peso de las aves, para obtener
de esta manera, el parametro de “conversién
alimenticia”.

Consumo de agua: Se determiné diariamente
mediante la recoleccién del agua sobrante del dia
anterior, en un recipiente de plastico de boca ancha
para evitar la pérdida de agua, con capacidad
para cinco litros, y posteriormente con ayuda de
un embudo plastico se midié en el matraz aforado.
Las diluciones de los desinfectantes para cada uno
de los tratamientos fueron realizadas diariamente,
descartando el agua tratada del dia anterior una
vez medida, para ser repuesta por una solucién
desinfectante nueva.

Variables hematolégicas

Al finalizar el ensayo, se tomaron al azar cinco
aves por tratamiento, se les identific6 con arete en
el tarso y se procedié a la toma individual de una
muestra de sangre, por puncién de la vena cubital
del ala, utilizando tubos con EDTA. Las muestras
fueron analizadas en un laboratorio clinico privado.
La férmula sanguinea, los niveles de la enzima
glutamato-piruvato-transaminasa (GPT), y los
niveles de proteinas plasmaticas totales (PPT),
se determinaron por el método descrito por el

Laboratorio Wiener (2000).

Variables anatomopatolégicas

Seguidamente a la toma de muestra de sangre
periférica, las aves se sacrificaron mediante la técnica
de sangrado, previa insensibilizacién por dislocacién
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cervical, siguiendo las normas de bioética dictadas por
la FCV-UCV. Para evaluar el estado macroscépico
de los 6rganos, se practicé la necropsia, y se tomaron
muestras de | cm’, para el estudio histopatolégico
de higado, rifién y duodeno. Estas muestras fueron
colocadas en frascos, con la identificacién del ave
correspondiente a cada réplica y, tratamiento,
fijadas en formol neutro al 10%, y luego enviadas al

Laboratorio de Histopatologia FCV-UCYV, para su

evaluacién histopatolégica.
RESULTADOS Y DIScuUSION

Parametros productivos

En la Tabla 2, se muestran los pardmetros
productivos o parametros zootécnicos de las aves
bajo ensayo, observando que no existieron diferencias
estadisticamente significativas en el incremento
de peso, el consumo de alimento y la conversién
alimenticia. En contraste, para la variable consumo
de agua, se encontraron diferencias estadisticas
significativas (P<0,05) entre los tratamientos C, B,
D, y F; no existiendo diferencias estadisticas entre los
tratamientos A y E.

Variables hematolégicas

En la Tabla 3, se muestra el resumen del
estado de salud de los pollos, informe hematolégico
y concentracién de GTP y PPT. Se observé
una reduccién de los valores de leucocitos totales
y hematocrito en aquellos pollos tratados con
desinfectantes, con un leve aumento numérico de los

valores de GTP LOS valores de PPT fueron similares

entre los tratamientos.

Variables anatomopatolégicas

Al estudio anatomopatolégico, no se observaron
lesiones macroscépicas. En la Tabla 4, se muestra
de manera resumida los resultados del estudio
microscépico de los 6rganos muestreados, apreciandose
las diferencias en los hallazgos histopatolégicos
observados en cada uno de los tratamientos.

La adicién de sustancias desinfectantes en el agua
de bebida bajo las condiciones descritas en este ensayo,
fue capaz de mantener un desempefio productivo
similar al control sin observarse mortalidad, solo
produciendo una leucopenia ligera con alteraciones
leves en higado y rifién, sin afectar la histologfa de
las vellosidades duodenales. El efecto de la adicién
de sustancias desinfectantes en el agua de bebida con
relacién a los parametros indicadores del estado de
salud en pollos de engorde, ha sido poco estudiados
y no se han utilizado los productos, dosis y tiempos
de exposicién evaluados en este trabajo, en forma
sistematica. Se reportan efectos nocivos de algunas
sustancias desinfectantes que de manera accidental,
fueron incorporadas en el agua de bebida de las aves.
Las soluciones de amonio cuaternario en el agua
de bebida se han asociado con 33% de mortalidad
en pavipollos (Reuber et al., 1970), lesiones
difterohemorragicas en pavos (Christensen, 1980)
e intoxicacién en gallinas Leghorn (Dhillon et al.,
1982); mientras que Gilbert et al. (1996), describen
que soluciones de sulfato de cobre produjeron lesiones
ulcerativas en pico y faringe de gallinas ponedoras.

Por otra parte, se han obtenido efectos benéficos al
afiadir sustancias desinfectantes al agua de bebida de
pollos de engorde. Elstos efectos incluyen control para
coccidias y helmintos (Riedel et al., 1949). Asimismo,

Tabla 2. Parametros productivos en pollos de engorde. Los valores son indicados como el promedio = la desviacién

estandar
. Incremento de Peso Consumo de Alim Conversién Consumo de Agua
Tratamiento
(2) (g) Alimento (mL)*
A: control 1260,6 + 24,3 1884,0 + 27,8 1,49 2989,9 + 139,2 *
B: fenol 1266,4 = 25,1 1861,2 + 22,3 1,46 2896,2 = 107,7*
C: aldehido 1265,0 = 85,1 1900,0 = 51,3 1,50 3114,5 = 118,4>
D: halégeno 1283,6 = 83,9 1841,0 + 44,5 1,44 29329 = 112,5*
E: 4cido organico 1250,1 = 25,8 1855,4 + 42,7 1,48 2979,2 + 90,8®
F: cresol 1280,4 = 37,7 1892,1 + 47,6 1,47 2902,0 = 133,2*

*Letras diferentes en una misma columna indican diferencias significativas (p<0,05)
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Tabla 3. Resumen del estado de salud de pollos de engorde [informe hematolégico y concentracién de glutamato-piruvato-transaminasa
(GTP) y proteinas plasmaticas totales (PPT)]. Los valores son indicados como el promedio * la desviacién estandar

. Hematocrito* Leucocitos GTP PPT
Tratamientos

(%) (células/mL)* (U/mL) (g/dl)
A: control 31+2 @ 9,600 + 3,984 = 29,37 =82 4,30 = 1,1
B: fenol 27 £2° 7,266 2,212 » 41,10+ 16,3 3,80 £0,5
C: aldehido 28+ 1° 4,933 + 3251 b 30,3770 3,806=%09
D: halégeno 27 £ 1° 2,466 + 642 © 33,67+ 10,2 4,80 % 1,1
E: 4cido organico 24 1 ¢ 3,466 = 305 b 39,00+ 10,3 4,60 0,5
F: cresol 29+3%0 3,400 = 600 b 36,0774 4,10x0,5

*Letras diferentes en una misma columna indican diferencias significativas (p<0,05)

Tabla 4. Estudio histopatolégico de duodeno, higado y rifién, para los pollos de engorde expuestos al consumo de desinfectantes

en el agua de bebida durante el ensayo (0-28 dfas)

Tratamientos Duodeno Higado Rifnén
A: control Normal Normal Normal
., Moderada congestién
Moderada congestién . 8¢
B: fenol Normal ; ; de vasos intersticiales.
de vasos y sinusoides
Infiltrado mononuclear
Moderada congestién
C: aldehido Normal -onges Normal
de vasos y sinusoides
Moderada congestién
D: halégeno Normal de vasos y sinusoides. Normal
Infiltrado mononuclear difuso.
L. - Moderada congestién ., . ..
E: acido organico Normal -onges Moderada congestién de vasos intersticiales
de vasos y sinusoides
Moderada congestién ., . ..
F: cresol Normal & Moderada congestién de vasos intersticiales

de vasos y sinusoides

Fuente: Laboratorio de Histopatologia de la FCV-UCV, 2004

otros autores (Stern y Mc Ginnis, 1953; Lillie et al.,
1958; Scott y Peter, 1965), reportan que el amonio
cuaternario puede ser utilizado como promotor de
crecimiento en pollos de engorde. Mientras que
otros autores (Tamasaukas et al., 1995, 1996), han
evidenciado los efectos positivos de los 4cidos organicos
en pollos de engorde infectados por coccidiosis, asi
como reduccién en la mortalidad (Barrera et al.,
1996). Mas recientemente, otros autores han
sugerido las ventajas de utilizar algunas sustancias en
el agua de bebida como sanitizantes (L.edoux, 2000;
Grezzi, 2001; Hernandez, 2007), sulfato de cobre
(Smith, 2012), y un producto biosanitario (Chacén,
2011) para controlar los patégenos presentes en ésta
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y mejorar asi la respuesta productiva del ave.

En relacién a los parametros productivos, para
la variable incremento de peso, se observé que no
hubo diferencia estadistica entre las aves tratadas con
desinfectantes en el agua de bebida con respecto al
control, por ello se puede destacar que el suministro
de estas sustancias desinfectantes, a estas dosis y
por el tiempo que dur6 el ensayo (28 d) no afecta el
incremento de peso en los pollos de engorde. Estos
resultados contrastan con lo sefialado por varios autores
(Stern y Mc Ginnis, 1953; Lillie et al., 1958; Scott
y Peter, 1965), quienes usaron compuestos de amonio
cuaternario como promotores de crecimiento en pollos
de engorde. Por otra parte, no se evidencié detrimento
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en la ganancia de peso, ni lesiones macroscépicas en
el pico ni orofaringe, lo cual es opuesto a lo observado
en gallinas, en los cuales estas lesiones afectaron el
consumo de alimento y por ende la produccién de
las aves (Christensen, 1980; Gilbert et al., 1996).
El mantenimiento de la ganancia de peso, coincidi6
con un comportamiento similar para la variable
consumo de alimento, entre los tratamientos. LLa
conversién de alimento es sin duda un pardmetro de
rendimiento econémico de gran importancia dentro de
la produccién avicola, pues indica cuéntos kilogramos
de carne de pollo o cuantas docenas o kilogramos de
huevo se produce por ave alojada, por cada kilogramo
de alimento consumido. Evaluando este indicador
productivo, bajo las condiciones propuestas en el
presente ensayo, se puede destacar que la conversién de
alimento no se afecté por la adicién de desinfectantes
en el agua de bebida.

La adicién de glutaraldehido (tratamiento C) en
el agua de bebida, increments en forma significativa el
consumo de agua, sin efectos directos sobre la respuesta
productiva de las aves. Esta sustancia desinfectante
podria promover un estado de deshidratacién en el ave,
lo que se traduce en un incremento en el consumo de
agua, como medida compensatoria. Sin embargo, los
valores de hematocrito y PPT no se afectaron por el
consumo de gluralaldehido, por lo cual, los resultados
obtenidos no permiten confirmar que la deshidratacién
pudiese ser la causa del incremento en el consumo de
agua. Se requieren de ensayos adicionales en los cuales
se cuantifique la concentracién de electrolitos en sangre,
para determinar si un cambio en la osmolaridad de la
sangre, pudiese ser el desencadenante de la respuesta
compensatoria para aumentar el consumo de agua.

De manera general, en la evaluacién macroscépica,
se apreciaron normales todos los érganos estudiados,
por lo que se puede sugerir que la aplicacién de
estos desinfectantes en el agua de bebida a las
dosis sefialadas, no indujeron cambios en el aspecto
macroscépico de las visceras en las aves bajo ensayo.
No se observaron alteraciones macroscépicas de los
duodenos estudiados, asi como no se apreciaron
alteraciones histopatolégicas de éstos en ninguna de
las muestras tomadas. En tal sentido, la aplicacién
de estas sustancias desinfectantes a través del agua de
bebida, aparentemente no causa cambios estructurales
en el tejido duodenal de las aves tratadas. Esto podria
deberse en principio a la velocidad de pasaje del agua
a nivel duodenal, o también a las diluciones utilizadas

en el ensayo, probablemente a dosis mayores se podria
apreciar cierto grado de lesién a este nivel.

En el analisis histopatolégico del higado, se puede
apreciar una leve congestién de los vasos portales y
sinusoides hepaticos en los tratamientos B, C, D, E
y F; siendo el tratamiento A (Control) el dnico que
present6 el parénquima hepatico normal, sin ningtin
tipo de alteracién histopatolégica. A nivel renal, se
observé congestién moderada de vasos intersticiales e
infiltrado mononuclear en los tratamientos B, E y F;
teniendo los tratamientos A (Control), C y D aspecto
normal de los glomérulos y tibulos renales. Se destaca
que los grados de lesién, tanto hepético como renal
son relativamente leves, por lo tanto, la aplicacién de
estas sustancias desinfectantes bajo las condiciones
que se condujo este ensayo, no producen lesiones
histopatolégicas de importancia. Sin embargo,
esto no descarta que a mayores concentraciones, se
observen cambios histopatolégicos mas notables. Es
probable que las lesiones moderadas observadas en
higado y rifién, estén relacionadas con las funciones
de metabolismo de primer paso y eliminacién de los
compuestos quimicos, respectivamente.

Los datos obtenidos para la variable indicador
de integridad celular hepéatica, sefialan que la
enzima (GTP) no varié significativamente entre los
tratamientos B, C, D, E y F, con respecto al control
A. Sin embargo, se puede senalar que a pesar de
no haber diferencia estadistica (P<0,05), existe
una tendencia al incremento en los niveles de dicha
enzima hepética en plasma, cuando se comparan los
tratamientos con desinfectantes en el agua de bebida
(B, C, D, E y F) con el grupo control (A) Este
hallazgo coincide con la moderada congestién de los
vasos portales y del sinusoide hepatico. El aumento
en los niveles séricos de la enzima GTPE, permiten
inferir el comienzo de un proceso patolégico a nivel
hepaético, que puede generar una lesién hepética leve
(Coles, 1986).

El estado inmunitario del ave puede ser afectado
por diversos factores, como el estrés, la alimentacién
y las enfermedades. Se observé un descenso en los
niveles de leucocitos en los tratamientos en los cuales
se le suministré sustancias desinfectantes a los pollos
a través del agua de bebida. Coles (1986) senala
que descensos en la férmula leucocitaria, leucopenia,
pueden estar asociados a la aplicacién de algunos
agentes quimicos, lo cual puede ser causado por el
agotamiento y/o la destruccién celular.
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Los valores de hematocrito de los pollos bajo
ensayo mostraron variaciones entre el tratamiento A
(Control) con respecto a los tratamientos B, C, D,
E y F; asi como también hubo diferencia estadistica
(P<0,05) entre el tratamiento E con respecto a los
tratamientos A, B, C, D y F. Por otra parte, no hubo
diferencia entre los tratamientos B, C, D y F entre
si. Urdaneta et al. (1996) indican que valores de
hematocrito para pollos de engorde iguales o inferiores
a 27% son indicativos de cuadros anémicos. En tal
sentido, la distribucién de sustancias desinfectantes en
el agua de bebida, no solo afecta a los microorganismos
patégenos, sino que también alteran las células
somaticas, leucocitos y hematies. Los germicidas
actdan en virtud de sus afinidades fisicoquimicas,
modificando no solo los microorganismos, sino
también, las células que los rodean (Sumano y
Ocampo, 2006; Katzung y Trevor, 2008), lo cual
coincide con lo observado en este estudio, referente
a alteraciones en los valores de algunos de los
elementos formes de la sangre como lo son leucocitos
y hematies. El mecanismo capaz de afectar los
leucocitos y eritrocitos de las aves luego del consumo
de estos desinfectantes no esta claramente definido.
Los desinfectantes, una vez absorbidos y distribuidos
es posible que ejerzan un efecto directo sobre las
células afectando la integridad de la membrana celular
y promoviendo la destruccién de las mismas por parte
del sistema inmunitario. Se requiere de mas estudios
para determinar el mecanismo celular involucrado.
La reduccién del hematocrito podria atribuirse a
un estado de hemodilucién asociado al movimiento
de liquidos, desde el interior de la célula hacia el
compartimiento extracelular producto de una accién
osmética de estos agentes quimicos; sin embargo, el
mantenimiento de la concentracién de PPT, sugiere
que no se desarrollaron eventos de dindmica de fluidos
entre los compartimientos celulares.

Finalmente, bajo las condiciones experimentales
en que se condujo este ensayo, no se apreciaron
lesiones macroscépicas aparentes en ningtin érgano.
Histopatol6gicamente, no se observaron lesiones en
ninguno de los duodenos estudiados, pero si hubo
lesiones leves en los higados y rifiones de las aves que
consumieron desinfectantes con respecto al control. No
se observé modificacién estadisticamente apreciable
de los niveles séricos de la enzima hepatica GTP, lo
cual indica un funcionamiento hepético aparentemente
normal. El informe hematolégico, muestra que las
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aves que consumieron desinfectantes en el agua de
bebida, presentaron cuadros anémicos y leucopenia
en todos los tratamientos con desinfectantes, lo cual
indica que los productos una vez en torrente sanguineo
inducen una alteracién de estos elementos formes de
la sangre, afectando de alguna manera la salud del
ave, sin afectar en forma significativa los valores de

las PPT.
CONCLUSIONES

Bajo las condiciones experimentales en las
cuales se condujo este ensayo, se puede concluir
que macroscépicamente el uso de desinfectantes
orales, no produce lesiones aparentes en ningin
6rgano. Histopatolégicamente, no se observaron
lesiones en ninguno de los duodenos estudiados; sin
embargo; hubo lesiones muy leves en los higados y
rifiones de las aves que consumieron desinfectantes,
exceptuando las del tratamiento A (Control). No
se observaron modificaciones estadisticamente
apreciables en los niveles séricos de la enzima
hepatica GPT, indicando funcionamiento hepético
normal. El informe hematolégico, indica que las
aves que consumieron desinfectantes en el agua de
bebida, presentaron cuadros anémicos y leucopenia
en todos los tratamientos con desinfectantes, lo
cual indica que los productos una vez en torrente
sanguineo, indujeron una alteracién de estos
elementos formes de la sangre, por lo tanto, se
evidencia que su uso prolongado atenta contra el
estado de salud de las aves bajo ensayo. En virtud,
de que existe poca informacién en cuanto a los
efectos secundarios, toxicidad, espectro de accién
y eficacia, sinergismo y antagonismo con otros
farmacos, asi como del posible efecto acumulativo
en tejidos comestibles, la utilizacién de estas
sustancias como desinfectantes del agua de bebida,
debe estar precedida de evaluaciones minuciosas
que demuestren su inocuidad, tanto para el ave que
las consume como para el consumidor final.
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