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A comienzos de los 90, Be- 
misia tabaci, que era una molestia 
ocasional en diversos cultivos hor- 
tícolas, pasó a ser plaga de prime- 
ra categoría. Descrita sistemática- 
mente por primera vez en Grecia 
en 1889, se sostiene que su pre- 
sencia en Estados Unidos ha sido 
registrada desde 1800. En todo 
caso, la historia del progreso de la 
plaga en ese país indica su peli- 
grosidad. Antes de 1986 se le con- 
sideraba una molestia ocasional; 
pero a partir de esa fecha se con- 
virtió en una plaga sumamente vi- 
rulenta, detectándose por primera 
vez en Florida. 

Se encontró atacando culti- 
vos en los cuales no se había re- 
gistrado hasta el momento, como 
poinsetia, y resistente a numerosos 
insecticidas que anteriormente la 
controlaban. También se le atribu- 
ye la transmisión de nuevas enfer- 
medades víricas a las plantas. Se 
trataba de un nuevo biotipo de 

Adulto de mosca Bemisia tabaci, "biotipo B", que 
blanca, Bemisia se difundió rápidamente en Texas, 
tabaci (foto Anzona y Califomia desplazando 
Syngenta Bioline). al biotipo A nativo, al punto que 

éste ha desaparecido en EE.UU. 
El biotipo B ha sido descrito co- 
mo una nueva especie, Bemisia 
argentifolii, pero esto no es univer- 
salmente aceptado. 

Bemisia es, básicamente, una 
plaga de plantas cultivadas en re- 
giones de clima tropical y templa- 
do. La difusión de invernaderos le 
permite alcanzar zonas de clima 
frío, habiéndose extendido hasta 
Canadá. Está también distribuida 
ampliamente en el Caribe, Améri- 
ca Central y del Sur, México, sur 
de Europa, Medio Oriente, Africa 
del Norte y Subsahariana e India. 
Recientemente ha pasado también 
a Australia. 

Biología de Bemisia 
La vida de Bemisia es digna 

de atención, por su sumo interés 

biológico y comercial, sostiene 
David Byrne, docente del Dpto. 
de Entomología de la Universidad 
de Arizona. Esta mosca continúa 
produciendo huevos después de 
eclosionar bajo forma adulta - 
presenta cuatro estadios (instares) 
previos a esta forma. Su verdadera 
fecundidad aún no está bien dilu- 
cidada. Algunos investigadores ha- 
blan de 75 huevos por hembra 
adulta, otros de centenares. Estos 
huevos se adhieren a la parte infe- 
rior de hojas de plantas mediante 
un pedicelo, a través del cual ob- 
tienen nutrientes. 

El primer instar es móvil; 
pueden andar cierta distancia an- 
tes de inmovilizarse y comenzar a 
alimentarse. Después de sedenta- 
rizarse, las ninfas penetran el teji- 
do de la hoja con su estilete bucal, 
alcanzando el floema de la planta 
y extrayendo savia. Durante los 
siguientes estadios (segundo, ter- 
cero y cuarto), el insecto no se 
desplaza del lugar elegido. 

Tras alcanzar la forma adul- 
ta, Bemisia tiene una gran capaci- 
dad de movimiento - hasta 7 km 
en pocas horas -, lo que permite 3 

la plaga dispersarse con efectivi- 
dad y eludir la acción de predado- 
res, por lo menos al aire libre, se- 
ñala Steve Naranjo, entomólogo 
del "Western Cotton Research La- 
boratory", ubicado en Arizona y 
perteneciente al Dpto. de Agricul- 
tura de EE.UU. Esa característica, 
unida a su polifagia y a su alta 
tasa reproductiva es lo que le con- 
fiere su gran capacidad de expan- 
sión y, por ende, su peligrosidad. 

Cultivos atacados 
La polifagia de Bemisia es 

extrema. Entre los cultivos de más 
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importancia económica atacados 
por la plaga está el tomate, el pi- 
miento, el pepino de invernadero, 
en cultivos extensivos al aire libre 
boniato, algodón, berenjena, taba- 
co, mandioca y también de nume- 
rosas ornamentales como poinse- 
tia, begonias, hibiscos, Impatiens 
sp., Gerbera sp. A esto hay que 
sumar su acción frente a plantas 
no comerciales y malezas, lo que 

le suministra gran cantidad de 
huéspedes alternativos que parasi- 
tar. Ha sido encontrada en unas 60 
familias de plantas. Esto explica 
su extraordinaria capacidad de su- 
pervivencia y difusión. 

Otro ejemplo ha sido la re- 
ciente pandemia de mosaico de la 
mandioca en África oriental. Este 
cultivo básico para la dieta de esa 
región fue severamente atacado 

Científicos y empresas 
en Simposio 
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Se celebró en Barcelona, del 
17 al 20 de marzo, el 111 Simpo- 
sio internacional sobre Bemisia 
organizado por el Institun de Re- 
cerca i Tecnolcgía AproaLime~- 
tzria, IRTA. Fue una ocaa i6~  ex- 
traordinaria para contactar con 
expertos de t d o  el mundo en 
temas rdacionndos con la exten- 
dida plaga & la "mosca blanca". 
Se presentaron resultados de las 
más recientes investigaciones a 
nivel fundamental y aplicado. 

En general, encaitré a faltar 
un poco más de participación 
por partu d-e los asimntes o el 
"chairman" al ttrfiioo de cada 
una de las intervenciones de los 
ponentes, aunqve este diálogo 
se establecid durante tos nume- 
rosos acioa aociales que se suce- 
dieron. El simposio se dividió 

, en siete interesantes sesiones: 

biología de Bemisia; ecologia de 
Bemisia; relación virus-vector y epi- 
demidogía; control biológico; otros 
métodos de control no químico; 
control químico y resisteiicia; progra- 
mas de manejo integrado de plagas. 

Distintas empresas relacionadas 
con el sector fitosanitario (Syngen- 
ta AG, Basf Española, Bayer Hispa- 
nia, Sipcam Inagra, Dupont Ibérica, 
Kenogard), producción de semillas 
(Semillas Fitó y Western Seed Es- 
paña) y empresas que comercializan 
bioinsecticidas y10 sistemas natura- 
les de control biológico (FuturEco, 
Biobest. Biological Systems, Bio- 
Bee Biological Systems y Koppert 
Biological Systems) participaron co- 
mo patrocinadores del congreso y10 
aportando diferentes ponencias re- 
lacionadas con sus productos para 
el control de la mosca blanca. El 
Dr. Robert Gerger, investigador de 

David Byrne 
(universidad 
de Arizona, 
EE.UU.) 
y J.L. Cenis 
(CIDA La Alberca, 
Murcia), presiden 
la sesión sobre 
biología de 
Bemisia tabaci. 

por esta virosis en los 90, provo- 
cando pérdidas de rendimiento 
entre el 20 y el 100% en algunas 
regiones. La aparición de la enfer- 
medad se ha asociado con grandes 
incrementos de población de Be- 
rnisia rabuci. 

J.P. Legg, científico del Ins- 
tituto Internacional de agricultura 
Tropical (Iita-Esarc) en Kampala, 
Uganda, explicó en Barcelona los 
trabajos que se están realizando 
en África oriental frente a los daños 
provocados por esta pandemia. 

Daños ocasionados 
Los daños ocasionados pos la 

mosca blanca, como es conocida 
vulgarmente, pueden clasificarse 
en cuatro órdenes: daños directos 
producidos como resultado de ali- 
mentarse en las plantas; daños in- 
directos por ataque de hongos y 
otros oportunistas, favorecidos por 
las deposiciones del insecto de azú- 
cares y otros polisacáridos, daño5 
fisiológicos y daños como conse- 
cuencia de infecciones virósicas. 

Altas densidades poblaciona- 
les de la mosca debilitan los culti- 

Magda Grifo11 (Univ. 
de Barcelona), 
Robert Gerger 
(Univ. de Barcelona, 
FuturEco), Estrella 
Fernández (Icia), 
Carolina Hernández 
(FuturEco) 
y Aurelio Carnero 
(Icia). 

la Universidad de Barcelona y 
consultor de FaturEco, presentó 
una comunicacibn sobre resul- 
tados preliminares o k n i d c s  p r  
invest~gdores del ICIA, ESAB 
y UB con un nuevo bio~orecti- 
cida formulado a partir ck 
blastósporas de un hongo desa- 
rrollado por la e r n v  Futur- 
Eco dura te  2002 para el control 
biológico de la mosca blanca. 



vos o provocan descenso de su vi- 
gor simplemente retirando la sa- 
via de las plantas. 

Los daños indirectos son 
causados por deposiciones de Be- 
misia sobre las hojas de las plan- 
tas. Estas deposiciones son un 
sustrato ideal para el crecimiento 
de hongos oportunistas, como Cla- 
dosporium y Aliernaria sp. Tanto 
la deposición como los ataques de 
hongos producen efectos estéticos 
negativos que restan valor a las 
plantas ornamentales. El material 
excretado por la mosca y el subsi- 
guiente crecimiento de hongos 
obstaculizan la acción fotosintéti- 
ca de las hojas y deteriora la cali- 
dad de los frutos. 

El que formas inmaduras de 
Bemisia se alimenten en las plan- 
tas ha sido asociado con una serie 
de desórdenes fisiológicos como 
maduración irregular del tomate, 
amarilleamiento de la hoja en le- 
chuga, o alteraciones y clorosis en 
zanahorias, pimiento, etc. Pero la 
mayor preocupación corresponde 
a la transmisión de viniis fitopató- 
genos, como amarilleamiento de la 
hoja en tomate (TYLCV), proble- 
ma de primera magnitud en todas 
las zonas hortícolas españolas. 

El control de Bemisia 
Esta plaga es muy difícil de 

combatir por medios químicos, 
por distintas razones. Los ejem- 
plares adultos y los inmaduros in- 
festan la cara inferior de las hojas, 
partes difíciles de alcanzar con los 
pulverizadores, y además la espe- 
cie ha desarrollado gran resisten- 
cia a numerosos preparados insec- 
ticidas. En todo caso, los trata- 
mientos químicos deben hacerse 
antes de que la población sea tan 
numerosa que alcance el nivel de 
plaga. Algunas prácticas cultura- 
les pueden reducir la población de 
Bemisiu y disminuir su impacto 
sobre los cultivos. La limpieza es 
uno de los métodos más importan- 
tes. Plantas infectadas deben ser 
retiradas durante la estación de 
crecimiento. Después de la cose- 
cha, los restos de plantas deben 
retirarse, de forma que la mosca 
no encuentre dónde alimentarse 
de una campaña a la siguiente. 

Cristina Castañé 
y Rosa Gabarra, 

científicas del 
lnstitut de Recerca 

i Tecnologia 
Agroalimentarla 

(Irta) de Barcelona, 
España, 

y coorganizadoras 
del Simposio, 

dialogan durante 
una pausa del 

mismo. 

Mallas de trama fina han 
sido experimentadas exitosamente 
para evitar que la mosca invada 
los invernaderos. El uso de cu- 
biertas de invernadero de plásticos 
que absorben la radiación ultra- 
violeta también han contribuido a 
mantener más bajos los niveles de 
investación en invernaderos. 

Acolchados de colores pue- 
den también ser efectivos para re- 
ducir la población de mosca y los 
niveles de infección del cultivo 
con virus. En Costa Rica, setos vi-  
vos de algunas plantas entre las Ií- 
neas del cultivo parecen también 
disminuir esos niveles de infección 
en campos de cultivo de tomate. 

No se han encontrado varie- 
dades de plantas resistentes a la 
propia mosca, aunque algunas ca- 
racterísticas de las hojas parecen 
ser preferidas frente a otras para 
la oviposición. Así, variedades de 
algodón y soja con hojas glabras 

I Bemisia tabaci, que era una molestia 
ocasional en diversos cultivos, es hoy día 
una plaga de primera categoría. Para 
controlarlo se llevan a cabo investigaciones 
sobre programas de control biológico 
integrado y ecológicamente sostenible 

son menos atacadas que las hojas 
con pelos. Plantas que tienen una 
capa de cera sobre sus hojas son 
preferidas por la mosca frente a 
otras con poca o ninguna cera. 

En los últimos años se han 
hecho considerables esfuerzos en 
desarrollar sistemas de lucha inte- 
grada, muchos de ellos basados en 
la acción de parasitoides y preda- 
dores, hecho destacado en la ú l t i -  
ma sesión del simposio. El control 
biológico es el uso intencional de 
enemigos naturales para control de 
poblaciones de insectos plaga. Se 
distinguen predadores, patógenos y 
parasitoides. 

Los predadores obtienen su 
alimento consumiendo más de una 
presa a lo largo de su vida. Bemi- 
sia es atacada por numerosos pre- 
dadores, incluyendo ácaros, cocci- 
nélidos, dípteros, hemípteros, etc. 
Algunos ya se utilizan comercial- 
mente, como Macrolophus caligi- 
nosus, cuya aplicación se recomien- 
da en Almería (España) junto con 
Ere/moceriis mundus (M.P. Rodrí- 
guez el al, 2003) 

Los paraistoides se caracteri- 
zan porque sus estadios inmaduros 
se desarrollan a expensas de un 
individuo, el huCsped. El parasi- 
toide difiere del parásito en que 
mata al huésped tras completar su 
desarrollo. De particular impor- 
tancia en España es Erermocerus 
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mundus, pequeña avispa que para- 
sita las larvas de Bemisia. Es pa- 
rasitoide muy específico y de alta 
eficacia con altos niveles de actua- 
ción en poblaciones de Bemisia en 
gran variedad de cultivos hortícolas. 

Los patógenos provocan en- 
fermedades y matan o debilitan a 
su huésped. Incluyen bacterias, vi- 
rus y hongos, siendo en el caso de 
Bemisia de interés aquellos capa- 
ces de penetrar la cutícula. 

~n el Simposio se presenta- 
ron numerosos trabajos sobre este 
punto, señalándose un estudio so- 
bre la capacidad predadora de Ma- 
crolophus caliginosus, de M. Na- 
nnini, del centro regional agrario 
de Cagliari, Italia, o los efectos 
sobre ~ a c r o l o ~ h u s  caliginosus de 
cambios en su actividad predato- 
ria sobre Bemisia, de C. Bas, J.  
Arnó y O. Alomar, del Instituto de 
Investigación Agroalimentaria 
(IRTA) de Cabrils, Barcelona. 

La disponibilidad de estos 
parasitoides y predadores permite 

realizar programas de control bio- 
lógico de la plaga, que a su vez se 
pueden combinar con otras medi- 
das de programas de control inte- 
grado (IPM) que apuntan a supe- 
rar los problemas creados por la 
creciente resistencia de la mosca 
frente a los insecticidas y a desarro- 
llar formas de control sostenibles. 

La última sesión se dedicó a 
estos programas integrados; re- 
unió trabajos de investigadores de 
numerosos países. Cabe destacar 
contribuciones como la de Luko 
Hilje, investigador del Centro 
Agronómico Tropical de  Investi- 
gación y Enseñanza de Costa 
Rica, Ramón Albajes, científico 
de IRTA - Universidad de Lleida 
sobre manejo integrado en la 
Cuenca Mediterránea o el informe 
de J.L. Martínez-Carrillo, investi- 
gador del Instituto Nacional de In- 
vestigaciones Forestales, Agrícolas 
y Pecuarias de México en Sonora 
sobre Bemisia tipo B en México. 

- Instituto de Investigación 
Agroalimentaria. www.irta.es 

- Instituto Nacional de 
Investigaciones Forestales, 
Agrlcolas y Pecuarias de México, 
www.inifa~.conacvt.mx 

- lita-Esarc en Kampala, Uganda, 
www.iita.oralindex.htm 

- http://aa.arizona.edu/ento/ 
gntohome.html , departamento de 
Entomologia de la universidad de 
Arizona. 

- Departamento de Agricultura de 
los Estados Unidos, 
www.wclr.ars.usda.~ov 

- Centro Agronómico Tropical de 
Investigación y Enseñanza (Catie), 
www.catie.ac.cr) 

- Rodriguez, M.P.: Eretmocerus, 
auxiliar autóctono en cultivo 
protegido almeriense. In: 
Horticultura 166, enero 2003. pp 
58-61. 

- Castañ6, C.control biol6gico de 
plagas y control integrado para 
cultivos. In: Horticultura 163, 
octubre 2002, pp 14-20 
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