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Una importante proporcion
de las producciones agricolas a
nivel mundial se producen bajo
climas 4ridos y semidridos.

De forma general, se puede
afirmar que en estas zonas, las
condiciones climdticas de tempe-
ratura, humedad relativa y luz, fa-
vorecen e intensifican la producti-
vidad de los cultivos.

En contra, y siempre hablan-
do de forma general, los recursos
hidricos en estas zonas suelen ser
escasos y de deficiente calidad, y
los suelos poco fértiles o con una
intensa tendencia a perder su es-
tructura y, en consecuencia, su
fertilidad.

Ante este panorama, la adop-
cién, adaptacién e implementa-
cién tecnoldgicas juegan un im-
portante papel de cara a aprove-
char las ventajas y paliar los in-
convenientes de estas dreas de
produccién.

Para la produccién de un ki-
logramo de materia vegetal seca,
se necesitan entre 200 y 1000 li-
tros de agua. Las necesidades de

El riego
a la demanda

Dos imagenes
de un tensiémetro,
que mide el
potencial hidrico
del suelo

o sustrato,
accionando

el inicio del riego
por debajo

de un umbral
establecido.

agua de las plantas van a depen-
der de la especie y su estado feno-
l6gico, del medio de cultivo y de
las condiciones ambientales. El
98-99% del agua que absorbe la
planta se pierde en el proceso
transpirativo.

Para evaluar las necesidades
de riego, hay que afiadir la pérdi-
da de agua desde la superficie del
suelo/sustrato (evaporacién) y la
cantidad de agua necesaria para
evitar la acumulacién de sales en
el entorno radicular. Es decir, las
necesidades de agua de un cultivo
vienen marcadas por el agua per-
dida por evapotranspiracioén y sus
requerimientos de lixiviacién.

M Las necesidades de agua de las plantas
van a depender de la especie y su estado
fenolégico, del medio de cultivo
y de las condiciones ambientales
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Si el objetivo del siglo XX
era encontrar nuevas fuentes de
agua, en el siglo presente, el obje-
tivo es aumentar la productividad
del agua, es decir, hacer mds con
el agua que tenemos a nuestra dis-
posicién.

Todos aquellos sistemas con-
ducentes a optimizar el consumo
hidrico de los cultivos e incremen-
tar la eficiencia del agua, son de
necesario desarrollo y aplicacion,
tal es el caso de los diferentes ti-
pos de riego a la demanda.

Dosis de riego

De modo general se puede
afirmar que lo adecuado es traba-
jar con dosis de riego fijas, para
mantener un ambiente en la rizos-
fera lo mas uniforme posible, ¢ ir
ajustdndose a las necesidades hi-
dricas demandadas por el cultivo
mediante variacién de la frecuen-
cia de riegos.

La dosis de riego vendrd
dada fundamentalmente por la ca-
pacidad de retencién de agua ttil
del suelo/sustrato.

Tiempos o volimenes de rie-
go superiores a esta capacidad su-
pondrdn un drenaje excesivo, un
lavado de nutrientes y, en ocasio-
nes, un riesgo de asfixia radicular.

Teéricamente siempre intere-
san dosis de riego pequeiias, pero
siempre habré de tenerse en cuen-
ta que los equipos de fertirriga-
cidn necesitan un tiempo de esta-
bilizacién de los diferentes paré-
metros para que a la planta llegue
la solucién nutritiva pretendida.

También hay que tener en
cuenta que una mayor frecuencia
de riegos puede suponer un incre-
mento de gasto energético, mano



de obra, riesgo de fallos, que en
suelos o sustratos de textura muy
fina puede conllevar problemas
de anoxia y que, en ocasiones, el
mismo disefio hidrdulico del siste-
ma puede limitar el ndmero de
riegos a efectuar a cada uno de los
sectores.

Frecuencia de riego

El ajuste de la frecuencia de
riego puede establecerse de modo
horario, si bien la programacién
horaria de los riegos puede en al-
gunos casos plantear problemas.

Por muy ajustados que éstos
sean, periodos de tiempo climdti-
camente anormales pueden impli-
car exceso de aporte respecto a la
cantidad de agua necesaria o un
déficit hidrico temporal para la
plantacién.

Estamos ante la obligacién
de contemplar, debido a la esca-
sez de recursos hidricos, que las
necesidades de agua de los culti-
vos difieren de un dia a otro, e in-
cluso son distintas a lo largo de
un mismo dia (cuestién que se

hace plenamente patente en los
cultivos sin suelo o en suelos de
textura ligera), con lo que puede
perder sentido el efectuar progra-
maciones de riego previas a la de-
manda actual del cultivo.

Métodos de riego
a la demanda

Actualmente existen en el
mercado numerosos métodos que
son capaces de solucionar el pro-
blema planteado con anterioridad,;
son los denominados métodos de
riego a la demanda, que actiian de
acuerdo con los procesos evapo-
transpirativos que sufre el cultivo,
activando el riego mediante sen-
Sores externos.

Dentro del riego por deman-
da encontramos distintos sensores
o controladores que lo gobiernan:

- Tensiémetros y laptémetros.

- Bandeja de lixiviacién o
bandeja de nivel.

- Unidades evaporimétricas
que disparan el riego mediante
sondas de nivel en funcién de la
evaporacién sufrida.

- Bandeja de peso.

- Modelos de estimacién de
la transpiracién.

- Sensores de medida de las
microvariaciones del didmetro de
tallos y frutos.

De izquierda

a derecha:
Bandeja

de drenaje

y bandeja de nivel:
sistema de
demanda mas
empleado,

en el cual

el nivel de agua
de un depésito
de drenaje

es medido por

un electrodo,

que inicia el riego
al bajar el nivel.
Sensores

de una bandeja
de drenaje,

que determinan

el momento de
comenzar el riego.
EnvironScan,
sistema medidor
de agua en suelo/
sustrato,

de aplicacién
limitada

en la actualidad.

B Lo adecuado es trabajar con dosis de riego
fijas para mantener un ambiente en la
rizosfera lo mas uniforme posible e ir
ajustandose a las necesidades hidricas
demandadas por el cultivo mediante
variacion de la frecuencia de riegos

C RIEGO ||

- Hay otros métodos de apli-
cacién mas limitada en la actuali-
dad.

Las necesidades de riego
vienen definidas por la combina-
cién de una serie de factores am-
bientales tales como temperatura,
radiacién, humedad relativa, hu-
medad del suefo/sustrato, viento,
etc.

Actualmente, los métodos
que se estdn usando se limitan a
cultivos hidropénicos y bajo plds-
tico, pues son aquellos que permi-
ten un mejor control y manejo de
los pardmetros ambientales, lo
cual no quiere que cada vez con
mas fuerza se imponga su adapta-
cién a sistemas al aire libre.

Para sahermas..

- El texto completo de este articulo
se encuentra en:

- Moreno Parra, J.F.: El riego a la
demanda en cultivos hidropénicos.
In: Horticultura n? 168, abril 2003.
pp. 38/41

H Nota del Editor: Este tema
sera ampliamente debatido
en las ponencias de Fitech 7,
que tiene lugar en la Universidad
Politécnica de Cartagena
y en Cifacita S.L.,
15 al 18 de mayo de 2003
(Inscripciones bajo
www.horticom.com/fitech7)
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