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Neuropteroides (Insecta: Neuroptera, Raphidioptera) en plantaciones

de aguacate en el sur de Espana

J. M. VELA, J. R. BoYERO, M. E. WONG, V. J. MONSERRAT

El estudio de los neuropteroides asociados a dos plantaciones de aguacate de la
provincia de Malaga arroj6 un total de 6 especies: Chrysoperla carnea s.l., Conwentzia
psociformis, Semidalis aleyrodiformis, Micromus angulatus, Dichochrysa flavifrons y
Harraphidia (Flavoraphidia) laufferi. Las dos primeras fueron las especies dominantes.
Ch. carnea fue més abundante en verano. En cambio, mientras que los adultos de C.
psociformis estuvieron presentes todo el afo, sus larvas aparecieron principalmente en
otoflo. Se discute el papel de estas dos especies como enemigos naturales del 4caro del
aguacate Oligonychus perseae.
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INTRODUCCION

Hasta 2004 el cultivo de aguacate en Espafia
se consideraba exento de plagas de importancia
econdmica (GONZALEZ-FERNANDEZ y HERMOsO,
2005). Ese afio se introduce como plaga
el acaro tetraniquido Oligonychus perseae
Tuttle, BAkER y ABBATIELLO (Consejeria de
Agricultura y Pesca, 2005; HERNANDEZ-SUAREZ
et al., 2007; LLorENs, 2007; VELA ef al., 2007),
conocido como 4caro cristalino del aguacate.
Este 4caro, nativo de Mg¢jico, se conoce
también como plaga en paises como EE.UU.
(California), Costa Rica e Israel (EPPO, 2003,
2006) y Portugal (Madeira) (FERREIRA ef al.,
2006). Por otra parte, otras plagas incluso
mas dafiinas amenazan el futuro del cultivo
en Espana: el trips del aguacate (Scirtothrips
perseae Nakahara), la chinche de encaje del
aguacate (Pseudacysta persea (Heidemann)),

varias especies de lepidopteros de las familias
Geometridae y Tortricidae, o el acaro marron
(Oligonychus punicae (Hirst)), entre otras
(Wysokr et al.,, 2002; WAITE y MARTINEZ-
BARRERA, 2002; HopDLE, 2005).

La diversidad de la fauna en las
plantaciones de aguacate es muy poco
conocida, a nivel mundial. Este conocimiento
es basico para la implementacion de acciones
de control bioldgico tanto sobre el acaro del
aguacate, como en relaciéon a otras plagas
potenciales (VELA et al., 2007). El papel de
los enemigos naturales (McMuURTRY, 1992),
y su promocion a través de la biodiversidad
planeada (NicnoLLs y ALTIERI, 2005), es de
una gran relevancia para el control biologico
por conservacion. Si bien existe informacion
sobre los depredadores de las plagas del
aguacate en Estados Unidos (YEE et al., 2001,
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OEVERING ef al., 2002, 2005), faltan estudios
globales sobre la composicion y funcion de la
artropodofauna autoctona en estos cultivos en
el sur de Europa.

Los neurdpteros han sido considerados
como eficaces depredadores de las plagas
agricolas. Entre ellos, las principales fami-
lias de interés como agentes de control
bioldgico en agrosistemas son Chrysopidae,
Hemerobiidae y Coniopterigidae (CANARD
et al., 1984; VaN DRrIESCHE y BeLLow, 2001;
MCcEWEN et al., 2001).

En este articulo se presentan los resultados
referidos a los neurdpteros encontrados en
plantaciones de aguacate de la provincia de
Malaga (sur de Espafia), y forma parte de un
estudio mas amplio dirigido al conocimiento
de la diversidad entomoldgica presente en
estos cultivos.

MATERIAL Y METODOS

Lugar de estudio
Las muestras fueron tomadas en dos

parcelas de aguacates adultos de la variedad

Hass sobre patron Topa-topa, con un manejo

libre de aplicaciones fitosanitarias, enclavadas

en la mayor zona de aguacates de Europa

(costa subtropical de Malaga y Granada). La

situacion y caracteristicas de dichas parcelas

fueron:

a) Parcela “La Alegria”, Vélez-Malaga,
Malaga. Coordenadas: 36°47°05.34”
N, 4°09°13.91”0. Superficie: 0,48 ha.
Altitud: 140m. Distancia a la costa:
7050m.

b) Parcela  “Estacion
Mayora”  (CSIC),  Algarrobo-Costa,
Malaga. Coordenadas: 36°45°35,05N,
4°02°22.11”0. Superficie: 0,60 ha. Altitud:
92m. Distancia a la costa: 1700m.

Experimental la

Muestreos

En ambas parcelas se aplicaron tres
técnicas diferentes, a lo largo de un afio, con
periodicidad quincenal, resultando un total de

24 muestras por parcela con cada una de las
técnicas descritas a continuacion:

a) Muestreo de las copas arboreas mediante
trampas de interceptacion de vuelo.
Consisten en dos paneles transparentes
cruzados perpendicularmente, de 23 cm
de altura y 26 cm de anchura, asentados
sobre un embudo de este diametro. Dicho
embudo desemboca en un frasco colector
conteniendo etilenglicol (40%), el cual se
recambio en cada muestreo. Se emplearon
6 trampas por parcela, colocadas a 2 m de
altura, durante el periodo comprendido
entre mayo 2008 y abril 2009.

b) Muestreo de copas arbdreas mediante la
técnica del “paraguas japonés”, con vareo
y recogida del material caido sobre una tela
blanca de 1 m? El volumen muestreado
por batida fue de 1,2 m®. La operacion se
repitio 16 veces en la parcela, entre abril
2007 y marzo 2008.

¢) Muestreo de vegetacion arvense mediante
manga entomoldgica. En cada parcela
se recorrieron cuatro transectos de 24 m
lineales x 1,5 m de anchura (aprox. 36
m?), entre abril 2007 y marzo 2008.

Los artropodos recogidos fueron conser-
vados en viales con alcohol (70 %).

RESULTADOS

Se han recogido 6 especies de neurop-
teroides en las muestras de copas arboreas
(tabla 1): Chrysoperla carnea s.I. (Stephens,
18406) (figuras 1 y 2) (adultos asignables a Ch.
pallida HENRy et al., 2002 y a Ch. lucasina
(Lacroix, 1912)), Conwentzia psociformis
(Curtis, 1834) (figuras 3 y 4), Semidalis
aleyrodiformis (Stephens, 1846), Micromus
angulatus (Stephens, 1846), Dichochrysa
flavifrons (Brauer, 1850) y Harraphidia
(Flavoraphidia) laufferi (Navas, 1915). Sin
embargo, las muestras de cubierta vegetal
fueron menos diversas, con sélo 3 especies
(Tabla 1): Ch. carnea s.l., M. angulatus y D.

flavifrons.
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Figura 4. Larva de Conwentzia psociformis

La ausencia de C. psociformis en la
cubierta vegetal y su abundancia relativa
en las copas parece sefialar una preferencia
arboricola de esta especie, al igual que parece
ocurrir con S. aleyrodiformis y H. laufferi.
Por el contrario, los adultos de Ch. carnea s.l.
Unicamente se encontraron en las muestras de
cubierta vegetal estivales y otofiales.

En la figura 5 se muestra la fenologia y
densidad de las dos especies mas abundantes:
Ch. carnea y C. psociformis. En invierno
y primavera las poblaciones de ambas
especies presentaron una menor densidad.
Sin embargo, en verano abundaron las larvas
y adultos de Ch. carnea. Por otro lado,
los adultos de C. psociformis estuvieron
presentes todo el afio, aunque sus larvas sélo
se encontraron en verano y otoflo.

En cuanto a las densidad poblacional de las
dos especies dominantes, varia con la parcela
considerada, y se obtuvo a partir de los datos
de los muestreos con vareo en caso de copa
arbdrea, y con mangueo de vegetacion en caso
de la cubierta vegetal. El método de trampas de
interceptacion no permite establecer densidades
de insectos, s6lo abundancias relativas. Asi, en
verano, el nimero medio de individuos por
muestra de Ch. carnea tanto en copa como
en cubierta en “La Mayora” fue superior a la
encontrada en la parcela “La Alegria”, aunque
estas diferencias no fueron significativas (1,83
+0,79y 0,83 £ 0,48; t = 1,08; p = 0,30). Por
otro lado, C. psociformis fue menos abundante
en la “Estacion Experimental La Mayora” que
en “La Alegria”, tanto en verano (0,33 £0,21 y
1,00 + 1,00; t = 0,65; p = 0,53) como en otofio
(1,33 £ 1,33 y 3,00 = 1,24; t = 0,92; n = 6;
p = 0,38), aunque estas diferencias tampoco
fueron significativas.

DISCUSION

Cuatro de los neuropteroides presentes en
las parcelas de aguacate fueron escasamente
abundantes: Dichochrysa flavifrons, Semidalis
aleyrodiformis,  Micromus angulatus y
Harraphidia laufferi. Al contrario que en el
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Tabla 1. Numero de ejemplares recogidos con las diferentes técnicas de muestreo

Familia Especie Fase Método de muestreo Total
Copa inter- Copa vareo Cubierta
ceptacion vegetal
Larva 9 20 19 48
Chrysoperla carnea Macho adulto - - 1 1
s.1.
Hembra adulta - - 3 3
Chrysopidae
Larva - 1 - 1
Dtchgchrysa Macho adulto - - - -
Aavifrons
Hembra adulta - - 1 1
Larva - 18 - 18
Conwentzia Macho adulto 15 7 - 22
psociformis
Hembra adulta 10 21 - 31
Coniopte-rygidae
Larva - - - -
Semu?alzs . Macho adulto 2 - - 2
aleyrodiformis
Hembra adulta - - - -
Larva - - -
Hemerobiidaec  Micromus angulatus Macho adulto 1 - 2 3
Hembra adulta - - 2 2
Larva - - - -
Raphidiidae Harraphidia laufferi Macho adulto 1 1 - 2
Hembra adulta - - - -
Total 38 68 28 134

caso presente, Dichochrysa flavifrons es la
segunda especie mas frecuente en olivar de
Andalucia (Camros y Ramos, 1983) y esta
generalmenteasociadaamedios mediterraneos
(MonsERrrAT, 2008). Asimismo, contrasta la
situacion de S. aleyrodiformis, que a pesar
de ser el coniopterigido mas abundante en
arboles de la Peninsula Ibérica (MONSERRAT
y Marin, 2001), y especialmente en cultivos
de citricos (Arvis et al, 2003), fue muy
escaso en nuestras muestras, posiblemente
por ser un depredador mas especializado en
Hemiptera Diaspididae (Borras et al., 2006),

grupo muy escaso en las parcelas de aguacate
estudiadas. Se conoce poco sobre la biologia
de Micromus angulatus, aunque parece que
su amplitud de habitat es mas restringida
que en C. psociformis y en S. aleyrodiformis
(MoNSERRAT y MARIN, 2001). El hecho de ser
una especie afidifaga (MIERMONT y CANARD,
1975) podria explicar su escasa presencia en
las parcelas de aguacate, donde los afidos son
poco abundantes. Otra especie escasamente
representada fue Harraphidia laufferi,
endemismo ibérico de biotopos xerotermos
cuyas larvas tienen habitos edaficos, en
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Figura 5. Fenologia de Chrysoperla carnea 'y Conwentzia psociformis, como niimero de ejemplares por muestra. La barra

representa el error estandar

tanto que los imagos se han encontrado en
vegetacion arborea y arbustiva (MONSERRAT
y PAPENBERG, 2006). No se conocen datos
acerca de sus preferencias troficas.

Se encontraron dos especies dominantes
en las parcelas: Chrysoperla carnea s.l.
y Conwentzia psociformis. La primera de
ellas se considera actualmente como un
complejo de especies emparentadas (HENRY
et al., 2002), pero dado que la mayoria de
los ejemplares fueron recogidos en estado
larvario, se ha preferido mencionarlos como
Ch. carnea en sentido amplio. Es una especie
muy voraz y generalista aunque solo es
depredadora en estado larvario (Pappas ef al.,
2011), cuya accion como agente de control
biologico ha sido sefialada sobre hemipteros
coccoideos (LLorENS, 1990a; MILLER et al.,
2004), afidos (LLoreNs, 1990b), trips (SABELIS
y VAN RuN, 1997; Lacasa y LLoRrENS, 1998),
larvas de lepiddpteros (REYNOLDS ef al., 1982;
URBANEJA ef al., 2001) y acaros (MiszczAK y

Niemczyk, 1978; Garcia-MARi et al., 1991).
En laboratorio se ha observado su actividad
depredadora sobre huevos y ninfas del acaro
del aguacate, Oligonychus perseae (VELA
y Bovero, no publ.). Es una especie muy
comun tanto en olivar (CaMPos y RAMos,
1983) como en citricos (CarvaLuo, 1997,
Avrvis et al., 2003; Franco et al., 2006). En
relacion a C. psociformis, en la Peninsula
Ibérica es muy frecuente en las zonas de
influencia eurosiberiana, pero en zonas
de clima mediterraneo posee preferencia
por ambientes mesodfilos. Se alimenta
principalmente de hemipteros aleyrodidos
(RipoLLES y MELIA, 1980; LLORENS ¥ GARRIDO,
1992) y de acaros (Garcia-Mari et al.,
1991; LEON y GARcia-MaRi, 2005). Entre los
coniopterigidos europeos, es probablemente
el depredador de acaros mas importante en
huertos de manzano y peral (SoLoMoN et al.,
2000). Es frecuente en citricos (RIPOLLES y
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MELIA, 1980; CarvaLHO, 1997), pero escaso
en olivar (Campos y Ramos, 1983).

La densidad de los neuropteroides mostrd
una distribuciéon muy desigual a lo largo del
aflo. Asi, las poblaciones de las dos especies
dominantes, Ch. carnea y C. psociformis,
tuvieron bajas densidades en invierno y
primavera, pero ésta se duplicé en otoflo e
invierno, por lo que durante determinados
momentos dichas poblaciones pueden tener
un influencia importante sobre las presas
disponibles. Entre ellas sobresale el acaro del
aguacate (Oligonychus perseae), que es el
unico fitofago plaga en este cultivo (VELA et
al., 2007).

Se ha detectado una preferencia en los
adultos de Ch. carnea s.l. por la cubierta
vegetal, puesestuvieronausentesenlasmuestra
de copa arbdrea. Ello podria relacionarse con
la apetencia de estos ejemplares por polen,
néctar y melazas de hemipteros (Pappras et
al., 2011), mas abundantes en verano y otofio
en las plantas arvenses, ya que por un lado la
época de floracion del aguacate ocurre entre
marzo y mayo, y por otra parte los hemipteros
productores de melazas fueron muy escasos
en los arboles de aguacate muestreados. En
cambio, las larvas aparecieron tanto en la
cubierta como en los arboles, lo que indicaria
que, siendo una especie altamente polifaga,
puede alimentarse en ambos estratos. La
eficacia de Ch. carnea como agente de control
biologico ha sido bien estudiada, sobre todo
como depredadora de afidos, moscas blancas,
lepidopteros, cochinillas algodonosas y
acaros tetraniquidos (NEw, 1975; Pappas et
al., 2011).

Por el contrario, el importante papel
de C. psociformis en el control de acaros
fitofagos y de moscas blancas, ya destacado
por GArcia-MARri et al. (1991) y LeoN y
Garcia-Mari (2005) ha sido escasamente
investigado. En el agrosistema de aguacate,
nuestros datos indican que C. psociformis
es una especie netamente arboricola, que
ataca presumiblemente a la especie herbivora
dominante O. perseae. LEON y GARCIA-MARI

(2005) estiman un consumo de 50 acaros/dia
para la larva de C. psociformis; extrapolando
este dato podria estimarse que la poblacion
de C. psociformis en los arboles de aguacate,
en funcion de la densidad obtenida, depredan
entre 113 presas/dia/arbol en verano hasta
unas 450 presas/dia/arbol en otono. Por
tanto, dado que la méaxima abundancia del
acaro del aguacate se presenta a finales de
verano y otofio (Bovero et al., 2007), se
puede presumir que C. psociformis, cuyo
maximo poblacional larvario es asimismo
otofial, estd jugando un papel importante en
la regulacion natural de las poblaciones de la
plaga, ain mayor que Ch. carnea. En el caso
de los citricos, también se ha relacionado los
maximos poblacionales de C. psociformis con
los maximos del acaro fitofago Panonychus
citri (SOLER et al., 2002).

Los depredadores del acaro del aguacate
forman un gremio multiespecifico compuesto,
ademas, por acaros fitoseidos y anistidos,
coleodpteros coccinélidos y estafilinidos, trips,
hemipteros (miridos, antocéridos, rediividos),
dipteros (bombilidos, taquinidos, sirfidos) y
araneidos, principalmente (VELA y BOYERO, no
publ.). Esta compleja red de depredadores, si
bien no es capaz de controlar completamente
las explosiones del acaro O. perseae, que
suelen ser unimodales, si posee una accion
moduladora sobre este fitofago. Ademas, la
existencia de esta red podria desempenar un
papel preventivo frente al establecimiento de
otras plagas que ya estdn causando graves
danos al sector en EE.UU., como es el caso
del trips del aguacate (Scirtothrips perseae)
(HopbLE y RoBiNson, 2004), o la chinche de
encaje del aguacate (Pseudocysta perseae)
(HuMEREs et al., 2009), entre otras.
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ABSTRACT

VELA, J.M., J. R. BoYyEro, M. E. WONG, V. J. MONSERRAT. 2012. Neuropterans
(Insecta: Neuroptera, Raphidioptera) of avocado orchards in southern Spain. Bol. San.
Veg. Plagas, 38: 213-221

The study of neuropterans associated with two avocado orchards in the province of
Malaga yielded a total of 6 species: Chrysoperla carnea s.l., Conwentzia psociformis,
Semidalis aleyrodiformis, Micromus angulatus, Dichochrysa flavifrons and Harraphidia
(Flavoraphidia) laufferi. The first two were the dominant species. Ch. carnea was more
abundant in summer. However, while adults of C. psociformis were found throughout the
year, the larvae appeared mainly in the autumn. We discuss the role of these two species
as natural enemies of avocado mite, Oligonychus perseae.

Key words: Neuropterans, predators, biological control, avocado, Spain.
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