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El limite de las Biozonas Transversarium y Bifurcatus
(Oxfordiense Medio) en la Cordillera Ibérica nororiental:
discontinuidades y lagunas estratigraficas asociadas

The Transversarium-Bifurcatus Zone boundary (Middle Oxfordian) in the northeastern Iberian Chain (Spain):
associated discontinuities and Stratigraphic gaps

J. Bello, G. Meléndez e 1. Pérez-Urresti

Depto. Geologia (Paleontologia), Universidad de Zaragoza, 0009 Zaragoza

ABSTRACT

A biostratigraphic study of Middle Oxfordian, Transversarium to Bifurcatus Zone rocks in the
northeastern Iberian Chain (Spain) has been taken along six detailed sections providing very close
ammonite control. The deposition takes place in a uniform carbonate ramp dominated by sponge
limestone facies in the western part grading into glauconitic facies in the eastern, distal part. The study
shows that, despite the homogeneity of the ramp and general isochrony of the facies, the sedimentation
was highly irregular with important discontinuities separating the successive biostratigraphic units. A
palaeogeographic separation in the ramp appears possible into a Western, slightly more subsident area
and an eastern, external part where stratigraphic and taphonomic condensation values reached a

maximum during this interval.
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Introduccién

Se estudian los materiales pertene-
cientes a las Biozonas Transversarium
y Bifurcatus, Oxfordiense Medio, Juri-
sico Superior, en la Rama Aragonesa de
la Cordillera Ibérica entre las localida-
des de Ricla y Calanda (fig.1). Los aflo-
ramientos jurdsicos en este sector for-
man una banda alargada en direccién
Noroeste-Sureste, paralela al eje gene-
ral de la Cordillera Ibérica a lo largo del
margen meridional de la Cuenca Tercia-
ria del Ebro. Los afloramientos estudia-
dos se encuentran en los términos mu-
nicipales de Ricla, Tosos y Moneva, en
Zaragoza, y Arifio y Calanda en Teruel.

Los materiales del Oxfordiense Me-
dio constituyen un conjunto de calizas
fosiliferas integradas dentro de la uni-
dad litoestratigrdfica definida por Gé-
mez y Goy (1979) como Miembro Y4-
tova de la Formacién Chelva y redefini-
da posteriormente con rango de
Formacién por Aurell (1990) para la
Cordillera Ibérica: comprende un inter-
valo de 4 a 15 m. de potencia formado
por Calizas con espongiarios, que hacia
el Sureste de la plataforma ibérica se
hacen marcadamente glauconiticas.

Desde el punto de vista paleogeogrifi-
co los materiales del Jurdsico Superior
se corresponden con un episodio de se=
dimentacién carbonatada sobre una
rampa amplia y somera de polaridad
Mesogea.

Descripcién de afloramientos

El afloramiento Ricla-4 se hallaa 5
km. al Norte de la localidad de Ricla,
formando parte de los afloramientos
mesozoicos que se extienden a lo largo
del borde Sur del Valle del Ebro. La co-
lumna Ri-4 abarca un intervalo de 1.6
m., entre los niveles 40 (Subbiozona
Wartae) y 52, (parte inferior de la Bio-
zona Bifurcatus). Entre los niveles 40 y
48, se ha recogido Per. (Dichtes.)
wartae Bukowski junto a Per. (Per.) cf.
cuneicostatus Arkell, que permiten
asignar este tramo a la Biozona Trans-
versarium, Subbiozona Rotoides, Bio-
horizonte Wartae (cf. Meléndez y Fon-
tana, 1993). El biohorizonte basal de
esta subbiozona (= Biohorizonte Jels-
kii), podria encontrarse representado
entre los niveles 38-40, intervalo en el
que ha sido caracterizado en el cercano
afloramiento de Ricla-1 (Meléndez,

1989). Entre los niveles 50-52, se ha
recogido los primeros representantes de
Per.(Dichotomoceras) de gran talla, co-
rrespondientes a  los  grupos
stenocycloides Siemiradzki - bifurca-
toides Enay, que caracterizan la subbio-
zona inferior de la Biozona Bifurcatus
(Sbz. Stenocycloides).

El afloramiento de Tosos-3 se en-
cuentra a unos 2 km. al N del pueblo de
Tosos, en la margen derecha del rio
Huerva, formando parte del flanco nor-°
te de un anticlinal jurdsico de direccién
E -W, que se extiende entre Aguilén y
Tosos y cuyo nticleo estd muy fractura-
do. La columna estratigrafica levantada
comprende 2 m. entre la parte superior
de la Biozona Transversarium y la parte
inferior de 1a Biozona Bifurcatus, nive-
les 44 a 50. En las capas 44 y 46 se ha;
recogido frecuentes ejemplares de Per.
(Dichtes.) wartae Bukowski'y Per.
(Per) cuneicostatus Arkell, que permi-
ten asignar este intervalo a la Subbio-
zona Rotoides, Biohorizonte Wartae.
En el nivel 46 se ha recogido escasos
ejemplares de Per (Dichceras.) de los
grupos stenocycloides Siemiradzki-
bifurcatoides Enay, que permiten carac-
terizar la Subbiozona Stenocycloides en
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Fig. 1.- Situacién geografica de los aflora-
mientos.

Fig. 1.- Geographic location of the outcrops.

este punto. En el nivel 50 se ha recogi-
do Per. (Dichceras.) grossouvrei Siemi-
radzki, lo que permite reconocer la Sub-
zona Grossouvrei.

El afloramiento Moneva-1 se en-
cuentra a unos 4 Km. al Este de Moneva
(provincia de Teruel), en la parte occi-
dental de la denominada Llanura de Ar-
cos. Esta se encuentra limitada al Oeste
por el Rio Aguas Vivas y al Este por el
Rio Martin. La columna estratigrafica
levantada (Mo.1), comprende los nive-
les 20 a 25 (1.25 m.) y se extiende entre
las Subbiozonas Jelskii y Grossouvrei.
Los materiales del Oxfordiense Medio
en esta localidad estdn formados por
calizas rosadas muy bioturbadas con in-
tercalaciones de margas rosas. En el ni-
vel 20 se ha recogido Per.(Dichtes.)
wartae Bukowski y escasos ejemplares
de Per.(Dichtes.) rotoides Ronchadzé,
que permiten caracterizar la Subbiozo-
na Rotoides. El nivel 23 constituye un
nivel de removilizacién, que contiene
numerosos ejemplares reelaborados
(fragmentos de moldes fosfiticos) de
Per.(Dichceras.) stenocycloides Siemi-
radzki junto con escasos ejemplares re-
sedimentados (conchas fragmentarias)
de Per. (Dichceras.) duongi Meléndez.
Estos datos parecen indicar la probable
laguna estratigréfica de la Subbiozona
Stenocycloides y la condensacién tafo-
némica de entidades sucesivas de la
Biozona Bifurcatus dentro de la asocia-
cién registrada en el nivel 23. El nivel
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24 de caliza rojiza glauconitica, contie-
ne frecuentes ejemplares reelaborados
(moldes parciales micriticos no glauco-
niticos, con facetas de desarticulacién a
favor de un septo; cfr. Ferndndez-L6-
pez, 1984) de Per. (Dichceras.) gros-
souvrei Siemiradzki. En la parte supe-
rior méds micritica, se han recogido al-
gunos ejemplares resedimentados
(conchas fragmentarias) de Per.
(Dichceras) cf. o aff. bifurcatus
(Quenstedt); Passendorferia (Passen-
dorferia) teresiformis (Broch.-Lewins-
ki) tipico y algunos escasos ejemplares
de Orthosphinctes sp. primitivos, de
seccién comprimida y costulacién den-
sa, con escasas costillas intercalares. En
conjunto, esta asociacion registrada
constituye una asociacién mezclada que
representa la parte superior de la Sub-
biozona Grossouvrei (Biohorizontes
Bifurcatus-Ariniensis), incluyendo ele-
mentos reelaborados del Taxorregistro
Grossouvrei y evidenciando una laguna
estratigrdfica del Biohorizonte Gros-
souvrei.

El afloramiento del Barranco de las
Estacas (B.E.1) se encuentra a unos 3
Km. al SW de Arifio (provincia de
Teruel), en la parte oriental de la Llanu-
ra de Arcos. El intervalo estudiado
comprende 1,2 m. entre los niveles 24 y
28. En esta localidad el Oxfordiense
Medio aparece, en general, muy reduci-
do de potencia respecto a otros cortes
como Ricla, Tosos o Aguilén. En los
niveles 25 y 26 se ha recogido Per. (Di-
chtes.) wartae Bukowski (cf. Fontana,
1990) que caracteriza la parte superior
de la Subbiozona Rotoides. En el nivel
27 se harecogido los primeros ejempla-
res de Per. (Dichotomoceras.), que se-
fialan el comienzo de la Biozona Bifur-
catus. El nivel 27 contiene frecuentes
ejemplares de Per.(Dichceras.) steno-
cycloides Siemiradzki y de Passendor-
feria cf. torcalense (Kilian) reelabora-
dos en forma de moldes parciales fos-
faticos. En este mismo nivel se ha
recogido un ejemplar de  Per
(Dichceras.) grossouvrei Siemiradzki,
junto con diversos ejemplares de
Passendorferia de los grupos teresifor-
mis Br.-Lewinski - uptonioides Enay
resedimentados. El nivel 28 contiene,
junto con Euaspidoceras hypselum
(Oppel), Orthosphinctes sp., que po-
drian sefialar el inicio de la Biozona
Bimammatum, Subbiozona Hypselum.

El afloramiento de Calanda (Ca.3)
se sitia al borde del camino que une la
carretera de Calanda a Mas de las Ma-
tas con la localidad de Foz de Calanda.
Los materiales del Oxfordiense Medio

(Biozonas Transversarium y Bifurca-
tus) alcanzan en esta localidad una po-
tencia de 5,5 m., entre los niveles Ca.3/
2 y Ca.3/62. El limite entre las Subbio-
zonas Schilli y Rotoides se encuentra
probablemente a techo del nivel Ca.3/
30, dltimo nivel en el que se ha recogi-
do Larcheria del grupo subschilli Lee.
Entre los niveles Ca.3/30 y 36 se ha re-
cogido escasos ejemplares de Peris-
phinctes jelskii Siemiradzki. El nivel 36
se encuentra asimismo coronado por
una superficie irregular ferruginosa.
Entre los niveles 41 y 46 se ha recogido
Per. (Diches.) wartae Bukowski que
caracteriza el Biohorizonte Wartae en la
parte superior de la Subbiozona Rotoi-
des (Meléndez y Fontana, 1993). El ni-
vel Ca.3/48, una capa regular de caliza
compacta, se encuentra coronado por
una superficie de truncamiento local-
mente ferruginosa. De acuerdo con uno
de los autores (Meléndez, 1989) los ni-
veles 48 a 54 contienen ejemplares
préximos a Dichceras de los grupos
grossouvrei Siemiradzki - bifurcatus
Quenstedt, junto con frecuentes ejem-
plares de Ochetoceras de los grupos
raixense - basseae Fradin. En el nivel
56 se ha encontrado un ejemplar de Per.
(Dichceras.) aff. grossouvrei Siemira-
dzki, que caracterizarfa la parte inferior
de la Subbiozona Grossouvrei, (Melén-
dez y Fontana, loc. cit,). En el nivel Ca.
3/58 se ha recogido un ejemplar tipico
de Per. (Dichceras.) bifurcatus (Quens-
tedt). La Subbiozona Stenocycloides,
por tanto, podria no estar representada
en esta localidad, existiendo una laguna
estratigréfica de esta unidad a techo del
nivel Ca.3 /48, coincidiendo con el li-
mite entre las Biozonas Transversarium
y Bifurcatus. De tal manera, el interva-
lo asignado por Meléndez (1989, p. 57
fig. 11) a esta subbiozona en esta mis-
ma localidad, entre los niveles Ca.3/38
y Ca.3/46 corresponderia en realidad al
Biohorizonte Wartae (v. Cariou et al.,
1991 y Meléndez y Fontana, 1993, la
discusi6n sobre este problema).

Bioestratigrafia

En el sector estudiado, en la Ramat
Aragonesa de la Cordillera Ibérica el
Oxfordiense Medio se encuentra bien
desarrollado a partir de la parte media
de la Biozona Transversarium. El regis-
tro estratigréfico es relativamente com-
pleto aunque se ha podido evidenciar la
existencia de numerosas discontinuida-
des que separan las distintas unidades
bioestratigraficas. Los datos existentes
han permitido caracterizar la mayor
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parte de las subdivisiones bioestratigra-
ficas propuestas para ambas biozonas
(Meléndez y Fontana, 1993) por medio
de las sucesivas especies de
Perisphinctes (subgéneros Dichotomos-
phinctes 'y Dichotomoceras). Asimismo
ponen de manifiesto la existencia de
una laguna estratigréfica que afectarfa a
una parte o a la totalidad de la subbio-
zona basal de la Biozona Bifurcatus
(Sbz. Stenocycloides). Esta laguna es-
tratigrafica es especialmente manifiesta
en la parte media y distal de la rampa,
en laregidn de la Llanura de Arcos (sec-
tor de Moneva-Arifio), en donde el
Taxorregistro Stenocycloides (cfr. Fer-
nandez-Lépez, 1986, 1991) se encuen-
tra representado por una asociacién re-
elaborada, integrada dentro de los ma-
teriales correspondientes a la
Subbiozona Grossouvrei o quizés al
Biohorizonte Duongi. En este sector,
caracterizado por una menor tasa de se-
dimentacién, se detectan asimismo los
valores mds altos de condensacién tafo-
némica (cfr. Ferndndez-Loépez y G6-
mez, 1991; Gémez y Ferndndez-Lépez,
1992), detectindose en Moneva una la-
guna estratigrifica del biohorizonte ba-
sal de la Subbiozona Grossouvrei (Bhz.
Grossouvrei, Meléndez y Fontana,
1993).

Discusion y conclusiones

En la regién estudiada la Biozona
Bifurcatus se encuentra representada
aunque generalmente incompleta, El 1i-
mite inferior con la Biozona Transver-
sarium (Subbiozona Rotoides) lo marca
la sustitucién de los representantes de
Per.(Dichotomosphinctes) del grupo
wartae Bukowski por los primeros
ejemplares de Per. (Dichotomoceras),
de los grupos stenocycloides Siemira-
dzki - bifurcatoides Enay. El limite su-
perior de esta biozona estd marcado por
el primer registro de Epipeltoceras del
grupo semimammatum (Quenstedt). La
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especie Euaspidoceras hypselum (Op-
pel), que caracterizaria la Subbiozona
Hypselum, Biozona Bimammatum,
puede encontrarse ya algunos niveles
por debajo, en la parte superior de la
Subbiozona Grossouvrei.

El espesor de los sedimentos co-
rrespondientes a la Biozona Bifurca-
tus disminuye hacia el Este, hacia la
regién de Calanda. En la Llanura de
Arcos, entre los rios Aguas Vivas y
Martin (Sector de Moneva-Arifio) la
reduccidn de espesor para esta biozo-
na es mds acusada, registrandose los
valores minimos en Arifio, en el Ba-
rranco de las Estacas (afloramiento
B.E.-1). Este hecho se explica como
consecuencia de la influencia hacia el
Este del umbral de Ejulve, mientras
que hacia el Oeste la plataforma seria
més subsidente. Estas diferencias
muestran que incluso en una rampa
homogenea, como ha sido interpreta-
da esta parte de la Plataforma Ibérica
para este intervalo (Aurell, 1990) los
efectos de la desarticulacién en blo-
ques de la plataforma en etapas ante-
riores durante el Calloviense (Lar-
diés, 1988; Lardiés er al., 1988) se
dejan atn sentir ligeramente incluso
en un intervalo caracterizado por la
uniformidad e isocronfa a grandes
rasgos de las facies (Meléndez,
1989). En la parte mds proximal de
la rampa, en el sector de Ricla, Tosos
y Aguildn, el registro estratigrifico
de las Subbiozonas Rotoides y Steno-
cycloides es mds completo y la tasa
de sedimentacién algo mayor, apare-
ciendo este sector al Oeste de Mone-
va ligeramente mds subsidente que el
oriental, entre Moneva y Calanda. El
limite entre ambas dreas constituye
una linea paleogeogréfica de efectos
significativos como Ifmite entre dreas
de diferentes facies y potencias entre
el Calloviense Inferior y el Oxfor-
diense Superior (¢fr. Meléndez et al.,
1995, este volumen).
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