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ABSTRACT

We present a detailed study of a 10 km? area located in the Odiel River, to the northwest of Zalamea la
Real (horthern flank of Riotinto antiform, Huelva), where we describe the main facies characteristics of a
section of the Volcano-Sedimentary Complex (VSC) which is relevant to the stratigraphy of the central part
of the Iberian Pyrite Belt (IPB). The following rock types have been distinguished: felsic and mafic sills,
felsic volcaniclastics and siliciclastic rocks. Sills intrude at different parts of the stratigraphic column and
show peperitic borders. Perlitic textures are very often found at the borders of large felsic sills. Volcaniclastic
deposits consist of poorly organized individual packages, up to 20 m thick. All of the volcaniclastics
exhibit a narrow range of exclusively juvenile volcanic clasts. We suggest that the studied volcaniclastic
packages must have formed by mass-flow processes, directly related to volcanism, most probably related
to the collapse of a zoned dome or, in some instances, to a pyroclastic mass flow entering seawater.
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Introduccién

La Faja Piritica Ibérica (FPI), es una
de las dreas peninsulares de mayor inte-
rés geol6gico por la enorme acumulacién
de sulfuros que contiene en una extensién
relativamente reducida, con un nimero
llamativo de depédsitos minerales clasifi-
cados como supergigantes (Sdez et al.,
1996). Ademds, la diversidad geoldgica y
mineralégica de esos depdsitos, asi como
sus rasgos geoquimicos, hacen a la FPI

diferente de otras provincias metalogené-

ticas, (Sdez et al., 1999). Por otra parte, y
aunque los depdsitos masivos pueden ser
clasificados a grandes rasgos como vul-
canogénicos (volcanic-hosted massive
sulphides, VHMS), la relacién exacta del
vulcanismo y las mineralizaciones es aiin
materia de discusién. En este contexto, el
estudio petrolégico y geodindmico del
vulcanismo de la FPI es importante para
la interpretacién de los depdsitos minera-
les, aparte de su interés para comprender
la evolucidn del segmento hercinico me-
ridional.

A pesar de las numerosas descripcio-
nes petrogrificas, geoquimicas y
mineralégicas de las rocas {gneas de la
FPI (Routhier et al., 1980; Munha, 1983;
Leistel et al., 1998), muchos de los aspec-

tos vulcanolégicos y geoquimicos del
magmatismo son todavia objeto de deba-
te (Boulter, 1993; Mitjavila et al., 1997,
Thiéblemont et al., 1998; Soriano y
Marti, 1999). Actualmente, la discusién
se centra en varios aspectos, entre ellos el
propio cardcter volcdnico o subvolcdnico
del magmatismo; la cronologia de las ro-
cas igneas; la abundancia relativa de ro-
cas bésicas, rocas dcidas y sedimentos y
el entorno geodindmico del magmatismo.
Estas incertidumbres afectan tanto a la
interpretacién geoldgica del segmento
hercinico ibérico meridional como a la
interpretacién genética de los depdsitos
de sulfuros masivos.

El presente trabajo muestra los prime-
ros resultados de un estudio detallado de
facies volcdnicas en un drea de la FPI
espafiola en la que la secuencia vulcanosedi-
mentaria estd bien representada y permite
una cartograffa detallada. Por otra parte,
la secuencia muestra escasa deformacién,
en particular con muy poco aplastamien-
to de los paquetes de rocas vulcanoclisti-
cas. Estas condiciones, poco habituales
en laregién, han permitido la caracteriza-
cién de facies volcdnicas de acuerdo con
la metodologia propuesta por McPhie et
al. (1993). En nuestra opinién, los nuevos
datos obtenidos pueden ser claves para la

interpretacién del vulcanismo en el sec-
tor central de la FPI.

El drea del Rio Odiel

El 4rea estudiada del Rio Odiel se ha-
lla en el flanco norte del antiforme de
Riotinto, unos 10 Km. al oeste de Riotinto
(Fig. 1). Esta zona, de aproximadamente
10 Km?, presenta una secuencia muy po-
tente del CVS en la que se han diferencia-
do rocas vulcanoclésticas y subvolcanicas
félsicas, sills bdsicos y rocas
silicicldsticas. La figura 2 muestra un es-
quema cartogrifico de las diversas unida-
des estudiadas.

En numerosos sectores de la FPI (por
ejemplo, en el Rio Jarama al E de
Riotinto) se ha observado un contacto
transicional entre el Grupo de Pizarras y
Cuarcitas devénicas (PQ) y la secuencia
de rocas bésicas y sedimentarias que
constituyen la base del CVS. Sin embar-
go, en el drea estudiada la base del CVS
estd constituida por. un importante cuerpo
subvolcdnico dacitico. Este cuerpo
intrusivo posee unos rasgos petrograficos
diferentes de los que hemos observado en
otras unidades félsicas suprayacentes.
Muestra una textura porfidica de grano
grueso con fenocristales de cuarzo y
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Fig. 1.- Mapa geolégico de la Zona Sudportuguesa del Macizo Ibérico meridional con la locali-
zacion del drea estudiada.

Fig. 1.- Geological map of the South-Portuguese Zone of the Southern Iberian Massif with the
location of the studied area.

plagioclasa y se caracteriza por la presen- tros de potencia, por encima de la cual se
cia de abundantes enclaves igneos de gra- disponen otros paquetes de menor grosor
no fino, ligeramente mds bésicos que su (hasta 10 metros cada uno como méxi-
huésped.

Las rocas bdsicas en el drea del Odiel
estdn intercaladas en una secuencia de pi-
zarras negras, masivas a débilmente
estratificadas y de potencia variable, des-
de centimétrica a métrica. Algunos de es-
tos cuerpos muestran contactos
peperiticos a techo, con clastos de basal-
tos incluidos en una matriz sedimentaria
de color negro, lo que ha sido considera-
do por numerosos autores en otras dreas
de la FPI como evidencia de emplaza-
miento subvolcdnico coetdneo con la se-
dimentacién (Boulter, 1993; Soriano y
Marti, 1999). La textura de estos basaltos
es masiva, intergranular, localmente
vesiculada, con un entramado de cristales
de plagioclasa cuyos huecos estdn ocupa-
dos fundamentalmente por cristales de
clinopiroxeno.

Sobre la secuencia bésica y las piza- Ot A A
rras negras aflora un potente conjunto de T g g d
rocas vulcanocldsticas y unidades cohe-

mo). Todos ellos se pueden seguir de ma-
nera continua hasta més de cien metros
con espesor aproximadamente constante
y muestran granoclasificacién positiva
(Figura 3). El limite inferior de estos pa-
quetes es plano y neto, en tanto que el te-
cho muestra en muchos puntos una
laminacién fina.

Todos los depé6sitos vulcanocldsticos
muestran una variedad limitada de tipos
de clastos. Mientras que en el primer pa-
quete masivo predominan ampliamente
los fragmentos de pémez, con algunos
fragmentos porfidicos dispersos, el resto
de dep6ésitos muestra mayor variedad de
clastos y distinta abundancia relativa.
Destacan aqui los clastos porfidicos de
tamafio variable (milimétricos a
centimétricos), con microfenocristales de
cuarzo y plagioclasa, los fragmentos de
roca coherente con textura perlitica y los
de pémez, mucho menos abundantes que
en el primer paquete. En conjunto, los
clastos son casi exclusivamente volcdni-
cos y juveniles en todos los depésitos
vulcanoclésticos considerados. Cada uno
de los tipos de fragmentos corresponde a
un estrecho rango mineralégico y
composicional.

Los rocas coherentes dcidas son rocas
porfidicas con fenocristales de cuarzo y
plagioclasa, emplazadas exclusivamente
en la serie vulcanocldstica félsica antes
descrita. Muestran bandeado por flujo y
disyuncién columnar de escala
decimétrica. Los contactos con la serie
vulcanocldstica se caracterizan por la
existencia de peperitas con todos sus ras-
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rentes de naturaleza dcida. El depdsito de Fig. 2.- Esquema cartogrifico del drea estudiada.

rocas vulcanocldsticas comienza con una

brecha volednica masiva, de unos 20 me- Fig. 2.- Sketch map of the studied area.

132



gos distintivos: paso progresivo de facies
coherentes a brechificadas, estructura en
Jig-saw, alteracién y destruccién de la
laminacién de las rocas vulcanoclésticas

encajantes, infiltracién del sedimento a

través de fracturas del cuerpo figneo y en-
friamiento brusco de éste dltimo. Ade-
mds, en este 4rea es posible seguir conti-
nuamente (y cartografiar) los bordes con
textura perlitica que afectan a muchos de
los cuerpos estudiados. Esta continuidad
de los bordes perliticos les confiere un
aspecto estratoide, semejante al de algu-
nas unidades de rocas fragmentadas de
origen vulcanocldstico. Las estructuras
perliticas se observan tanto a muro como
a techo de las facies coherentes. Dada su
geometrfa planar y la existencia de
peperitas a techo, estos cuerpos deben ser
descritos como sills.

En resumen, toda la secuencia del CVS
depositada sobre las rocas bésicas puede ser
descrita como una alternancia de depésitos
vulcanocldsticos félsicos y sills intrusivos
sobre esta misma secuencia. El contacto
superior de este conjunto sobre el grupo
Culm es tecténico en la mayor parte de los
puntos en que se observa. '

Discusion y conclusiones

La secuencia estudiada es un buen
ejemplo de que la evolucién volcénica del
CVS es, en general, compleja. En este
caso, se pueden distinguir dos episodios
claramente diferenciados, uno en la parte
inferior del CVS, con magmatismo exclu-
sivamente bédsico que se emplaza en piza-
rras y otras rocas siliciclédsticas de grano
fino, y otro posterior, con magmatismo
dcido y abundantes rocas vulcanocldsti-
cas. Respecto del primer episodio, consis-
te sobre todo en el emplazamiento de sills
basicos, aunque localmente existen tam-
bién pillow-lavas.

Por el contrario, la parte superior del
CVS tiene una interpretacién més com-
pleja. En cuanto a los paquetes vulcano-
clasticos, debieron formarse a partir de
procesos de flujo en masa, pero no pue-
den ser meramente depésitos sedimenta-
rios vulcanogénicos (sensu McPhie et al.,
1993). La mayor parte de sus caracteres
corresponden a depdésitos vulcanoclésti-
cos sineruptivos: presencia mayoritaria
(casi exclusiva) de clastos juveniles,
esencialmente no modificados, y siempre
dentro de un estrecho rango de composi-
ciones. Ademds, estas unidades sedimen-
tarias son relativamente gruesas y compo-
sicionalmente uniformes, lo que nos con-
duce a imaginar que se generaron a partir
de flujos en masa directamente relaciona-
dos con actividad volcédnica.
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Fig. 3.- Unidades vulcanocldsticas en el drea del Rio Odiel.

Fig. 3.-Volcaniclastic units in the Rio Odiel area.

Mads concretamente, consideramos
dos posibles procesos para explicar la ge-
neracién de estas secuencias: una génesis
relacionada con el colapso de un domo
submarino zonado, o un origen
piroclistico, concretamente un flujo en
masa pirocldstico penetrando en un fondo
marino. Es posible que diferentes partes
de la secuencia descrita correspondan a
modelos genéticos distintos. Asi, las se-
cuencias superiores, con predominio de
los fragmentos porfidicos, abundantes
fragmentos perliticos y fragmentos de

pémez relativamente escasos se forma-
rian muy probablemente por desplome de
domos. En cambio el primero de los pa-
quetes, con fragmentos de pémez predo-
minantes y sin organizacion interna algu-
na, podria explicarse también como rela-
cionado con un depésito pirocldstico. No
obstante, es necesario un estudio mas de-
tallado para decidir sobre esta cuestién.
El hecho de que los sills félsicos pe-
netren en secuencias volcanicldsticas 4ci-
das escasamente consolidadas también
demuestra que el magmatismo en el irea
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del rfo Odiel deberia ser mds exactamen-
te interpretado como un episodio comple-
jo, que incluyd tanto eventos volcdnicos
como subvolcdnicos. En definitiva, el
drea del Odiel es un buen ejemplo de que,
aunque en el CVS abundan las rocas
subvolcdnicas, su interpretacién comple-
ta requiere también tener en cuenta la
existencia de actividad volcdnica, que
produce depésitos vulcanocldsticos im-
portantes. Aiin se necesitan mds estudios
de detalle en dreas adecuadas para decidir
sobre la importancia relativa del vulcanis-
mo en el contexto regional.
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