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Dentro de los actos que la Sociedad
Geolégica de Espaiia ha organizado en
homenaje al Profesor D. José M" Fuster
Casas se incluye esta conferencia, en la
que nos han encargado al Comité Orga-
nizador formado por cuatro de sus disci-
pulos (Eumenio Ancochea, Cesar
Casquet, M" José Huertas y Carlos

Villaseca) destacar cuales han sido las.

principales aportaciones de Fister a la
Petrologfa, y por consiguiente, a la Geolo-
gfa espafiola. Queremos agradecer a la
Sociedad Geolégica de Espafia la inicia-
tiva de celebrar esta Sesién Homenaje al
Profesor Fuster y el que nos hayan brin-
dado la oportunidad de participar en su
organizacién y de recordar aquf su figura.

Es evidente, que todavia es pronto
para poder valorar en su justa medida las
aportaciones de Fidster y que, por otra
parte, nosotros, por nuestra proximidad a
€l, carecemos posiblemente de la objeti-
vidad del observador ajeno y distante.
Sin embargo, podemos aportar la visién
que da el haber aprendido con Fiister, el
haber discutido con €l, el haber discrepa-
do en muchas ocasiones, el haber estado
de acuerdo en otras muchas y, en definiti-
va, el haber compartido con €l mdas de 25
afios de trabajo conjunto.

Es D. Maximino San Miguel de la
Cédmara el que, terminada la Guerra Ci-
vil, y desde la Cétedra de Petrografia de

la Facultad de Ciencias de la Universidad
Central y del Instituto Lucas Mallada del
CSIC que él habia fundado, decide impul-
sar los estudios petroquimicos. Encarga
entonces (1947) a José M* Fister crear un
Laboratorio de Petroquimica, para lo que
primero recibe orientaciones de Parga
Pondal (pionero de esta temdtica en Es-
pafia) y mds tarde se especializa en la Es-
cuela Politécnica de Zurich bajo la direc-
cién de los profesores Niggli y Burri
(1951-52'y 1954-55). A este Laboratorio
de petroquimica se incorporan en los afios
siguientes, como ayudantes de laborato-
rio, Ibarrola, De Pedro, Lobato y Garcia
de Figuerola,

La petroquimica pasa entonces a for-
mar parte esencial de los trabajos
petroldgicos, y asi, cuando Fister en
1952, con Ibarrola y Lobato, recopila los
andlisis quimicos de rocas espafiolas pu-
blicados hasta ese momento, pueden des-
tacar que en el Laboratorio de
Petroquimica se habian realizado en cua-
tro afios casi igual niimero de anilisis de
rocas espafiolas, que en todos los demds
laboratorios - esencialmente extranjeros -
a lo largo de un siglo (217 frente a 266).
El propio San Miguel, en el prélogo de un
trabajo de Fister de 1953, indica que po-
cos afios antes eran rarisimos en Espafia
"los trabajos petrolégicos completos, que
estudiasen las rocas con criterios

El Profesor José Maria Fister en 1995

Professor José Maria Fister in 1995

petrogréficos, geoldgicos, quimicos y
genéticos" como hacfa ahora Fister en
sus trabajos.

A su regreso de Suiza introduce tam-
bién mejoras en las técnicas micrografi-
cas, con el desarrollo de los métodos de
tincién de feldespatos y la utilizacidn de
la platina teodolftica para deducir la com-
posicién mineral y las variaciones de ésta
dentro de un cristal. Esta técnica serd
esencial para el estudio de las rocas hasta
la llegada de la microsonda. En ella se
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basan, por ejemplo, toda una serie de tra-
bajos de Fister, a lo largo de los afios 50,
sobre el zonado de las plagioclasas y sus
implicaciones petrogenéticas.

Conocedor de la importancia crecien-
te de las técnicas de investigacién en el
laboratorio, Fiister concentré siempre una
parte importante de su esfuerzo innova-
dor en la creacién de infraestructuras ana-
liticas modernas, de médximo nivel en
cada época. Al iniciarse los afios 70 el
Departamento de Petrologia vy
Geoquimica que dirigia, contaba con un
excelente laboratorio de andlisis quimico
de rocas por via himeda, con talleres de
preparacién de ldminas delgadas y de
separacién mineral, y con técnicas anali-
ticas sofisticadas, como la fluorescencia
de Rayos-X, microsonda electrénica, la-
boratorio de Geocronologia
(espectrometro de masas para K/Ar) e in-
cluso llegaria a contar durante un tiempo
con un laboratorio de paleomagnetismo
para estudios de magnetoestratigrafia en
rocas volcdnicas. En casi todos los casos
se trataba de técnicas pioneras en Espafia.

La actividad cientifica de Fister abar-
c6 todos los campos de la petrologia y
geoquimica de rocas enddgenas, tanto
metamorficas, como pluténicas y volcd-
nicas, trabajando especialmente en el
Macizo Hespérico y en las regiones vol-
cdnicas cenozoicas espafiolas, los temas
que, por ello, han sido elegidos para esta
Sesién Homenaje.

La petroquimica y petrologia de las
rocas graniticas.

Desde el afio 1945 en el que entra en la
Universidad Central de Madrid (entonces
en la calle San Bernardo) como Ayudante
de clases pricticas en la Facultad de Cien-
cias, la actividad de Fister se centra en las
Sierras de Gredos y de Guadarrama. Su Te-
sis, dirigida por el propio San Miguel, esta-
ba encaminada fundamentalmente al cono-
cimiento de las rocas graniticas de estas re-
giones. Las condiciones sociales de la
posguerra en las zonas montafiosas proxi-
mas a la capital (en concreto la presencia de
"maquis") hizo imposible su realizacién.
Aproveché entonces su participacién en las
"Expediciones cientificas a los Territorios
espafioles del Golfo de Guinea" para cam-
biar la temdtica de su Tesis doctoral y diri-
girla al estudio del complejo cristalino de la
Guinea Espafiola, obteniendo el titulo de
Doctor en 1950.

Al principio de los afios 50 retoma el
estudio de los materiales cristalinos del
Sistema Central Espafiol, centrindose en
la caracterizacién petroquimica sistemd-
tica de diferentes rocas graniticas y

filonianas y en sus implicaciones
petrogenéticas. Participa también activa-
mente en la realizacién de las primeras
Hojas del Mapa Geol6gico Nacional
1:50.000 del sector, a las que nos volvere-
mos a referir mds adelante.

En los afios 60 Fister se centra casi
de forma exclusiva en el estudio del vul-
canismo del SE espafiol y canario, aban-
donando gran parte de los problemas
petrogenéticos de las dreas hercinicas.
Estos iltimos los retoma de nuevo al prin-
cipio de los 70, cuando, entre otros temas
de investigacion, se propone aplicar las
nuevas técnicas de geoquimica isotépica
a la caracterizacién y datacién de las ro-
cas igneas y metamérficas. De ahi surge
uno de los trabajos pioneros de Fister so-
bre los materiales cristalinos del Sistema
Central Espafiol y que supone la realiza-
cién de las primeras dataciones
radiométricas (Rb-Sr) de granitos de la
Sierra de Guadarrama (Mendes et al.,
1972). Supone ademds, el comienzo de
una intensa colaboracién con el Labora-
torio de Geocronologia de Clermont-
Ferrand (Francia), que continué durante
el resto de su carrera cientifica.

Se inicia entonces la etapa mds fructi-
fera de sus trabajos en el Sistema Central
Espafiol, con la direccién de tres grandes
proyectos de investigacion durante el de-
cenio 1976-85, la direccién de varias Te-
sis de Licenciatura y de 5 Tesis Doctora-
les (Bellido, Villaseca, Huertas,
Andonaegui y Pérez Soba). Destacan, en-
tre otras realizaciones, sus trabajos de
geocronologia de granitos hercinicos y
metagranitos mds antiguos, la organiza-
cién de una Reunién Geolégica Interna-
cional del Oeste Peninsular (Madrid,
1981) y de un ciclo de conferencias en la
Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y
Naturales (Madrid, 1985) en las que se re-
visan los conocimientos sobre la "Evolu-
cién geoldgica prealpina en el drea del
Sistema Central espafiol” y su participa-
cion en la cartografia, memoria y aseso-
ramiento de mds de una docena de Hojas
geoldgicas de la serie MAGNA 1:50.000
del sector central de la Sierra de
Guadarrama (1985-1989).

En los afios 90 Fister vuelve a cen-
trarse en la temdtica que posiblemente
mayores satisfacciones le haya propor-
cionado: la Geologia de las Islas Cana-
rias, y abandona prdcticamente los estu-
dios del Sistema Central.

Las aportaciones a la petrologia
metamérfica.

Quizés sea en este campo en el que la
aportacién de Fister ha sido cuantitativa-

mente menor; sin embargo, desde el pun-
to de vista cualitativo sus aportaciones
presentan algunos rasgos muy destaca-
bles.

Estas las podemos resumir en tres hi-
tos:

El primero es la introduccién del con-
cepto de Facies Metamdrfica de Eskola y
su ulterior desarrollo, que se materializa
en un extenso articulo publicado en Cur-
sillos y Conferencias del Instituto Lucas
Mallada (1954), que lleva por titulo: "El
concepto de facies metamérfica y su evo-
lucién actual”. Este articulo de 42 pdgi-
nas, es resumen de sendos cursos sobre
petrologia metamérfica impartidos en las
Universidades de Barcelona y Madrid y
su publicacién fue impulsada por D.
Maximino San Miguel de la Cdmara, y
realizada en colaboracién con otros dos
innovadores de la petrologia vy
geoquimica espafolas: D. Luis Carlos
Garcia de Figuerola y D. Francisco de
Pedro.

El concepto de Facies Metamoérfica,
desarrollado por el gedlogo finés
P.Eskola en el primer cuarto del siglo XX,
constituye una primera aproximacion ter-
modindmica a la organizacién del espa-
cio P-T del metamorfismo, en la que am-
bas variables aparecen por vez primera
independientes entre si, representando
cada facies un rango particular de las mis-
mas. Como tal, el concepto de Facies
Metamérfica, representé un instrumento
metodolégico fundamental para la carto-
graffa y el andlisis comparativo de dreas
metamorficas distintas y sirvié de base a
ulteriores trabajos experimentales desti-
nados a cuantificar los limites entre las
diversas facies.

Fister lo emplea por vez primera en
sendos estudios, de los afios 1953 y 1957,
sobre las granulitas y charnockitas de
Guinea espaiiola. Md4s tarde vuelve a apli-
carlo en la memoria explicativa de la hoja
de Torrelaguna (509), del Mapa
Geolégico Nacional (Serie 1*) para des-
cribir las rocas de silicatos cdlcicos del
Cerro Eugenio, junto a la localidad ma-
drilefia de Colmenar Viejo. Esta hoja su-
cede a las de San Lorenzo de El Escorial
(1956) y Buitrago del Lozoya (1958) en
las que, ademds de una cartografia deta-
llada del basamento cristalino, se presen-
tan memorias con descripciones
petrogrificas muy completas y en las que
se emplean métodos Gpticos para deter-
minar la naturaleza de los minerales
petrogréficos.

Otro pilar importante para la
petrologia enddégena en general, y la
metamorfica en particular, es la traduc-
cién, en colaboracién con Pablo Martinez



Strong, del trascendental libro: "Igneous
and Metamorphic Petrology" de Francis
J. Turner y John Verhoogen, publicado
por Editorial Omega en el afio 1963. Con
ello los conceptos béasicos de la petrologia
end6gena, presentados magistralmente en
este libro, a un nivel bastante avanzado,
se hacian finalmente accesibles, a un pi-
blico numeroso de habla hispana, en una
época en la que la informacién cientifica
internacional resultaba todavia distante
para la mayorfa. Varias generaciones de
gedblogos se han formado con este libro.
La contribucién de Fiister a la
petrologfa metamérfica durante esta épo-
ca se cierra con la direccion de 10 Tesis
de Licenciatura y 5 Tesis Doctorales
(Aparicio, Garcia Cacho, Peinado, Navi-
dad y Casquet) en distintos sectores del
macizo hercinico espafiol. En estas tesis
se emplearon por vez primera
metodologias avanzadas de petrologia
metamorfica, tales como el andlisis
textural, el andlisis de la relacién entre
etapas de formacién de minerales y fases
tecténicas, el empleo de la paragénesis y
de la informacién experimental para re-
cabar valores de P y T durante el
metamorfismo y el concepto de tipos
baricos de metamorfismo introducido en-
tonces por el gedlogo japonés Miyashiro.

El vulcanismo reciente espaiiol

Cerca del 60% de la produccién cien-
tifica de Fster se centra en el estudio de
las rocas volcdnicas recientes espaiiolas.
En ellas trabaja durante 50 afios, desde
los inicios de sus investigaciones, hasta el
momento de su muerte, que le llega con
tres trabajos sobre el vulcanismo de
Tenerife sin publicar, uno remitido y dos
en redaccién avanzada, hoy publicados
todos ellos.

Sus primeros contactos con el vulca-
nismo reciente espafiol tienen lugar du-
rante la década de los 50, entre la lectura
de su Tesis Doctoral y la obtencién de la
Citedra en 1960. En ese periodo realiza
trabajos esporddicos en las distintas dreas
volcénicas espaflolas, incluyendo los an-
tiguos territorios espafioles de Guinea y
Marruecos. Como consecuencia de las
Expediciones a Guinea de los afios 48, 49,
51 y 54 entra en contacto con las rocas
volcédnicas de ese territorio africano y rea-
liza una serie de trabajos sobre el vulca-
nismo de Fernando Poo, Annobon y una
sintesis en las que correlaciona estas islas
con otras del Golfo de Guinea como Sao
Tomé, Santa Elena y Asuncién.

El primer trabajo sobre las rocas vol-
cdnicas peninsulares lo publica con su

maestro, Maximino San Miguel de la C4-
mara. En él analizan las caracterfsticas de
una roca de las islas Columbretes. Le si-
guen otros trabajos sobre nuevos aflora-
mientos de rocas lamproiticas y sobre las
rocas calcoalcalinas del Sudeste espafiol.
En 1956 y 1957 publica sendos artfculos
sobre el vulcanismo de la provincia de La
Guelaya, en el entonces Marruecos espa-
fiol.

De esos afios es también la primera
publicacién sobre Canarias, con San Mi-
guel y Martel, sobre los materiales emiti-
dos en la erupcién de 1949, de la isla de
La Palma.

Tras la obtencién de su Cdtedra en la
Universidad Central, se inicia una etapa
totalmente diferente en la que Fister pasa
de trabajar de forma esporddica sobre la
petrologia y petroquimica de las rocas
volcdnicas espafiolas, a asumir el papel de
director de investigaciones sistemdaticas
sobre el vulcanismo espafiol. En 1961
consigue financiacién del CSIC para la
realizacién de un proyecto sobre el vulca-
nismo del SE de Espaiia, a él le seguirdn
distintos proyectos para estudiar el vulca-
nismo canario, dentro de los sucesivos
Planes de Desarrollo.

Con un grupo de alumnos inicia en-
tonces lo que serfa un auténtico "desem-
barco" en la vulcanologia espafiola: s6lo
entre 1964 y 1965 dirige 17 Tesis de Li-
cenciatura: Aguilar, Castafién, Coello,
Galdn, Garcia Sanchez, Gastesi, Leon,
Martin, Pdez, Pignatelli, Sagredo,
Sédnchez Soria, Fermoso, Fernandez
Santin, Iriarte, Mufioz, Pefia, toda una
generacién de posteriores gedlogos y
petrélogos que llenarfan la geologia espa-
fiola de los siguientes afios.

Nueve tesinas sobre el vulcanismo
calcoalcalino del SE, tres sobre las
lamproitas, una sobre Campos de
Calatrava y tres sobre el vulcanismo de
Canarias son el resultado de esta primera
"ofensiva". La sintesis que sobre las
lamproitas publica en 1967, constituye un
trabajo clave y la base de todos los traba-
jos posteriores sobre estas rocas.

Un segundo hito en esos afios es el
Simposio Internacional de Volcanologia
que Fuster organiza en Canarias en 1968
y las investigaciones previas y posterio-
res que le acompafian. El Congreso supo-
ne el reconocimiento internacional del
grupo de los vulcanélogos espafioles.
Agostini, Aguilar, Alonso, Aparicio, Ara-
fia, Briindle, Bravo, Castafién, Cendrero,
Coello, Fernidndez Santin, Hernandez-
Pacheco, Herrero, Ibarrola, Lépez Ruiz,
Martin, Mufioz, Navarro, Pidez,
Pignatelli, Sagredo, Sdnchez Cela,
Sédnchez Soria constituyen este grupo,
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que bajo la direccién de Fister van a sen-
tar las bases de la geologfa actual de las
islas Canarias.

Dieciocho hojas geoldgicas 1:50.000
del Mapa geol6gico nacional (Serie 1*) y
sobre todo las memorias editadas por el
Instituto Lucas Mallada, acompafiadas
por la sintesis cartografica 1:100.000 de
las islas mayores: Lanzarote, Fuerteven-
tura, Gran Canaria y Tenerife, son- la
prueba del trabajo realizado. La direccién
en el decenio 1963-72 de 12 Tesis de Li-
cenciatura y 11 Tesis doctorales sobre el
vulcanismo canario, reflejan la importan-
cia de la formacién de cientificos que
acompaiié a este periodo.

La década de los 70 constituye una
época de consolidacién en el trabajo rea-
lizado. Empieza con un acontecimiento
que, visto desde el dia de hoy, parece el
broche y posiblemente la cima del trabajo
vulcanolégico de Fiister: la erupcion del
Teneguia. Fister asume la direccién del
grupo de cientificos, formados por €l en
los afios anteriores, que se hacen cargo
del seguimiento de la erupcién.

En los afios siguientes dirige distintos
proyectos de investigacién sobre Cana-
rias entre los que se incluye la realizacién
de las primeras hojas MAGNA de las is-
las (a escala 1:25.000). Anguita, Garcia
Cacho, Rodriguez Badiola, Hernén, Na-
varro Falcones, Carracedo, Martorell,
Pellicer, Cubas, Caravallo, Pliego, Barre-
ra, Bellido y Ancochea constituyen el dl--
timo gran grupo de "discipulos" de
Fdster, que se incorporan a estos proyec-
tos.

La publicacién sobre la constitucién
y el significado del Complejo Basal de
Fuerteventura en "Nature” (Stillman et
al., 1975), el volumen especial de Estu-
dios Geolégicos dedicado al "Teneguia"
y el modelo de evolucién del archipiélago
canario desarrollado primero en 1975 y
completado en 1981, en su discurso de
ingreso en la Real Academia Espafiola de
Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales,
constituyen posiblemente los resultados
mds significativos de esta fase de su acti-
vidad cientifica.

Los trabajos de Fiister en Canarias y
en otras ireas volcanicas disminuyen de
intensidad al final de los 70 y comienzo
de los 80, afios en los que, como ya he-
mos mencionado, vuelve su mirada al
Sistema Central Espafiol. Sin embargo, a
partir de 1982 regresa a sus investigacio-
nes en Canarias, esta vez con el objetivo
de precisar la evolucion de las islas por
métodos de geocronologia radiométrica.

Rehace un nuevo grupo, en el que co-
laboran J.M. Cantagrel, del CNRS de
Clermont Ferrand, Elisa Ibarrola - su es-
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posa - y un grupo de antiguos y nuevos
discipulos, que, en parte, se han ido dis-
tribuyendo por distintas universidades es-
pafiolas. Bajo su direccidn, se realiza en
los siguientes afos un trabajo extraordi-
nario que ha permitido tener una imagen
precisa de la volcanoestratigrafia de las
distintas islas y de la evolucién de la acti-
vidad volecdnica canaria.

En 1985 tiene lugar la erupcién del
Nevado del Ruiz. Fister parte hacia Co-
lombia inmediatamente y participa en las
actividades cientificas que tienen lugar en
la zona tras el desastre. Como consecuen-
cia en los siguientes afios desarrolla di-
versos proyectos en el voleidn del Ruiz y
contribuye a la formacion de petrélogos y

vulcanélogos colombianos de la Univer-
sidad de Manizales.

En los afios 90, Fister, ya como pro-
fesor Emérito, centra su actividad cienti-
fica casi exclusivamente en las Islas Ca-
narias y en dos temdticas. Por una parte
sigue trabajando en el Complejo Basal de
Fuerteventura, pero sobre todo colabora
en numerosos trabajos en Tenerife, desti-
nados a desarrollar un modelo evolutivo
del edificio Cafiadas y la génesis de la
caldera, centrando su participacion espe-
cialmente en el significado y la cronolo-
gia de los episodios piroclésticos.

En esta revisién de las aportaciones
de Ftister a la Petrologfa y Geologia espa-
fiola, no puede faltar el mencionar una de

sus aportaciones esenciales: la docente.
Fister fue un excelente maestro, que for-
mé en Petrologfa a centenares de
geblogos, con un nivel y profundidad di-
ficilmente superables.

En resumen, el Profesor Fister aporté
a la Petrologia espafiola un impulso inno-
vador, que se tradujo en un salto cualitati-
vo y cuantitativo en la investigacién en
petrologia y geoquimica endégena en
nuestro pais. Producto del mismo fue la
incorporacién y desarrollo de conceptos
y técnicas de investigacién siempre de
vanguardia y la formacién de numerosos
investigadores espafioles que hoy se en-
cuentran en empresas, universidades y
otros centros de investigacién del pafs.
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Presidencia del Acto Homenaje al Profesor José Maria Fuster celebrado en el Salén de Actos de la Facultad de Ciencias Geoldgicas de la Univer-
sidad Complutense de Madrid el 31 de Mayo de 2002, De izquierda a derecha Dr. José Eugenio Ortiz, Secretario de la Sociedad Geoldgica de
Espaiia, Dr. Manuel Segura, Vicepresidente de Ia Real Sociedad Espaiiola de Historia Natural, Dr. José Pedro Calvo, Presidente de la Sociedad
Geoldgica de Espaiia, Dr. Juan Antonio Vera, Académico de la Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales y Dr. Eumenio Ancochea,
Decano de la Facultad de Ciencias Geoldgicas de Ia U.C.M.

Chairmanship board in the act of homage to Professor José Maria Fiister hold at Faculty of Ciencias Geologicas of the Universidad Complutense in
Madrid, 31st of May, 2000. From left to right, Dr, José Eugenio Ortiz, Secretary of Sociedad Geoldgica de Espaiia; Dr. Manuel Segura, Vicepresident
of Real Sociedad Espaiiola de Historia Natural; Dr. José Pedro Calvo, President of Sociedad Geoldgica de Espaiia; Dr. Juan Antonio Vera,
Academician of Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales; and Dr. Eumenio Ancochea, Dean of the Faculty of Ciencias Geologicas,

U.C.M.



