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Introduccié’

Lamplia literatura existent en el camp de 'economia
aplicada dedicada a l'analisi de impacte economic
d’'una determinada activitat ens alerta sobre les difi-
cultats subjacents en la quantificacié final dels im-
pactes esmentats, que s'inicien amb la disponibilitat
mateixa de la informaci6 de partida necessaria per a
ladequat dimensionament de Tactivitat que es vol
analitzar i continuen amb la metodologia especifica
per avaluar els efectes encadenats sobre la resta del
sistema economic.

Addicionalment, aquests problemes s’agreugen
quan els efectes de 'activitat que es vol analitzar trans-

1. Aquest treball esta basat en una metodologia d’analisi per a la valoracié
de l'activitat biotecnologica a Espanya desenvolupat mitjancant un con-
veni de col-laboraci6 entre I'Institut L.R. Klein i la Fundaci6 Genoma, a
qui els autors agraeixen tot 'ajut prestat en el desenvolupament del tre-
ball, si bé les valoracions i comentaris presentats sén responsabilitat
exclusiva dels autors.

cendeixen, com en el cas de la biotecnologia, els in-
dicadors que utilitzem habitualment per mesurar
lacompliment economic i que es concentren en quan-
titats i preus de factors productius utilitzats i quantitats
i preus dels béns i serveis generats.

De fet, tal com es recollia a I'informe de TOCDE
de 2002, podriem afirmar que “els impactes econo-
mics de la biotecnologia probablement sén menys
substancials que els seus efectes sobre les condicions
mediambientals i sobre la qualitat de vida..., que po-
driem considerar com la seva «productivitat social»”
(OCDE, Biotechnology Indicators and Public Policy,
2002).

En el cas de la biotecnologia, i tal com es recull a
Dones et al. (2008), fins i tot mantenint-nos en un
camp estrictament economic, existeixen nombroses
limitacions que dificulten el dimensionament adequat
dels seus efectes sobre el conjunt del sistema econo-
mic, comengant per aspectes tals com les millores de
qualitat dels béns i serveis produits, I'efecte de les quals
no queda adequadament recollitamb les metodologies
habituals de comptabilitat, com assenyala l'amplia
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experiéncia acumulada en el camp de les tecnologies
de la informaci6 i la comunicacié TIC, (vegeu, per
exemple, Guerrero i Pérez, 2003), i continuant amb
la inadequada valoraci6é economica del mateix estoc
de capital de coneixements, que, d’acord amb el Scien-
ce and Technology Foresight Pilot Project del Canada,
en la valoraci6 dels impactes potencials sobre la socie-
tat a llarg termini (10-25 anys) dels avencos cientifics
i tecnologics, s'assigna un paper estratégic a la “bio-
sistemica”, com a convergencia de nanotecnologia,
ciencia ecologica, biotecnologia, tecnologia de la in-
formaci6 i ciéncies del coneixement, pels seus impac-
tes en materials, gesti6 del sistema ptblic biosanitari,
sistemes integrals ecologics i d’alimentaci6, aixi com
investigaci6 de malalties.

A aquest problema de valoracié compartida, com
veiem, amb altres activitats tecnologiques, hem
d’afegir-hi, en el cas de la biotecnologia, els seus im-
pactes en les millores sobre la salut humana o la re-
duccié de les externalitats ambientals negatives que,
fins i tot tenint un clar efecte economic, s6n practica-
ment impossibles de quantificar.

Una vegada explicitades aquestes mancances de
sortida en les analisis d'impacte economic, la literatu-
ra especialitzada ens ofereix dues alternatives diferents
per abordar aquest tipus d’analisi, que podem anome-
nar, respectivament, enfocaments d’oferta i demanda,
fent referéncia a la via fonamental per la qual es dis-
seminen els efectes inicials de I'activitat analitzada
sobre la resta del sistema economic.

Enlenfocament d’oferta, la determinacié dels efec-
tes d'una determinada activitat sobre el conjunt del
sistema economic es realitza valorant els possibles
canvis que es generarien en les funcions de produccié
del conjunt de béns i serveis que l'integren.

Aquesta aproximaci6 hauria estat ampliament uti-
litzada en activitats com les TIC, que sén susceptibles
de ser aplicades en diferents activitats productives,
tant de béns com de serveis, i sén moltes les referén-
cies que es poden trobar, tant en I'ambit internacional
(Oliner i Sichel, 2000; Schreyer, 2000; Van Ark et al.,
2003), com per al conjunt de 'economia espanyola
(Pérez, 2005; Hernando i Naiiez, 2004).

Tanmateix, per a les activitats biotecnologiques,
que presentarien algunes caracteristiques comparti-
des amb aquestes TIC, les aplicacions sén molt més
limitades, donada la major dispersié de la tipologia
de productes i processos susceptibles d’incorporar
desenvolupaments biotecnologics, i es poden trobar
referéncies a analisis d'impactes especifics en lagri-
cultura (Kaye-Blake et al., 2008; Dillen et al., 2009),
la farmacia o la sanitat (Hopkins et al., 2007; Rogows-
ki, 2007).

Recentment, en un document de treball de la Uni-
versitat de Hohenheim, S. Wydra (2009) presenta un
interessant exercici d’analisi dels efectes de determi-
nades aplicacions biotecnologiques (biopolimers, bio-
tetanol, especialitats quimiques biotecnologiques i
farmacia) sobre la produccié i l'ocupacié en les dife-
rents branques productives, analitzant diferents esce-
naris d’evoluci6 i utilitzant les taules entrada-sortida
(input-output) com a eina basica d’analisi.

En qualsevol cas, tant la dispersi6 de les aplicacions
biotecnologiques com la dificultat d’obtencié de la
informacié estadistica necessaria per a la realitzaci6
d’aquest tipus d’aplicacions des de I'enfocament de
loferta, justificarien laplicacié dels enfocaments de
demanda per a una millor aproximacié als efectes
economics de la biotecnologia, encara que hem de
deixar constancia des d'un primer moment que aques-
ta aproximaci6 no recull adequadament les possibles
millores introduides per la incorporacié de les aplica-
cions biotecnologiques en T'aparell productiu.

Seguint, per tant, una linia d’analisi que es va iniciar
fa diversos anys mitjan¢ant un conveni de col - laboraci6
entre I'Institut de Predicci6é Economica L.R. Klein i la
Fundacié Genoma, abordarem l'analisi de 'impacte
economic de la biotecnologia a Catalunya des d'un
enfocament de demanda, la metodologia basica del
qual es presentara en el tercer apartat d’aquest article.

Préviament, es realitzara una presentacié de la di-
mensi6 actual de l'activitat biotecnologica a Catalunya,
comparant-la amb la valoraci6 general en I'ambit del
conjunt de I'Estat i que es recull sistematicament en
els informes elaborats per la Fundaci6 Genoma Es-
panya (2005, 2007 i 2009).



En el quart apartat es presentaran els principals
resultats de 'analisi quantitativa realitzada, i es fina-
litzara larticle amb un resum general i amb les prin-
cipals conclusions de l'estudi abordat.

L'activitat biotecnologica a Catalunya

Tal com assenyalavem en l'apartat anterior, dedicarem
aquest segon apartat al dimensionament de l'activitat
biotecnologica a Catalunya des d'una perspectiva
comparada amb la resta del territori nacional.

Per ala realitzaci6 d’aquesta analisi, utilitzarem una
metodologia similar a I'aplicada per a la realitzaci6 de
analisi d'impacte economic de la biotecnologia a Es-
panya, que ja ha estat ampliament contrastada en els
diferents informes publicats per la Fundacié Genoma
Espanya, i que parteix de la localitzaci i tabulacié de
tota la informacié economicofinancera de les empreses
de biotecnologia (EB), junt amb les dades basiques de
I'anomenada biotecnologia puiblica (despeses en R+D i
personal ocupat), aixi com la informacio6 rellevant de
les empreses industrials de biotecnologia (EIB), que
serien aquelles empreses que, encara que no dediquen
la seva activitat principal a aquestes activitats, si que
realitzen recerca en l'area (Fundacié Genoma Espanya,
2009).

D’acord amb les darreres dades recopilades referi-
des a l'any 2007, en el conjunt del territori nacional
s’haurien identificat unes 275 empreses de biotecno-
logia (EB) i una mica menys de 400 empreses indus-
trials de biotecnologia (EIB), de les quals 53 EB i 112
EIB s'ubicarien a la comunitat catalana.

Per a 2008, les estadistiques sobre I'is de la tecno-
logia elaborades per I'Institut Nacional d’Estadistica
(INE) donarien uns resultats de despesa publica en
recerca i desenvolupament biotecnologic d'uns 828
milions d’euros, i un total de personal ocupat de 14.725
persones. Correspondrien a la comunitat catalana el
26,1% de la despesa i el 25,7% de 'ocupacid, mentre
que per al conjunt de Pactivitat biotecnologica empre-
sarial les xifres de despesa ascendirien a uns 460 mi-
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lions d’euros, 123 dels quals s’executarien a Catalunya,
i 4.933 ocupacions, de les quals 1.432 s'ubicarien en
aquesta regié.

Comparant aquestes dades amb la participacié mit-
jana de l'economia catalana en termes de nombre
d’empreses totals, ocupacié o PIB, comprovarem fa-
cilment que l'activitat biotecnologica manté una
presencia diferencial a la comunitat catalana respecte
de la resta del territori nacional, tal com ¢’il-lustra en
el grafic 1.

En efecte, mentre que 'economia catalana tindria
una preséncia mitjana en l'economia nacional entorn
del 19,2%, en l'activitat biotecnologica aquesta pre-
séncia relativa s’elevaria fins al 25,8%, sent especial-
ment significativa la participaci6 diferencial sobre el
conjunt d’empreses industrials de biotecnologia (EIB)
o el personal ocupat en tasques d’'R+D biotecnologic
a les empreses, que s’aproximaria al 30% del total
nacional.

Tractant d’aprofundir una mica més enl'estructura
empresarial de les activitats biotecnologiques, sha
realitzat una agrupaci6 sectorial dels universos analit-
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Grafic 2
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zats, i s’han obtingut les distribucions percentuals que
es recullen en els grafics 21 3.

En el cas de les empreses de biotecnologia en sen-
tit estricte (EB), la distribuci6 sectorial es concentra
en les activitats de recerca, quimica (incloent-hi far-
macia), sanitati serveis socials i empreses comercials,
tant en el conjunt del territori nacional com a la co-
munitat catalana, encara que s'observa una distribuci6
més homogenia d’aquestes quatre activitats a Catalu-
nya, amb un menor pes relatiu de les activitats pures
de recerca i una major participacié relativa de les ac-
tivitats més especifiques i orientades a activitats con-
cretes, especialment quimica i comerg.

En el mateix sentit, destaca la participaci6 relativa
de les industries d’alimentacié a Catalunya enfront de
la seva participaci6 en el conjunt del territori nacional.

Quant a les empreses industrials de biotecnologia
(EIB) i tal com es recull en el grafic 3, I'estructura de
distribuci6 sectorial a Catalunya presenta també un
cert biaix respecte del total nacional, i hi augmenta la
participaci6 relativa de les industries de I'alimentaci6
ila sanitat i els serveis socials.

A tall de resum, podriem avangar que lactivitat
biotecnologica a Catalunya presenta un perfil lleuge-

rament més orientat cap a activitats especifiques més
properes als mercats finals a la cadena de valor.

Una vegada presentada I'estructura empresarial
general de l'activitat biotecnologica a Catalunya, ana-
litzem alguns resultats economics basics que es de-
riven de l'analisi de la informacié empresarial dispo-
nible.

Aixi, com a primera mesura, hem elaborat el grafic
4, comparatiu i en el qual es pot comprovar que les
activitats biotecnologiques presenten, en general, uns
nivells de productivitat, mesurats com a facturaci6
total per empleat, sensiblement més elevats que la
resta en la majoria de les activitats, tal com es podria
esperar d'una activitat amb elevat component tecno-
logic.

En termes generals, les empreses catalanes de bio-
tecnologia presenten uns nivells de productivitat
mitjana per empleat lleugerament inferiors als de la
resta del territori nacional, la qual cosa podria estar
justificada per la seva major orientacié relativa cap als
mercats finals, on la intensitat mitjana en la ma d’obra
seria superior. De fet, en les activitats inicials de la
cadena de valor, tals com la recerca i el desenvolupa-
ment, o en les altament especialitzades, com la sanitat,
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la productivitat mitjana de les empreses catalanes su-
pera la mitjana del territori nacional.

Aquesta major productivitat relativa de les activitats
biotecnologiques es reflecteix clarament en les remu-
neracions mitjanes del personal ocupat i confirma la
hipotesi de la major qualificaci6 relativa dels empleats

1%
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Total nacional mitjana
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en activitats biotecnologiques que s’ha posat en relleu
en diversos estudis empirics.

De fet, en un treball publicat el 2007 sobre els efec-
tes de la concentracié de clusters biotecnologics a les
arees metropolitanes de Boston i San Diego, es posa
de manifest que aquestes concentracions generen ex-
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ternalitats negatives, en utilitzar poca ma d’obra de
qualificaci6 baixa i mitjana i accelerar els processos
d'“aburgesament” o elevaci6 de la renda mitjana, que
acaben provocant forts augments en els preus immo-
biliaris (Sable, 2007).

Com es pot comprovar en el grafic 5, el salari
mitja dels treballadors en empreses biotecnologiques
se situa gairebé un 60% per sobre de la mitjana per
a la resta d’activitats en el conjunt del territori na-
cional, mentre que per a la comunitat catalana,
aquest salari mitja a les empreses biotecnologiques
és gairebé un 12% superior al registrat en la mitjana
de les empreses amb activitat biotecnologica en el
conjunt de I'Estat.

Aquest diferencial en el salari mitja dels empleats
en biotecnologia a Catalunya respecte als de la resta
del territori nacional és lleugerament superior a
I'observat en el conjunt del sistema economic, ja que,
d’acord amb I'enquesta trimestral de cost laboral rea-
litzada per 'INE, durant el 2008, el cost laboral mitja
per treballador a Catalunya es va situar un 8% per
sobre de la mitjana nacional.

En tractar-se d’unes activitats molt vinculades al
desenvolupament tecnologic basat en el coneixe-
ment, les empreses biotecnologiques no sén, en
general, gaire consumidores de capital fisic, és a dir,

Total nacional mitjana
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no necessiten grans inversions d’immobilitzat ma-
terial per a la seva posada en marxa i funcionament,
tal com es recull en el grafic 6.

Com es pot comprovar en el grafic 6, llevat del
sector sanitari i, parcialment, del d’altres serveis,
la intensitat de capital fisic per empleat és lleuge-
rament inferior en les activitats biotecnologiques,
fruit, com déiem, de la seva major dependencia dels
actius intangibles, és a dir, del coneixement adqui-
rit mitjangant l'esfor¢ en recerca i desenvolupa-
ment.

En aquest sentit, les empreses catalanes presen-
ten una menor dependencia relativa a aquest capital
fisic que la resta d’empreses biotecnologiques, i aixo
es podria explicar, novament, per una major especia-
litzaci6 d’aquesta regi6 en els trams inicials (recer-
ca) i finals (comercialitzacié) de la cadena de valor,
on la intensitat relativa del capital fisic és inferior.

Prenent com a referéncia els resultats presentats
en I'enquesta d’'tis de la biotecnologia de I'INE, po-
driem confirmar aquesta major intensitat relativa de
I'R+D a Catalunya respecte de la resta del territori
nacional, ja que, tant en el sector empresarial, me-
surat com a despesa interna en R+D sobre el total
d’empreses biotecnologiques (EB + EIB), com en
Iambit puablic, mesurat com a despesa en R+D per
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persona ocupada en biotecnologia, la despesa rela-
tiva és lleugerament superior, tal com es recull en
els grafics 71 8.

Aixi, les empreses biotecnologiques catalanes rea-
litzen una despesa mitjana en R+D d’'uns 740.000
euros, davant els 685.000 que presenten el conjunt
d’empreses de I'Estat, mentre que, enfront dels més
de 56.240 euros per persona que destinen les institu-
cions publiques a despesa en R+D biotecnologic en el

Total nacional mitjana
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conjunt del territori nacional, a Catalunya s’hi destinen
uns 57.170 euros.

Metodologia d’analisi d’impactes economics

Tal com assenyalavem en l'apartat introductori, fi-
nalment, hem optat per abordar 'analisi de l'impacte
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economic de la biotecnologia a Catalunya des d'una
perspectiva de demanda, és a dir, analitzant els suc-
cessius fluxos d’adquisici6é de béns i serveis que es
generen sobre el conjunt del sistema economic a
partir de les activitats biotecnologiques.

Aquesta estimacio d’efectes encadenats, que ja s’ha
realitzat en lambit internacional, apunta que l'efecte
expansiu de les esmentades activitats sobre el conjunt
del sistema economic seria bastant més significatiu
que el mateix efecte directe.

Aixi, en un estudi realitzat per UK BioIndustry
Association i Arthur Andersen per al Regne Unit,
S'estableix que, en termes d’ocupacio, la relaci6 entre
llocs de feina en empreses especialitzades (14.000)
i llocs de feina totals vinculats a la biotecnologia, in-
closes consultoria i serveis (40.000), déna una xifra
d’elevaci6 de 3 llocs de feina totals per cada lloc de
feina directe.

Draltra banda, un estudi realitzat als Estats Units
(Ernst & Young, 2000) permet deduir un multiplica-
dor delts (en considerar compres i subministraments
a altres sectors) d'1,3, és a dir, que per cada 100 llocs
de feina en empreses dedicades a la biotecnologia,
se’'n generen 30 més en empreses subministradores
(equip, serveis...) o en empreses clientes, mentre que,
en termes de facturacid, aquest multiplicador s’estima
en 1,25.

Si afegim a aquests calculs d'impactes indirectes
en altres sectors els anomenats efectes induits per les
rendes generades, el multiplicador total de T'ocupacié
estimada per als EUA s’elevaria fins al 2,9 i el de la
facturaci6, fins al 2,3.

En termes generals, els anomenats efectes indirec-
tes es defineixen com el total de lactivitat economi-
ca que es genera en el conjunt del sistema a partir
de les transaccions directes originades en la branca
que es pretén analitzar, en el nostre cas, la bio-
tecnologia.

Lorigen d’aquests efectes indirectes prové de la
necessitat de generar produccio per part de les bran-
ques productives que actuen com a proveidors directes
de lanostra activitat de referéncia, tant de béns i serveis
corrents com d'inversio.

Al seu torn, aquests proveidors demanaran a altres
branques entrades per generar l'esmentada produccid,
que novament generara increments de produccio so-
bre els seus proveidors, i aixi successivament.

Per a la determinacié de l'import total d’aquests
efectes indirectes, s'utilitzara l'aproximacio6 classica
derivada del model implicit en una taula entrada-
sortida (vegeu Pulido i Fontela, 1993), que ens per-
met obtenir I'efecte total generat sobre el conjunt del
sistema econdmic x, mesurat en termes de produc-
ci6, partint d'una demanda inicial W, que anomena-
rem vector d’impacte, i de les corresponents matrius
de coeficients tecnics A, que recullen els requeri-
ments unitaris de consums intermedis per cada
unitat produida, i utilitzant una expressié general
del tipus:

x=[[-A"W ()

En el cas que ens ocupa, utilitzarem unes taules
entrada-sortida especifiques desenvolupades a I'Ins-
titut de Prediccié Economica L.R. Klein de la Univer-
sitat Autonoma de Madrid, referides a 'any 2004,
que ens permeten diferenciar els efectes indirectes
generats sobre el conjunt de 'economia regional i
els generats sobre la resta del territori nacional (Pérez,
Llano i Garcia, 2009).

Les esmentades taules diferencien fins a 26 bran-
ques d’activitat, per la qual cosa, per estimar els efec-
tes indirectes, sera necessari generar un vector d'im-
pacte W/, 6, que recullilademanda directa rebuda per
cada una de les 26 branques d’activitat com a resultat
de T'activitat analitzada, en el nostre cas, I'activitat bio-
tecnologica a Catalunya.

Addicionalment, i per diferenciar els efectes gene-
rats dins de la mateixa comunitat catalana dels produits
en la resta del territori nacional, caldra calcular un
vector d'impacte interior Wi 6., amb la demanda
directa a productors regionals, i un altre vector d'im-
pacte nacional Wn,¢,, que incloguila demandaa tots
els productors del territori nacional.

Amb el primer dels vectors, I'interior, aplicarem
el model basic, utilitzant coeficients técnics interiors



A que recullen les compres unitaries de consums
intermedis a productors de la propia regié per cada
unitat produida, mentre que amb el segon, el nacio-
nal, aplicarem el model sobre els coeficients tecnics
nacionals A", que recullen les compres unitaries de
consums intermedis a productors del conjunt del
territori nacional, amb la qual cosa obtindrem un
vector de producci6 total nacional X, i un altre de
produccid total interior X;, i la diferéncia entre amb-
dos sera I'efecte induit sobre la resta del territori na-
cional X,,.

X=[[-AP*W,  X,=[I-A""*W,
X=X, - X; (2)

D’acord amb aquest plantejament metodologic,
lestimaci6 dels efectes indirectes necessita la cons-
truccié d’'uns vectors d’'impacte que recullin la de-
manda directa generada en cada un dels sectors com
a resultat de lactivitat biotecnologica a Catalunya.

En aquest sentit, hem de calcular un vector d’im-
pacte per a cada un dels origens de demanda identi-
ficats, que, inicialment, identificariem amb les com-
pres de béns i serveis corrents que realitzen, tant les
EB, com les EIB i els organismes publics de recerca,
junt amb les inversions en actius materials realit-
zades.

Una vegada identificats els imports globals, és ne-
cessari distribuir els esmentats totals entre les 26
branques d’activitat diferenciades a la taula entrada-
sortida.

En el cas de la inversio, i en absencia d’'informaci6
directa, aquesta distribucié sectorial es realitza en
funci6 de l'estructura general de la inversi6 regional
recollida a la mateixa taula entrada-sortida de Cata-
lunya, mentre que, per a la despesa corrent, s’han
utilitzat les estructures d’adquisici6é de consums in-
termedis dels sectors en els quals s'ubica l'activitat
biotecnologica.

Laplicacié d’aquesta estructura de distribucié6 a
les partides de despesa totals ens permet calcular el
que hem anomenat vector nacional Wn,e,.), per la
qual cosa, per poder calcular el vector d'impacte in-
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terior Wi ,6,,), és necessari aplicar uns coeficients
de compra interior que ens determinen en quina
proporcid aquests productes sén demanats a produc-
tors de la mateixa regié o de la resta del territori
nacional.

Aquests coeficients de compra interior s’obtenen
de les mateixes taules entrada-sortida, calculant per
cada tipus de demanda, inversié o consums interme-
dis per branca d’activitat, el quocient entre les com-
pres realitzades dins de la regié mateixa i el total de
compres.

Seguint 'esquema metodologic proposat, una ve-
gada construits els vectors d'impacte per a cada un
dels fluxos identificats, i una vegada agregats, s'aplica
el model proposat. Aixi, es calcula la produccié total
generada, tant en el conjunt del territori nacional, com
en la comunitat autonoma de Catalunya.

Com que el vector de producci6 total generada en
el conjunt del territori nacional Xn inclou la generada
a la mateixa regié Xi, la produccié total induida sobre
la resta del territori nacional Xrt s’obtindria, com
deiem, per diferéncia entre ambdues.

A partir dels valors obtinguts en termes de la pro-
ducci6 total generada, es pot estimar tant el valor afe-
git brut generat (VAB), com el total d’ocupacié (OCU)
vinculada a aquesta producci6.

Per realitzar aquests calculs, s'utilitzaran tant els
coeficients de valor afegit (CVA), com els coeficients
d’ocupacié (CO), calculats per al conjunt de l'eco-
nomia nacional n i per a la mateixa comunitat auto-
noma i.

Els coeficients de valor afegit es calculen com el
quocient entre el total de produccié i el valor afegit de
cada branca d’activitat, i representen la quantitat de
valor afegit que genera cada branca d’activitat per cada
unitat produida.

cva, = YA 6)
xv

j
Per la seva part, els coeficients d’ocupacié es calcu-
len per quocient entre el total de llocs de treball equi-

valents a temps complet utilitzats per cada branca
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productiva i el total de producci6 de 'esmentada bran-
ca, i representen els requeriments unitaris de ma
d’obra per cada unitat produida.

— (4)

Com que les taules entrada-sortida disponibles es
refereixen a 'any 2004, els coeficients d’ocupaci6 han
estatlleugerament modificats per recollir els possibles
guanys de productivitat que s’haguessin produit des
d’aquell moment fins a lactualitat.

De la mateixa manera que en el cas de la producci6,
el valor afegit i l'ocupacié generada sobre la resta del
territori nacional, VABrt i OCUrt, es calculen per di-
feréncia entre el total nacional, VABn i OCUn, i el de
la comunitat catalana, VABi i OCUi.

VABn=Xn* CVAn VABi=Xi* CVAI
VABrt = VABn — VABI

OCUn=Xn*COn OCUi=Xi* COi
OCUrt= OCUn — OCUi (5)

En la majoria de les analisis d'impacte economic,
a més dels anomenats efectes directes i indirectes ge-
nerats com a conseqiiéncia de les transaccions econo-
miques originades en l'activitat analitzada, s'inclouen
el que anomenem efectes induits, que serien els efec-
tes provocats per la renda generada a partir dels an-
teriors.

En la literatura habitual s’identifiquen, general-
ment, dos tipus d’efectes induits, els anomenats es-
trictament efectes renda i els coneguts com efectes
fiscals.

Els efectes renda recullen tota la producci6, el valor
afegitilocupaci6 que es genera a partir de les rendes
salarials, directes i indirectes, i la seva posterior apli-
caci6 en el consum.

Per la seva part, els efectes fiscals recullen tota la
recaptaci6 fiscal que es generaria a partir de la pro-
duccib, el valor afegit i Tocupacié, tant directa com
indirecta.

Aixi, per estimar l'efecte renda, induit per la via del
consum privat, és necessari estimar inicialment
I'import total de rendes salarials que depenen de
l'esmentada activitat biotecnologica.

En aquest punt, serien possibles dues hipotesis
alternatives, que consisteixen a assumir que les es-
mentades rendes salarials sén tinicament les pagades
de manera directa per les empreses incloses en l'ac-
tivitat biotecnologica, que podriem anomenar rendes
salarials directes, o considerar I'import total de rendes
salarials que es dedueix de l'activitat total, tant de ma-
nera directa com indirecta.

Segons la primera hipotesi, 'import de rendes
salarials coincidiria amb el valor de sous i salaris,
pagats directament per totes les empreses i institu-
cions publiques vinculades amb l'activitat biotecno-
logica, mentre segons la segona hipotesi, que sera la
que utilitzarem en la nostra analisi, hem d’estimar,
addicionalment, I'import total de sous i salaris SS,
indirectes multiplicant el valor de Tocupacié total
OCUn,j a cada sector pel salari mitja per empleat
SMn,j, diferenciant les ocupacions generades dins
de la mateixa comunitat autonoma i, dels generats
en la resta del territori nacional rn, utilitzant una
expressio del tipus:

SSpj=SM,;* OCU, (6)

J

Una vegada obtingut I'import de sous i salaris totals,
hem d’obtenir el valor de la renda disponible que se'n
deriva, utilitzant els valors mitjans de pressi6 fiscal
directa, tant en concepte de cotitzacions socials com
en concepte d'IRPF.

Aquests valors de pressi6 fiscal o tipus impositius
mitjans tm, els obtindriem, a partir de la comptabilitat
nacional, mitjancant les expressions que presentem a

continuacio:
Cotitzacions socials
tMeor= P ; (7)
Remuneracié d’assalariats
Recaptacié IRPF
tMgpr = (8)

Renda familiar bruta — Cotitzacions socials



Aplicant els tipus mitjans a l'import total de sous i
salaris calculat SS,,, obtindriem la xifra final de renda
disponible generada per l'activitat biotecnologica RD,,
utilitzant una expressi6 del tipus:

RDn = (Ssn * (1 - tmcot)) * (1 - tmIRPF) (9)

Per determinar, finalment, 'import de consum
privatinduit, és necessari multiplicar la renda dispo-
nible RD,, per la propensié marginal per consumir
pc, obtinguda també de les dades de la comptabilitat
nacional.

Despesa final llars
Renda disponible llars

(z0)

D’aquesta manera, el consum privat induit a partir
de Tactivitat analitzada CP, quedaria definit com a:
CP,=RD, * pc (1)
Utilitzant un procediment similar al descrit per
generar el vector d'impacte de les inversions quan no
disposem de la informaci6 especifica, podriem calcu-
lar F'augment de la demanda final, en termes de con-
sum privat, que es genera com a conseqiiéncia del
consum induit per l'activitat biotecnologica.
Definint els coeficients de repartiment del consum
privat gCP; com el quocient entre consum privat que
rep cada sector j i el total de consum privat,

CP,
cp =S
-5 =7cp

(12)
podem obtenir el vector d'impacte multiplicant els
coeficients esmentats pel valor de consum privat
induit.

w§ = CB; * 4CP, (13)
Aplicant, per tant, un procediment similar al descrit

en l'apartat anterior, obtindriem els efectes totals, en
termes de produccid, valor afegit i ocupaci, induits
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per les rendes salarials derivades de l'activitat biotec-
nologica.

Liinica matisaci6 que hem de fer és que, per al cas
del consum dels no residents a la comunitat catalana,
S'aplicaria 'estructura de consum i la matriu de coefi-
cients tecnics de 'economia nacional, i es reassignaria
posteriorment a 'esmentada comunitat la proporcié
corresponent d’aquesta produccié nacional en fun-
ci6 de la participaci6 especifica de cada branca d’ac-
tivitat de la comunitat catalana sobre el total nacional,

« VACAPY,

Xig= X + X, * ==

(14)

on Xi, és la producci6 corregida per al conjunt de la
comunitat, Xi és la producci6 interior inicial, Xn, és
la produccié induida sobre el total nacional i VACPV,
i VA, sén, respectivament, els valors afegits a Catalu-
nya i el total nacional a cada una de les branques
productives s.

En el cas dels efectes fiscals, s'identifiquen les prin-
cipals figures impositives (impostos directes i indirec-
tes) vinculades amb la produccid, el valor afegit i
Tocupaci6, directa i indirecta, i, mitjancant laplicacié
d'uns tipus impositius mitjans, s'obté una estimaci6
de la recaptaci6 total induida.

Dins d’aquestes figures impositives s'inclouen, com
deiem, tant la pressi6 fiscal indirecta (IVA i impostos
especials), calculada com a percentatge del PIB, com
les cotitzacions socials i els impostos directes sobre la
renda de persones fisiques (IRPF) i empreses (impost
de societats).

La determinaci6 dels efectes fiscals es realitza cal-
culant les bases imposables de les diferents figures
impositives i aplicant, posteriorment, un tipus mitja
calculat per quocient entre la recaptaci6 total nacional
i l'equivalent macroeconomic a les esmentades bases
imposables, tal com es recull en el quadre 1.

A efectes practics, els tipus impositius es determi-
naran en l'ambit nacional, ja que no es disposa
d’informacié prou detallada en 'ambit regional, per la
qual cosa l'assignaci6 regional de la recaptaci6 és ge-
nerada per la ubicaci6 de les bases imposables estima-
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Quadre 1

Figures impositives Base imposable Tipus mitja
IVA i altres impostos indirectes VAB total 10,90%
Cotitzacions socials Remuneracié d’assalariats 30,10%
IRPF Remuneracié neta d’assalariats* 13,20%
Impost de societats Excedent brut d’explotacié 25,30%

* Remuneracié d’assalariats menys cotitzacions socials.

des (producci6, VAB o ocupaci6 regional). En aquest
sentit, la ubicacié geografica d’aquesta recaptaci6 s'ha
d’interpretar com a origen del fet imposable i no es-
trictament com a recaptaci6 especifica de les diferents
hisendes (nacional o regional).

Tant en el cas del VAB, com en la remuneraci6
d’assalariats, les bases imposables s'obtenen directa-
ment del procediment de calcul realitzat, mentre que
en el cas de I'excedent brut d’explotaci6é (EBE) és ne-
cessari realitzar un calcul addicional descomptant del
valor afegit de cada branca d’activitat I'import total de
remuneracié d’assalariats, aixi com una estimacié dels
impostos nets de subvencions sobre els productes en
cada branca d’activitat, obtinguda mitjangant el pro-
ducte entre el valor total de la produccié (directa i in-
directa) i els tipus mitjans deduits de les taules entra-
da-sortida.

EBE = VAB — RemASA — Imp. nets

Imp. nets = VAB * tipus mitja
EBE = VAB * (1 + tipus mitja) — RemASA

Impacte economic de la biotecnologia

(15)

Una vegada establerta la metodologia basica d’ana-
lisi, explicitem els resultats basics de I'estudi realit-
zat.

Aixi, d’acord amb la metodologia proposada, hem
de comencar per quantificar els anomenats efectes di-
rectes, que recollirien la valoracié inicial de la produc-
cio, el valor afegit i 'ocupacié que aporten a 'economia
catalana tant les empreses biotecnologiques, com les

institucions publiques que realitzen aquest tipus
d’activitats.

En el cas de les empreses, partirem de la informa-
cié recollida en els comptes de perdues i guanys i en
els balangos dipositats en el registre mercantil per a
lany 2007, tant per al conjunt d’empreses biotecno-
logiques (EB), com per a les empreses industrials de
biotecnologia (EIB).

Eltotal de produccié s obtindra mitjan¢ant lagregacié
de les partides comptables d'
vendes” i “Altres ingressos d’explotaci6”, mentre que
els consums intermedis s'obtindran de la suma de les
partides de “Consums d’explotaci¢” i “Altres despeses
d’explotacié”. A partir d’aquests dos conceptes, s'ob-
tindria el valor afegit directe per diferéncia entre la
producci6 i els consums intermedis.

El valor de la inversié realitzada s’obtindria per di-
feréncia entre els dos valors consecutius de I'“Immo-
bilitzat material” registrat en els balangos més la par-
tida de “Dotaci6é a l'amortitzacié de I'immobilitzat

Import net de la xifra de

material”.

Tenint en compte que les operacions d’inversi6 no
es distribueixen de manera homogenia en els dife-
rents periodes, i per tal d’obtenir una valoraci6 més
aproximada d’aquesta activitat, s’ha optat per fer mi-
tjana dels valors d'inversi6 calculats per als tres tiltims
anys.

Finalment, la xifra de remuneracié d’assalariats
s'equipararia a la partida comptable de “Despeses de
personal”, i s'obtindria 'excedent brut per diferéncia
entre el valor afegit i la remuneraci6é d’assalariats.

En el quadre 2 es recull I'equivaléncia utilitzada
entre els diferents conceptes macroeconomics i les
partides comptables.



Quadre 2
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Agregats macroeconomics Partides comptables

Produccié

Consums intermedis
Valor afegit

Remuneracié6 d’assalariats Despeses de personal
Excedent brut d’explotacié

Inversié

Import net de la xifra de vendes + Altres ingressos d’explotacié
Consums d’explotacié + Altres despeses d’explotacié
Producci6 — Consums intermedis

Valor afegit — Despeses de personal
Immobilitzat materialt — Immobilitzat material;,_, + Dotacié a I'amortitzacié

d’immobilitzat material (mitjana de 3 anys)

Mentre que per a les empreses de biotecnologia en
sentit estricte (EB) podem assumir que I'import total
d’activitat esta vinculat a aquestes tecnologies, en el
cas de les empreses industrials de biotecnologia (EIB)
és necessari realitzar un cert ajustament per reassignar
el total de la seva activitat entre els rendiments obtin-
guts de la biotecnologia i la resta.

Seguint una metodologia similar a la utilitzada per
la Fundaci6 Genoma Espanya (2005) per al conjunt
del territori nacional, s’ha considerat que el percen-
tatge d’activitat que dediquen aquestes empreses a
lactivitat biotecnologica és directament proporcional
a la seva intensitat investigadora, mesurat com el
percentatge d’investigadors sobre el total de la plan-
tilla, que es pot obtenir de les dades elaborades per
I'INE en una enquesta detallada realitzada durant l'any
2002, les dades basiques de la qual reproduim en el
quadre 3.

Tenint en compte que l'estructura sectorial de les
EIB a Catalunya diferia lleugerament de I'observada
per al conjunt del territori nacional, tal com es mos-
trava en el grafic 3, a efectes practics hem agregat les
diferents activitats a tres grans sectors (agricultura,
industria i serveis) i s’han aplicat les proporcions es-
pecifiques d’intensitat investigadora de cada un d’ells
(21%, 10% 136%, respectivament) a les dades agrega-
des de les EIB catalanes; s'’ha obtingut un resultat de
la mitjana d’intensitat investigadora lleugerament su-
perior a l'observat en la mitjana nacional (17,1% a Ca-
talunya enfront del 16,7% nacional).

Per a les activitats en biotecnologia de les institu-
cions publiques, s’ha partit de la xifra total de despeses

Quadre 3
Intensitat investigadora deles EIB
Total  Personal

Branques ocupats R+D Proporcio
Agricultura 1.502 316 21,00%
Alimentacié 12.840 464 3,60%
Quimica basica 1.590 91 5,70%
Agroquimica 384 74 19,30%
Farmacia 10.026 1.540 15,40%
Una altra quimica 1.564 227 14,50%
Maquinaria i equip 311 215 69,10%
Instruments de precisié 227 61 26,90%
Comerg i distribucié 547 186 34,00%
Informatica, R+D+l 3.718 2.468 66,40%
Sanitat 5.035 678 13,50%
Total 37.744 6320  16,74%
Agricultura 1.502 316 21,0%
Industria 26.942 2.672 9,9%
Serveis 9.300 3.332 35,8%

Font: INE (2002) i elaboracié propia.

internes per comunitats autonomes recollides en
l'enquesta d'as de la biotecnologia el 2008 elaborada
per'INE, is’ha calculatla proporcié de les esmentades
despeses que es destina a inversio i a despeses corrents
utilitzant, per fer-ho, la informacié disponible per al
conjunt del territori nacional de 'esmentada enquesta
de I'INE, que si que ofereix resultats desagregats per
tipologia de despesa.

Aixi, d’acord amb les dades agregades, aproxima-
dament el 15% de la despesa total en biotecnologia de
les institucions publiques es destinaria a despeses
de capital, motiu pel qual, de 'import total de més de
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Quadre 4

Agregados macroeconémicos

Partides comptables

Produccié

Consums intermedis
Valor afegit

Remuneraci6 d’assalariats
Excedent brut d’explotacié
Inversié

216 milions d’euros registrats a la comunitat catalana,
s’ha estimat que una mica menys de 33 milions cor-
respondrien a inversid, mentre que els 184 restants
correspondrien a despeses corrents.

Seguint la normativa de comptabilitat nacional
per als serveis no destinats a la venda, s’assumiria
que aquest “Import total de despeses corrents” cor-
respondria a la xifra total de produccié, ja que els
esmentats serveis es comptabilitzen pel seu cost de
produccié.

Lestimaci6 dels consums intermedis s’obtindria,
igual com la inversi6, aplicant la proporci6 d’“Altres
despeses corrents” sobre el total de despesa corrent
d’ambit nacional a l'import total de despeses corrents
estimades per a la comunitat catalana, mentre que
les “Despeses de personal” s’obtindrien multiplicant
el salari mitja per treballador derivat de les dades
nacionals pel nombre de treballadors registrats a
Catalunya.

Per la diferencia entre el valor de la producci6 i
limport de consums intermedis, s'obtindria el valor
afegit directe de la biotecnologia en institucions publi-
ques catalanes.

Finalment, l'excedent brut d’explotacid, que en aquest
cas correspondria a l'amortitzacio de capital, en tractar-
se d'institucions sense finalitats lucratives, s'obtindria
per la diferéncia entre el valor afegit i les despeses de
personal.

Igual com en el cas anterior, en el quadre 4 es recull
el detall de les diferents partides calculades.

Com aresultat de l'aplicaci6é d’aquests procediments
de calcul, s'obtindrien les xifres d'impacte directe de
la biotecnologia a Catalunya, que recollim en el quadre

Despesa total — Despesa de capital

Produccié + % altres despeses corrents (nacional)
Producci6é — Consums intermedis

Personal ocupat x Salari mitja (nacional)

Valor afegit — Despeses de personal

Despesa total x % despeses de capital (nacional)

5, on podem comprovar que el conjunt d’activitats
biotecnologiques a Catalunya estarien generant un
volum total de produccié directa d'uns 2.013 milions
d’euros anuals, dels quals uns 642 milions es tradui-
rien en valor afegit, i estarien donant ocupacié a unes
10.200 persones.

Fixeu-vos que el volum total d’activitat de les EIB
sense corregir per la intensitat investigadora seria sen-
siblement superior i ascendiria a uns 9.785 milions
de facturaci6 i a més de 29.000 ocupacions.

Els efectes d’arrossegament sobre la resta del sis-
tema economic partirien dels 1.371 milions de com-
pres de béns i serveis més els 174 milions d’inversié
mitjana anual, aixi com dels 490 milions de remu-
neracions de personal que es deriven de les 10.251
ocupacions amb un salari mitja d'uns 47.837 € per
persona.

Seguint el procediment metodologic descrit en
lapartat anterior, el calcul dels efectes indirectes par-
tiria de la construccié d'uns vectors d’'impacte inicial
que recollirien la demanda directa rebuda per cada
una de les branques d’activitat, tant en el conjunt del
territori nacional com en la mateixa comunitat ca-
talana.

Els esmentats vectors d'impacte, el detall dels quals
es recull en el quadre 6, s’'obtindrien per 'agregaci6
dels vectors especifics de cada una de les fonts direc-
tes que presentavem en el quadre 5ique corresponen
a les compres (consums intermedis) i a la inversio,
tant de les empreses com de les institucions publi-
ques.

La generacié d’aquests vectors d'impacte s’ha rea-
litzat, tal com assenyalavem en l'apartat metodologic,
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EIB (sense corregir)

EB EIB Inst. publiques Total Valor % s/EIB

Produccié 148 1.681 184 2.013 9.785 17%
Compres 75 1.231 64 1.371 7.119 17%
VAB 72 450 120 642 2.667 17%
Personal 39 334 118 490 1.680 20%
EBE 33 116 2 152 987 12%
Inversié 16 125 33 174 516 24%
Ocupacié (n.) 822 5.640 3.790 10.251 29.162 19%
Salari mitja (€) 47.629 59.149 31.047 47.837 57.595

en funcié de les estructures de consums intermedis
de cada un dels sectors on s'ubiquen les empreses
(agricultura, alimentaci6, quimica, material electric
i electronic, comerg, altres serveis i sanitat) per a les
partides de compres, i amb l'estructura general de la
formaci6 bruta de capital fix per a les partides
d’inversié.

Siobservem les dades totals per al conjunt de bran-
ques d’activitat, podrem comprovar que els 1.544
milions d’efecte directe inicial (1.370 de compres i
174 d’inversi6) s’acaben traduint en un augment real
de la demanda de productors nacionals d'uns 1.013
milions, ja que una part d’aquestes despeses inicials
es destinen a proveidors internacionals i al pagament
d’'impostos.

Addicionalment, aproximadament un ter¢ d’aques-
ta demanda a productors nacionals aniria destinat a
proveidors de la resta del territori nacional, mentre
que els dos tercos restants es quedarien a la mateixa
comunitat catalana.

Partint d’aquests vectors d'impacte inicials i aplicant
les corresponents matrius de multiplicadors de la pro-
duccié interior i nacional, s’obtindrien els correspo-
nents nivells de produccié necessaris per proveir
l'esmentada demanda, tant en el conjunt del territori
nacional com en la comunitat catalana, i s’obtindrien
els resultats que es recullen en el quadre 7.

Per cobrir la demanda d'una mica més de 1.012
milions d’euros procedent de l'activitat biotecnologica
a Catalunya, seria necessaria una produccio total d'uns

1.640 milions d’euros, dels quals una mica més de la
meitat (54%) es realitzarien en la mateixa comunitat
autonoma.

Aplicant els corresponents coeficients de valor afe-
git i ocupacié sectorial a les xifres de produccié calcu-
lades, s'obtindrien els efectes indirectes en termes de
valor afegit (PIB) i ocupacié que es recullen en els
quadres 81 9.

Com es pot comprovar en aquests quadres, els
1.640 milions de produccié suposarien uns 7755 mi-
lions de valor afegit en el conjunt del territori nacio-
nal, el 60% dels quals es quedarien a la comunitat
catalana.

De la mateixa manera, aquesta producci6 necessaria
per proveir la demanda de lactivitat biotecnologica
catalana presentaria uns requeriments d's d'uns
14.885 ocupats en el conjunt del territori nacional, dels
quals 6.813 s'ubicarien al territori economic catala.

Una vegada estimats els efectes indirectes, el se-
giient pas consistiria en el calcul dels denominats
efectes induits, que serien els derivats de les rendes
generades a partir de lactivitat, tant directa com in-
directa.

Comencant pels efectes generats a partir de les
rendes salarials, en el quadre 10 es recullen els valors
estimats per al conjunt de remuneracions salarials
dependents de l'activitat biotecnologica catalana, tant
de manera directa com indirecta, i diferenciant les
generades dins de la mateixa regié i les de la resta de
territori nacional.
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Quadre 6 Quadre 7
Total Resta Total Resta

Millions I'€ Catalunya nacional territori Millions I'€ Catalunya nacional territori
Agricultura, silvicultura 16,6 47,9 31,3 Agricultura, silvicultura 18,1 63,1 45,1
i pesca i pesca
Industries extractives 4,9 5,7 0,7 Industries extractives 7,4 10,6 3.2
Industria agroalimentaria 9,1 37,4 28,3 Industria agroalimentaria 12,2 57,9 45,7
Industria téxtil i de la 1,6 6,3 4,7 Industria téxtil i de la 2,1 11,1 9,1
confeccié confeccié
Industria del cuir i el 0,0 0,2 0,2 Industria del cuir i el 0,0 0,5 0,5
calcat calcat
Industria de la fusta 1,3 3,1 1,8 Industria de la fusta 3,0 13,2 10,2
i el suro i el suro
Industria del paper, 44,9 75,2 30,3 Industria del paper, 56,6 120,7 64,0
I’edicié i les arts grafiques I'edicié i les arts grafiques
Inddstria quimica 4,6 30,0 25,4 Industria quimica 6,6 47,2 40,5
Industria del cautxu i les 12,2 15,9 3,7 Industria del cautxu i les 15,5 27,6 12,2
mateéries plastiques matéries plastiques
Industria de productes 2,7 7,5 4,8 Industria de productes 11,1 27,0 15,9
minerals no metal-lics minerals no metal-lics
Metal-ldrgia i fabricacié de 5,5 12,9 7,4 Metal-ltrgia i fabricacié de 13,1 47,4 34,3
productes metal-lics productes metal-lics
Fabricaci6 de maquinaria 1,8 2,9 1,2 Fabricaci6 de maquinaria 3,5 7,9 4,4
i equip mecanic i equip mecanic
Material i equip eléctric, 5,6 5,9 0,3 Material i equip eléctric, 9,9 13,6 3,7
electronic i optic electronic i optic
Fabricacié de material de 15,8 19,4 3,6 Fabricacié de material de 19,7 27,8 8,1
transport transport
Industries diverses 0,8 5,6 4,8 Industries diverses 1,8 11,4 9,6
Industria energetica, 26,6 50,1 23,5 Industria energetica, 39,1 101,6 62,4
distribuci6 d’energia, gas distribuci6 d’energia, gas
iaigua i aigua
Construccié 138,7 183,6 449 Construccié 201,2 306,2 105,0
Comerg i reparaci6 de 48,6 74,0 25,4 Comerg i reparacio6 de 63,6 120,1 56,5
vehicles de motor vehicles de motor
Hoteleria 16,0 16,5 0,6 Hoteleria 18,8 21,5 2,7
Transport, 74,9 117,9 43,0 Transport, 97,1 187,4 90,3
emmagatzematge emmagatzematge
i comunicacions i comunicacions
Intermediacié financera 36,5 49,6 13,1 Intermediacié financera 47,5 77,5 30,0
Activitats immobiliaries 142,0 176,5 34,5 Activitats immobiliaries 177,7 258,1 80,4
i de lloguer, serveis a i de lloguer, serveis a
empreses empreses
Administracions 0,0 0,0 0,0 Administracions 0,0 0,0 0,0
publiques publiques
Educacié 5,8 6,0 0,2 Educacié 7,1 8,8 1,7
Sanitat 438 46,8 3,1 Sanitat 47,1 52,0 4,9
Altres serveis socials 14,7 15,7 1,0 Altres serveis socials 17,9 21,3 3,5
i personals i personals
Total 675,0 1.012,6 337,6 Total 897,6 1.641,5 743,9
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Quadre 9

Total Resta (Llocs de feina equivalents Total Resta
Millions d'€ Catalunya nacional territori a temps complet) Catalunya nacional territori
Agricultura, silvicultura 11,3 37,6 26,4 Agricultura, silvicultura 246 1.161 915
i pesca i pesca
Industries extractives 2,4 3,8 1,4 Industries extractives 53 54 1
Industria agroalimentaria 2,8 11,3 8,5 Industria agroalimentaria 53 266 212
Industria téxtil i de la 0,5 2,7 2,2 Industria téxtil i de la 10 89 79
confeccié confeccié
Industria del cuir i el 0,0 0,1 0,1 Industria del cuir i el 0 5 4
calcat calcat
Industria de la fusta 0,6 3,1 2,5 Industria de la fusta 15 107 91
| el suro i el suro
Industria del paper, 18,4 42,0 23,5 Industria del paper, 310 871 561
I'edicié i les arts grafiques I'edicié i les arts grafiques
Industria quimica 1,7 12,7 11,0 Industria quimica 19 169 149
Industria del cautxu i les 4,4 8,7 4,3 Industria del cautxt i les 78 187 109
matéries plastiques mateéries plastiques
Industria de productes 3,3 8,3 5,0 Industria de productes 39 150 111
minerals no metal-lics minerals no metal-lics
Metal-ltrgia i fabricacié de 4,1 14,6 10,5 Metal-ldrgia i fabricacié de 70 313 243
productes metal-lics productes metal-lics
Fabricaci6 de maquinaria 1,2 2,6 1,4 Fabricaci6é de maquinaria 19 52 33
i equip mecanic i equip mecanic
Material i equip eléctric, 2,0 2,8 0,9 Material i equip eléctric, 30 55 25
electronic i optic electronic i optic
Fabricacié de material de 4,0 5,4 1,4 Fabricacié de material de 55 101 45
transport transport
Industries diverses 0,5 33 2,9 Industries diverses 12 119 107
Industria energética, 11,1 27,6 16,6 Industria energética, 19 118 99
distribuci6 d’energia, gas distribuci6 d’energia, gas
i aigua i aigua
Construccio 90,3 132,5 42,1 Construccio 1.655 3.273 1.617
Comerg i reparacié6 de 39,1 68,6 29,6 Comerg i reparacié de 808 2.016 1.208
vehicles de motor vehicles de motor
Hoteleria 10,9 13,3 2,5 Hoteleria 182 275 93
Transport, 49,1 88,7 39,6 Transport, 548 1.402 855
emmagatzematge emmagatzematge
i comunicacions i comunicacions
Intermediacié financera 33,1 51,3 18,2 Intermediacié financera 227 456 229
Activitats immobiliaries 109,5 158,0 485 Activitats immobiliaries 1.079 1.876 797
i de lloguer, serveis a i de lloguer, serveis a
empreses empreses
Administracions 0,0 0,0 0,0 Administracions 0 0 0
publiques publiques
Educacié 538 7,3 1,5 Educacié 112 166 54
Sanitat 36,1 36,3 0,2 Sanitat 718 898 180
Altres serveis socials 12,4 12,7 0,2 Altres serveis socials 454 707 253
i personals i personals
Total 4545 755,4 300,9 Total 6.813 14.885 8.072
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Quadre 10
(Estimaciédelconsumiinduit
Directe Indirecte

Milions d'€ (excepte indicaci6 especifica) Catalunya Catalunya Total nacional  Resta del territori
Ocupacié (llocs de feina) 10.251 6.813 14.885 8.072
Salari mitja (€ per lloc) 47.837 25.718 24.360 23.214
Remuneracié salarial 490 175 363 187
Cotitzacions socials 148 53 109 56
IRPF 65 23 48 25
Renda disponible 278 99 206 106
Estalvi 28 10 21 11
Consum 250 89 185 95

Veient les dades presentades en el quadre 10, les
10.251 ocupacions directes amb una remuneraci6
mitjana superior als 477.000 euros anuals generarien
una renda salarial d'uns 490 milions d’euros, mentre
que els 14.885 llocs de feina indirectes, que tindrien
una remuneraci6 mitjana d’'uns 24.300 euros anuals,
generarien una renda salarial total de 363 milions
d’euros.

Una vegada deduits les cotitzacions socials i els
pagaments per impost sobre la renda de les persones
fisiques, s'obtindrien uns 278 milions de renda dis-
ponible provinents dels efectes directes i uns altres
206 milions, dels efectes indirectes, els quals, una
vegada descomptats els nivells mitjans d’estalvi, supo-
sarien uns 250 i 185 milions de consum privat, res-
pectivament.

Partint d’aquestes dades de consum induiti d’acord
amb l'esquema metodologic proposat, es generarien
uns nous vectors d'impacte considerant I'estructura
de consum, tant nacional com de la mateixa comuni-
tat catalana, i considerant, en aquest darrer cas, la
proporcié de consum privat que es trasllada a deman-
da de la resta del territori nacional.

Aplicant els multiplicadors de produccié6 corres-
ponents a aquests nous vectors d'impacte, s’ob-
tindrien les xifres totals de producci6é necessaries
per proveir aquesta demanda, mentre que amb els
coeficients de valor afegit i ocupacié s’obtindrien,
finalment, els valors induits en termes d’aquestes
dues magnituds.

En el quadre 11, es resumeixen els resultats obtin-
guts en el procés de calcul d’aquests efectes induits
per les rendes salarials generades.

Quadre 11
Milions d'€ Total  Resta del
(excep. indicacid) Catalunya nacional territori
Consum induit 339 434 95
Demanda interior induida 286 412 125
Produccié induida 404 666 262
Valor afegit induit 225 341 116
Ocupacié induida (llocs) 3.760 6.283 2.524

De les dades presentades en el quadre 11, es dedueix
que els 339 milions de consum privat induit a Cata-
lunya s’acabarien convertint en una demanda neta per
als productors catalans d’'uns 286 milions, incloent-hi
la part dels consumidors de la resta del territori nacio-
nal que demana productes catalans, mentre que els
434 milions de consum induit en el conjunt del terri-
tori nacional generarien una demanda total d'uns 412
milions, dels quals 125 correspondrien a productors
de la resta del territori nacional.

Aquesta demanda induida necessitaria, per ser pro-
veida, uns nivells de produccié d'uns 666 milions en
el conjunt del territori nacional, que suposarien uns
341 milions de valor afegit i 6.283 ocupacions.
D’aquests efectes totals, una mica més del 60% es
generaria a la comunitat catalana.
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Quadre 12
Efectes
directes Efectes indirectes Efectes induits Total
Milions d'€ Catalunya Catalunya Resta Total  Catalunya Resta Total  Catalunya Resta Total
IVA'i imp. indirectes 70 50 33 83 25 13 37 145 46 190
Cotitzacions socials 148 53 56 109 26 16 42 226 73 299
IRPF 65 23 25 48 11 7 18 99 32 131
Imp. societats 38 70 28 98 35 16 51 143 44 187
Total 321 196 142 338 96 52 148 613 194 807
Quadre 13
Efectes
directes Efectes indirectes Efectes induits Total
Milions d'€ Catalunya Catalunya Resta Total  Catalunya Resta Total  Catalunya Resta Total
Produccié 2.013 898 744 1.642 404 262 666 3.314 1.006 4.320
PIB (valor afegit) 642 455 301 755 225 116 341 1.321 417 1.738
Ocupacié (llocs) 10.251 6.813 8.072 14.885 3.760 2.524 6.284 20.824 10.596  31.420
Recaptacié fiscal 321 196 142 338 96 52 148 613 194 807

La fase final del procés de calcul dissenyat consis-
tiria en l'estimaci6 dels efectes fiscals induits, que
s'obtindrien, d’acord amb la proposta metodologica,
aplicant els tipus impositius mitjans, recollits en el
quadre 1, als diferents fluxos de rendes susceptibles
de ser gravades fiscalment.

Es important recordar que, tal com s’assenyalava
en l'apartat metodologic, shan considerat uns tipus
mitjans nacionals i que la seva assignaci6 regional es
realitza inicament en funci6 de la localitzaci espacial
de les rendes gravades, la qual cosa no hauria de co-
incidir, necessariament, amb les recaptacions especi-
fiques de les diferents hisendes territorials.

En el quadre 12 es resumeixen els resultats de re-
captaci6 estimats per a les diferents figures imposi-
tives.

Com es pot comprovar, el volum total de recaptacié
fiscal dependent, directament o indirectament, de
lactivitat biotecnologica a Catalunya s'elevaria a uns
807 milions d’euros, dels quals 613 correspondrien a
rendes generades a la mateixa comunitat.

Tancarem aquest apartat dedicat a la presentacié
dels resultats obtinguts amb el quadre 13, on es resu-

meixen els resultats totals en termes de produccio,
valor afegit i ocupacié dependent de I'activitat biotec-
nologica a Catalunya.

Veient les dades recollides en el quadre 13, el con-
junt de lactivitat biotecnologica a Catalunya genera-
ria uns 4.300 milions de produccié en el conjunt del
territori nacional, que suposarien una mica més
de 1.700 milions de valor afegit, uns 31.400 llocs de
treball i una mica més de 8oo milions de recaptacié
fiscal.

D’aquests valors totals, aproximadament un 76%
dela produccié, el valor afegitila recaptacié, junt amb
el 66% de Tocupacié, es localitzarien a la mateixa co-
munitat autonoma de Catalunya.

Si tenim en compte que durant l'any 2007 el PIB
total de la comunitat va ascendir a uns 197.119 milions
d’euros i que es van registrar uns 3.947.000 llocs de
treball totals, l'impacte relatiu de F'activitat biotecnolo-
gica sobre 'economia catalana ascendiria al 0,67% del
PIB, i entorn del 0,54% de 'ocupacid, mentre que la
recaptaci6 fiscal ubicada en aquesta comunitat supo-
saria entorn del 0,3% del PIB regional, tal com es
recull en el quadre 14.
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Quadre 14
Efectes regionals en % total Directes Indirectes Induits Total
Produccié % PIB 1,02% 0,455% 0,205% 1,681%
Valor afegit % PIB 0,33% 0,231% 0,114% 0,670%
Ocupacié % 0,27% 0,177% 0,098% 0,541%
Recaptacié fiscal % PIB 0,16% 0,099% 0,049% 0,311%

Resum i principals conclusions

Al llarg d’aquest article, s’han recollit els principals
resultats obtinguts d'una analisi especifica de l'impac-
te economic de lactivitat biotecnologica realitzada a
Catalunya, seguint una metodologia similar a la uti-
litzada per la Fundaci6 Genoma Espanya per a la de-
terminacié de l'impacte en l'ambit del conjunt del
territori nacional.

La metodologia de calcul utilitzada, que es desen-
volupa en l'apartat 3, esta basada en el model implicit
de les taules entrada-sortida, per la qual cosa es corres-
pon amb una aproximaci6 als multiplicadors d’activitat
des de I'optica de la demanda agregada, que ha estat
utilitzada en diversos estudis, tant d’ambit nacional
com internacional.

Per tal de diferenciar els efectes regionals, s’ha uti-
litzat una taula interregional desenvolupada per
I'Institut L.R. Klein per a l'any 2004, ja que, encara
que existeixen taules especifiques per a la comunitat
catalana elaborades per a'any 2005 per 'Institut d’Es-
tadistica de Catalunya (Idescat), la major homogeneitat
metodologica ha aconsellat la utilitzacié d’aquestes
taules integrades.

La informaci6 de partida utilitzada s’ha obtingut,
per a lactivitat biotecnologica de les empreses, dels
valors comptables dipositats en el registre mercantil
referits a 'exercici 2007, mentre que per a lactivitat
biotecnologica de les institucions pabliques i sense
finalitat de lucre s’han utilitzat les dades obtingudes
per 'INE en I'enquesta d'iis de la biotecnologia el
2008.

De la comparativa entre les dades de partida d’ambit
regional i les registrades per al conjunt del territori
nacional, es dedueix que la comunitat catalana pre-
senta un nivell d’activitat biotecnologica sensiblement
superior al del conjunt del territori nacional, ja que la
participaci6 regional d’aquestes activitats és superior
a la participacié general de I'economia catalana en el
conjunt nacional.

Respecte a la tipologia d’activitats biotecnologiques
realitzades, s'observa un cert biaix cap als extrems de
la cadena de valor, amb major intensitat relativa en les
primeres fases (recerca i desenvolupament) i en les
fases finals (comercialitzacio).

En termes quantitatius, el grafic g recull de mane-
ra esquematica el procés de calcul realitzat, aixi com
els principals valors obtinguts al llarg de 'esmentat
procés, partint de les dades d'impacte directe diferen-
ciades entre compres de consums intermedis i inver-
si6 en cada un dels tres agents identificats: empreses
biotecnologiques en sentit estricte (EB), empreses in-
dustrials de biotecnologia (EIB) i institucions publi-
ques i sense finalitat de lucre.

D’acord amb les dades presentades en el grafic 9, el
conjunt de les activitats biotecnologiques a Catalunya
serien responsables, directament o indirectament, d'uns
1r.321milions de VAB ala mateixa comunitat autonoma
id'una mica més de 400 ala resta del territori nacional,
mentre que, en termes d’ocupacio, uns 20.800 llocs de
treball a la mateixa regié i uns 10.600 a la resta del
territori dependrien de les activitats esmentades.

El conjunt de la hisenda ptiblica nacional recaptaria
globalment uns 8oy milions d’euros, dels quals 613
correspondrien a l'activitat generada en la mateixa co-
munitat catalana.



Monografic. Limpacte economic de la biotecnologia a Catalunya | 63

Graficg

Esquema de calcul d’efectes
(Dades en milions d’euros i llocs de feina equivalents a temps complet)

Demanda directa

Catalunya  Resta terr. nac. Total
675 338 1.013
Produccié VAB Ocupacié
— Catalunya Resta terr. nac. Total —p Catalunya Resta terr. nac. Total Catalunya Resta terr. nac. Total —
898 744 1.642 455 301 755 6.813 8.072 14.885

En termes relatius, el VAB total dependent de  dependent d’aquesta activitat suposaria una mica més
lactivitat biotecnologica catalana suposaria entorndel  del 0,5% del total.
0,7% del PIB regional, mentre que I'ocupacio regional
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