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NOTA TECNICA

RESPUESTA DE 11 VARIEDADES DE CANA DE AZUCAR A LA
ESCALDADURA FOLIAR (Xanthomonas albilineans (Ashby)
Dowson) Y EVALUACION DE DOS METODOS DE INOCULACION

Odaliz Jiménez' y Nancy Contreras”

RESUMEN

La escaldadura de la hoja, causada por la bacteria Xanthomonas albilineans, es una de las principales enfermedades de la cafia de
azlicar (Saccharum sp.), localizandose en 65 paises del mundo. La resistencia varietal es considerada un factor de suma
importancia dentro del manejo de esta enfermedad. Con el objetivo de evaluar el comportamiento de la cafia de azucar a
Xanthomonas albilineans, fueron inoculadas las variedades C26670, RB74454, CP742005, CC8592, SP724928, (32368,
CR74250, RB855536, RB855113, RB855546, SP701284 empleando una suspension bacteriana de 10® célulasmL™ y el testigo
fue tratado con agua destilada estéril. Se utilizaron dos métodos de inoculacion: inyeccion de la suspension bacteriana en el nudo
del esqueje, o colocacion de un algodon impregnado de suspension bacteriana en uno de los extremos del esqueje. Se utilizo un
disefio completamente al azar. El método de inoculacion del algodon impregnado con suspension bacteriana resultd ser el mas
efectivo. El andlisis estadistico detectd diferencias altamente significativas en cuanto al comportamiento de las variedades. Las
variedades CC8592 y RB 855546 presentaron los mayores niveles de susceptibilidad seguida por las variedades RB 855113 y
(C32368. La variedad CP742005 resulto ser la menos susceptible.

Palabras clave adicionales: Resistencia varietal, enfermedad bacteriana, susceptibilidad

ABSTRACT

Response of 11 sugarcane varieties (Saccharum sp.) to leaf scald Xanthomonas albilineans (Ashby) Dowson,
and evaluation of two inoculation methods

Leaf scald, caused by the bacterium Xanthomonas albilineans, is a major diseases of sugarcane (Saccharum sp.) and has been
found in 65 countries worldwide. Varietal resistance is a factor of great importance in the management of the disease. In order to
evaluate the response of sugarcane to Xanthomonas albilineas the varieties C26670, RB74454, CP742005, CC8592, SP724928,
(C32368, CR74250, RB855536, RB855113, RB855546, and SP701284 were inoculated using a bacterial suspension of 10®
cell-mL™; the control was treated with sterile distilled water. Two methods of inoculation were employed: injecting the bacterial
suspension in a node of the stem or placement of a cotton swab impregnated with bacterial suspension at one end of the stem. A
completely randomized design was used. The method of inoculation by the impregnated cotton swab proved to be the most
effective. Highly significant differences were found among the behavior of the varieties, being CC8592 and RB 855546 the ones
with the highest levels of susceptibility followed by RB 855113 and C32368. The variety CP742005 was the least susceptible.
Additional key words: Varietal resistance, bacterial disease, susceptibility

INTRODUCCION Davis, 2000). En Venezuela, a partir de 1973 se

detect6 la presencia de la enfermedad en

La escaldadura de la hoja, causada por la plantaciones comerciales y experimentales de

bacteria Xanthomonas albilineans, es una de las cafia de azlcar en el sistema de riego Las

principales enfermedades de la cafia de azucar, Majaguas, estado Portuguesa y en el Campo

localizdndose en 65 paises del mundo (Rott y Experimental ~del Centro  Nacional de
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Investigaciones Agropecuarias, Maracay, estado
Aragua (Ordosgoitti et al., 1977).

Posteriormente, en el afio 2004 se observaron
sintomas de la enfermedad en campos
experimentales y comerciales de los estados Lara
y Yaracuy, y se comprobo que los mismos eran
causados por la bacteria X. albilineans (Jiménez y
Contreras, 2004).

La enfermedad puede presentar diferentes
sintomas debido a su caracter sistémico, y en su
fase cronica puede variar desde una raya, delgada,
blanca y muy definida en la hoja, o estrias o rayas
blanquecinas, rectas, de grosor variable, con
bordes bien definidos que se extienden en el
mismo sentido de la nervadura central y llegan
hasta las vainas de las hojas (Flores, 1997).

Este trabajo tuvo el objetivo de determinar el
comportamiento de diferentes variedades de cafia
de azucar ante la escaldadura foliar producida por
Xanthomonas albilineans y evaluar dos métodos
de inoculacion para el estudio de la sintomatologia
caracteristica.

MATERIALES Y METODOS

La reaccion a la bacteria causante de la
escaldadura foliar en las variedades de cafia de
azucar se evalud a nivel de umbraculo. Todas las
variedades de cafia empleadas en el estudio fueron
tomadas del jardin de variedades de La Azucarera
Pio Tamayo ubicada en El Tocuyo, municipio
Moran del estado Lara. Esta poblacién estuvo
constituida por materiales comerciales y no
comerciales. Se utilizaron las siguientes variedades:
CP742005 (resistente), RB74454, C32368, CC8592
(susceptible), SP701284, SP724928, CR74250,
C26670, RB855536, RB855113 y RBS855546.
Todos los materiales tenian 7 meses de edad y
correspondian a cafia en plantilla.

Para la recoleccion de las semillas se
seleccionaron esquejes que fueron cortados hasta
un tamafo de 15 cm y luego fueron lavados con
agua corriente y destilada.

Para la inoculacion de los esquejes se
utilizaron cultivos frescos de la bacteria X.
albilineans de 72 horas de crecimiento en medio
XAS. Se prepard una suspension bacteriana
ajustada a una concentraciéon equivalente a 10°
célulassmL" (Barret, 1975).

Se utilizaron dos métodos de inoculacion:
colocacion de un algodon impregnado con

suspension bacteriana en un orificio realizado en
uno de los extremos del esqueje y sellado
posteriormente con papel parafinado (método
1), e inyeccion de la suspension bacteriana en
el nudo del esqueje cerca de la yema (método 2).
Después de inoculados, los esquejes fueron
colocados en bolsas plasticas dentro de una
camara humeda por 48 h en el laboratorio de
Bacteriologia del Posgrado de Fitopatologia de
la  Universidad Centroccidental ‘“Lisandro
Alvarado” y luego fueron llevadas a umbraculo
con una temperatura promedio de 29 °C y HR
maxima de 83 % y minima de 50 %. Al momento
de la inoculacion se dejo un esqueje testigo de
cada variedad, el cual fue inoculado con agua
destilada estéril.

El experimento se realiz6 durante dos meses y
al final de este periodo se evalud el porcentaje de
incidencia de la enfermedad y el area del esqueje
afectada (severidad). La incidencia se determind
mediante el porcentaje de esquejes afectados en
relacion al total bajo estudio; la determinacion de
la severidad consistié en medir el area de avance
de la enfermedad en los esquejes a partir del punto
de inoculacién (largo x ancho).

Se empled6 un disefio completamente
aleatorizado con un arreglo factorial (11
tratamientos representados por cada una de las
variedades y los dos métodos de inoculacién) con
dos repeticiones para un total de 44 unidades
experimentales. Al observarse los sintomas, los
esquejes fueron lavados y desinfestados con
alcohol 70 %. Posteriormente, se realizaron cortes
transversales en los entrenudos y se hizo impresion
del 4area cortada en los medios de cultivo de
Wilbrink’s (MW) y XAS (Davis et al., 1994) para
determinar la colonizacién por la bacteria en los
esquejes. Una vez recobrada la bacteria se sembrd
en medio de cultivo de levadura-dextrosa-calcio
(YDC) y se realizaron pruebas de hidrolisis de la
esculina, produccion de 4acido sulfidrico,
anaerobiosis y fermentacion (Schaad et al., 2001).

Los resultados se estudiaron mediante analisis
de varianza y comparacion de medias entre
tratamientos segun la prueba de Duncan utilizando
el programa estadistico SAS version 8 (Cary, NC).

RESULTADOS Y DISCUSION

altamente
probadas

diferencias
variedades

Se encontraron
significativas entre las
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X. albilineans en cafa y métodos de inoculacion

(Cuadro 1) y los métodos de inoculacion (Cuadro
2) sin interaccion entre ellos, es decir, los
materiales presentaron diferencias en la reaccion
a la bacteria X. albilineans, y la inoculacion
realizada fue mas efectiva en uno de los dos
métodos probados (impregnacion del esqueje), el
cual origin6 los mayores valores de incidencia y
severidad de la enfermedad.

Cuadro 1. Incidencia y severidad de X.
albilineans en once variedades de cafia de
azucar utilizando los métodos 1 y 2

Variedad Inc1(<j/i;101a Se(vceéll%ad
CC 8592 74,997 a 52,870 a
RB 855546 74,995 a 22,803 cd
RB 855113 67,860 ab 12,770 ef
C 32368 67,850 ab 25,188 ¢
SP 724928 64,280 be 17,893 de
SP 701284 60,708 ¢ 35,695b
RB 855536 53,568 cd 16,975 de
CR 74250 42,853 de 8,595 f
RB 74454 42,853 de 14,903 ef
C 26670 35,710 e 9,803 f
CP 742005 21,425 1,460 g

Medias seguidas por la misma letra, en el sentido de la
fila, no difieren significativamente segin la prueba de
Duncan (P<0,05)

Cuadro 2. Efecto de los métodos de inoculacidon
en la incidencia y severidad de X. albilineans
en once variedades de cafa de azucar

M¢étodo de Incidencia Severidad
inoculacion (%) (cm?)
1 62,984 a 24,690 a
2 47,398 b 15,140 b

Medias seguidas por la misma letra, en el sentido de la
fila, no difieren significativamente segun la prueba de
Duncan (P<0,05)

La mayor incidencia se presentdé en las
variedades CC 8592 (74,997 %) y RB 855546
(74, 995 %) seguida por las variedades RB
855113 (67,860 %) y C 32368 (67,850), indicando
una alta susceptibilidad de éstas; la variedad CP
742005 presentd menor incidencia, resultando ser
menos susceptible a la  enfermedad.
Consistentemente con el porcentaje de incidencia,
la mayor severidad fue detectada en la variedad
CC8592 (52,87 cm®) y la menor en la variedad CP
742005 (1,46 cm®) (Cuadro 1).

Las diversas variedades de cafia de azlcar
mostraron un comportamiento diferencial ante
esta enfermedad en condiciones de inoculacion
controlada (Ordosgoitti et al., 1988; Huerta et al.,
2003; Matos, 2003). Lo anterior se atribuye a la
natural diferencia genética que existe entre los
materiales; otras razones pudieran estar asociadas
a las diferentes condiciones ecologicas de cada
zona y uso de distintas formas de inoculacion, asi
como a la posible existencia de diversos biotipos
de la bacteria.

Las variedades RB 855536, SP 724928, SP
701284, RB 855546, CR 74250, RB 74454 y C
26670 presentaron comportamientos variables en
cuanto a la susceptibilidad. Estos resultados
pueden ser explicados por el hecho de que las 11
variedades evaluadas en el presente estudio
provienen de una misma poblacion y aun cuando
ésta posee suficiente variabilidad genética, la
misma no ha sido mejorada para mostrar
resistencia a X. albilineans.

La bacteria X. albilineans pudo ser reaislada de
las 11 variedades de cafia que fueron inoculadas y
fue recobrada 5 a 6 dias después de incubacion en
los medios selectivos Wilbrink’s (MW) y XAS,
donde se desarrollaron colonias de color amarillo,
circulares, convexas, bordes enteros, no mucoides,
consistencia gelatinosa y aspecto brillante, lo cual
es coincidente con los citados para X. albilineans
(Birch, 2001; Davis et al., 1994). La bacteria tuvo
reaccion alcalina en agar dextrosa rojo fenol,
resultd ser aerdbica, produjo acido sulfidrico e
hidroliz6 la esculina, lo cual concuerda con lo
citado por Holt et al. (1994) y Schaad et al.
(2001).

CONCLUSIONES

Se detectd una respuesta diferencial de las
variedades de cafia de azlicar a la escaldadura
foliar. La mayor incidencia y severidad se
present6 en las variedades CC 8592 y RB 855546
seguida por las RB 855113 y C 32368, indicando
una alta susceptibilidad a la vez que se corroboro
que la variedad CP 742005 es tolerante a la
enfermedad. Las demdas variedades presentaron
comportamientos  variables, es decir, con
tendencia a la tolerancia y otras hacia la
susceptibilidad. El método de inoculacién con el
algodon impregnado de suspension bacteriana
resulto ser mas efectivo para evaluar el
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comportamiento de las variedades a X. albilineans
que la inyeccion de la suspension
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