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Hace algunas décadas fue frecuente utilizar 14-
minas de polietileno negro como acolchado en
las plantaciones de frutales j6venes pero los
principales inconvenientes de esta técnica fue-
ron la aparicion de enfermedades fungicas y la
costosa y penosa retirada del residuo, ya que
los restos quedan en el medio como contami-
nantes durante afios. En este articulo se mues-
tran los ensayos con un material biodegrada-
ble elaborado a partir de restos de sacos de
yute en dos grosores diferentes asi como un
material no degradable elaborado a partir de
retales de confeccién de ropa, en plantaciones
de perales y cerezos.

| desherbado en las lineas

E de frutales jévenes en Pro-
duccion Integrada se suele
realizar con herbicidas evitando
el contacto con las hojas y tallos

verdes de los drboles, lo que po-
dria causar fitotoxicidades. Por
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ello se suelen emplear tubos
protectores que se instalan ma-
nualmente y que también mini-
mizan los posibles dafios causa-
dos por roedores. En Produccion
Ecoldgica la escarda se suele
realizar mediante siega con se-

Foto 1. Vista general del ensayo en una plantacidn de perales en

Montafiana (Zaragoza)

gadoras que disponen de palpa-
dores que desplazan parte del
equipo al entrar en contacto
con el tronco, evitando golpear
los drboles. En ambos casos se
trata de unas practicas que re-
quieren un sumo cuidado para
no dafiar la plantacién.

En este articulo se describen los
recientes ensayos que se estan
realizando en el CITA de Aragon
utilizando acolchados biodegra-
dables que podrian sustituir tan-
to el acolchado con polietileno,
no degradable, como los trata-
mientos herbicidas o de siega du-
rante los primeros tres o cuatro
afios.

SITUACION DE LAS
PLANTACIONES

Se han escogido dos plantacio-
nes de perales situadas en Mon-
tafiana (Zaragoza) regadas por
riego de inundacion de 3 afios de
edad y otra recién plantada,
respectivamente. Estas parcelas
tienen un suelo franco y la pe-
dregosidad es baja. Las calles se
mantienen enherbadas y presen-
tan a priori una situacion muy

desfavorable para un material de
acolchado biodegradable, ya
gue estaran sometidos a mucha
humedad debido al tipo de rie-
go (por inundacién) y a una pre-
sion de vegetacion arvense muy
fuerte a partir de las calles enher-
badas.

Los acolchados se colocaron el
6 de abril de 2010. Para estudiar
la mejor manera de sujetarlos al
suelo, un lado de los materiales
fue enterrado mientras que el
otro lado fue sujetado median-
te grapas de hierro en prevision
de que la degradacion de la par-
te enterrada puede producirse
antes que la parte superficial y
gue los materiales podrian que-
dar sueltos.

El 22 de junio de 2010 se acol-
charon dos ensayos mas en sen-
das plantaciones comerciales
de cerezos de montafia en To-
bed (Zaragoza) ambas regadas
con riego localizado, una de 3
afios de edad y otra recién plan-
tada, respectivamente (Foto 1y
2). En estas parcelas la pedrego-
sidad es elevada y el suelo se
mantiene desnudo mediante
pases de cultivador en las entre-



lineas. Esta situacidn represen-
ta a priori una situacién muy fa-
vorable para estos materiales, ya
que el riego localizado evitard un
exceso de humedad para las
partes enterradas de los acolcha-
dos y la reducida vegetacion ar-
vense de la parcela limitara la po-
sibilidad de producirse fuertes in-
festaciones sobre los acolchados.
La colocaciéon de los acolcha-
dos en ambos lados de la linea
fue enterrada y de forma total-
mente mecanizada.

MATERIALES EMPLEADOS

Se han empleado dos materia-
les de acolchado biodegrada-
bles no tejidos de yute reciclado
de 600 y 1200 g/m* de peso
(Bonpun 600 y Bonpun 1200) y
un material no tejido no degra-
dable de 700 g/m? elaborado a
partir de retales de confeccion
(Bonpren), todos elaborados por
la empresa Bontrech, S.L. de Vi-
llanueva de Gallego (Zaragoza).

El material Bonpren fue inclui-
do en la plantacién joven de
perales y en las dos de cerezos
como alternativa no degradable
posiblemente de mas facil reti-
rada que el polietileno. En ensa-
yos previos con tomate de indus-
tria se ha comprobado que la de-
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gradacion del primero supera los
tres meses pero que posible-
mente no alcance los tres afios
de duracién.

Los materiales ensayados mi-
dieron en todos los casos un me-
tro de anchura a cada lado de las
filas de los arboles y cinco metros
de longitud. Se colocaron tres re-
peticiones al azar, incluyendo
tres franjas testigo que fueron
mantenidas por los agriculto-
res con las mismas practicas
gue las empleadas en el resto de
las fincas.

TOMA DE DATOS

Se han realizado conteos de las
malas hierbas que han emergido
en las parcelas acolchadas y en
los testigos en dos ocasiones, jus-
to antes de realizar los tratamien-
tos herbicidas en las parcelas
testigo. Para determinar la hume-
dad del suelo en la plantacién de
perales, se tomaron muestras de
cilindros de suelo de 20 cm de
profundidad y 2 cm de diametro
en la fila de los arboles. Las
muestras se tomaron 23 dias
después del riego mensual, el 22
de julio de 2010, es decir, cuan-
do el suelo en la plantacion ya po-
dia mostrar necesidades hidricas.
En la plantacion de cerezos la ele-

Foto 2. Vista general del ensayo en una plantacidn

de cerezos en Tobed (Zaragoza)
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vada pedregosidad del sueloy el
riego diario dificultan la obten-
cién de este tipo de datos.

Se muestran a continuacion
los resultados preliminares ob-
tenidos.

MANE]O DE LOS )
MATERIALES Y DURACION

Los tres materiales, especial-
mente los dos biodegradables,
tuvieron un excelente com-
portamiento en cuanto a la
colocacién en el campo, ya
que se adaptan muy bien a
las irregularidades del suelo. El
acolchado de yute de 600 g/m?
fue el mas fragil y requirié un
manejo algo mds cuidadoso
para evitar roturas.

En el caso mas desfavorable de

los cuatro ensayos, después de
cinco meses en condiciones de
riego por inundacion con un rie-
go mensual desde abril hasta
agosto, la degradacién de la
parte enterrada de los dos ma-
teriales biodegradables en los
perales es ya apreciable pero no
presenta todavia riesgo de rotu-
ra. Tras este primer verano se
puede decir que la escasa degra-
dacion de los materiales no jus-
tifica la necesidad de utilizar
grapas de hierro para sujetar los
materiales sino que el enterra-
do con tierra es, de momento,
suficiente. En las plantaciones de
cerezo todavia no se aprecian
sintomas de degradacion, si bien
cabe mencionar que los acolcha-
dos han despertado la curiosidad
de los jabalies.

SEPTIEMBRE'10 / AGRICULTURA 629



DOSSIER / PRODUCCION INTEGRADA Y ECOLOGICA

Foto 3. Algunas especies de malas hierbas de porte rastrero que
crecen en las calles enherbadas invadieron los acolchados

foto 4. Las malas hierbas Cyperus rotundus y Equisetum spp.
fueron capaces de perforar ambos acolchados biodegradables

CONTROL DE MALAS
HIERBAS

En los perales de tercer aiio se
hizo una aplicacion con herbici-
da (glifosato 36% 4 |/ha), a fina-
les de julio, para controlar las es-
casas plantulas de malas hierbas
que habian germinado logrando
atravesar los materiales o apro-
vechando alguna grieta ocasio-
nada por las grapas. También se
apreciaron plantas de especies
de porte rastrero que, crecien-
do en las calles enherbadas, so-
bresalieron y cubrieron parcial-
mente los acolchados (Foto 3).
En comparacion, fue necesario
realizar tres tratamientos herbi-
cidas a dosis completa en las par-
celas testigo, por lo que se ha
producido un ahorro evidente
gracias a los acolchados. En esta
plantacién se aprecid que es
necesario segar los bordes de las
calles enherbadas con una des-
brozadora manual después de
utilizar el apero en las calles
para evitar roturas en los mate-
riales.
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En los perales recién plantados
hubo una emergencia masiva de
juncia (Cyperus rotundus) y algu-
nos Equisetum arvense (Foto 4).
Esta especie fue capaz de perfo-
rar los dos acolchados biodegra-
dables, especialmente el mas
delgado. Por ello, a finales de ju-

lio fue necesario realizar un tra-
tamiento herbicida a dosis com-
pleta sobre estos materiales, so-
bre todo para evitar que conti-
nuaran rasgando los acolchados
y poder alargar su vida dtil. Un se-
gundo tratamiento fue necesario
a principios de septiembre para

controlar algunas nuevas plantas
emergidas. En las parcelas testi-
go fueron necesarias tres aplica-
ciones herbicidas, por lo que el
ahorro debido a los acolchados en
esta plantacion fue menor debi-
do a la presencia de la juncia. El
material no degradable no fue

riego en julio de 2010

GRAFICO 1/ Porcentaje de humedad en el suelo medido en las plantaciones de
peral regadas con riego por inundacién a los 23 dias después de realizar un
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perforado por ninguna planta y
sélo se encontraron plantas ais-
ladas que crecian aprovechando
alguna grieta ocasional.

En los dos ensayos implanta-
dos en cerezos el control de las
malas hierbas es, de momento,
muy elevado. El riego localizado
y la ausencia de vegetacion en
las calles han permitido esta
elevada eficacia pero es necesa-
rio continuar con las observacio-
nes durante mas tiempo.

HUMEDAD DEL SUELO

Como se muestra en el Grafico
1, los dos acolchados ensayados

en la plantacion de perales de
tres afios de edad fueron capa-
ces de mantener el suelo mas hu-
medo cuando habian transcurri-
do ya muchos dias después del
ultimo riego. En la plantacion mas
joven se observa que el material
no biodegradable fue capaz de
retener mas agua en el suelo que
los otros materiales. El suelo del
testigo de este ensayo se mantu-
vo mas humedo que en la plan-
tacion de tres afios, lo cual posi-
blemente es debido a que los ar-
boles consumen menos agua.
Probablemente las diferencias
entre la humedad del suelo en
parcelas acolchadas y del suelo

descubierto sean mayores en
plantaciones de mas edad.

DIFICULTADES
ENCONTRADAS HASTA EL
MOMENTO

En la Tabla 1 se muestran de
forma esquematica las dificulta-
des que se han observado tan-
to en la colocacién como en el
control de las malas hierbasy en
otros aspectos.

CONCLUSIONES

Los primeros datos prelimina-
res muestran que el uso de acol-

TABLA 1 / Dificultades o inconvenientes observados en el uso de materiales
biodegradables de acolchado

Aspectos en los
que aparece la

dificultad

Tipo de plantacién en la
que ocurre

Dificultad encontrada

Instalacion

Los rollos son voluminosos, se trata de materiales que ocupan

Todo tipo de parcelas bastante espacio.

Instalacion

En el caso de usar grapas de metal para sujetar los acolcha-

dos, es necesario emplear grapas tan largas que permitan al-

canzar la tierra no labrada para sujetarla y evitar que el viento
0 el agua de riego sean capaces de levantar los acolchados.

Frutales recién plantados

Instalacion

Para poder enterrar los materiales es necesario que el suelo
esté “suelto”. Si se acolcha en una plantacién recién plantada,
se ahorra un pase de labor.

Todo tipo de parcelas

Instalacion

Es necesario solapar los materiales en la fila de los drboles o
bien con grapas o colocando piedras. Si se acolcha antes de
plantar serd necesario agujerear el material.

En parcelas de mds de tres
afios

Malas hierbas

Parcela con abundante den-

sidad de juncia (Cyperus ro-

fundus) o de cola de caballo
(Equisetum spp.)

Son capaces de atravesar el material mds delgado (600 g/m?).

Malas hierbas

Algunas malas hierbas de porte rastrero (Cynodon dactylon,

Portulaca oleracea, Polygonum aviculare, Echinochloa crus=

galli y otras gramineas) que crecen en las calles, se extienden
sobre los materiales y los cubren parcialmente.

En parcela con calles
enherbadas con cubierta
vegetal permanente

Malas hierbas

Es necesario gjustar muy bien la segadora para evitar roturas
en los materiales y es aconsejable segar las plantas adyacen-
tes al acolchado con una desbrozadora manual.

En parcela con calles
enherbadas

Malas hierbas

En parcela regada por Por arrastre llegan semillas y algo de tierra a la superficie del

inundacion acolchado y pueden llegar a germinar encima del mismo.
Roedores En todos los casos Los acolchados pueden aumentar la presencia de roedores.
Jabalies En parcelas en zonas de  Los acolchados pueden despertar la curiosidad de los anima-
montafia les que pueden llegar a romperlos pisoteando y hociqueando.
. En el caso de que los goteros mojen el material de acolchado,
. En parcela regada con riego . .
Riego gste se empapa con el agua evitando que se moje el suelo y

localizado por goteo o “ .
porg puede aumentar la evaporacion (efecto “mecha”).
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chados biodegradables es eficaz
para el control de las malas hier-
bas incluso en plantaciones re-
gadas con riego por inundacion
y con cubierta vegetal perma-
nente en las calles, si bien no evi-
ta tener que realizar algunas in-
tervenciones si hay especies pe-
rennes capaces de perforarlos
(Cyperus rotundus, Equisetum
arvense) y de plantas de porte
rastrero que cubren los bordes
de los acolchados (Cynodon
dactylon, Portulaca oleracea,
etc.) invadiéndolos desde las
calles enherbadas.

En las plantaciones con riego
localizado y con las calles desnu-
das, sin enherbar, estos proble-
mas son menores y esporadicos.
En el caso de realizar un riego
por inundacion, se ha comproba-
do que los tres tipos de acolcha-
do retienen mds humedad en el
suelo, ya que se encontré mas
humedad disponible 23 dias
después de realizar el ultimo
riego. Estas diferencias fueron
mas destacadas en la plantacion
de 3 afios de edad que en la re-
cién plantada. La degradacién
después de cinco meses en un
suelo regado a manta mensual-
mente es todavia incipiente, por
lo que los acolchados biodegra-
dables ensayados son intere-
santes aunque es necesario con-
tinuar observando su comporta-
miento en los proximos afios.
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