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Resumen. Se ha llevado a cabo el estudio palinoldgico del yacimiento arqueoldgico de Pocito Chico (El Puerto de
Santa Maria, Cadiz), cuya cronologia se extiende entre el periodo Calcolitico y € siglo XVI A.D. Ladinamicade la
vegetacion observada en el diagrama polinico puede correlacionarse tanto con la antropizacion del entorno como con
laevolucion de lapaleocostay lamarisma. Durante el Calcolitico se constata el cultivo del cereal bajo niveles de antro-
pizacién del medio muy elevados; la transicion ala Edad del Bronce marca el mayor desarrollo de los cultivos cerea
listicos en la zona de estudio, a la vez que se produce una regresion del mar y se constata la presencia autoctona de
Pinus pinea. Latransicion ala Edad del Hierro marca el declive de la ceredliculturay € desarrollo de la vegetacion
de marisma dulce. Una deforestacion progresiva se atestigua durante €l periodo Andalusi y lossiglos XV y XVI A.D.

Palabras clave: Paleopalinologia, Arqueobotanica, Holoceno, Bahia de Cadiz, SW Espafia.

Abstract. Is has been carried out the palynological study of the archaeological site of Pocito Chico (El Puerto de Santa
Maria, Cédiz), which chronology extends from Chalcolithic to the XVI century A.D. The vegetation dynamics from
the the pollen diagram can be correlated with the anthropization of the landscape as well as with the evolution of the
paleocost and the saltmarshes. During the Chalcolithic period cereal was cultivated under high anthropization levels;
the transition to the Bronze Age marks the greater development of the cereal cultures in the zone of study, simultane-
ously that takes place aregression of the sea and the native presence of Pinus pinea is stated. The transition to the Iron
Age marks to the declivity of the cereal culture and the devel opment of the vegetation of sweet salt marsh. A progres-
sive deforestation of native forests is testified during the Andalusi period and centuries XV to the XVI A.D. century.
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1. Introduccion les valores ecoldgicos, que se extienden desde
Grazalema a Tarifa 'y desde el Parque de Doflana

Laprovinciade Cédiz ha conseguido conservar  hastala Sierradel Aljibe. En esta provinciaencon-

un conjunto de espacios naturales, con excepciona  tramos los bosgues de pinsapos (Abies pinsapo)
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mejor conservados en la actualidad (Sierra de
Grazalema), las mayores masas de alcornocales
(Quercus suber) espafiolas, los Ultimos bosquetes
de acebuche (Olea europaea subsp. sylvestris), una
vegetacion relicta de laurisilva Unica en Europa
(canutos del Campo de Gibraltar), el rarisimo pte-
ridofito intertropical Psilotum nudum (Los
Barrios), miles de hectéreas de marismas y salinas
y, finalmente, kilémetros de playas y dunas virge-
nes. Las razones de la existencia de este conjunto
de espacios natural es son multiples, aunque se sus-
tentan principalmente en el aislamiento biogeogra-
fico de ciertas éreas (pinsapar, canutos) asi como
en el aprovechamiento econdmico de otras (acor-
nocales, salinas) bajo unos condicionantes de con-
servacion ecolégica del territorio por parte de los
pobladores prehistéricos e histéricos de la zona,
gue han sido los primeros interesados en preservar
la fuente de recursos econdmicos.

Es por ello que los estudios pal eopalinol 6gicos
en este tipo de areas alcanza un valor singular, en
cuanto permite prever las condiciones de evolucién
paleoecolégica del territorio y discernir las causas
principales de la dinamica seguida por la vegeta-
cién desde la Prehistoria hasta nuestros dias. Sin
embargo, he aqui que &l nimero de publicaciones
a respecto conocidas es infimo para la provincia,
la cua ha permanecido préacticamente inédita
(Lopez Garcia& LOpez Saez, 19944, 1994b). En la
provincia de Cadiz tenemos constancia, Unicamen-
te, de datos sobre lluvia polinicay paleosuelos en
€l Parque Natura delos Alcornocales (Gutiérrez et
al., 1996, 1997, 1998), de la secuencia de Mari
Lopez (Zazo et a., 1999), asi como datos ain no
publicados sobre andlisis palinol 6gicos en las lagu-
nas Zarracatin, Medinay Tollos|levados a cabo por
el equipo de palinologia del Departamento de
Geografia de la Universidad de Newcastle. Mucho
méas numerosos son los datos pal eopalinol 6gicos
existentes para la vecina provincia de Huelva (e.g.
Stevenson, 1985; Stevenson & Moore, 1988).

L os estudios paleopalinol égicas, en € yacimien-
to de Pocito Chico, pretenden proporcionar datos
fidedignos parala reconstruccion medioambiental
del entorno de lalagunadel Gallo, en los diferentes
periodos de su ocupacién, que se extiende desde la
Prehistoria (Calcolitico) hasta época moderna
(siglos XV-XVI A.D.), englobando ademas niveles
del Bronce e Hispanoéarabes (periodo Andal usi).

2. El medio fisicoy natural

El &rea geogréfica de estudio se engloba dentro
del Parque Natural de la Bahia de Cédiz incluyendo
la Reserva Natural del Complejo Endorreico de El
Puerto de Santa Maria, que constituye una zona de
excepciona valor natural, cultural y paisgjistico
(Figura 1). Su historia geol égica es relativamente
reciente, habiendo quedado definido su paisaje en
los dltimos milenios, dando en si lugar a un labe-
rinto de marismas, cafios, playas, acantilados, dunas
y pinares. Durante |os periodos glaciares pleistocé-
nicos, latorrencialidad de las aguas (rio Guadalete),
unida a descenso del nivel del mar, originaron
depdsitos de gravas sobre € basamento pliocénico
de la bahia (Mayoral Alfaro, 1989; Zazo et al.,
1996). El rio Guadalete, entonces, desembocaba en
un amplio estuario que se extendia desde el actual
El Puerto de Santa Maria hasta Sancti Petri, con las
islas de Cédiz y San Fernando en su interior. Tras
las glaciaciones el régimen hidrico cambio, suce-
diéndose entonces € arrastre de sedimentos més
finos del tipo de arenas, limosy arcillas, que junto
alaelevacion paraleladel nivel del mar acabaron
por depositarse (Rodriguez Vidal, 1989; Goy &
Zazo, 1989). El contacto entre el rioy el mar per-
miti6 la creacion de barreras arenosas que fueron
cerrando el estuario y a su vez incrementando el
depdsito sedimentario en € interior de la bahia,
dando asi lugar alas miles de hectéareas actuales que
conforman la marisma (Zazo, 1989; Zazo et dl.,
1996). Finalmente, la accién del viento permitio el
arrastre de sedimentos arenosos hacia el interior,
dando lugar a numerosos cordones de dunas litora-
les. Es precisamente a partir de la transgresion
Flandriense cuando hatenido lugar un proceso rela-
tivamente répido de regularizacion costera, propi-
ciado por e descenso del nivel del mar, por la
accion de una activa derivay por € aporte de sedi-
mentos por los cauces fluviales (Ojeda Zujar, 1989;
Lario, 1996). Puede decirse que hacia el 5000 BP la
brusca caida del nivel marino, hasta casi el nivel de
hoy, favorecio la progradacion de lalinea de costa,
y siguiendo una deriva generalizada hacia €l sures-
te se comenzaron a desarrollar extensas flechas lito-
rales (Zazo, 1989; Lario, 1996). El paisaje confor-
mado de esta manera, y que actual mente se mantie-
ne en unas condiciones de conservacion aceptables,
es bastante l1ano, pero por contrareline una serie de
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Figura 1. Situacién del yacimiento de Pocito Chico (Puerto de
Sta. Maria, Céadiz) y principal es unidades de vegetacion: *, yaci-

mientos del Calcolitico; 1, marisma salada con Salicornia; 2,

marisma dulce; 3, formaciones dunares de Juniperus phoenicea
y Pistacia lentiscus; 4, bosgues riparios de Populus alba en

aguas dulces; 5, formaciones de Quercusilex sobrelitosuelos

calizos; 6, formaciones de Quercus suber y Q. ilex sobre suelos
calizos; 7, formaciones de Quercus suber y Q. ilex sobre suelos
siliceos; 8, formaciones de Quercus suber y Pinus pinea sobre
suelos siliceos; 9, formaciones de Quercus suber con Q. faginea
sobre suelos siliceos; 10, formaciones de Quercus suber, Q. ilex
y Q. faginea sobre suelos siliceos.

Figure 1. Location of the Pocito Chico archaeological site
(Puerto de Santa Maria, Cadiz) and its main vegetation units:

*, archaeological site from the Chalcolithic period; 1, salt

marshes with Salicornia; 2, sweet marshes; 3, dune vegetation

with Juniperus phoenicea and Pistacia lentiscus; 4, riparian

zones of Populus alba; 5, Quercus ilex forests on basic litho -
soils; 6, Quercus suber and Q. ilex forests on basic soils; 7,

Quercus suber and Q. ilex forests on acid soils; 8, Quercus
suber and Pinus pinea forests on acid soils; 9, Quercus suber

forest with Q. faginea acid soils; 10, Quercus suber, Q. ilex and
Q. faginea forests on acid soils
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ecosistemas variados interrel acionados: playas, pla-
nicies fangosas, salinas, marismas, etc. Es precisa-
mente el contacto entre lazonade mar y rio lo que
hace de la Bahia de Cadiz un espacio natura singu-
lar, fragil y de enorme importancia ecolégica, yano
solo a nivel andaluz y espariol, sino incluso anivel
europeo, a ser una zona de transito, estancia o cria
de multitud de aves acudticas.

La generalizacion de la dinamica edlica, a par-
tir del episodio Subboresal, se reconoce en numero-
sos puntos del paisgje litoral gaditano, con impor-
tantes episodios de mantos edlicos y campos de
dunas que sellaron y ocultaron asentamientos
arqueoldgicos del Neolitico Final/comienzos del
Cobre (Borja, 1992). En e &mbito gaditano, y en
concreto entre los términos de Rotay El Puerto de
Santa Maria, en poblados de esta época como
Cantarranas y Las Vifias (Ruiz Gil & Ruiz Mata,
1999), la deforestacion se debe a la ocupacion
antrépica relacionada con una economia agrope-
cuaria con impacto forestal, como se advierte en la
proliferacion de silos de almacenaje de cereal y en
la evolucién de latecnologia litica hacia elementos
especializados en € manejo delamaderay € cere-
a, entre @ Neolitico Final y la Edad del Bronce
(Valverde, 1993; Borja & Ramos, 1993; Ruiz Mata
et a., 1996; Ruiz Gil & Ruiz Mata, 1999).

Desde un punto de vista biogeogréfico, laregién
atlanticade Andalucia—en la que seincluye la pro-
vincia de Céadiz— constituye un conjunto original,
individualizado como la provincia coroldgica
Gaditano-Onubo-Algarviense por sus peculiarida-
des fisiogréficas, biocliméticas y floristicas
(Ceballos & Martin Bolafios, 1930; Asens Marfil &
Diez Garretas, 1987; Rivas Martinez, 1987, 1988),
con abundancia de endemismos, particularmente en
€l &readel Estrecho, por su posicion fronteriza entre
Europay Africa (Bgarano Palma, 1997).

L as series de vegetacion climatdfilas correspon-
dientes a area estudiada (Parque Natural de la
Bahia de Céadiz y Reserva Natural del Complejo
Endorreico de El Puerto de Santa Maria) son las del
alcornocal sobre arenales costeros (Oleo-Querceto
suberis S.) en su faciacion gaditana, sobre areniscas
con Calicotome villosa en las cercanias de San
Fernando y en toda la regién meridional de El
Puerto de Santa Maria; encontrando hacia el interior
la serie correspondiente a acebuchar (Tamo com -
muni-Oleeto sylvestris S.) o bien la faciacién gadi-
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tano-onubense del alcornocal sobre arenales con
Halimium halimifolium al norte de la zona de estu-
dio, mientras que los territorios interiores pertene-
cen yaalaserie del encinar bético y algarviense
seco-subhiimedo-himedo y baséfilo (Smilaci mau -
ritanicae-Querceto rotundifoliae S.) (Peinado
Lorca & Rivas Martinez, 1987; Rivas Martinez,
1987). Lazona propia de bahia entre Cadiz, El
Puerto de Santa Mariay San Fernando corresponde
en cambio alas geomacroseries de saladares, sali-
nas, dunasy arenales costeros. Las zonas riparias
del rio Guadalete, que se extienden hacia el noreste
de la zona de estudio, corresponden a las geoma-
croseries riparias, siendo actualmente ocupadas por
zonas de regadio. Sin embargo, la actuacion huma-
na, asi como la propia dinamica natural delazona,
ha relegado a la vegetacién propia de las series de
vegetacion descritas a lo que Begarano Pama
(1997) define como los relieves menores, es decir, a
zonas no propiamente litorales sino que general-
mente quedan acantonadas en relieves acolinados
de dtitudes variables o llanuras aluviales, donde los
suelos son méas evolucionados. La vegetacion
potencial de estas colinasy llanuras es la corres-
pondiente a las cabezas de serie del territorio, es
decir, los alcornocales y acebuchales, y en menor
medida los encinares. El uso actual de estas zonas
en € territorio estudiado es basicamente agricola y
ganadero (Juntade Andalucia, 1987) (Figura ).
Sin embargo, €l paisaje mas representativo en
todo el &rea de estudio esla marisma, ya que ocupa
extensas superficies y ha constituido desde la anti-
guiedad una fuente de recursos econémicos para sus
pobladores (Bgjarano Palma, 1990, 1997). En €
caso de las marismas de la Bahia de Cédiz (Figura
1), conocidas también como Marismas del
Guadalete, su origen es el resultado de la neotectd-
nica que provoco el hundimiento de ciertos sectores.
Lacombinacion de este proceso con los cambios del
nivel del mar durante el Cuaternario dio lugar auna
deposicion de materiales de granulometria muy fina
tales como limos y arcillas, que originaron suelos
poco evolucionados ddl tipo entisols. En i, lavege-
tacion potencia de las marismas corresponde a
varias asociaciones con una disposicion en bandas
paralelas respecto alalinea de costa - por regla
general - de acuerdo a diferentes gradientes de
higrofilia y halofiliaz Spartinetum densiflorae,
Halimione portulacoidis-Sarcocornietum alpini,

Inulo crithmoidis-Limonietum ferulacel, Cistancho-
Suaedetum verae, entre otras (Asenst Marfil & Diez
Garretas, 1987). La puesta en cultivo de importantes
superficies ha acelerado el proceso natural de col-
matacion de las marismas, a partir del drengje de
estas éreas, 0 bien ha contribuido a su desecacién a
sobreexplotar |os acuiferos (Bgjarano Pama, 1997).

En algunos puntos del entorno de El Puerto de
Santa Maria es posible detectar la presenciade are
nales costeros generados por la accion ddl viento 'y
€l acimulo de materiales finos, como ocurre en los
sistemas dunares de Dofiana (Huelva). Sobre estas
zonas es frecuente lainstal acién de una vegetacion
particular (Figura 1) formada por sabinas
(Rhamno-Juniperetum macrocarpae y Rhamno-
Juniperetum lyciae) con carécter edaféfilo (Asens
Marfil & Diez Garretas, 1987).

La presencia de lagunas costeras es otra de las
peculiaridades del area, y mas en concreto en la
zona de la Reserva Integral dd Compleo
Endorreico de El Puerto de Santa Maria Estas
lagunas, de pequefio tamafio, tienen una génesis
relacionada con la existencia de cordones litorales
gue, cerrando antiguos desaglies, crearon zonas
endorreicas (Recio Espgio, 1989). La vegetacion
potencial de estas lagunas la componen las asocia-
ciones Junco-Eleocharidetum palustrisy Juncetum
rugoso-effusi, con orla de Erico ciliaris-Ulicetum
minoris (Bejarano Palma, 1990, 1997). Laslagunas
de este complejo endorreico debieron ocupar casi
todas las pequefias y medianas depresiones de la
campifia, aunque por regla general todas ellas son
de caracter estacional y desaparecen a aumentar la
temperatura (Ruiz Mata et a., 1996). Algunas,
como la laguna de los Milagros, o la del Gallo, ha
sufrido una proceso histérico de desecacion pro-
gresiva de origen antrépico, que ha acentuado €l
proceso natural. Tres de ellas —Salada, Chica y
Juncosa— han quedado protegidas, a ser declara-
das Reservalntegral. Estazona de la campifia gadi-
tana se encuentra modelada por suaves elevacio-
nes, compuestas de albarizas miocénicas, que dan
lugar a pequefias llanuras rodeadas de cerros bgjos.
Debido a la falta de pendientes, y a las secuencias
impermeables de |as albarizas que descansan sobre
un basamento margo-yesifero, las lagunas del com-
plgjo endorreico de El Puerto de Santa Maria tie-
nen un gran contenido en sal, por lo que todas ellas
son salobres (Ruiz Mata et al., 1996).



La laguna del Gallo, donde se asienta el yaci-
miento de Pocito Chico, es una de las més grandes
en extension de la provincia de Cédiz, y la mayor
del Complejo Endorreico de El Puerto de Santa
Maria. Se sitlia en la comarca de la campifia litoral
(36° 41'50" N, 6° 18'55" W), vertiendo sus aguas
ala Bahia de Cadiz através del arroyo Salado, en
una zona estratégica entre los rios Guadaete y
Guadalquivir, que no ocupa més de 15 km?, com-
puesta de una pequefia depresion lagunar rodeada
de cerros de poca atura. Después de mas de 20
afios «desaparecida», a causa del desarrollo infra-
estructural de la zona (zanjas, canales de drengje,
cultivos), resurgi6 de nuevo en 1996, lo que ha pro-
vocado que tanto e ayuntamiento como e movi-
miento ecologista local hayan iniciado los tramites
necesarios para otorgar a este enclave de enorme
valor ecoldgico e histérico, de una figura de pro-
teccién adecuada. La riqueza faunistica, especial-
mente aves, unida al tipo de vegetacién que posee,
convierte alalagunadel Gallo en un lugar con una
fuente importante de recursos que, racionalmente
explotados — como debid ocurrir en épocas pasadas
— se convertiria en uno de los principales provee-
dores de alimentos y materias primas. La caza y
crianza de aves, la obtencion de huevos, la utiliza-
cion de juncos y castariuelas para el poblado, seri-
an algunas de las préacticas y productos habituales
para |los habitantes de la Prehistoria reciente en la
laguna (Ruiz Mata et al, 1996).

3. Contexto arqueol 6gico

Las investigaciones arqueoldgicas llevadas a
cabo en la Bahia de Cadiz, han puesto de manifies
to una ocupacion de la campifia litora que se
extiende desde Sanlicar de Barrameda, Rota, hasta
El Puerto de Santa Maria, desde a menos € |V
milenio B.C., en una fase de transicion Neolitico
Final-Cobre y durante la Edad del Cobre
(Calcalitico), en la que hubo un incremento pobla-
cional importante (Ruiz Mata et al., 1996).

En este &mbito de campifia una de las zonas mas
interesantes, desde un punto de vista arqueol 6gico,
eslalagunadel Gallo. En torno a ella se asentaron
un conjunto de poblados de distintas épocas, desde
el Cacolitico a época moderna (siglos XV-XVI
A.D.), que ofrecen una secuencia de gran interés
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para analizar un modelo de poblamiento y su proce-
so historico (Ruiz Mata et a., 1996). Entre ellos se
destacan los poblados de Bulé, Arroyo Chaparral,
Campin Bajo, Cortijo de los Santos Reyes, Venta
Alta, Grafiinay Pocito Chico. Igualmente, entorno
alalaguna, setiene conocimiento de la existencia
de diversas aquerias de época medieval, aunque €l
asentamiento mas importante podria remontarse
incluso a época tartésica. A partir del poblado de
Cantarranas, situado en la antigua linea de costa
occidental portuense, datado entre 3200-2900 B.C.
(Giles et al., 1993-1994; Ruiz Gil & Ruiz Mata,
1999), se puede conocer aproximadamente como
eran los poblados del 1Vmilenio B.C. El poblado se
asienta sobre un atozano, a unos 40 m.s.m., ocu-
pando unos diez mil metros cuadrados, con niicleos
de habitacion (fondos de cabafias) y estructuras sili-
formes excavadas en las margas (Valverde, 1993).
Entre los poblados del entorno de lalaguna del
Gallo, uno delos masimportantes, sin duda, es € de
Pocito Chico (Ruiz Mataet al., 1996), situado en la
ladera sur de lalomade Grafiina. Como consecuen-
ciade unaépocade fuerteslluvias en 1994, y acausa
de laescorrentia, un pequefio arroyo horadé lalade-
rasur de laloma, ayudado por e caracter deleznable
dd terreno 'y por diversas estructuras antropicas sote-
rradas en época antigua, dando lugar alaformacién
de una céarcava de tamafio considerable, en cuyos
perfiles se advirtieron restos de estructuras prehi sto-
ricas. La carcava puede dividirse en dos zonas distin-
tas: (1) laprimera, de perfil poco profundo debido a
la presencia de rocas, posee estructuras de diversos
periodos, del que ya se ha estudiado un suelo de con-
chas perteneciente a Bronce Final (Lopez Amador et
al., 1995); y (2) en la segunda se hallé un potente
nivel de margas con diversas estructuras en los perfi-
les, entre las que se encuentra la llamada Estructura
I1, con unaalturade 4-5 m por 4 m de anchoy 50 m
delargo (Ruiz Mataet d., 1996). En los distintos cor-
tes de la carcava se ha comprobado como el yaci-
miento de Pocito Chico sufre una serie de modifica-
ciones que parecen tener relacion con su proximidad
alalaguna. Nos hallamos, como afirman Ruiz Mata
et a. (1996), ante un poblado en el que durante sus
distintos periodos de ocupacion la poblacion se ha
ido moviendo mirando hacialalaguna, de modo que
los niveles pertenecientes a época Andalusi y moder-
na se encuentran en una cota mas cercana a ella,
mientras que los dela Edad del Cobrey Bronce estén
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amayor aturay, por tanto, mas aejados del borde
actua delalaguna. Esdecir, quealolargo delacér-
cava, puede localizarse una estratigrafia horizontal,
gue posiblemente tenga que ver con las oscilaciones
del nivel del agua, que en época prehistorica debid
sar mas alto, mientras que | as edificaciones medieva-
les en la cota mas baja denotan unaretirada de las
aguas delacolina

Las prospecciones superficiales han permitido
conocer que el modelo de poblamiento se estable-
ci6 fundamentalmente en funcién de dos €jes prin-
cipales de articulacién: por una parte, € arroyo
Salado, canal de agua salada que penetra desde la
costa segun € ciclo de las mareas, y por otro, la
laguna del Gallo, junto a multitud de arroyos que
en ella vertian sus aguas. Ambos €es forman una
unidad geografica en el contexto de la campifia
litoral, constituyendo un modelo de asentamiento,
pues las aguas de la laguna desaguan a través del
arroyo del Gallo en @ Salado, mientras que los
poblados mas cercanos al litoral debieron tener
caracteristicas digtintas, y tienen clara influencia
maritima. Resulta evidente que los poblados de la
laguna del Gallo forman un conjunto aislado, con
personalidad propia, y posiblemente con activida-
des econdmicas relacionadas con ella. Sus recursos
naturales fueron la causa del poblamiento, lo que
explica su concentracion en e entorno lagunar. Se
trata pues de un modelo cuyo punto focal es la
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laguna, a la que los asentamientos deben su exis-
tencia (Ruiz Mata et a., 1996).

4. Material y métodos

Un total de 47 muestras palinol gicas se toma-
ron en la denominada Estructurall del poblado de
Pacito Chico, situada en una estratigrafia horizontal
hacialalagunadel Gallo alo largo de la carcava
antes descrita. Durante lalimpieza del perfil estrati-
gréfico de la Estructura |l se distinguieron cuatro
niveles arqueolégicos—1 alV - (Ruiz Mata et al.,
1996), con una potencia de 2,1 m que rellena una
estructura excavada en la marga, con unalongitud
en el fondo de 4,8 m, cortada por otra estructura del
Bronce Fina que se denominé Estructura I. El
estrato | se compone de unatierragris cenicienta
con gran cantidad de nédul os cal careos, con abun-
dante cerdmicay restos malacol6gicos y 6seos. El
estrato |1 se compone de unatierragrisy es menos
compacto que el anterior; su contenido ceramico es
muy abundante a igual que losrestos 6seosy maa
coldgicos. El estrato |11 esta formado por unatierra
de color gris oscuro con escasos restos faunisticos y
ceramicos. El estrato IV se compone de unatierra
muy suelta y ligeramente revuelta, que podria
corresponder al nivel de arado (Figura 2). En los
dos primeros estratos, la ceramica predominante

Lagunag dei Gadle

Figura 2: Esquema de latoma de muestras palinol égicas en la Estructura || del yacimiento de Pocito Chico: A, Calcolitico (muestras
47 a4l); B, Calcalitico-Bronce (muestras 40 a 25); C, Bronce Final-Hierro (muestras 24 a 10); D, periodo Andalusi (muestras 9 a5);

E, siglos XV-XVI A.D. (muestras 4 a 1).

Figure 2. Scheme of the palynological sampling from the Estructure |l of the archaeological site of Pocito Chico: A, Chalcolithic
period (samples 47 to 41); B, Chalcolithic to Bronze Age period (samples 40 to 25); C, Final Bronze Age-Iron period (samples 24 to
10); D, Andalusi period (samples 9 to 5); E, XV-XVI centuries A.D. (samples 4 to 1)



corresponde a vasos globulares —a veces con
mamel ones abultados— o de paredes rectas, formas
usuales del Calcolitico y Bronce (Ruiz Mataet al.,
1996). Una vez abandonada esta estructura latierra
sueltadel estrato |1 se derrumba, sellando finalmen-
te este periodo y la estructura. En todo €l yacimien-
to se observa también como en época Andalusi se
allana el terreno para su posterior construccion,
dando lugar alaformacién del estrato I11 (Figura 2).

El tratamiento quimico utilizado ha sido € cl&
sico (HCI, HF, KOH) de acuerdo a Girard &
Renault-Miskovsky (1969) con concentracion del
polen mediante flotacion en licor denso de Thoul et
(Goeury & Beaulieu, 1979).

La determinacion de los tipos polinicos se rea-
liz6 de acuerdo aMoore & Webb (1978), Valdés et
al. (1989), Moore et al. (1991) y Reille (1992,
1995). El espectro polinico de cada muestraha sido
establecido a partir de la contabilizacién como tér-
mino medio de alrededor de 150 pdlenes, que cons-
tituye la suma base polinica, de la cua se excluye-
ron los palinomorfos hidro-higréfitos asi como las
esporas de pteridéfitos. Una suma de base asi esta-
blecida junto a contaje minimo de 20 taxones per-
miten albergar un estudio estadisticamente fiable
(Mc Andrews & King, 1976; Janssen, 1981). A par-
tir de los datos obtenidos se ha elaborado € dia
grama palinoloégico correspondiente (Figura 3),
gue incluye la relacion de palinomorfos identifica-
dos en el presente estudio asi como sus porcentajes
relativos referidos ala Suma Base Polinica.

5. Resultadosy discusion

Para una mejor comprension del diagrama poli-
nico (Figura 3) asi como de la evolucion seguida
por la vegetacion entorno a yacimiento, éste ha
sido subdividido en diversas biozonas polinicas (A
a E) correspondientes a cada uno de los periodos
culturales que fueron reconocidos. Calcalitico,
periodo de transicion Calcolitico-Bronce, Bronce
Final-Hierro, nivel Hispanoarabe o Andalusi y
siglos XV y XVI A.D. Entreel Bronce Final-Hierro
y €l periodo Andalusi existe un lapso cronoldgico
amplio a nivel cultural y sedimentolégico en el
yacimiento de Pocito Chico, lo que nos haimpedi-
do estudiar la vegetacion en este periodo no abar-
cado por € diagrama polinico.
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5.1 La vegetacion durante e Calcolitico (biozona A)

Los niveles inferiores del diagrama polinico
incluyen muestras correspondientes exclusivamen-
te a periodo Calcalitico, aunque la zona inmedia
tamente superior corresponde a éste mismo perio-
doy asu transicion hasta el Bronce. La caracteris-
tica mas notable es la antropizacion del entorno
bastante alta, como muestran los altos porcentajes
con que aparecen aqui los palinomorfos nitrofilos
como Cichorioideae (75%), Aster t., Malvaceae y
Cardueae, que nos mostrarian un pai sgje sumamen-
te abierto de pastizal es de origen antrépico, forma-
dos casi exclusivamente por especies nitrdfilas. El
porcentaje de polen arboreo no supera siquiera €l
10%. La alta antropizacién del ambiente afecta de
forma bastante intensay por igua a bosgue ripa
rio, ya que durante este periodo no se detecta polen
de aliso (Alnus) ni fresno (Fraxinus), y sdlo mini-
mamente de chopo (Populus). Un ato porcentgje
de leguminosas (L eguminosae) — ca. 10% - duran-
te esta misma fase nos puede hacer pensar en el
establecimiento de cultivos de regadio en los entor-
nos riparios, que dieran lugar a esa deforestacion
manifiesta de la ripisilva, aunque la imposibilidad
de llevar a cabo una identificacion pertinente de
estos téaxones a nivel polinico no nos permite mas
gue presentar esta hipétesis.

Se detecta |la presencia de formaciones cabezas
de serie de la vegetacion territorial, caso de los
alcornocales (Quercus suber) pero no de los enci-
nares o coscojares (Quercusilex-coccifera t.) que
constituyen la vegetacion climéacica de otros puntos
zonales. La notable presencia de esporas de pteri-
défitos a este mismo nivel (Filicales monoletes y
triletes) refleja el carécter forestal de estas forma
ciones y la humedad ambiental alta reinante en el
seno de estos bosques. Dado el caracter climacico
de los alcornocales en gran parte del territorio y su
escasa representacion polinica, a pesar de su pre-
sencia, nos lleva a pensar en la existencia de bos-
ques de alcornoque relegados a situaciones privile-
giadas («relieves menores») donde quedan salva
guardados de los efectos antropicos.

Lanota més significativa que denota d diagrama
polinico durante este periodo es la presencia de
polen de cereal (Cerealia) en porcentgjes suficientes
(> 5%) para suponer su cultivo localmente. La pues-
taen préctica de estas actividades lleva, 16gicamen-
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te, apargjada una ateracion del entorno préximo con
la consiguiente instalacion de vegetacion nitréfila
Algunos palinomorfos que suelen acompafiar alos
cultivos cerealisticos también aparecen representa-
dos en este momento cultural, caso de Cruciferae y
Plantago coronopus t. (Behre, 1981).

Regionalmente, & méaximo transgresivo holoce-
no se alcanzo en el sur peninsular hace 5800 afios
(cal. B.P.), estabilizdndose hasta hace 4500-4200
anos (Lario, 1996), lo que nos permitiria situar €l
periodo Calcoalitico regiona (IVmilenio A.C.) como
correspondiente al maximo flandriense, de ahi la
escasa representacion en estos momentos de l1os
palinomorfos indicativos de la existencia de zonas
de marisma, principamente de Chenopodiaceae.

5.2 La transicién Calcolitico-Bronce (biozona B)

Lasiguiente zona polinica definida corresponde
yaal periodo abarcado por la transcion Calcalitico-
Bronce. A diferencia del periodo anterior, en esta
fase se detecta una mayor representacion de taxones
riparios caso del aliso (Alnus), fresno (Fraxinus),
chopo (Populus), sauce (Salix) y sobre todo del
olmo (Ulmus), 1o que habla en pos de un mayor
desarrollo del bosgue ripario. Esta evolucion obser-
vadaen el progreso de laripisilva puede ponerse en
relacion con la consiguiente regresion marina que
ya comenzd en €l periodo anterior (Zazo et al.,
1996; Lario, 1996), asi como con un menor desa-
rrollo de cultivos de regadio (leguminosas), pues €l
porcentaje de L eguminosae desciende bruscamente
durante estafase. La zonas antes sumergidas queda-
rian ahora disponibles ala colonizacién del entorno
por especies propias del bosque ripario, asi como de
otras herbaceas adaptadas a estos medios como las
Cyperaceae, Lemna minor t. y Nymphaea altat., de
ambitos dulceacuicolas. En todo caso, laregresion
del mar dejariaa descubierto zonas antes sumergi-
das, que se enriquecen en sales en superficie, per-
mitiendo la instalacion de elementos hal 6filos de
Chenopodiaceae/Amaranthus, cuya presencia se
hace continua en el diagrama a partir de estos
momentos, alcanzando casi € 15%.

A su vez, durante esta fase se observa igual-
mente una mayor representacion de diversos taxo-
nes indicativos de formaciones forestales, caso de
las sabinas propias de zonas dunares (Juniperust.),
de los pinares de pino pifionero (Pinus pinea) cos-
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teros sobre dunas fijas (Pinus mediterraneost.), un
aumento significativo del porcentaje de alcornoque
y la aparicion de los encinares y coscojares
(Quercus ilex-coccifera t.) en e diagrama. Se
detecta también la presencia de pélenes adctonos
de los pinares que ocupan las zonas montafiosas
regionales (Pinus sylvestris t.).

Toda la dinamica descrita podria basarse en
dos cuestiones principales: de un lado una menor
antropizacion sobre € entorno que permitiria un
mayor desarrollo de la vegetacion forestal; y de
otro, la propia evolucién climética del territorio
hacia condiciones de mayor sequedad ambiental.
Ambas se ven reflejadas claramente con una profu-
sién mucho mayor de los cultivos cerealisticos, que
alcanzan en esta parte del diagrama sus méximos,
y con una disminucién notable del porcentgje de
leguminosas, y por tanto de los cultivos de regadio.
Generalmente, la instalacion de cultivos cerealisti-
cos se detecta a nivel palinoldgico en las fases més
secas, como puede ser la transicion subboreal-
subatlantico, lo que implica una mayor termicidad
y por consiguiente una sequedad méas manifiesta
(Lopez Garcia & LoOpez Saez, 1994a).

Un punto importante de comentario es la pre-
sencia en este momento de pélenes de Pinus medi-
terraneos, lo que nos lleva a afirmar que su presen-
ciaes autéctona en el momento de estudio y, por lo
tanto, aceptar las hip6tesis sobre la naturalidad de
estas formaciones en e sudoeste andaluz, sobre
todo en referencia a los pinares de Pinus pinea
sobre dunas estables (Blanco et al., 1997). El pro-
blema que subsiste a posteriori es que en la
Andalucia atlantica se ha repoblado extensamente
con Pinus pinea, sobre todo en zonas litorales de
dunas y arenales costeros (Bejarano Palma, 1997),
lo que nos complica la conceptualizacion sobre €
origen de las formaciones actuales, aungue a nivel
paleopalinoldgico si se pueda afirmar la existencia
natural de estos bosgues en la transicion
Calcoalitico-Bronce en € entorno del yacimiento de
Pacito Chico, a pesar de que su presencia también
eratestimonial en lafase anterior.

La vegetacion arbustiva estd representada por
Cistus t., Daphne gnidium t., Ericaceae, Labiatae,
Phillyrea y Mburnum, que formarian parte de las
formaciones forestales dunares (pinares) o bien de
los acornocalesy encinares. La vegetacion arbérea
propia de dunas y arenales costeros vendria repre-
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sentada en el diagrama painoldgico por Pinus
pinea (Pinus mediterrdneost.), donde se haria ade-

mas frecuente la presencia de un sabinar de
Juniperus t.. (J. oxycedrus, J. phoenicea), junto a
otros elementos arbustivos tales como Cistust. (C.

salvifolius, C. grandiflorus, Halimium halimifo -
lium), Daphne gnidium t., Labiatae (Lavandula
stoechas, Rosmarinus officinalis, Thymus albi -
cans), Phillyrea (P. angustifolia) y Ericaceae
(Erica scoparia). El sabinar ocupa algunos encla-

ves, generalmente con porte arborescente y alta
cobertura en las zonas dunares. En las localizacio-

nes mas umbrosas seria posible incluso € desa-

rrollo de un sabinar denso bajo pinos (Pinus pinea)

de gran porte. La mayor 0 menor presencia de este
elenco de especies arbdreo-arbustivas dependeria,

sobre todo, del grado de estabilizacion dunar y de
factores microlocales. Los bajos porcentajes en que
aparecen estos palinomorfos en el diagrama polini-

CO nos permite detectar estetipo de vegetacion bien

ubicada en €l territorio, pero no discernir posibles
fendbmenos de evolucion local. Algo semejante
podriamos afirmar de la dindmica seguida por los
alcornocales, encinares-coscojares e incluso por

los acebuchales. No se detecta polen de Olea euro -
paea, con lo que este tipo de formaciones (acebu-

chal) no esta recogido en el palinograma.

L os bosgues presentes en zonas de sierray coli-
nas estarian representados en e diagrama por
Quercus suber, Phyllirea (P. angustifolia, P. latifo -
lia) y Quercusilex-cocciferat. (Q. ilex, Q. coccife -
ra), que aparecen escasamente representados y que
son fidl reflgjo de una situacion muy parecida ala
actual, es decir, de formaciones arboreas reducidi-
simas, relegadas a habitats muy particulares y res-
tringidos. Pteridium aquilinum seria un buen expo-
nente de la presencia de estas formaciones y su
reflgjo en e diagrama, aunque en su caso ofreceria
una idea sobre la abertura de estas formaciones
ante e impacto antrépico. Smilax aspera es un
buen elemento indicador de estos alcornocales ter-
momediterraneos gaditanos y aparece representado
desde el Calcolitico-Bronce.

En el Puerto de Santa Maria se encuentra tam-
bién una pequefia zona de acantilados (Bejarano
Pama, 1997) que a menudo son poblados por
Juniperus phoenicea, J. oxycedrus, Pistacia lentis -
cus, Phillyrea latifolia, Quercus coccifera, Daphne
gnidium, etc. Esto lleva a plantearnos € aporte

polinico de estas formaciones respecto a los resul-
tados del diagrama, sobre todo en lo que concierne
aJuniperust. y Quercusilex-coccifera t. En cual-
quier caso, e grado de cobertura de estas forma-
ciones es minimo y a nivel paleopalinoldgico no
existen indicios que nos permitan diferenciarlas de
las formaciones de dunas y arenales costeros.

Curiosamente, durante esta fase se puede
observar un fendmeno comdn en los diagramas
polinicos cuando sellevaacabo el cultivo del cere-
al. Este es que un aumento significativo de polen
de cereal lleva apargjado una disminucion notable
de las especies nitrdfilas, caso de Cichorioideae,
Cardueae, Aster t. Este fendmeno se observa con
suma claridad en el paso Calcalitico-Bronce entre
las muestras 27 y 35, donde el cereal alcanza casi
el 10% paral elamente a una disminucién del polen
de Cichorioideae por debajo del 15% y de forma
brusca. Este hecho no refleja mas que la ocupacién
de los pastizales nitréfilos de origen antrépico por
los cultivos cerealisticos. Junto a la presencia de
Cerealia, se detectan otros palinomorfos tipicos
acompafiantes de estos cultivos caso de Gramineae,
Cruciferae, Liliaceae y Plantago lanceolata t.
(Behre, 1981). Sobre todo este dltimo, es un mag-
nifico indicador de la existencia local de cultivos,
lo mismo que el maximo de Liliaceae paralelo al
maximo de cereal (Behre, 1981; Lépez Garcia &
LOpez Saez, 19943, 1994b; Galop, 1998).

Esta mayor extensién de los cultivos cerealisti-
cos, como ya se ha comentado, puede venir refren-
dada por unas variaciones climéticas notables, sobre
todo por unamayor sequedad ambiental. De haber-
se producido ésta, |6gicamente en el territorio se
habria producido una mayor extension de las zonas
de marismas saladas en contra de las marismas dul-
ces. Las zonas de vegetacion de | as primeras estan
pobladas fundamentalmente de especies de
Chenopodiaceae y Amaranthaceae, tales como
Arthrocnemum  acrostachyum, Suaeda vera,
Sarcocornia sp., junto a ciertas gramineas propias de
entornos haléfilos (Mulpia sp., Bromussp., Phalaris
sp.), asi como Trifolium sp. y Allium palens. Una
buena representacion de este tipo de vegetacién se
observaen el diagrama en paralelo al maximo de
Cerealia y de Chenopodiaceae/Amaranthus,
Liliaceae y Gramineae. Son sobre todo las
Chenopodiaceae quienes marcan un buen desarrollo
de lavegetacién hadfilaen d territorio durante este



momento, debido posiblemente a unamayor seque-

dad ambiental y ala consiguiente concentracion de
sales anivel ed&fico. En lamarisma dulce ladistri-

bucién de la vegetacion se plasma en un mosaico de
diferentes situaciones: pastizal ralo con Asphodelus
sp., Plantago lagopus y diversas gramineas

(Hordeumsp., Briza sp., Lolium sp.) 0 en otros casos
con Senecio jacobea o Trisetaria dufourei, rodales

de juncos (Juncaceae); pastizal con especies arbusti-

vas (Ulex minor, U. argenteus, Sauracanthus genis -
toides, Erica scoparia), helecha con Quercus suber,

etc (Bgarano Palma, 1997). Esta vegetacion es difi-

cilmente detectable a nivel del diagrama polinico,

pues no es posible diferenciar a nivel palinoldgico

las gramineas de estos medios respecto alas de la
marismasalada. Sin embargo, se observa un pico de
Leguminosae anterior al méximo de cereal, y un

aumento de Asphodelus albus t. y de

Chenopodiaceae/ Amaranthus posterior a éste, o que
podria corroborar esa dinamica de mayor ocupacion

del territorio de la marisma salada respecto a la
marisma dul ce durante e momento de mayor exten-

sion de los cultivos cerealisticos. Otros tdxones de
ecologia hidro-higréfita, exclusivos de aguas dulces,

caso de Cannabis/Humulus, Equisetum, Lemna

minor t. o Nymphaea albat., no aparecen durante la
expansion de lamarisma salada.

L os maximos observados para Plantago coro -
nopus t., P. lanceolata t. y P. major/media t., entre
las muestras 27 y 34, pueden ser puestos en relacion
con un mayor impacto de actividades ganaderas en
el areade estudio (Behre, 1981; Galop, 1998).

5.3 El paisaje durante el Bronce Final- Hierro
(biozona C)

Durante el Bronce Final, lalaguna del Gallo se
encuentra situada entre dos importantes ntcleos de
poblamiento: de un lado, las marismas del
Guadalquivir, donde destaca e poblado indigena
tartésico de Mesas de Asta, y por otro, €
Guadalete, en cuya margen derecha se encuentran
en un primer momento € poblado prefenicio de
Las Cumbres en la Sierra de San Cristébal, y més
tarde el Cadtillo de Dofla Blanca, desde la primera
mitad del siglo VIII B.C. (Ruiz Mata et al., 1996).
Esta ata densidad de poblacion protohistorica,
tanto en las marismas como en la propia Bahia de
Cadiz tiene su fiel reflgjo en el diagrama palinol 6-
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gico mediante un nuevo incremento de la antropi-
zacion del entorno, que implicael aumento sustan-
cia entre las nitrofilas de Cichorioideae (maximos
del 60%), Cardueae (20%) y Boraginaceae.

Latransicién, entre €l final del Broncey losini-
cios del Hierro, supone sobre todo un mayor desa-
rrollo del bosque ripario, principalmente de laaise-
dade Alnus, en contra de una deforestacion mani-
fiestadelaolmeda. Al igual que en la zona anterior
(Calcalitico-Bronce) se detectan las formaciones
correspondientes a los pinares mediterraneos coste-
ros sobre dunas fijas, los sabinares, alcornocales y
encinares-coscojares, con lo que la vegetacion
forestal es sensiblemente parecida aladel periodo
anterior, incluyendo ademés sus elementos arbusti-
Vos, tales como jarales, torvisco, brezales, etc.

A diferencia de la fase anterior, durante €
Bronce Final-Hierro se produce una reduccion sig-
nificativa del porcentgje de Cerealia. Esta lleva
aparejada entonces una recolonizacion del territo-
rio por los téxones de ambitos nitréfilos que alcan-
Zan agui nuevos maximos, como ya se ha comenta-
do. Al igual que en el periodo anterior, laevolucién
seguida por los cultivos cerealisticos puede ser
explicada de acuerdo a la dinamica entre la maris-
ma saladay la dulce. La disminucion de los por-
centajes de cereal es paralela a la de
Chenopodiaceae/Amaranthus y por contratambién
lo es @ aumento significativo de aguellos palino-
morfos indicativos de la marisma dulce caso de
Asphodelus albus t., Cannabis’Humulus o los
nenufares. Podria hipotetizarse entre una codomi-
nanciaterritorial entrelamarismasaladay ladulce.

5.4 La antropizacion entre el periodo Andalusi y
los siglos XV-XVI A.D (biozonasD y E)

El periodo Andalusi aberga los niveles de
antropizacion mayores del diagrama polinico,
alcanzando aqui sus valores maximos las
Cichorioideae (ca. 80%) , iniciandose también la
elevacion de Aster t. —que se continla en la fase
cultural posterior— y disminuyendo sensiblemente
las Cardueae respecto a Bronce Fina-Hierro.
Estos hechos, en su conjunto, denotarian una antro-
pizacion manifiesta bastante fuerte sobre el entor-
no en € periodo Andalusi, lo cual implicaria la
explotacion del territorio bajo diversos pardmetros
econémicosy sociales, sin llegar a su abandono.



56 Lopez Saez et al. (2001). Rev. C&G, 15 (1-2)

Los porcentajes de cereal en este periodo son
bastante bajos (inferiores a 1%), o que nos impe-
diriaprecisar su cultivo local en este momento cro-
noldgico. De hecho, esos porcentgjes tan altos de
palinomorfos de ambitos nitrofilos, como los antes
comentados, nos permitirian hipotetizar con que €l
territorio de lalaguna del Gallo durante el periodo
Andalusi estaria ocupado primordialmente por pas-
tizales antrépicos dominados por Cichorioideae,
Aster t., Labiatae, Boraginaceae, Dipsacus fullo -
num t., Malvaceae, etc; quedando el cereal relega-
do a una presencia meramente testimonial o en su
caso con un origen regional que no local. En todo
caso, durante el periodo Andalusi se observa un
nuevo méximo para Plantago lanceolata t., tipico
acompafiante de cultivos ceredlisticos (Behre,
1981; Galop, 1998), lo que, alin de maneraindirec-
ta, sl nos permitiria seguir manteniendo la hip6te-
sis del cultivo local del cereal, aunque en mucha
menos extension que durante e Bronce Final-
Hierro, y mucho menos aln que en la transicion
Calcolitico-Bronce.

En los siglos XV-XVI A.D., en cambio, €
cereal esta completamente ausente del diagrama
polinico, alin cuando Plantago lanceolata t. vuel-
ve amostrar un nuevo maximo, acompariando aun
ligero aumento de antropizacion en la muestra
superior de la secuencia. Los datos palinol 6gicos
no nos permitirian, durante este periodo, afirmar el
cultivo del cereal.

La vegetacion arbOrea y arbustiva, entre el
periodo Andalusi y € siglo XVI A.D., no difiere
mucho de la de momentos anteriores exceptuando
lapresenciadel tilo (Tilia), reflejo posiblemente de
una mayor termicidad. A nivel cronoldgico, €l
periodo Andalusi se situaria posiblemente en €
reconocido Episodio Célido Bajomedieval, lo que
implicaria, anivel paleoclimético, lallegada de un
momento de mayor sequedad. De hecho, es a par-
tir de la ocupacion Andalusi cuando se produce un
mayor desarrollo de la vegetacion tipica de la
marisma salada, debido a una mayor concentracion
de sdles a nivel edéfico, asi como se detecta, por
primera vez en el diagrama, la presencia de
Ephedra dystachia t., un taxén claramente indicati-
vo de fases de aridez.

Durantelossiglos XV y XVI A.D. se va produ-
ciendo un aumento moderado, pero significativo,
de los vaores porcentuales de polen de fresno

(Fraxinus), manteniéndose la presenciadd tiloy la
nueva aparicion del olmo. Si aesto unimos que los
porcentajes de especies de origen antropico, sobre
todo las Cichorioideae y Cardueae, disminuyen
sensiblemente respecto al periodo Andalusi, podre
mos hipotetizar con una presién antropica mucho
menor, sobre todo en el entorno delaripisilva. En
cambio, la presenciadel alcornocal esnulay por lo
tanto se puede afirmar su total deforestacién, no asi
del encinar-coscojar, aungue éste queda minima-
mente representado.

No se observa un aumento significativo de los
pinos mediterraneos (Pinus mediterraneos t.), lo
gue nos lleva a pensar en la inexistencia de repo-
blaciones para los siglos tratados en este estudio
(periodo Andalusi-siglo XVI A.D.), ain cuando
este palinomorfo sigue estando presente minima-
mente, y por tanto aceptdndose su naturalidad. Su
ubicacion limitada a dunas costeras muy localiza
das, aln a pesar de su gran dispersion, no permite
unarepresentacion mayor de este tipo de pinares en
el diagrama polinico.

6. Conclusiones

El paisge que queda descrito a partir de la
interpretacion paleoecol 6gica del diagrama polini-
co no difiere agrandes rasgos del actual, aunque s
pueden establecerse unas pautas de evolucion de la
vegetacion que son contemporéneas de distintos
periodos culturales.

Asi, durante el Calcolitico se produce € primer
paso hacialapuesta en cultivo del cereal, bajo unas
condiciones de antropizacion del entorno bastante
elevadas, con un amplio desarrollo de pastizales
nitrofilos. Se hipotetiza con laposible existenciade
cultivos de regadios (leguminosas) en las zonas
altamente deforestadas de la ripisilva. Diaz del
OImo (1989) ha propuesto a alcornoque como la
especie arbérea més idénea para las zonas prelito-
rales de vertisoles durante estos periodos. Si esto es
asi, el entorno de la laguna del Gallo mostraria un
paisaje muy cercano a propuesto como idea por
Ruiz Mataet al. (1996): un bosque abierto que ocu-
paria las zonas atas de los cerros, los poblados
situados amedia ladera, con lazona de explotacién
agricola ocupando las laderas bgjas donde se
encuentran actualmente las tierras negras. En la



parte mas baja, la propia laguna, se desarrollaria
una vegetacion propia de zonas hiimedas de inun-
dacién, con romero, pamitos, carrizos, juncales,
castafiuelas, etc.; recursos que propiciaron la per-
manencia del hombre durante mucho tiempo en
este entorno medioambiental. En e yacimiento de
Arroyo Campillo (Lopez Amador et al., 1995) se
han recuperado gran cantidad de restos Gseos de
aves y ciervos, presentes también en otros yaci-
mientos de lazona, aungque més antiguos (Neolitico
Final/Cobre), como Cantarranas (Ruiz Gil & Ruiz
Fernandez, 1987; Ruiz Gil & Ruiz Mata, 1999) y
LasBeatillas (Ruiz Gil et a., 1990), que hablan por
igual de la existencia de variados biotopos, desde
zonas lagunares a bosques abiertos, asi como de
espacios costeros. En cualquier caso, €l periodo
Calcolitico regional se situaria cronoldgicamente
dentro del intervalo correspondiente al méaximo
transgresivo flandriense.

Durante e Calcolitico-Bronce se llega a una
maxima extension de los cultivos cerealisticos,
sobre todo durante las fases de mayor sequedad y
extension de la marisma salada, y se observa la
dindmica de ésta respecto a la marisma dulce. El
inicio de fases marinas regresivas explicaria esta
dindmica, asi como la progresion del bosgue ripa
rio. Se produce asi mismo una representacion
mayor y significativa de las formaciones forestales
(alcornocales, sabinares, encinares-coscojares y
pinares). Se puede afirmar la presencia natura de
pinares autdctonos durante este periodo, posible-
mente de Pinus pinea sobre |as dunas costeras.

El Bronce Final-Hierro supone un mayor desa-
rrollo de la vegetacion tipica de lamarismadulce y
una reduccién de los cultivos cerealisticos, aungque
€stos se mantienen, junto a una nuevarecolonizacion
dd territorio por amplios pastizal es nitrdfilos de ori-
gen antrépico, cuyos altos porcentajes obedecen aun
aumento notable de la poblacién humanaen laregion.

El periodo Andalusi supone una alta antropiza-
cién del entorno, con un gran desarrollo de pastiza-
les nitréfilos, sin quedar muy claro € cultivo del
cereal, @ menos localmente, durante esta fase de
mayor sequedad, tal y como se constata por la apa-
ricion de Ephedra, que corresponderia posiblement
te al Episodio Cdlido Bgjomedieval. En la Ultima
parte del diagrama (siglos XV y XVI AD)) la
antropizacion medioambiental disminuye sensible-
mente respecto a la ocupacion Andalusi, produ-
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ciéndose € desarrollo de laripisilva (sobre todo de
Fraxinus) y la desaparicion del alcornocal. Asi
mismo se sigue constatando |a presencia de pinares
autoctonos relegados a habitats muy concretos.

La configuracion actual de la Bahia de Cadiz y
zonas limitrofes no podria entenderse sin tener en
cuenta la intervencion humana en € territorio
desde su instalacion hace més de 5000 afios. Si
durante la prehistoria el hombre se contenté con
una explotacion agroecol 6gica de la zona, es a par-
tir del siglo X1X A.D. cuando se acomete un ver-
dadero cambio fisionémico en €l paisgje, apartir de
la conversion de miles de hectéreas de marisma en
salinas, alin manteniendo las condiciones de encla-
ve humedo de la zona. Procesos de desecamiento
de las sdlinas y proyectos urbanisticos durante €l
presente siglo han venido a conformar el paisge
actual, que incluso han llegado a afectar las zonas
litorales, incluyendo dunas y pinares. La declara
cion de lazonacomo Parque Natural delaBahiade
Céadiz en 1989, junto alaya existente desde 1987
Reserva Integral o Natural de las tres lagunas del
Puerto de Santa Maria, vino a solventar en cierta
manera la irremediable degradacion ecoldgica a
gue iba siendo abocada la zona de estudio. Como
resultado del méximo eustético holoceno, fechado
en la zona de estudio en torno a 4860-5325 B.P.
(Graciaet al., 1999), € nivel del mar ha sufrido un
descenso lento, lo que ha provocado una répida
colmatacion sedimentariaen el interior de laBahia
de Cadiz, y la transformacion progresiva de zonas
estuarinas, lagunas de agua dulce y desembocadu-
ras fluviales en marismas. Toda esta dindmica ha
sido puesta de manifiesto através del estudio pale-
opalinoldgico llevado a cabo en la laguna del
Gadlo.
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