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Deteccion y erradicacion del virus
de la Sharka tipo Marcus en Aragon

La delecmon se produjo en arboles de la variedad de melocotonero Royal Gem

El virus de la Sharka tipo Marcus (PPV-M) produce los
mismos dafos que la PPV-D pero afecta con mas gravedad
al ciruelo y al melocotonero y, hasta la fecha, no se habia
detectado en Espafia. Gracias a las prospecciones de la
Sharka que realiza el Centro de Proteccion Vegetal de la
Diputacién General de Aragon, se ha detectado dicho virus
en plantaciones de melocotonero en Zaragoza,
erradicdndose por completo.
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| agente responsable de la enfermedad de la Sharka (vi-

ruela en idioma bulgaro) es el Plum pox virus (PPV) que

provoca la enfermedad viral mas grave del albaricoquero,

ciruelo y melocotonero, no s6lo por la importancia de las

pérdidas econdmicas que produce, sino también por tra-
tarse del (nico virus de frutales de hueso gue se dispersa de for-
ma natural por pulgones.

PPV esta considerado como virus de cuarentena, por lo que
el movimiento de material vegetal de zonas con arboles infec-
tados esta sujeto a controles, obligando a los paises que no lo
poseen a tomar drasticas medidas para evitar su introduccion
y a los paises en los que esta presente a tomar precauciones
especiales que eviten su dispersion y la introducciéon de nue-
vas cepas o aislados del virus.

La epidemia de PPV se origin6 en el este de Europa. La en-
fermedad fue descrita por vez primera en Bulgaria, en 1917 en
ciruelo europeo y en 1933 en albaricoquero. Desde entonces
se ha dispersado por toda Europa (en Espana se detectd en
1984), la mayoria de paises del Mediterraneo, y mas reciente-
mente en algunos del suroeste asiatico (India) y continente
americano (Chile, Estados Unidos y Canada).

El virus de la Sharka posee varios tipos, entre los que des-
tacan como mayoritarios: El tipo Dideron, coman o D (agresivo
en albaricoquero y ciruelo europeo) y el tipo Marcus o M (agre-
sivo en metocotonero, albaricoquero y ciruelo).

Ademas, se ha descrito el tipo C (que puede infectar a guin-
doy cerezo dulce) y los tipos El Amar (EA) y otros aislados ati-

=i ATENCION AL VIRUS DE LA SHARKA

Piensa en los demas y no utilices plantas o varetas

que puedan ser portadoras de esta grave enfermedad.

Toda adquisicién de material vegetal debe ir acompafiada
del correspondiente Pasaporte Fitosanitario.

AYUDANOS A EVITAR ESTO, ANTE CUALQUIER
SINTOMA SOSPECHOSO, AVISANOS.

Poster divulgaﬂvo.sobve el virus de ta Sharka editado por el Departamento de
Agricuitura del Gobierno de Aragon.

picos, descritos en Turquia y Egipto.

Los sintomas de la enfermedad en frutales de huesoy en es-
pecies ornamentales del género Prunus, dependen del aislado
del virus. Los aislados comunes o tipo D pueden afectar al alba-
ricoquero, ciruelo y melocotonero; pero los danos mas graves
son causados en albaricoquero, especialmente en las varieda-
des mas precoces. Los primeros sintomas aparecen en algunas
hojas en forma de anillos y manchas cloréticas en primavera. Los
albaricoques presentan anillos hundidos y deformaciones exter-
nas que se corresponden con acumulaciones gomosas en el me-
socarpio. Los frutos suelen caer precozmente y ademas presen-
tan mal sabor, lo que fos hace inservibles incluso para la indus-
tria alcoholera. Los sintomas en la piel del fruto se corresponden
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RECUERDE

La enfermedad de la Sharka esta causa-
da por Plum pox virus (PPV) y constituye la
enfermedad viral mas grave de los frutales
de hueso. La Sharka esta presente desde
hace décadas en toda Europay en algunos
paises mediterraneos no europeos, y mas
recientemente se ha detectado en India y
América (Chile, USAy Canada).

El virus de la Sharka posee varios tipos,
entre los que destacan como mayoritarios:
a) Dideron (PPV-D) o Sharka com(n, agresi-
va en albaricoquero y ciruelo, y b) Marcus
(PPV-M), agresiva en albaricoquero, ciruelo
y, especialmente, en melocotonero. Los ti-
pos M provocan danos importantes en los
frutos de todas las especies de frutales de
hueso y se dispersan mas facilmente por
pulgones vectores.

Los tipos agresivos Marcus del virus es-
tan Unicamente presentes en Europa cen-
tral y del este y en paises mediterraneos
como Grecia, Italia y Francia, con los que se
mantiene un frecuente trafico comercial de
material vegetal. Conscientes de este ries-
go real para la fruticultura espanola, los Ser-
vicios de Sanidad Vegetal de las diferentes
CC.AA. realizan prospecciones sistematicas
para detectar de forma temprana la posible
introduccién de tipos PPV-M en Espana, uti-
lizando la técnica ELISA con anticuerpos mo-
noclonales especificos.

Fruto de esta vigilancia permanente, a fi-
nales de junio de 2002, el Centro de Protec-
cion Vegetal de Zaragoza detecto PPV-M en
algunos melocotoneros de la variedad Royal
Gem de origen desconocido e introducida en

la zona de Caspe (Zaragoza). Tras confirma-
cidn por el Laboratorio de Referencia de vi-
rus de especies lenosas del MAPA (IVIA,
Moncada, Valencia), se ha puesto en mar-
cha un amplio plan por parte de los Servi-
cios de la Diputacién General de Aragén
para eliminacion de PPV-M en la zona, en
cumplimiento de la legislacion vigente para
organismos de cuarentena, que ha supues-
to la rapida erradicacion de veinte hectareas
de cultivo de melocotonero. Las acciones
emprendidas, que han incluido prospeccio-
nes, analisis de laboratorio y otras medidas,
han permitido la erradicaciéon de Sharka
Marcus de Aragbn y suponen un ejemplo de
eficacia en la lucha preventiva y directa con-
tra este grave patdgeno de cuarentena, al
evitar su dispersion a otras zonas.

con manchas tipo “ojo de perdiz” y anillos en la semilla 0 hueso
que son caracteristicos de la enfermedad. En melocotonero, 10s
sintomas foliares son fugaces y aparecen en primavera desapa-
reciendo con los primeros calores. Consisten en manchas, ani-
llos y clorosis en los nervios. En frutos suelen presentarse ani-
llos 0 manchas palidas, facilmente visibles antes del envero o

ruelo y melocotonero. Los aislados PPV-C, mas recientemente
descritos, pueden infectar al cerezo dulce y al acido o guindo,
pero aunque se ha citado que pueden deformar los frutos, es fre-
cuente que no presenten sintomas ni siquiera foliares.
Asipues, la Sharka tipo D es grave en albaricoquero, la Shar-
ka tipo M, asi como la tipo EA es grave en todos los huéspedes,

cambio de color y que pueden ser casi im-
perceptibles en madurez en variedades de
piel amarilla; en las de piel roja suelen ser
mas visibles. Los frutos no poseen mal sa-
bor ni caen. Los aislados de PPV tipo D cau-
san una sintomatologia foliar muy aparente
en muchas variedades de ciruelo europeoy
japonés, pero apenas inducen sintomas de
anillos y deformaciones en frutos de cirue-
lo japonés, o cuando lo hacen, éstos sblo
afectan al 10-15% de los mismos. Los fru-
tos de ciruelo europeo manifiestan habi-
tualmente mas sintomas.

Los aislados tipo M inducen 10s mis-
mos danos que los D en albaricoquero (que
ya son graves), pero afectan con mas gra-
vedad al ciruelo europeo y melocotonero
que los aislados tipo D, desconociéndose
la sintomatologia sobre ciruelo japonés.
Los sintomas foliares son mas evidentes y
frecuentes, y ademas los tipos M provocan
decoloracion de los pétalos de las flores de
algunas variedades de melocotonero (in-
cluido el nectarino), especialmente si éstas
son de color rosa. Los frutos de melocoto-
nero, ciruelo y los de albaricoquero se de-
forman, presentan anillos muy marcados y

|
Hojas de melocotonero Royal Gem con sintomas
del virus de la Sharka tipo Marcus (PPV-M).
Foto M. Cambra/IVIA-Valencia.

y la tipo C es potencialmente grave en ce-
rezo. No se han observado sintomas de in-
feccion natural de PPV en almendro aunque
puede ser infectado artificialmente. Es im-
portante destacar que la correlacion entre
forma de enfermedad y tipo de PPV no debe
considerarse como absoluta, ya que se han
encontrado aislados de tipo D que presen-
tan una sintomatologia y un comporta-
miento epidemioldgico muy similares a los
de la mayoria de aislados de tipo M. Estos
aislados que se denominan tipo D+, han
sido descritos en el sur de Francia.

La Sharka es importante no sélo por los
graves sintomas que provoca, sino tam-
bién debido a su transmision por injerto y
multiplicacion vegetativa y por su facil dise-
minacion de forma natural por pulgones de
modo no persistente. Esta forma de trans-
mision se caracteriza por un ciclo corto en
el que el pulgdn adquiere el virus tras bre-
ves picaduras de prueba (segundos o mi-
nutos) e inmediatamente puede transmitir-
lo a una nueva planta sin necesidad de un

suelen caer antes de la madurez. Asi pues, los aislados PPV-M
son agresivos para el cultivo del melocotonero, albaricoquero y
ciruelo.

Los aislados de PPV tipo EA poseen una sintomatologia in-
termedia entre los D y M pudiendo afectar al atbaricoquero, ci-

periodo de latencia dentro del insecto. El tiempo durante el cual
los pulgones portadores del virus son capaces de transmitirlo,
tras unas picaduras de prueba, varia de unos minutos a una
hora. Este periodo se puede prolongar si el pulgdn no se alimen-
ta después de las picaduras de prueba y adquisicion del virus.
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Fruto de Royal Gem con sintomas '
inducidos por Sharka tipoM _ - detectados en Espana hasta la fecha. Estos tipos estan pre-
LT:: l,':'L ComiySTBEI0 ;;_' s sentes, y son mayoritarios, en la casi totalidad de paise§ de
Protecrion Vegetal-Zaragoza. Europa central y del este, incluyendo a paises mediterrane-
- ! 0s como Grecia. Ademas, PPV-M esta presente en el sur de
— _ Francia, a pesar de los esfuerzos de erradicacion que se re-
' alizan, y se encuentra muy generalizado en Italia, donde se
ha dispersado con gran velocidad desde su introduccion
hace menos de una década. El riesgo de introduccion de
PPV-M desde paises mediterraneos como Francia e ltalia es
muy elevado, ya gue se mantiene con ellos un constante in-
tercambio de material vegetal y es demasiado frecuente el
trafico incontrolado de yemas de variedades de melocoto-
nero de interés para nuestras latitudes, procedentes de
plantaciones comerciales extranjeras y. por tanto, sin garan-
tias sanitarias.

En Aragon, la incidencia de la enfermedad de la Sharka
es muy baja o practicamente nula, ya que las superficies
destinadas a albaricoquero y ciruelo son relativamente poco
importantes y desde 1984 se ha controlado la produccion
de los viveros, eliminando las partidas infectadas para im-
pedir su comercializacion. EI Departamento de Agricultura
de la Diputacion General de Aragon, en colaboracion con 10S vi-

Los tratamientos antipulgdn son totalmente ineficaces para re- veristas aragoneses, promovid acciones desde la deteccion de
ducir la tasa de infeccidn, ya que el virus puede ser inoculado en la Sharka tipo D o comdn en Espana, para intentar minimizar su
las plantas con una simple picadura de prueba. impacto. Asi se control6 la produccion de plantas madres libres
La Sharka tipo M se transmite muy faciimente entre meloco- de la enfermedad, que se continGan analizando anualmente, y
toneros y entre nectarinos y de ellos a ciruelos y albaricoqueros. se realizan prospecciones rutinarias y numerosos analisis de la-
Cuando el tipo M esta presente, la enfermedad avanza conside- boratorio. Los focos de la enfermedad aparecidos en plantacio-
rablemente en melocotoneros. nes comerciales también han sido objeto de actuaciones, arran-
En las condiciones espanolas Aphis siraecola, A. gossypii y candose los arboles enfermos o incluso parcelas completas.
Myzus persicae son l0s principales vectores responsables de la Como consecuencia del exhaustivo seguimiento de 'a enfer-
dispersion de la enfermedad a corta y media distancia. No obs- medad, que se lleva a cabo en plantaciones comerciales de Ara-
tante, el hombre, con el trafico incontrolado de material vegeta, g6n en el mes de junio de 2002, se ha detectado el tipo Marcus
es el principal causante de la dispersion de la enfermedad a lar-
ga distancia.

La Sharka constituye un problema en Espana, fundamental-
mente en las zonas de cultivo de albaricoguero en las que ade-
mas se cultive ciruelo japonés; asi en Murcia y Comunidad Va-
lenciana. En ambas comunidades se realizan programas de erra-
dicacion voluntaria que han supuesto el arranque subvenciona-
do de mas de 1.300.000 arboles en los Gltimos diez anos. Ello
no ha logrado ta erradicacion de la enfermedad, que continGa
presente en plantaciones de ciruelo japonés debido a que no
causa danos de suficiente importancia economica para justificar
su arranque, y de ellas se dispersa a albaricoqueros.

La enfermedad esta presente, con incidencia muy variable,
en todas las zonas de cultivo de frutales de hueso de Espana, ex-
cepto en Aragon y Navarra, donde no se cultiva el ciruelo japonés
y se han efectuado sistematicos arranques de las plantas infec-
tadas desde 1984, fecha de deteccion del virus en Esparnia. ———

Los tipos M (agresiv nm i1 i Anillos cloréticos causados por aislados agresivos (M) del virus de la Sharka
os tip ( gresivos e elocotonero) nunca habian sido en frutos de nectarino Arm King. Foto M. Cambra/IVIA Valencia,

Continua en pag. 54 p
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Decoloracion ae_pétalos de melocotonero cv. Baby Gold 9 cuitivados en Nimes
(Francia) inducida por el virus de la Sharka tipo M.
Foto J.C. Desvignes/CTIFL-Lanxade. Francia.

0 M del virus en una plantacion de melocotonero situada en el
término municipal de Caspe (Zaragoza), o que supone la prime-
ra deteccion de esta cepa en Espana.

La deteccion se produjo en arboles de la variedad de melo-
cotonero Royal Gem de origen desconocido (no producidos en vi-
veros autorizados) e introducidos en la zona. Una vez detectado
y caracterizado el tipo M por el Centro de Proteccion Vegetal de
Zaragoza, se confirm6 su diagnostico en el Laboratorio de Refe-

dossier FRUTALES -

rencia de la Subdireccion General de Sanidad Vegetal del MAPA
(IVIA, Moncada-Valencia) para virus de especies lenosas. El tipo
detectado tiene las mismas caracteristicas epidemiologicas que
el tipo D en albaricoqueros y ciruelos, pero se comporta de una
forma mas agresiva, mostrando sintomas mas evidentes tanto
en hojas como en frutos de melocotonero. Ademas, se ha cons-
tatado su facil transmision por pulgon.

Tras la deteccion y diagnostico, se iniciaron prospecciones
intensivas con objeto de conocer el porcentaje real de infeccion
y la extension de la enfermedad, y se adoptaron rapidamente
medidas de erradicacion en cumplimiento de la normativa vigen-
te para organismos de cuarentena (Real Decreto 1.190/98, BOE
141 de 13 de junio de 1998).

Como resultado de las prospecciones (9.171 arboles anali-
zados) y pesquisas realizadas, se concluye que el origen de la
cepa PPV-M se debe a la introduccidn clandestinay puntual de al-
gunas varetas de Royal Gem infectadas, procedentes del extran-
jero. Estas fueron injertadas en una Unica parcela de la que pos-
teriormente se tomd material que fue distribuido en fa zona, ha-
biéndose localizado 6,5 ha con la variedad infectada. En esas
parcelas el porcentaje medio de arboles infectados resuito en
torno al 20%. No se encontrd ninguna plantacion de Royal Gem
infectada procedente de plantas madre de viveros autorizados.

Se ha constatado la transmision natural de PPV-M de la va-
riedad Royal Gem a otras como Gladis y Calante, situadas en par-
celas vecinas a plantaciones de Royal Gem infectadas (porcen-
tajes de infeccion variables del 5% al 0,3%, segun proximidad a

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El programa preventivo, habitual y siste-
matico, de prospecciones de Sharka que rea-
liza el Centro de Proteccion Vegetal de la Dipu-
tacion General de Aragon desde 1984 ha per-
mitido la deteccion precoz de tipos agresivos
PPV-M del virus de la Sharka, que se habian in-
troducido con material vegetal de origen des-
conocido.

La adopcidon de medidas inmediatas de
prospeccion, arranque y destruccion de todas
las plantas de las parcelas en las que se de-
tecto la presencia de PPV-M en Aragén ha sido
esencial para evitar la dispersion de la enfer-
medad a otras zonas.

La erradicacion rapida de cualquier foco
de PPV-M es absolutamente necesaria en Es-
pana para prevenir danos mayores. Los aisla-
dos agresivos M, presentes en otros paises
europeos vecinos como Francia e ltalia, son
capaces de causar pérdidas muy cuantiosas
en el cultivo del melocotonero ya que la sinto-
matologia del virus deprecia totalmente la pro-
duccion.

Paralelamente a las acciones directas re-
senadas, se estan realizando en Aragon y
otras comunidades con interés en el cultivo
del melocotonero campanas informativas diri-
gidas a los agricultores por todas las vias ha-
bituales de transmision de la informacion (Bo-
letin Fitosanitario de Avisos e Informaciones,

escritos a cooperativas, ATRIAS, charlas, edi-
cion de folletos, posters, etc.).

Para que tenga éxito el programa de erra-
dicacion, es imprescindible la colaboracion
del sector. La legislacion vigente obliga a los
particulares a vigilar las plantaciones, a facili-
tar toda clase de informacidn y a notificar toda
aparicion atipica o sintomas sospechosos de
la enfermedad (Ley 43/2002 de Sanidad Ve-
getal, BOE 279 de 21 de noviembre de 2002).
Esta colaboracion se deberia plasmar en la
adopcion de las siguientes medidas:

1.- No introducir material vegetal incontro-
lado de zonas del extranjero donde exista PPV-
M. Su introduccion supone alto riesgo para la
fruticultura nacional.

2.- Utilizar exclusivamente como material
de plantacion el procedente de viveros autori-
zados, exigiendo y conservando el correspon-
diente pasaporte fitosanitario.

3.- Cuando el injerto lo realice el propio
agricultor (plantaciones nuevas o reinjertos)
el material vegetal debera proceder también
de viveros autorizados o, al menos, de mate-
rial con garantias sanitarias y al cual se le ha-
bran realizado analisis de ausencia de Sharka
y de otros virus de frutales de hueso (PNRSYV,
PDV, ApMV, ACLSV).

4 .- Vigilar la posible presencia de sinto-
mas en las plantaciones de melocotonero en

floracion y especialmente durante el engrosa-
miento del fruto (antes del envero o cambio de
color) y en el momento de la recoleccion o in-
cluso en las lineas de confeccion de las cen-
trales hortofruticolas, antes de la comerciali-
zacion.

5.- Si se observaran los sintomas descri-
tos en el presente articulo, debe contactarse
con el Servicio de Sanidad Vegetal de su co-
munidad autbnoma para comprobar la pre-
sencia de la enfermedad y catalogar el tipo de
aislado (PPV-D o PPV-M).

Estan disponibles en todos los Servicios o
Centros de Sanidad Vegetal del pais métodos
y reactivos muy fiables y sensibles que permi-
ten distinguir entre aislados de Sharka coman
(PPV-D) 0 agresiva (PPV-M). Estos métodos ha-
cen técnicamente posible la realizacion de
analisis masivos y rutinarios que garantizarian
el éxito de la erradicacion de aislados PPV-M.

La colaboracion de todo el sector interesa-
do en la fruticultura es esencial para una loca-
lizacion precoz de los primeros focos de PPV-
M, para que se pueda proceder a su erradica-
cibny, por tanto, a evitar su dispersion a otras
zonas. El cultivo del melocotonero en presen-
cia de tipos M del virus de la Sharka es muy
problematico y supondria enormes pérdidas
econdémicas para el sector mas importante de
la fruticultura espanola. B
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las parcelas con arboles de Royal Gem infectados).

En total se han erradicado 6,5 ha de la variedad Royal Gemy
aproximadamente 13 ha de otras variedades plantadas en la ve-
cindad de Royal Gem infectada y en las que se detecto transmi-
sion natural. La erradicacion se completé en 2002 para prevenir
mas dispersién por vectores o por la toma de varetas de arboles
infectados.

Los métodos utilizados para detectar y diagnosticar el virus
de la Sharka en Espana son los propuestos como oficiales en la
Unién Europea (www.csl.gov.uk/prodserv/know/diagpro/plum-

poxvirus.pdf). En este caso se han utilizado métodos biologicos Sis con reactivos y métodos espanoles de alta fiabilidad, asegu-
(inoculacion de melocotoneros de semilla GF 305), serolégicos ra actuaciones rapidas y la posibilidad de realizar erradicaciones
(ELISA-DASI utilizando los anticuerpos monoclonales 5B- efectivas. Los anticuerpos monoclonales universales y especifi-
IVIA/universal, 4D-IVIA/especifico de PPV-D y AL/especifico de cos son utilizados en la actualidad en todos los paises que reali-
PPV-M, comercializados por laempresa espanola CE DURVIZ SL) zan programas extensivos de erradicacion del virus de la Sharka
y moleculares (Inmunocaptura RT-PCR y Co-PCR, utilizando ini- (Canadéa y USA) o en aquellos en los que se realizan programas
ciadores y sondas de hibridacion molecular universales y espe- locales de arranque de arboles infectados (algunos paises euro-
cificos de tipos D 0 M de PPV). peos, entre ellos Espanay Chile). La disponibilidad de estos mé-

Los métodos seroldgicos utilizados rutinariamente para diag- todos y reactivos especificos ha hecho posible la erradicacion de
nostico de PPV han sido puestos a punto en el IVIA y estan dis- PPV-M en Aragdn y la realizacion de prospecciones en las zonas
ponibles comercialmente. Ello permite realizar numerosos anali- de produccién de frutales de hueso del pais. B

OFERTA ESPECIAL

| para los suscriptores de alguna de nuestras revistas:
Vida Rural, Mundo Ganadero y AgroNegocios.

Precio (PVP): 27 euros.
OFERTA SUSCRIPTORES: consultar con Dpto. de Suscripciones,
telf.: 91 426 44 30, e-mail: suscripciones@eumedia.es

Envienos este boletin de pedido por correo o por fax al n®: 91 575 32 97, 2

'.* ‘”R"ELSuscrlptor | L | No suscriptor

Nombre y apellldos
Domicilio ——.
Localldad R

' ;J'fk__,
trarreel'ﬁﬁolg'o i

unto talona nombre de Eumedia, S.A.

g S g S S e e e el e

*QOferta valida para Espana. Para envios al extranjero, consultar al Dpto. de Suscripciones.




