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Detección y erradicación del virus
de la Sharka tipo Marcus en Aragón

La detección se produjo en árboles de la variedad de melocotonero Royal Gem

EI virus de la Sharka tipo Marcus (PPV-M) produce los
mismos daños que la PPV-D pero afecta con más gravedad
al ciruelo y al melocotonero y, hasta la fecha, no se había
detectado en España. Gracias a las prospecciones de la
Sharka que realiza el Centro de Protección Vegetal de la
Diputación General de Aragón, se ha detectado dicho virus
en plantaciones de melocotonero en Zaragoza,
erradicándose por completo.

Miguel Cambra Álvarezl, Jaime Crespo Alarcón2,
María Teresa Gorris Grancha3, Antonio Olmos Castelló3
y Mariano Cambra Álvarez3.
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I agente responsable de la enfermedad de la Sharka (vi-
ruela en idioma búlgaro) es el Plum pox virus (PPV) que
provoca la enfermedad viral más grave del albaricoquero,
ciruelo y melocotonero, no sólo por la importancia de las
pérdidas económicas que produce, sino también por tra-

tarse del único virus de frutales de hueso que se dispersa de for-
ma natural por pulgones.

PPV está considerado como virus de cuarentena, por lo que
el movimiento de material vegetal de zonas con árboles infec-
tados está sujeto a controles, obligando a los países que no lo
poseen a tomar drásticas medidas para evitar su introducción
y a los países en los que está presente a tomar precauciones
especiales que eviten su dispersión y la introducción de nue-
vas cepas o aislados del virus.

La epidemia de PPV se originó en el este de Europa. La en-
fermedad fue descrita por vez primera en Bulgaria, en 1917 en
ciruelo europeo y en 1933 en albaricoquero. Desde entonces
se ha dispersado por toda Europa (en España se detectó en
1984), la mayoría de países del Mediterráneo, y más reciente-
mente en algunos del suroeste asiático (India) y continente
americano (Chile, Estados Unidos y Canadá).
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EI virus de la Sharka posee varios tipos, entre los que des-
tacan como mayoritarios: EI tipo Dideron, común o D(agresivo
en albaricoquero y ciruelo europeo) y el tipo Marcus o M(agre-
sivo en melocotonero, albaricoquero y ciruelo).

Además, se ha descrito el tipo C(que puede infectar a guin-
do y cerezo dulce) y los tipos EI Amar (EA) y otros aislados atí-
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Póster divulgativo sobre el virus de la Sharka editado por el Departamento de ^
Agricultura del Gobierno de Aragón.

picos, descritos en Turquía y Egipto.
Los síntomas de la enfermedad en frutales de hueso y en es-

pecies ornamentales del género Prunus, dependen del aislado
del virus. Los aislados comunes o tipo D pueden afectar al alba-
ricoquero, ciruelo y melocotonero; pero los daños Ir^ás graves
son causados en albaricoquero, especialmente en las varieda-
des más precoces. Los primeros síntomas aparecen en algunas
hojas en forma de anillos y manchas cloróticas en primavera. Los
albaricoques presentan anillos hundidos y deformaciones exter-
nas que se corresponden con acumulaciones gomosas en el me-
socarpio. Los frutos suelen caer precozmente y además presen-
tan mal sabor, lo que los hace inservibles incluso para la indus-
tria alcoholera. Los síntomas en la piel del fruto se corresponden
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La enfermedad de la Sharka está causa-

da por Plum pox virus (PPV) y constituye la
enfermedad viral más grave de los frutales
de hueso. La Sharka está presente desde
hace décadas en toda Europa y en algunos
países mediterráneos no europeos, y más
recientemente se ha detectado en India y
América (Chile, USA y Canadá).

EI virus de la Sharka posee varios tipos,
entre los que destacan como mayoritarios:
a) Dideron (PPV-D) o Sharka común, agresi-
va en albaricoquero y ciruelo, y b) Marcus
(PPV-M), agresiva en albaricoquero, ciruelo
y, especialmente, en melocotonero. Los ti-
pos M provocan daños importantes en los
frutos de todas las especies de frutales de
hueso y se dispersan más fácilmente por
pulgones vectores.

Los tipos agresivos Marcus del virus es-
tán únicamente presentes en Europa cen-
tral y del este y en países mediterráneos
como Grecia, Italia y Francia, con los que se
mantiene un frecuente tráfico comercial de
material vegetal. Conscientes de este ries-
go real para la fruticultura española, los Ser-
vicios de Sanidad Vegetal de las diferentes
CC.AA. realizan prospecciones sistemáticas
para detectar de forma temprana la posible
introducción de tipos PPV-M en España, uti-
lizando la técnica ELISA con anticuerpos mo-
noclonales específicos.

Fruto de esta vigilancia permanente, a fi-
nales dejunio de 2002, el Centro de Protec-
ción Vegetal de Zaragoza detectó PPV-M en
algunos melocotoneros de la variedad Royal
Gem de origen desconocido e introducida en

la zona de Caspe (Zaragoza). Tras confirma-
ción por el Laboratorio de Referencia de vi-
rus de especies leñosas del MAPA (IVIA,
Moncada, Valencia), se ha puesto en mar-
cha un amplio plan por parte de los Servi-
cios de la Diputación General de Aragón
para eliminación de PPV-M en la zona, en
cumplimiento de la legislación vigente para
organismos de cuarentena, que ha supues-
to la rápida erradicación de veinte hectáreas
de cultivo de melocotonero. Las acciones
emprendidas, que han incluido prospeccio-
nes, análisis de laboratorio y otras medidas,
han permitido la erradicación de Sharka
Marcus de Aragón y suponen un ejemplo de
eficacia en la lucha preventiva y directa con-
tra este grave patógeno de cuarentena, al
evitar su dispersión a otras zonas.

con manchas tipo "ojo de perdiz" y anillos en la semilla o hueso
que son característicos de la enfermedad. En melocotonero, los
síntomas foliares son fugaces y aparecen en primavera desapa-
reciendo con los primeros calores. Consisten en manchas, ani-
Ilos y clorosis en los nervios. En frutos suelen presentarse ani-
Ilos o manchas pálidas, fácilmente visibles antes del envero 0
cambio de color y que pueden ser casi im-
perceptibles en madurez en variedades de
piel amarilla; en las de piel roja suelen ser
más visibles. Los frutos no poseen mal sa-
bor ni caen. Los aislados de PPV tipo D cau-
san una sintomatología foliar muy aparente
en muchas variedades de ciruelo europeo y
japonés, pero apenas inducen síntomas de
anillos y deformaciones en frutos de cirue-
lo japonés, o cuando lo hacen, éstos sólo
afectan al 10-15% de los mismos. Los fru-
tos de ciruelo europeo manifiestan habi-
tualmente más síntomas.

Los aislados tipo M inducen los mis-
mos daños que los D en albaricoquero (que
ya son graves), pero afectan con más gra-
vedad al ciruelo europeo y melocotonero
que los aislados tipo D, desconociéndose
la sintomatología sobre ciruelo japonés.
Los síntomas foliares son más evidentes y
frecuentes, y además los tipos M provocan
decoloración de los pétalos de las flores de
algunas variedades de melocotonero (in-
cluido el nectarino), especialmente si éstas
son de color rosa. Los frutos de melocoto-
nero, ciruelo y los de albaricoquero se de-
forman, presentan anillos muy marcados y
suelen caer antes de la madurez. Así pues, los aislados PPV-M
son agresivos para el cultivo del melocotonero, albaricoquero y
ciruelo.

Los aislados de PPV tipo EA poseen una sintomatología in-
termedia entre los D y M pudiendo afectar al albaricoquero, ci-

ruelo y melocotonero. Los aislados PPV-C, más recientemente
descritos, pueden infectar al cerezo dulce y al ácido o guindo,
pero aunque se ha citado que pueden deformar los frutos, es fre-
cuente que no presenten síntomas ni siquiera foliares.

Así pues, la Sharka tipo D es grave en albaricoquero, la Shar-
ka tipo M, así como la tipo EA es grave en todos los huéspedes,

Hojas de melocotonero Royal Gem con síntomas
del virus de la Sharka tipo Marcus ( PPV-M).

Foto M. Cambra/IVIA-Valencia.

y la tipo C es potencialmente grave en ce-
rezo. No se han observado síntomas de in-
fección natural de PPV en almendro aunque
puede ser infectado artificialmente. Es im-
portante destacar que la correlación entre
forma de enfermedad ytipo de PPV no debe
considerarse como absoluta, ya que se han
encontrado aislados de tipo D que presen-
tan una sintomatología y un comporta-
miento epidemiológico muy similares a los
de la mayoría de aislados de tipo M. Estos
aislados que se denominan tipo D+, han
sido descritos en el sur de Francia.

/ `^i^^`^I^^

La Sharka es importante no sólo por los
graves síntomas que provoca, sino tam-
bién debido a su transmisión por injerto y
multiplicación vegetativa y por su fácil dise-
minación de forma natural por pulgones de
modo no persistente. Esta forma de trans-
misión se caracteriza por un ciclo corto en
el que el pulgón adquiere el virus tras bre-
ves picaduras de prueba (segundos o mi-
nutos) e inmediatamente puede transmitir-
lo a una nueva planta sin necesidad de un

período de latencia dentro del insecto. EI tiempo durante el cual
los pulgones portadores del virus son capaces de transmitirlo,
tras unas picaduras de prueba, varía de unos minutos a una
hora. Este período se puede prolongar si el pulgón no se alimen-
ta después de las picaduras de prueba y adquisición del virus.
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detectados en España hasta la fecha. Estos tipos están pre-
sentes, y son mayoritarios, en la casi totalidad de países de
Europa central y del este, incluyendo a países mediterráne-
os como Grecia. Además, PPV-M está presente en el sur de
Francia, a pesar de los esfuerzos de erradicación que se re-
alizan, y se encuentra muy generalizado en Italia, donde se
ha dispersado con gran velocidad desde su introducción
hace menos de una década. EI riesgo de introducción de
PPV-M desde países mediterráneos como Francia e Italia es
muy elevado, ya que se mantiene con ellos un constante in-
tercambio de material vegetal y es demasiado frecuente el
tráfico incontrolado de yemas de variedades de melocoto-
nero de interés para nuestras latitudes, procedentes de
plantaciones comerciales extranjeras y, por tanto, sin garan-
tías sanitarias.

^c^^c^n ^r ^^r<;c.f^c^c:i`:i"r,
^ ^ ^:^^^ t^^^ e^.^ r^^^, x..^ ^ ^-

Los tratamientos antipulgón son totalmente ineficaces para re-
ducir la tasa de infección, ya que el virus puede ser inoculado en
las plantas con una simple picadura de prueba.

La Sharka tipo M se transmite muy fácilmente entre meloco-
toneros y entre nectarinos y de ellos a ciruelos y albaricoqueros.
Cuando el tipo M está presente, la enfermedad avanza conside-
rablemente en melocotoneros.

En las condiciones españolas Aphis siraecola, A. gossypii y
Myzus persicae son los principales vectores responsables de la
dispersión de la enfermedad a corta y media distancia. No obs-
tante, el hombre, con el tráfico incontrolado de material vegetal,
es el principal causante de la dispersión de la enfermedad a lar-
ga distancia.

La Sharka constituye un problema en España, fundamental-
mente en las zonas de cultivo de albaricoquero en las que ade-
más se cultive ciruelo japonés; así en Murcia y Comunidad Va-
lenciana. En ambas comunidades se realizan programas de erra-
dicación voluntaria que han supuesto el arranque subvenciona-
do de más de 1.300.000 árboles en los últimos diez años. Ello
no ha logrado la erradicación de la enfermedad, que continúa
presente en plantaciones de ciruelo japonés debido a que no
causa daños de suficiente importancia económica parajustificar
su arranque, y de ellas se dispersa a albaricoqueros.

La enfermedad está presente, con incidencia muy variable,
en todas las zonas de cultivo de frutales de hueso de España, ex-
cepto en Aragón y Navarra, donde no se cultiva el ciruelojaponés
y se han efectuado sistemáticos arranques de las plantas infec-
tadas desde 1984, fecha de detección del virus en España.

Los tipos M(agresivos en melocotonero) nunca habían sido
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En Aragón, la incidencia de la enferrnedad de la Sharka
es muy baja o prácticamente nula, ya que las superficies
destinadas a albaricoquero y ciruelo son relativamente poco
importantes y desde 1984 se ha controlado la producción
de los viveros, eliminando las partidas infectadas para im-
pedir su comercialización. EI Departamento de Agricultura

de la Diputación General de Aragón, en colaboración con los vi-
veristas aragoneses, promovió acciones desde la detección de
la Sharka tipo D o común en España, para intentar minimizar su
impacto. Así se controló la producción de plantas madres libres
de la enfermedad, que se continúan analizando anuall7^ente, y
se realizan prospecciones rutinarias y nurnerosos análisis de la-
boratorio. Los focos de la enfermedad aparecidos en plantacio-
nes comerciales también han sido objeto de actuaciones, arran
cándose los árboles enfermos o incluso parcelas completas.

Como consecuencia del exhaustivo seguimiento de la enfer-
medad, que se Ileva a cabo en plantaciones comerciales de Ara-
gón en el mes de junio de 2002, se ha detectado el tipo Marcus

Anillos cloróticos causados por aislados agresivos ( M) del virus de la Sharka

en frutos de nectarino Arm King. Foto M. Cambr^i/IVIl^ Valcncia.

Continuu un pag. 54 ►



^mv^E^st^
ut,^ns^^..afl

ei^ niir,;iini

^.:.^-
^̂

' ^^ .: .^.s

ItiO 911111

..^ .....:.
1 1

^03►L.^►
PROTECCIÓN VEGETAL

en tontate,
rnelón^
viña...

LO MEJOR
CONTRA
OIDIO



dossier FRUTALES -

Decoloración de pétalos de melocotonero cv. Baby Gold 9 cultivados en Nimes
(Francia) inducida por el virus de la Sharka tipo M.

Foto 1.C. Desvignes/CTIFL-Lanxade, Francia.

o M del virus en una plantación de melocotonero situada en el
término municipal de Caspe (Zaragoza), lo que supone la prime-
ra detección de esta cepa en España.

La detección se produjo en árboles de la varíedad de melo-
cotonero Royal Gem de origen desconocido (no producidos en vi-
veros autorizados) e introducidos en la zona. Una vez detectado
y caracterizado el tipo M por el Centro de Protección Vegetal de
Zaragoza, se confirmó su diagnóstico en el Laboratorio de Refe-

EI programa preventivo, habitual y siste-
mático, de prospecciones de Sharka que rea-
liza el Centro de Protección Vegetal de la Dipu-
tación General de Aragón desde 1984 ha per-
mitido la detección precoz de tipos agresivos
PPV-M del virus de la Sharka, que se habían in-
troducido con material vegetal de origen des-
conocido.

La adopción de medidas inmediatas de
prospección, arranque y destrucción de todas
las plantas de las parcelas en las que se de-
tectó la presencia de PPV-M en Aragón ha sido
esencial para evitar la dispersión de la enfer-
medad a otras zonas.

La erradicación rápida de cualquier foco
de PPV-M es absolutamente necesaria en Es-
paña para prevenir daños mayores. Los aisla-
dos agresivos M, presentes en otros países
europeos vecinos como Francia e Italia, son
capaces de causar pérdidas muy cuantiosas
en el cultivo del melocotonero ya que la sinto-
matología del virus deprecia totalmente la pro-
ducción.

Paralelamente a las acciones directas re-
señadas, se están realizando en Aragón y
otras comunidades con interés en el cultivo
del melocotonero campañas informativas diri-
gidas a los agricultores por todas las vías ha-
bituales de transmisión de la información (Bo-
letín Fitosanitario de Avisos e Informaciones,

rencia de la Subdirección General de Sanidad Vegetal del MAPA
(IVIA, Moncada-Valencia) para virus de especies leñosas. EI tipo
detectado tiene las mismas características epidemiológicas que
el tipo D en albaricoqueros y ciruelos, pero se comporta de una
forma más agresiva, mostrando síntomas más evidentes tanto
en hojas como en frutos de melocotonero. Además, se ha cons-
tatado su fácil transmisión por pulgón.

Tras la detección y diagnóstico, se iniciaron prospecciones
intensivas con objeto de conocer el porcentaje real de infección
y la extensión de la enfermedad, y se adoptaron rápidamente
medidas de erradicación en cumplimiento de la normativa vigen-
te para organismos de cuarentena ( Real Decreto 1.190/98, BOE
141 de 13 de junio de 1998).

Como resultado de las prospecciones ( 9.171 árboles anali-
zados) y pesquisas realizadas, se concluye que el origen de la
cepa PPV-M se debe a la introducción clandestina y puntual de al-
gunas varetas de Royal Gem infectadas, procedentes del extran-
jero. Éstas fueron injertadas en una única parcela de la que pos-
teriormente se tomó material que fue distribuido en la zona, ha-
biéndose localizado 6,5 ha con la variedad infectada. En esas
parcelas el porcentaje medio de árboles infectados resultó en
torno al 20%. No se encontró ninguna plantación de Royal Gem
infectada procedente de plantas madre de viveros autorizados.

Se ha constatado la transmisión natural de PPV-M de la va-
riedad Royal Gem a otras como Gladis y Calante, situadas en par-
celas vecinas a plantaciones de Royal Gem infectadas ( porcen-
tajes de infección variables del 5% al 0,3%, según proximidad a

• • • ^^ •

escritos a cooperativas, ATRIAS, charlas, edi-
ción de folletos, posters, etc.).

Para que tenga éxito el programa de erra-
dicación, es imprescindible la colaboración
del sector. La legislación vigente obliga a los
particulares a vigilar las plantaciones, a facili-
tar toda clase de información y a notificar toda
aparición atípica o síntomas sospechosos de
la enfermedad (Ley 43/2002 de Sanidad Ve-
getal, BOE 279 de 21 de noviembre de 2002).
Esta colaboración se debería plasmar en la
adopción de las siguientes medidas:

1.- No introducir material vegetal incontro-
lado de zonas del extranjero donde exista PPV-
M. Su introducción supone alto riesgo para la
fruticultura nacional.

2.- Utilizar exclusivamente como material
de plantación el procedente de viveros autori-
zados, exigiendo y conservando el correspon-
diente pasaporte fitosanitario.

3.- Cuando el injerto lo realice el propio
agricultor (plantaciones nuevas o reinjertos)
el material vegetal deberá proceder también
de viveros autorizados o, al menos, de mate-
rial con garantías sanitarias y al cual se le ha-
brán realizado análisis de ausencia de Sharka
y de otros virus de frutales de hueso (PNRSV,
PDV, ApMV, ACLSV).

4.- Vigilar la posible presencia de sínto-
mas en las plantaciones de melocotonero en

floración y especialmente durante el engrosa
miento del fruto (antes del envero o cambio de
color) y en el momento de la recolección o in
cluso en las líneas de confección de las cen-
trales hortofrutícolas, antes de la comerciali-
zación.

5.- Si se observaran los síntomas descri-
tos en el presente artículo, debe contactarse
con el Servicio de Sanidad Vegetal de su co-
munidad autónoma para comprobar la pre-
sencia de la enfermedad y catalogar el tipo de
aislado (PPV-D o PPV-M).

Están disponibles en todos los Servicios o
Centros de Sanidad Vegetal del país métodos
y reactivos muy fiables y sensibles que permi-
ten distinguir entre aislados de Sharka común
(PPV-D) o agresiva (PPV M). Estos métodos ha-
cen técnicamente posible la realización de
análisis masivos y rutinarios que garantizarían
el éxito de la erradicación de aislados PPV-M.

La colaboración de todo el sector interesa-
do en la fruticultura es esencial para una loca-
lización precoz de los priineros focos de PPV-
M, para que se pueda proceder a su erradica
ción y, por tanto, a evitar su dispersión a otras
zonas. EI cultivo del melocotonero en presen
cia de tipos M del virus de la Sharka es muy
problemático y supondría enormes pérdidas
económicas para el sector más importante de
la fruticultura española. n
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las parcelas con árboles de Royal Gem infectados).
En total se han erradicado 6,5 ha de la variedad Royal Gem y

aproximadamente 13 ha de otras variedades plantadas en la ve-
cindad de Royal Gem infectada y en las que se detectó transmi-
sión natural. La erradicación se completó en 2002 para prevenir
más dispersión por vectores o por la toma de varetas de árboles
infectados.
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Los métodos utilizados para detectar y diagnosticar el virus
de la Sharka en España son los propuestos como oficiales en la
Unión Europea (www.csl.gov.uk/prodserv/know/diagpro/plum-
poxvirus.pdf). En este caso se han utilizado métodos biológicos
(inoculación de melocotoneros de semilla GF 305), serológicos
(ELISA-DASI utilizando los anticuerpos monoclonales 5B-
IVIA/universal, 4D-IVIA/específico de PPV-D y AL/específico de
PPV-M, comercializados por la empresa española CE DURVIZ SL)
y moleculares (Inmunocaptura RT-PCR y Co-PCR, utilizando ini-
ciadores y sondas de hibridación molecular universales y espe-
cíficos de tipos D o M de PPV).

Los métodos serológicos utilizados rutinariamente para diag-
nóstico de PPV han sido puestos a punto en el IVIA y están dis-
ponibles comercialmente. Ello permite realizar numerosos análi-
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sis con reactivos y métodos españoles de alta fiabilidad, asegu-
ra actuaciones rápidas y la posibilidad de realizar erradicaciones
efectivas. Los anticuerpos monoclonales universales y específi-
cos son utilizados en la actualidad en todos los países que reali-
zan programas extensivos de erradicación del virus de la Sharka
(Canadá y USA) o en aquellos en los que se realizan programas
locales de arranque de árboles infectados (algunos países euro-
peos, entre ellos España y Chile). La disponibilidad de estos mé-
todos y reactivos específicos ha hecho posible la erradicación de
PPV-M en Aragón y la realización de prospecciones en las zonas
de producción de frutales de hueso del país. n
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