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Resumen

TORMO MOLINA, R., T. RUIZTELLEZ & J. A. DEVESA ALCARAZ (1992). Aportacién a la bio-
climatologia de Portugal. Anales Jard. Bot. Madrid 49(2): 245-264.

Se realiza un estudio de 47 estaciones meteorolégicas de Portugal analizando datos de tempe-
ratura y precipitacién correspondientes al periodo 1931-1960. Se han calculado los indices
bioclimaticos mds usuales en fitosociologia y las intensidades bioclimaticas propuestas por
Montero de Burgos y Gonzélez Rebollar (1983), asi como representado los diagramas biocli-
maticos y ombrotérmicos de las estaciones mas representativas. Ambos tipos de pardmetros
bioclimaticos son comparados por separado mediante un anélisis multivariante con los pisos
biocliméticos del pais. Los resultados muestran menor predictibilidad para los indices pro-
puestos por Montero de Burgos y Gonzalez Rebollar a 1a hora de discriminar los pisos biocli-
maticos que para los propuestos por Rivas Martinez. Se ofrece un programa de ordenador
para el clculo de los indices bioclimaticos y elaboracidn de los diagramas.

Palabras clave: Climatologia, Portugal, anélisis multivariante.

Abstract
TorMO MoLINA, R., T. Ruiz TELLEZ & J. A. DEVESA ALCARAZ (1992). Contribution to the
bioclimatology of Portugal. Anales Jard. Bot. Madrid 49(2): 245-264 (in Spanish).

47 meteorological stations from Portugal have been analyzed using temperature and rain
data for the period 1931-1960. The most usual bioclimate indices in phytosociology and the
Montero de Burgos & Gonzilez Rebollar’s bioclimatic intensities have been calculated,
including the bioclimatic and ombrothermic diagrams for a few of them. Both parameters
have been analyzed separately by multivariate analysis and compared with the Portugal bio-
climatic belts. Results show less predictive value for the Montero de Burgos & Gonzélez
Rebollar’s bioclimatic indices in discriminating the bioclimatic belts than those of Rivas Mar-
tinez. A computer program for calculating bioclimatic indices and diagrams is presented.

Key words: Climatology, Portugal, multivariate analysis.

INTRODUCCION

En los dltimos afios la bioclimatologia ha cobrado gran importancia en los
estudios sobre vegetaci6n en la region mediterrdnea (RivAs MARTINEZ, 1985a,
1987b), si bien los intentos en este sentido no son nuevos, pues muchos autores
han tratado de establecer indices que, relacionando basicamente la precipitacién
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y la temperatura, orientan sobre las caracteristicas generales del clima e indirecta-
mente sobre el tipo de vegetacién susceptible de desarrollarse bajo estas condicio-
nes (tabla 1; cf. LACOSTE & SALANON, 1973; Rivas GODAY, 1947; Rivas GODAY
& ALVAREZ CALATAYUD, 1944, 1945; Rivas GODAY & FERNANDEZ GALIANO,
1948; Rivas MARTINEZ, 1987b).

TaABLA 1

PRINCIPALES INDICES UTILIZADOS EN LA CARACTERIZACION CLIMATICA

1 it =PIT
(2) ia=P/(T+10)
(3) H =cotg.P/h

(4)  ih = 100e-60d/ETP
(5) Q= 100P/[(M+m/2) (M—m)]
(6) K =17x(AlsenL)—20,4

(1) indice termopluviométrico de Lang (i > 40, climas lluviosos: i <40, climas secos),

(2) indice de aridez de Martonne (climas lluviosos con ia > 20, y dridos con ia <20).

(3) indice de higrocontinentalidad de Gams: se expresa como la cotangente (continentalidad) del arco
cuya tangente es la oceanidad (el minimo de continentalidad seria 0° y el maximo 90°; el minimo de
continentalidad se corresponderia con €l maximo de oceanidad).

(4) indice de humedad de Thornthwaite (ih <40, aridez; ik entre —20 y —40, semiaridez; ih < —57, hi-
peraridez).

(5) cociente ombrotérmico de Emberger (a>Q, clima m4s hiimedo, y a<Q, més arido).

(6) indice de continentalidad de Gorezynski (K> 10, climas oceénicos; K > 20, climas continentales).

A, amplitud térmica anual: diferencia entre la temperatura media de los meses més extremos; d, déficit
de precipitaciones durante ¢l periodo seco; €, excedente de precipitaciones durante el periodo hiimedo;
h, altura (en m); L, latitud (en °); M, media de las maximas del mes més cilido (en °C); m, media de las
minimas del mes mas frio (en °C); P, precipitacién media anual (en mm); T, temperatura media anual
(en °C).

De entre todos los sistemas biocliméticos de caracterizacién destaca por su
precisién y uso generalizado en la Peninsula Ibérica el propuesto por Rivas MAR-
TINEZ (1981), quien utilizando diferentes pardmetros termopluviométricos esta-
blece unos pisos bioclimaticos que se corresponden con distintos tipos de vegeta-
cién. Los pisos biocliméticos estdn definidos por determinados valores de para-
metros termométricos y pluviométricos; los primeros se utilizan en la definicién
de los termoclimas (= termopisos) y sus variantes (= horizontes), y los segundos
en la de los ombroclimas (= ombrotipos), también con sus horizontes.

Los intervalos de valores que corresponden a cada piso han sido modificados
repetidas veces (RIvAS MARTINEZ, 1983a, 1985a, 1985b, 1987a, 1987b, 1990;
R1vas MARTINEZ, FERNANDEZ-GONZALEZ & SANCHEZ MATA, 1986), al objeto
de ajustarlos cada vez mds a la vegetacion que le corresponde en cada territorio
(véanse tablas 2, 3).

En lo concerniente al territorio lusitano, el uso de este sistema comienza a
imponerse (Rivas MARTINEZ & al., 1990), si bien falta una caracterizacién global
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TABLA 2

INTERVALOS DE VALORES QUE CORRESPONDEN A LOS PISOS BIOCLIMATICOS
DE LA REGION MEDITERRANEA (SECC. RIvas MARTINEZ, 1990)

Termoclimas T M m it
Crioromediterrdneo (12a4(5) (-5)-3a1(3) |(-11)-9a—-6(-4)| -100 a -10
superior -100 a =55
inferior -55 a -10
Oromediterréneo (3)4a8(9) (-1)1a3(5) (-8)~6a—4(-2) -10a 70
superior -10 a 30
inferior 30 a7
Supramediterrineo (7)8al13(14) (1)3a9(11) (-6)-4a-1(1) 70 a 210
superior 70 a 120
medio 120 a 164
inferior 164 a 210
Mesomediterrdneo (12)13a16(17) (7)9214(17) (=3)-1a6(7) 210 a 350
superior 210 a 257
medio 257 a 304
inferior 304 a 350
Termomediterrdneo (15)16a18(19) (12)14a18(20) (3)5a9(1) 350 a 450
superior 350 a 400
inferior 400 a 450
Inframediterréneo (IM18220Q21) | (16)18220(22) (19a10(12) 450 a 500

T, temperatura media mensual; M, media de las mdximas del mes mas frio; m, media de las minimas del
mes més frio (todas expresadas en grados centigrados); it, indice de termicidad. it = (T+M+m) X 10.

TABLA 3

INTERVALOS DE VALORES PARA LOS OMBROCLIMAS EN FUNCION DEL TOTAL
DE PRECIPITACION ANUAL (R1vAS MARTINEZ, 1990)

Ombroclimas P
Arido 100a 200
Semidrido 200a 350
Seco 350a 600
Subhimedo 600a1.000
Himedo 1.000a1.600
Hiperhimedo 1.600a2.300
Ultrahiperhimedo >2300

del territorio similar a la desarrollada por el autor para cada una de las estaciones
meteoroldgicas termopluviométricas espafiolas (Rivas MARTINEZ, 1987b). Por
estarazén, en este trabajo se realiza un estudio bioclimético de Portugal continen-
tal sobre la base de 47 estaciones termopluviométricas (apéndice 1; fig. 1), con la
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finalidad de contribuir al conocimiento biocliméitico de este territorio y aportar
datos de interés a la hora de interpretar las unidades fitogeograficas y fitosociol6-
gicas alli existentes.

Ademds, se han calculado los indices bioclimaticos propuestos por MONTERO
BURGOs & GONZALEZ REBOLLAR (1983), que tratan de sintetizar las relaciones
entre clima-suelo-relieve y vegetacion, destacando aquellos periodos del afio en
los que las condiciones meteorolégicas habidas inciden més decisivamente sobre
el desarrollo de la vegetacion arbérea. »

Finalmente, en este trabajo se analiza también el grado de correspondencia
entre los indices biocliméticos propuestos por MONTERO BURGOS & GONZALEZ
REBOLLAR (l.c.) y los pisos biocliméticos propuestos por RIvAs MARTINEZ (l.c.).

90 Km

Fig. 1.—Mapa de distribucién de las estaciones estudiadas (véase apéndice 1).
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MATERIAL Y METODO

La fuente utilizada para la obtencién de datos termopluviométricos ha sido la
publicacién de AMORIN FERREIRA (1970; apéndices 2, 3), que recoge datos del
periodo 1931-1960, correspondientes a 383 estaciones de Portugal continental,
Madeira y Azores, de las que solamente 47 aportan datos termopluviométricos de
Portugal continental (fig. 1; apéndice 1).

Para todas las estaciones se ha calculado el indice de mediterraneidad (ver
tabla 4; apéndice 4), que pone de manifiesto el caracter mediterraneo de las esta-
ciones y sirve para la definicién del piso bioclimitico en cada una de ellas, segin
los intervalos establecidos por Rivas MARTINEZ (1990; tabla 2). Ademds se han

TABLA 4

INDICES DE MEDITERRANEIDAD Y VALORES DE LOS MISMOS CORRESPONDIENTES A LA
REGION MEDITERRANEA, A LA DERECHA (SEGUN R1vAs MARTINEZ, 1987b)

Im; =ETP jul./Pjul. >4,0
Im, = ETP jul. + ago./P jul. + ago. >3,5
Im;=ETPjun. +jul. + ago./Pjun. +jul. +ago. >2,5

ETP, evapotranspiracién potencial mensual de Thornwaite; P, precipitacién mensual.

ETP = 1,6 (10¢/i)“, donde ¢ = temperatura media mensual en °C, a = 0,00000067513 — 0,000077112+
+0,017921 + 0,49239, y el valor de I = (2/5) "' para los doce meses del afio (cf. SECO & GARMEN-
DiA, 1973).

calculado también los indices bioclimaticos (= intensidades biocliméticas) pro-
puestos por MONTERO BURGOS & GONZALEZ REBOLLAR (1983), y para algunas
se han representado también los diagramas biocliméticos correspondientes y
ombrotérmicos (fig. 2).

Las intensidades biocliméticas calculadas han sido:

a) Intensidad bioclimética potencial (IBP), indice que refleja la actividad
vegetativa potencial y cuyo valor numérico se corresponde con el de la superficie
comprendida entre la curva de la temperatura media mensual (T) y la linea de
temperatura igual a 7,5 °C. Este valor puede tener signo positivo o negativo. El
primer caso corresponde a superficies situadas por encima de lalineade 7,5 °C, y
el segundo a superficies situadas por debajo de dicha linea. Ambas superficies son
denominadas respectivamente IBP cilida (IBPC) e IBP fria (IBPF) y se expresan
en unas unidades denominadas u.b.c (unidades biocliméticas). La unidad biocli-
matica es la superficie correspondiente a 5 °C X 1 mes. La IBP se calcula mensual-
mente segin la férmula IBP = (T-7,5)/5.

En principio, sin tener en cuenta el factor hidrico (y en valores absolutos), a
mayor IBPC y menor IBPF, mejores condiciones para la actividad vegetativa
potencial.

b) Intensidad bioclimitica real (IBR), indice similar al anterior pero que
refleja la actividad vegetativa en condiciones reales (no ideales, como en el caso
anterior), teniendo en cuenta por tanto no solo el factor térmico, sino también el
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Fig. 2.—Diagramas ombrotérmicos (derecha) y bioclimaticos (izquierda) de tres de las 47 estaciones
estudiadas.
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hidrico. Su valor numérico se obtiene multiplicando IBP por un coeficiente deno-
minado CP (coeficiente de pluviosidad). Dicho coeficiente tiene un calculo com-
plejo (cf. MONTERO BURGOS & GONZALEZ REBOLLAR, /.c.}, en el cual intervie-
nen varios pardmetros: la evapotranspiracién potencial, ETP; evapotranspira-
cion residual, ER; disponibilidad hidrica, D; capacidad de retencién, CR;y esco-
rrentia, W. El valor maximo que puede tener CP es 1, cuando no existe carencia
alguna de agua, por lo que IBR = IBP. A medida que aumenta la carencia de agua
CP va disminuyendo, lo que hace disminuir de modo paralelo la IBR. Cuando el
CP=0,laIBResnula. Y cuando CP tiene valores negativos, laIBR también tiene
valores negativos y expresa una carencia de agua méxima, tanto mayor cuanto
mds negativos son dichos valores. Esta IBR negativa es, pues, una expresién de la
sequia, y se denomina también intensidad bioclimética seca (IBS). Si la IBS esta
referida en 1ltimo término a una IBP célida se habla de una IBS cilida (IBSC).

Por tanto, a mayor IBR, mayor actividad vegetativa real, y a mayor IBS,
menor actividad vegetativa real a causa de la sequia.

¢) Intensidad bioclimética libre (IBL) e intensidad bioclimética condicionada
(IBC), cuyo sumatorio equivale a la intensidad bioclimatica real (IBR = IBL +IBC).
La primera expresa la actividad vegetativa real, correspondiente a aquellos meses
del ano en los que 1>CP>0; la segunda expresa lo mismo, pero para ciertos
meses posteriores al periodo de sequia. Ambas tienen un laborioso método de
cdlculo (cf. MONTERO BURGOS & GONZALEZ REBOLLAR, I.c).

Cuando estas dos intensidades bioclimaticas estan referidas en dltimo término
a IBP célidas, se denominan IBL célida (IBLC) e IBC cilida (IBCC). El aumento
de sus valores numéricos es expresién de un aumento de la actividad vegetativa
real, discriminada segiin periodos “libres” del efecto de la sequia y “condiciona-
dos” por ella.

Los indices bioclimaticos de MONTERO BURGOS y GONZALEZ REBOLLAR
hallan su expresidn grafica en los llamados “Diagramas biocliméticos” de dichos
autores, en cuyos ejes de abcisas se representan los meses del afio, en el de orde-
nadas de la parte izquierda los valores de la temperatura en grados centigrados, y
en el de la parte derecha las unidades bioclimaticas por més (ver fig. 2). La curva
convexa obtenida en cada caso, corresponde a la curva de temperaturas medias
mensuales (curva T), y la curva céncava (curva D) corresponde a un pardmetro
que se denomina disponibilidad hidrica, y que viene a representar la cantidad de
agua real que pueden utilizar las plantas. En su cdlculo numérico entran en juego
varios factores, en primer lugar la precipitacién media mensual (P) y en segundo
término las pérdidas de agua que se producen debido a factores topograficos (es-
correntia, W), edéficos (mayor o menor capacidad de retencién de agua en fun-
cién de la profundidad y caracteristicas del suelo, CR) y climatol6gicos (pérdidas
por evaporacién debida a temperaturas suficientemente elevadas). Por ello, la
disponibilidad hidrica es la cantidad de agua resultante de afadir, al valor de la
precipitacién (P) de un periodo, el agua retenida por el suelo hasta ese momento
y sustraer de esto la fraccién de P que se pierde por escorrentia lateral. La cuanti-
ficacion matematica de dicha pérdida vuelve a ser objeto de otro largo sistema de
célculo, donde a menudo hay que introducir valores tedricos por carecer de datos
suficientes en las estaciones estudiadas como para utilizar los valores reales
(cf. MONTERO BURGOS & GONZALEZ REBOLLAR, /.c.).
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Fig. 3.-—Mapa de isolineas correspondientes a los valores del it (izquierda) y representacién tridimensio-
nal de los mismos (derecha). Equidistacia segiin los horizontes bioclimaticos dados en la tabla 2.

En dichos graficos: la IBPC equivale a la superficie comprendida entre la cur-
va Ty la linea T=7,5 (a mayor superficie cuando T>7,5 mayor crecimiento
vegetativo —tedrico, potencial, maximo—); la IBPF a la superficie comprendida
entre curva T y linea T=7,5, cuando T<7,5 (a mayor superficie, mayor inacti-
vidad vegetativa potencial); la IBRC a la parte de la superficie IBPC que real-
mente expresa la capacidad vegetativa posible en condiciones de déficit hidrico
(D<ETP), pero sin sequia (D >ETR) (a mayor superficie IBRC, mayor acerca-
miento a la situacién tedrica, potencial; o sea, mayor crecimiento vegetativo
real); laIBRC alasuma de IBLC e IBCC (laIBLC en el grafico aparece en blanco
y la IBCC sombreada; a iguales valores de IBRC, una mayor IBCC implica un
crecimiento vegetativo mas mediatizado por la escasez de agua que sila IBCC es
menor), y la IBSC a la superficie limitada superiormente por la linea T=7,5
e inferiormente por la poligonal IBRC correspondiente a los meses secos
(D <ETR) (a mayor superficie, mayor impacto de la falta de agua y menor creci-
miento vegetativo real).

El método utilizado para comparar el grado de correspondencia entre los indi-
ces biocliméticos de MONTERO BURGOS & GONZALEZ REBOLLAR (l.c.) y los pisos
bioclimaticos establecidos en base a los indices de Rivas MARTINEZ (I.c.) ha sido
el andlisis factorial mediante el programa P4M del paquete estadistico BMDP
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(Dixon, 1981). Para ello se han realizado dos anélisis, el primero utilizando los
datos obtenidos para Im,, Im,, Im,, T, M, m y P (no se han utilizado los valores
de it, ya que supondrian una redundancia en la informacién), y el segundo, con
los datos de las intensidades bioclimaticas IBPC, IBLC, IBCC, IBSC e IBPF,
desechéndose en este caso los valores de IBRC por la misma razén que en el caso
anterior. Al no existir IBCF para ninguna de las estaciones, solo se ha utilizado el
valor de IBPC.

Los resultados del andlisis factorial se presentan en graficas cartesianas bidi-
mensionales en las que cada estacidn estd representada como un punto segiin las
coordenadas de los dos primeros factores. La proximidad entre cada una de ellas
refleja la semejanza climatica teniendo en cuanta todos los datos climaticos utili-
zados.para cada caso: indices bioclimaticos (fig. 5) e intensidades bioclimaticas
(fig. 6). La importancia de cada uno de los pardmetros climaticos en la distribu-
cién de las estaciones es proporcional a la direccién y longitud del vector represen-
tado en las graficas de pardmetros climaticos que aparecen, sobre las graficas de
estaciones.

Las graficas elaboradas para representar las isolineas asi como los gréficos tri-
dimensionales (figs. 3, 4) correspondientes a los valores de it e IBCC (los indices
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Fig. 4—Mapa de isolineas correspondientes a los valores de la IBC (izquierda) y representacién tridi-
mensional de los mismos (derecha). Equidistancia de las lineas de 0.4 u.b.c.
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que mejor expresan las relaciones entre la vegetacién y el clima), se han efectuado
con el programa SURFER.

Finalmente, en el apéndice 6 aparece el listado del programa elaborado por
uno de los autores (R. Tormo) para el cédlculo de las intensidades biocliméticas y
la representacion de los diagramas biocliméticos.

RESULTADOS Y DISCUSION

El clima de Portugal es de tipo mediterrdneo y corresponde al tipo Csb de la
clasificacién de KOpPPEN (LEWIS, 1961), por no superarse una temperatura media
de 22 °C (71,6 °F) durante el mes més calido.

Su régimen de precipitaciones y en general el del oeste de la Peninsula Ibérica
estd mediatizado basicamente por los vientos del oeste, que arrastran durante el
invierno masas ciclénicas que recorren la Peninsula de oeste a este y descargan su
contenido en agua, vientos cuyo efecto durante el periodo seco apenas se deja
sentir en las capas més bajas de la atmdsfera (LINES, 1970). La precipitacién
minima registrada en el periodo de tiempo estudiado se registr6 en la estacién de
Praia da Rocha, con 416 mm, y la mdxima en la de Caramulo, con 2.165 mm.

La temperatura media oscila entre 13 y 19 °C, variando notablemente en fun-
ci6n del mayor o menor efecto amortiguador de las masas ocednicas y de la alti-
tud: las mayores temperaturas peninsulares registradas lo han sido en Portugal,
concretamente en Riodades (Alto Douro, LINES, /.¢.), y las menores en Calamo-
cha (Teruel, Espafia), si bien en el sur de Portugal nunca se han registrado tempe-
raturas por debajo de 0 °C (LINES, L¢.).

Segun los indices bioclimaticos calculados (apéndice 4), las estaciones estudia-
das se sitian entre los pisos supramediterraneo medio (2 estaciones) y termome-
diterraneo inferior (3 estaciones), estando la mayoria enclavadas en el piso meso-
mediterraneo inferior (27 estaciones).

El célculo de las intensidades bioclimdticas (apéndice 5) pone de manifiesto la
escasa existencia de IBPF o con valores muy bajos (solo 10 estaciones) y la perma-
nente presencia de una IBCC, exceptuando las estaciones de Caramulo y Braga
(se han utilizado los valores de CR =100y W =130 %).

El resultado del andlisis factorial para los indices bioclimaticos (fig. 5) pone
de manifiesto que los indices de mediterraneidad altos discriminan bien a las loca-
lidades termomediterraneas (véase el eje de ordenadas en la representacién de
pardmetros climéticos de la fig. 5), aunque en valores bajos hay un solapamiento
con las localidades mesomediterraneas y estos indices se tornan menos discrimi-
nantes. Los valores altos de la precipitacién anual aparecen como buenos indica-
dores de los pisos supramediterraneo medio, supramediterrineo inferior y meso-
mediterrdneo superior, apareciendo este pardmetro climético en lado opuesto a
T, My men el eje de abscisas de la representacién de pardmetros climiticos de la
figura 5. Los pisos mesomediterraneo medio y mesomediterréneo inferior no apa-
recen bien separados; las dos localidades estudiadas del primero aparecen muy
proximas al resto de las localidades del segundo.

Por el contrario, al andlisis factorial efectuado utilizando las intensidades bio-
climéticas (fig. 6) evidencia la imposibilidad de definir tan claramente los diferen-
tes pisos bioclimaticos. Asi, las dos estaciones supramediterraneas encontradas
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-menor) segun los resultados del anélisis factorial para los dos primeros factores.

se discriminan preferentemente por una alta intensidad bioclimética potencial
fria; en el piso termomediterrdneo aparecen las estaciones con valores de intensi-
dad bioclimética condicionada mas elevados, siendo muy dificil separar los dos
subpisos encontrados, y las estaciones correspondientes al piso mesomediterrd-
neo tienden a tener una intensidad bioclimatica libre calida més elevada, aunque
también aqui es muy dificil discriminar los tres subpisos.

De ambas figuras (1, 2) se deduce que el piso supramediterraneo se diferencia
bien del mesomediterraneo, y que incluso aparecen bien discriminados los dos
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subpisos contemplados, pero entre los pisos meso y termomediterrdneos solo
parece con una separacion clara el subpiso superior del segundo. En las estaciones
estudiadas, los subpisos medio e inferior del mesomediterrdneo y los dos subpisos
del termomediterrdneo contemplados estan fuertemente unidos y su discrimina-
cién es dificil. Por tanto, no son equivalentes las separaciones entre los tres pisos
considerados.

Respecto de las variables que mejor discriminan a la distribucion de estaciones
en la figura 5, P no ofrece duda alguna respecto a su importancia y, sin embargo,
T, My m tienen las tres practicamente la misma importancia (nétese que it resulta
de la suma de las tres). Es el eje de abscisas (factor 1) el que ofrece un mayor
poder discriminante, separando las estaciones desde un gradiente de mayor preci-
pitacién y menor temperatura (lado izquierdo) hacia una mayor temperatura y
menor precipitacién (lado derecho).

Los indices de mediterraneidad solo discriminan a las estaciones con un alto
valor de mediterraneidad, localizdndose hacia arriba del eje de ordenadas (factor
2), si bien algunas estaciones del piso termomediterraneo presentan valores bajos
de Im, por lo que aparecen muy préximas al piso mesomediterraneo (14, 31y 36)
en comparacion con las genuinamente termomediterraneas (22, 42y 46), lo que
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‘19 .
2
- u, 10 F. 1
. a L8 IBSC
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SUPERIOR 3 - R
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TERMOMEDITERRANEO
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MEDIO

Fig. 6.—Representacion de las estaciones estudiadas (grafica mayor) y las variables utilizadas (grafica
menor) segiin los resultados del andlisis factorial para los dos primeros factores.
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tal vez sugiere la necesidad de modificar los limites de Im para catalogar una esta-
cion como termomediterranea.
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Norta: Los autores que deseen adquirir el programa diseiiado para el cdlculo de los indices bioclima-
ticos y representacion de los diagramas podran hacerlo enviando un diskette de 5.25” a la direccién de los
autores. Dicho programa forma parte de un conjunto de programas realizado en GWBASIC de bioclima-
tologfa que incluyen ademis el cdlculo de diferentes indices bioclimaticos clésicos, elaboraci6n de diagra-
mas ombrotérmicos, célculo de la evapotranspiracién potencial y manejo de datos climatolégicos (el lis-
tado del que realiza el cilculo de las intensidades bioclimaticas y los diagramas bioclimaticos correspon-
dientes aparece en el apéndice 6). En dicho diskette se incluye ademds un archivo de texto (LEEME.DOC)
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APENDICE 1
ESTACIONES METEOROLOGICAS ESTUDIADAS
Estacién Periodo Latitud Longitud | Altitud (m)

1. AlcacerdoSal ............... 1931-1960 38°2%° 8°31 51

2. Alcobaga . .............. . 1931-1960 39032 8°58 75

3. Alvalade .................. 1931-1960 37057 8024 61

4, Aveiro/Barra ............... 1931-1960 40°39 8044 3

5.Beja ... 1931-1960 kI 7052 272

6. Braga .................... 1931-1960 41°33% 8024 190

7.Braganga . ... 1931-1960 41°49 6°46’ 720

8 Caramulo .................. 1931-1960 40034 810 810

9. CasteloBranco .............. 1931-1960 39°49° 729 390
10. Coimbra .................. 1931-1960 40°12' 8025 141
11, Coimbra/Bencanta ............ 1931-1960 40013 8°27 35
12. Cabo Carvoeiro . ............. 1931-1960 39021 9024’ 32
13. CabodaRoca ............... 1931-1960 38047 9°30 142
14. Cabode SdoVicente . .......... 1931-1960 Y ® 0 67
15. Caldas de Monchique .......... 1931-1960 37°17 8°33 203
16. CaldasdaRainha ............. 1931-1960 39024 9§ 61
17. CampoMaior ............... 1931-1960 %1 AR 280
18. DoisPortos . ................ 1931-1960 K1t 911 110
19. DunasdeMira ............... 1931-1960 40027 8°45 14
20. Elvas . .......ooiiii i 1931-1960 38°5% A 208
2LLEvora ........ i 1931-1960 38°34 7054 309
22.Fato ... 1931-1960 YL & 7055 36
23. FigueiradaFoz .............. 1931-1960 400 9 851’ 12
24 Guarda . ............... ... 1931-1960 40032 16 1.019
25. Lishoa ........viiiiinun 1931-1960 38°4% ®° 9 7
26. MarinhaGrande ............. 1931-1960 39°46’ 8°56’ 83
27. Mértola . ........ .. 1931-1960 37045 7°33 190
28. Mirandela ................. 1931-1960 41°29 1 240
29. Moncorvo . .. ... iii . 1931-1960 41°10° 3 408
30. Montalegre . ................ 1931-1960 41°49 7047 1.005
31. MonteEstoril ............... 1931-1960 38042 924 31
32. PedrasSalgadas ............ .. 1937-1960 41°3% 7036’ 608
33. PenhasDouradas ............. 1931-1960 40025 7033 1.383
34.Pinhdo .................... 1931-1960 41°10° 7°33 130
35 Porto . ... 1931-1960 41° 8 8°36’ 95
36. PraiadaRocha .............. 1931-1960 3T 8232 19
37. RegodaMurta .............. 1931-1960 39046 821 218
38 REGUA ... 1931-1960 41°10" 7048’ 65
39 Santarém .................. 1931-1960 39°15° 8042 54
40. SantoTirso . ................ 1931-1960 41°21 8°28° 62
41.Sintra ... .. 1931-1960 38047 9023 471
42. Tavira .........civuinin... 1931-1960 3T 7°39 25
43, Vianado Alentejo ............ 1931-1960 39020 3 202
4 Vidago . ... 1931-1960 41°38’ 35 320
45. VilaReal .................. 1931-1960 41°19° 44 479
46. Vila Real de Santo Antonio . ..... 1931-1960 3°1r 25 7
47, Viseu . ... 1931-1960 40°40° 54 443
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APENDICE 2
DATOS DE PRECIPITACION MEDIA MENSUAL

Ene. | Feb. | Mar. | Abr. | May. | Jun. | Jul. | Ago. | Sep. | Oct. | Nov. | Dic.
1. | 956 569 958 53,6 | 381 12 1,5 24| 42| 478 61,2 994
2. 124 84,7 | 133 706 | 578 242 67( 76| 395} 77,1 | 108,6|139,7
3.1 78 533( 778 43 3381 108 32 18| 22,1 | 459 682 | 832
4. | 1372 | 844 (1204 | 645 662 31,8 | 12 16,1 | 41,81 81,8 1258|1315
S. | 7123 533} 93| 505 384 154 16| 2 21 50,9 [ 68,6 | 8,4
6. 12143 (161,5|2049 | 1143 [ 107,7 | 56,3 | 23,8 | 33,3 | 80,6 | 129,4 | 187,6 | 2252
7. | 1488 {1044 | 1332 | 72,9 | 687 | 422} 148 157 | 38,7 | 78,6 | 1104 | 1437
8. 3307 [254,9 3162 | 153,1 {1559 | 633 | 239 | 342 | 79,9 | 172,5 | 27,3 | 309,9
9. 11231 | 80,7]1286| 699 | 564 223 | 46] 78| 389| 77 |101,9] 116,
10, 132,14 95 |131,5) 763 | 762 | 37,7 | 12,5 184 84| 868 ]104,8 | 1423
1. (1241 ] 894 (1288 | 723} 695 357 | 9.8 174 32| 832 101,8]139,5
12. | 832] 566 | 79.5| 43 35 126 35| 45] 252 534 71,1 83
13. | 556 48 649 | 364 334 99| 37| 46| 22,5| 403 63 59,4
4. | 631 47 61,4 37,7 237 53 16 14 144 46 60 56,4

15. | 178,5 | 130,4 { 1803 | 84 5851 1831 3 431 352 89,7 (13531176
16. 89,9 683 97,1 | 52,9 444 16 54| 54| 351 45,1 | 61,6 8638
17. | 642 | S5 812 435( 383 | 195| 15| 41 287) 53 62 67.8
18. | 7194 | 626 | 88| 51,6 | 387 | 15 26 32| 281 52,7 842 | 944
19. [143,9 | 1054 | 133 678 746 272 | 109 | 189 | 49 |1074 1142 | 1503

20. | 858 | 63 99,2 | 55 391 2,1 32| 6 28 57 758 12
21 ) 956 | 6561029 572 49 155 54| 38| 27,11 61,9] 80,7} 90,9
2. ] 699} 521 716) 309 25| 52| 06| 04] 175| 51,3 654 | 67,2
23 [ 933 61,1 | 843 | 47.1{ 444 169 S4| 9 294 | 66,7 81 88,5
4. 11759 1014 {1723 | 939 923 | 375 128 16,5| 58,4 |108,7 | 155,4 | 169.8
25. | 1106 758 | 108,7 | 539 | 438 164 3,17 43| 33,3| 622 92,6]1028
26. [122 86 1224 | 689 57 2531 83| 106 365 806 111,71 1255
27. | 89,1 59,1101 6031 382 199 18| 31| 273| 698 | 7,3 | 923
28. | 63,7| 405 63,8 40,9 445 32,1 | 75| 109 | 32,6 439 548 69,5
29. | 585 459 | 594 | 419 434 | 286 | 126 | 98| 31,7| 465 60,7 | 66,7
30 [1332| 94,1 |1388 | 82,8 | 848 | 439 | 143 | 173 | 56 94,9 { 142,7 | 137,5
3. ] 97 67,6 | 9 49,6 [ 38 13 24| 44| 286 68,4 83| 939
32, 1150611278 | 146,1 | 83,7 | 785 393 | 153 | 13,7 | 438 878131 |156,1
33, 12758 (1896|2382 | 1434 | 1467 | 66,8 | 25,2 | 27 82,1 | 154,4 | 261,8 | 305,3
34, | 84,1 87 84,6 | 46,9 | 458 27,7 | 122 11,7 343 | 545| 70 99,2
35. | 1588 (1116 | 147,2 | 86,1 868 | 41,2 | 196 262 | 50,6 | 1052 | 1479 | 168,4

36. | 586 379 694 313 242 67| 21| 07| 178] 439/ S8 66
37. | 162,3 | 1152 | 149 829 721 | 32 109 | 11,4 50,6 | 90.1{122,91523
38. | 116,1 | 92,7 | 116,5) 60,5 | 544 | 26 122 13,8 | 374 70,2 | 110,2 | 145,7
39. | 93] 696 | 106 572 447 257 | 4 44| 531 636 892 | 974
4. 187 1399|1787 | 997 | 92,5 493 | 228 | 24,6 | 57,4 117,7 | 170,3 | 196,6
41. 11267 | 88,8 1298 | 656 | 432} 157 S 67| 3781 81,7108 | 1119
42. | 818 664 795 42| 265 78] 13| 04| 185 | 64 72,8 | 8,1
43, |161,1 | 102 (1452 ] 912 63 20,1 5 34| 329 84113 1549
44, 11102 | 81,6 1053 645 539 | 343 | 12 10,6 | 333 575 94 |[123,4
45. 1156,5 | 110,4 | 1456 [ 7731 61,2 | 31,5 10,2 | 155 | 38,4 | 83,6 | 129,8 | 158,8
46. | 622 46 70 396 21 63 07 1 16,1 | 474 | 56,1 | 618
47. (193,1 [ 123,4 | 182,3 [ 104,5| 956 | 39,6 | 149 | 229 | 54,8 ( 108 [ 163,8 [ 193,2
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APENDICE 3
DATOS DE TEMPERATURAS MEDIAS MENSUALES

Ene. | Feb. | Mar. | Abr. | May. | Jun. | Jul. | Ago. | Sep. | Oct. | Nov. | Dic.
1. 96 | 104 | 128 [ 148 | 169 | 204 | 22,6 | 22,7 | 21 17,3 | 134 | 10,2
2. 92 ] 96 | 12 13,7 | 154 | 18 19,6 | 20 19 162 | 126 | 98
3. 96 | 10,4 t 126 | 147 | 169 | 20,8 | 232 | 23 214 175 | 132 | 10,2
4, 99 |1 102 ] 128 | 144 | 156 | 175 | 182 | 18,4 | 18 16 13 10,6
5. 92 | 102 | 12,4 | 146 | 17 21 238 | 24 2,7 1 178 | 131 ( 98
6. 86 | 92 | 118 | 136 | 154 | 18,7 | 20,3 | 20,4 | 184 | 154 | 116 | 89
1. 38 56| 79 (102 128 | 173 ] 20,2 | 203 | 168 | 12 76 | 44
8. 581 67| 88 (11 128 [ 168 | 194 | 198 | 174 [ 136 | 95 | 65
9. 79 1 92 | 116 | 14 169 | 214 | 245 | 244 | 215 | 165 | 11,6 | 84
10. 97 | 108 | 13,2 | 151 | 168 | 198 | 21,9 | 22,2 | 20,6 | 17,4 | 13,2 | 10,2

11. 95 | 10,2 | 12,8 | 145 | 163 | 193 | 21 212 1 20 164 | 128 | 10
12 | 114 | 11,6 | 129 | 142 | 154 | 17,2 | 18,1 | 18,5 | 178 | 169 | 142 | 123

13 | 11,2 | 11,2 | 138 {158 | 149 | 168 | 178 | 18,0 | 18 167 | 142 | 12
14. [ 126 | 12,8 | 14 152 | 16,6 | 182 | 188 | 19,1 | 19,2 | 18,2 | 156 | 134
15. [ 11,2 122 [ 13,7 | 158 | 178 | 21,4 | 24,2 | 244 | 22,6 | 18,6 | 152 | 12,2

16. | 103 | 11 13 144 | 158 | 182 | 194 ] 197 (192 ] 172 | 138 | 11
17. 87 | 10,1 | 12,6 { 151 | 17,6 | 22,1 | 25,1 | 25 224 1177 | 126 | 9,2
18. 98 | 106 | 129 | 144 | 159 | 18 19 19,1 | 18,5 | 16,2 | 13,2 | 10,4
19. 96 | 10,2 | 125 { 142 | 16 18,7 | 204 | 20,9 | 19,8 | 16,6 | 12,8 | 10,2
20. 8 92 | 11,8 1142 (17,1 | 21,8 | 248 | 244 | 219 | 17 12,1 | 86
21 88 | 98 | 12 141 ) 162 | 20,2 | 23 232412 17 126 | 95

2. 1122 128 | 143 | 161 | 182 | 214 | 238 | 24 222119 158 | 13
23. | 10,1 } 10,5 | 13,1 | 147 | 158 | 18,0 | 190 | 19,2 | 18,7 | 164 | 13,6 | 11,1
24, 34 42| 66| 88 | 113|159 [ 188 | 189 | 162 | 114 | 68 | 38
25. | 108 11,6 | 136 | 156 | 17,2 | 20,0 | 222 | 225 | 21,2 | 182 | 144 | 11,5
26. 98 | 98 | 124 | 139 | 156 | 18 19,6 | 20 19 162 | 124 | 96
27. 88 | 10 123} 146 | 174 [ 21,8 | 245 | 25 22 176 | 13 9,6
28. 62 76 | 11 136 | 164 [ 209 | 239 | 236 | 204 | 152 | 10 6,8
29. 64 | 82 | 114 | 14 16,7 | 21,6 | 242 | 21,4 | 212 [ 162 | 106 | 7.2
30. 34| 4 641 83 | 106 [ 148 | 173 | 174 | 148 | 103 | 68 | 4,2
3. | 118|123 | 14 157 (17,1 | 196 | 214 | 21,7 | 208 | 183 | 15 12,4
32. 6 7 99 | 11,8 | 14 182 1 20,4 | 202 ] 18 1281 97| 64
33. 241 3 471 67 92 (1391172 | 17 143 96| 56| 32
34, 781 93 1124 {152 (179 | 22,4 | 252 | 248 | 222 | 17 11,7 [ 86
35, 9 9,6 | 11,9 | 13,6 | 152 | 18 196 | 196 | 186 } 158 | 122 | 96
3. (116 | 12,1 | 13,6 | 154 | 16,8 | 204 | 228 | 23 21,3 | 18,3 } 151 | 125
37. 891 99 | 122 | 146 | 16,2 | 199 | 224 | 22,7 | 208 | 17 126 | 94
38. 8 94 | 124 | 149 | 175 | 20,8 | 23,2 | 232 | 207 | 162 | 114 | 85
39. 98 | 108 | 13,3 | 153 | 17,3 | 20,7 | 23 234216 | 178 | 134 | 104
40. 88 1 97 | 123|141 (161 | 193 | 21 212 1 193 | 158 | 12 9,6
41. 9,1 98 | 11,6 | 134 | 149 | 174 | 19 196 | 186 | 162 | 123 | 96

4. | 11,2 | 118 [ 13,5 | 155} 178 | 214 | 24 24 218 | 184 | 15 12

43. 92 | 102 | 125 | 145 | 167 | 20,9 | 234 | 234 | 214 | 174 | 132 | 10
44, 6 7 10 122 | 15 18,8 | 20,8 | 20,6 | 18 137 941 63
45. 62 | 74 |102 | 126 | 149 | 19 21,4 1 21,6 | 19,1 | 144 | 97 | 6,6
46. | 10,4 | 11,3 | 134 | 153 | 17,8 | 21 232 1 234 | 21,5 | 182 | 142 | 115
47. 62 72| 98 | 11,9 | 143 | 181 | 202 | 20 178 1 137 | 96| 68
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APENDICE 4
VALORES DE LOS INDICES BIOCLIMATICOS

TIM|m P it Piso Ombroc. | Im, | Im, [ Im,

1. AlcacerdoSal ...... 1601146 | 47| 58,5| 353,1 | meso.-inf. $SECO 90,0] 67.0{ 23,0
2. Alcobaga . ........ 1461137 48| 873,5] 3309 | meso.-inf. | subhimedo | 17,1] 154| 83
3. Alvalade ......... 16,1148} 44| 521,1| 353,2 | meso.-inf. $eco 4221 52,31 23,6
4. Aveiro/Barra ... ... 1451134 64| 913,5] 342,7 | meso.-inf. | subhimedo | 83| 6.8] 4,6
5.Beja ............ 162 113,11 52| 549,7| 3452 | meso.-inf. $eco 89,11 76,61 20,4
6.Braga ........... 14411301 4,2[1.5389| 3156 | meso.-inf. himedo 481 39| 29
7. Braganga ......... ney 76 00 92,1 1918 [ supr.-inf. subhimedo | 83| 78| 4,6
8. Caramulo ........, 123 86| 3,0/2.1658( 2394 | supr.su./me. | hip.-himedo | 48| 39| 2,7
9. CasteloBranco .. ... 157(11,1| 4,7} 8273| 314,6 | meso.-inf. | subhimedo | 32,3] 23,1| 11,6
10. Coimbra ........| 1531142 45} 9143] 340,3 | meso.-inf. | subhimedo | 12,1] 8,5] 52
11. Coimbra/Bencanta .. .{159|14,0 [ 541 961,6| 353,1 | meso.-inf. | subhimedo | 10,1] 8,0{ 51
12. Cabo Carvoeiro . . ... 150139 89| 5494|3784 | term.-sup. $eco 259] 22,01 12,5
13. CabodaRoca ...... 148(13,3] 90| 41,7} 3708 | term.-sup. $ECO 24,5| 22,01 14,5
14. Cabode Sao Vicente . 16,1 {148 [ 10,5 | 418,0| 4144 | term.-sup. SECo 60,9] 62,9334
15. C.de Monchique ... 17,4153 7,211.093,5| 3994 | term.-sup. himedo 475 37,81 15,1
16. CaldasdaRainha ... |153140) 6,6 608,0] 358,5 | meso.-inf. | subhimedo | 18,2| 18,3| 10,7
17. Campo Maior ...... 16,5(13,0 44| 5188( 3392 | meso.-inf. SECo 100,8( 52,31 16,6
18. DoisPortos ........ 1521143 49| 596,3| 343,6 | meso.-inf. $SECo 40,7 37,21 15,0
19. DunasdeMira . . ... | 1481144 52)1.002,6| 344,3 | meso.-inf. himedo 91| 64] 49
20. Elvas ............ 15911281 3,3| 604,2| 3201 | meso.-inf. | subhdimedo | 47,3 31,1| 13,9
21. Bvora ........... 156 12,0 5,71 655,6| 333,2 | meso.-inf. | subhimedo | 252| 28,6| 14,9
2. Faro ............ 17,7153 9,0| 452,6( 4203 | term.-inf. $eco 231,21268,6 | 60,6
23. FigueiradaFoz ..... 150113,6| 6,6 627,7| 352,2 | meso.-<inf. | subhimedo | 18,3| 13,3} 9,0
24. Guarda .......... 105) 57| 1,0[1.1949] 1721 | supr.-inf. himedo 92| 781 49
25. Lisboa ........... 16,6 {139 78| 707,5( 3828 | meso.-inf. | subhimedo | 40,2 32,6 | 14,5
26. MarinhaGrande ... .[14,7|142| 50 854,8| 3389 | meso.-inf. | subhimedo | 13,8| 11,7 7,2
27. Mértola .........) 16,4 113,3] 43| 633,2] 3398 | meso.-inf. | subhimedo | 79,2] 57,7| 16,4
28. Mirandela ........ 146106 | 1,8| 504,7 270,3 | meso.-med. seco 19,8] 15,6] 8,0
29. Moncorvo ........ 1521 9,51 3.4/ 5057|2808 | meso.-med. $SECO 11,8] 11,6 7.5
30. Montalegre ....... | 99 64} 04)1.0403] 166,6 | supr.-inf. himedo 13| 631 39
31. MonteEstoril ...... 16,71149] 8,6 6362] 4018 | term.-inf. | subhimedo | 47,3 339( 16,9
32. Pedras Saigadas . .. .. 129] 94} 2,61.073,7| 248,7 | meso.-sup. himedo 80| 82| 50
33. PenhasDouradas .... 89 51} 04{1.916,3] 136,0 | supr.-med. | hip.-himedo [ 44| 4,1| 2,5
34. Pinhdo ........... 16,2 112,21 3,3| 658,0 317,1 | meso.-inf. | subhimedo | 12,5| 12,4] 8,1
35 Porto ............ 144 (132} 4,7}1.149,6( 322,9 | meso.-inf. himedo 58| 48] 37
36. PraiadaRocha ..... 169(153} 80| 416,6| 402,1 | term.-sup. $6C0 64.3] 933|384
37. RegodaMurta .. ... 15,6 (13,7 | 4,1]1.051,7| 333,5 | meso.-inf. himedo 11,5] 11,41 6.6
38 Régua ........... 1551126 3,4| 855,7] 3152 | meso.-inf. | subhimedo { 11,2| 10,2| 7,4
39. Santarém ......... 16,4142 54| 711,21 360,0 | meso.-in./su. | subhimedo | 34,0 31,4]| 11,0
40. SantoTirso ........ 149 (14,0 3,7[1.336,5| 326,3 | meso.-inf. himedo 521 48] 34
41. Sintra . .......... 14311187 6,41 8237 3249 | meso.-inf. | subhimedo | 21,2} 18,1] 11,0
42. Tavira ........... 1721153 7,01 545313950 | term.-sup. seco 109,61162,3| 40,7
43. Vianado Alentejo .. .|16,1 | 13,61 47| 9742 343,7 | meso.-inf. | subhimedo | 27,2{ 31,4| 13,2
4. Vidago .......... 13,1111,0] 09] 780,6| 250,5 | meso.-sup. | subhimedo | 10,6} 10,8]| 6,2
45. VilaReal ......... 13,6102 | 2,311.0188] 260,9 | meso.-sup. himedo 123] 96| 62
46. VilaRealdeS. Ant. . |16,8]14,6| 6,2] 428,2| 3757 | term.-sup. $eC0 192,91153,7] 46.5
47. Viseu ..........| 13,1 111,01 1,4]1.296,1 [ 255,3 |meso.-me./su.| himedo 771 59| 4,1
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APENDICE 5
VALORES DE LAS INTENSIDADES BIOCLIMATICAS

IBPC | IBLC | IBCC | IBRC | IBSC | IBPF
1. AlcacerdoSal .............. 20.42 6,26 2,01 8,27 1,52 0.00
2. Alcobaga ... ... ... 17,02 7.98 1,16 9,14 0.95 0.00
3.Alalade .................. 20,70 6,46 1.76 8.23 1,58 0,00
4, Aveiro/Barra .. ............. 16,72 9,58 0,61 10.19 0,52 0,00
S Beja ... 2092 6,41 1,85 8,26 1,77 0,00
6. Braga .................... 16,46 11,27 0,00 | 11,27 0,00 0,00
7.Braganga ................. 11,52 4,39 0,48 4,87 0,53 1,74
8 Caramulo ................. 12,32 7,78 0,00 7,18 0,00 0,70
9. CasteloBranco . ............. 19,58 6,85 1.88 8,73 1,44 0,00
10. Coimbra .................. 20,18 | 10,75 0.9 11.73 0,81 0,00
11. Coimbra/Bencanta ........... 18.80 10,30 0,99 11,29 0,79 0,00
12. CaboCarvoeiro . ............ 18,10 8,07 1,08 9.14 091 0,00
13. CabodaRoca .............. 18,04 5,66 1,48 7.14 1,18 0,00
14. Cabode Sao Vicente .......... 20,74 5,4 2,18 7,22 1.72 0,00
15. Caldasde Monchique ......... 238 | 10,72 190 | 12,62 1,52 0,00
16. CaldasdaRainha ............ 18,60 8.22 1.19 941 0,97 0,00
17. CampoMaior .............. 21,64 5,81 1,78 7.60 1.69 0,00
18. DoisPortos ................ 18,38 7,13 1,21 8.34 1,19 0,00
19. DunasdeMira . ............. 17,60 10,89 0,60 | 11,49 0,49 0,00
20. Elvas .................... 20,18 6.17 1.62 179 1,55 0,00
2LEvora .. ... 19,48 6.9 1.48 8,39 1,38 0,00
2. Faro ... e 24,56 6.88 2,81 9,69 2,16 0,00
23. FigueiradaFoz ............. 18,04 8,41 1,07 9.48 0,85 0,00
2. Guarda . .................. 9,76 4,18 0.28 4,46 0,27 2,54
25 Lisboa ................... 21,78 891 1,59 10,50 1,32 0,00
26. MarinhaGrande ............. 17,26 8,12 1,05 9,17 0,86 0,00
27 Mértola ..., 21,32 6,99 1.84 8.83 1,67 0,00
28. Mirandela ................. 17,52 475 1,23 5,99 1,26 0,40
29. Moncorvo . ... .. 18,10 5,28 1,33 6,61 1,07 0,28
30. Montalegre ................ 8,20 3,75 0.17 393 0,18 2,54
31. MonteEstoril .............. 22,02 9,36 1,62 10,98 1,26 0.00
32. PedrasSalgadas ............. 13.50 5,99 0,68 6,68 0,73 0,62
33. PenhasDouradas ............ 7,24 4,12 0.04 415 0,04 3,88
34, Pinhdo ................... 20,90 6,34 1.46 7,79 1,25 0,00
35.Porto .........c. 16,54 9.20 0,16 9,37 0,15 0,00
36. PraiadaRocha . ............. 22,58 7,02 2.28 9.31 1,72 0,00
37. RegodaMurta .............. 19.32 9,67 1.26 10,93 1,04 0,00
38. Régua ................... 19,24 7,21 1,29 8,50 1,03 0,00
39. Santarém . ................ 21,36 8.68 1.74 10,43 1,39 0,00
40. SantoTirso . ............... 17,84 | 10,98 0,18 11,16 0,15 0,00
41, Sintra .. ..... ... .. 16,30 747 1,15 8,62 0,95 0,00
42, Tavira ................... 23,28 7,78 2,36 10,14 1,97 0,00
43. Vianado Alentejo ........... 20,56 8.92 1.85 | 10,76 1,37 0,00
44, Vidago ................... 14,20 5,11 1.01 6,12 0,89 0,64
45. VilaReal ................. 15,08 6.10 0.94 7.04 0,89 0,46
46. Vila Real de Santo Antonio . .. ... 22,24 523 2.46 7,68 2,08 0,00
47. Viseu ....... ... ... ... 13,98 7,22 0,17 7,39 0,16 0,46
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APENDICE-6

PROGRAMA PARA EL CALCULO DE LAS INTENSIDADES BIOCLIMATICAS
Y ELABORACION DE LOS DIAGRAMAS BIOCLIMATICOS

10 REM DBCP1 — DIAGRAMA BIOCLIMATICO. R. TORMO 1.10.91
20 DIM P(12),T(12).EP(12),ER(12).PD(12)
30 DATA ENER.FEBR,MARZ ABRI,MAYO JUNI,JULI,AGOS,SEPT,OCTU, NOVI,DICI
40 DIM M$(12):FOR I=1TO 12:READ M$(I):NEXT 1
50 CLS:INPUT“FICHERO";F$:PRINT
60 OPEN“i".#1,F$+".cli":INPUT#1,E$,P$,LTG.LTM,LGG,LGM,ALT,NP
70 PRINT E$,P$:PRINT:PRINT LTG“°";LTM*’ ";LGG“*";LGM* " ";ALT“m.”
80 DIM P$(NP):FOR I=1TO NP:INPUT#H1,P$(I):NEXT I
90 FOR I=1TO NP:FOR J=1TO 12:INPUT#1,PC
100 IF P$(I)=“t" THEN T(J)=PC
110 IF P$(I)=“p” THEN P(J)=PC
120 IF P§(I)="e” THEN EP(J)=PC
130 NEXT J:NEXT I:CLOSE#1
140 PRINT:PRINT* ";:FORI=1TQO 12:PRINT * "M$(I);;NEXT I: PRINT:PRINT
150 PRINT“T";:FORI=1TO 12
160 PRINT USING “### ##";T(I);;:NEXT I:PRINT
170 PRINT“P”;:FORI=1TO 12
180 PRINT USING “###.##";P(I);;NEXT I:PRINT
190 PRINT“EP";:FOR I=1TO 12
200 PRINT USING “###.##";EP(I);:NEXT I:PRINT
210 PRINT:PRINT
220 INPUT“CAPACIDAD DE RETENCION (mm):”; CR:INPUT*ESCORRENTIA (%):";W:PRINT
230 PRINT“ER";:FOR I=1TO 12:ER(I)=EP(I)*.2
240 PRINT USING “###.##";ER(I);;:NEXT I:PRINT
250 PRINT“PD";:FOR I=1TO 12:PD(I)=(1—-W/100)*P(I)
260 PRINT USING “# ##.##";PD(I);:NEXT I:PRINT
270 :
280 REM CALCULO DE LAS DISPONIBILIDADES HIDRICAS
290 :
300 DIM D(12),D0(12),5(12),Q(12),X(12),X0O(12),DE(12),SDE(12),8U(12),SSU(12),PX(12):BAL=0
310 A$=INKEYS$:IF A$=“" AND Q$<>“s” THEN 310
320 CLS
330 PRINT“MES DEFICIT SUPERAVIT REMA- SOBRAN- DISPON.PERIODO"
340 PRINT“DE SDE SU SSU NENTE TE HIDRICA ACTIVIDAD"
350 PRINT
360 FOR N=1TO 12:DE(N)=0:SU(N)=0:Q(N)=0:X(N)=0
370 D(N)=PD(N)+S(N-1)
380 REM SIHAY DEFICIT. CASO A
390 IF D(N)<ER(N) THEN DE(N)=ER(N)—-D(N):SDE=SDE+DE(N)
400 REM CASO B!
410 IF D(N)>=ER(N) AND SDE=0 THEN 420 ELSE 430
420 IF D(N)>EP(N) THEN S(N)=(D(N)~-EP(N)):IF S(N)>CR THEN §(N)=CR
430 REM CASO B2
440 IF D(N)>=ER(N) AND SDE>0 THEN 450 ELSE 490
450 SU(N)=D(N)-ER(N):SSU=8SU+SU(N)
460 IF SSU>SDE THEN Q(N)=SSU—-SDE:X(N)=Q(N)/SSU
470 IF SSU>SDE THEN S(N}=(D(N)—EP(N))/SSU*Q(N):SDE=0
480 IF SSU<SDE THEN SDE=SDE—SSU:PX(N)=1:5SU=0
490 PRINT M$(N);:PRINT USING"# # ## #. 3 #";DE(N);SDE;SU(N);SSU;Q(N);S(N);D(N); X(N)
500 IF SSU>SDE THEN SSU=0
510 IF D(N)=DO0(N) AND X(N)=XO(N) THEN BAL=1:N=12
520 DO(N)=D(N):XO(N)=X(N)
530 NEXT N:PRINT
540 S(0)=S(12):IF BAL=0 THEN 360
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550 A$=INKEYS$:IF A$=“" THEN 550
560 :
570 REM BALANCE. INTENSIDADES BIOCLIMATICAS
580 :
590 CLS:DIM CP(12),IBP(12),IBR(12),IBC(12),IBL(12)
600 PRINT“MES D-ER EP-ER CP IBP IBR X IBC IBL”:PRINT
610 FORI=1TO 12
620 CP(I)=(D(I)-ER(D))/(EP(I)—ER(1))
630 IBP(I)=((T(I)—7.5))/5
640 IBR(I)=IBP(I):.IF CP(I)<1 THEN IBR(I)=IBP(I)*CP(I)
650 IBL(I)=IBR(I)*X(I):IBC(1)=(IBR(I)-IBL(I))* ABS(X(I)>0)
660 IF PX(I)=1THEN IBC(I)=IBR(I):IBL(I)=0
670 IBPC=IBPC+ ABS(IBP(I)*(IBP(I)>0)):IBPF=IBPF+ ABS(IBP(I)*(IBP(I)<0))
680 IBSC=IBSC+ABS(IBR(I)*((IBR(I)<0)AND(T(I)>7.5)))
690 IBSF=IBSF+ABS(IBR(I)*((IBR(I)>0)AND(T(I)<7.5)))
700 IBLC=IBLC+ABS(IBL(I)*(T(I)>7.5))+ ABS(IBR(I)*((T(I)>7.5)AND(IBC(I)=0)))
710 IBLF=IBLF+ABS(IBL(I)*(T(I)<7.5))+ ABS(IBR(I)* ((T(I)<7.5) AND(IBC(I)=0)))
720 IBCC=IBCC+ABS(IBC(I)*(T(I)>7.5)):IBCF=IBCF+ABS(IBC(I)*(T(I)<7.5))
730 PRINT M$(I);:PRINT USING “# # # # .# #";D(I)— ER(I); EP(I) - ER(I);CP(I); IBP(I);IBR(1);
X(I);IBC(I);IBL(T)
740 NEXT1I
750 IBLC=IBLC-IBSC:IBLF=IBLF—IBSF:PRINT
760 IBRC=IBCC+IBLC:IBRF=IBCF+IBLF
770 PRINT“IBP CALIDA:”;IBPC,“IBP FRIA:”;IBPF
780 PRINT“IBL CALIDA:”;IBLC,“IBLFRIA:”;IBLF
790 PRINT“IBC CALIDA:”;IBCC,“IBC FRIA:”;IBCF
800 PRINT“IBR CALIDA:™;IBRC,“IBR FRIA:”;IBRF
810 PRINT“IBS CALIDA:”;IBSC,“IBS FRIA:";IBSF
820 A$=INKEY$:IF A$=“" THEN 820
830 :
840 SCREEN 2:CLS:REM DIAGRAMA BIOCLIMATICO
850 :
860 LINE (100,170)—(580,170):LINE (100,170)—(100,10)
870 LINE (580,170)--(580,10):LINE (100,10)~(580,10)
880 LINE (100,107)—(580,107)
890 LOCATE 25,15:PRINT E$;
900 FOR I=1TO 4:LINE (95,1*30+10)—(100,1*30+10):NEXTI
910 FOR I=0TO 12:LINE (100+1*40,170)—(100+1*40,175):NEXT I
920 LOCATE 17,11:PRINT“0”:LOCATE 14,9:PRINT*“7.5":LOCATE 9,10:PRINT*20™:
LOCATE 5,10:PRINT “30”
925 LOCATE 1,5:PRINT “grados C":LOCATE 1,20:PRINT “CR =";CR:*mm W =",
W;“%":LOCATE 1,75:PRINT “ubc”
930 REM FOR I=1TO 12:LOCATE 22,5*1+9:PRINT IINEXT' I
940 FOR I=1TO 11:LINE (80+1*40,130—T(I)*3)— (80+(I+1)*40,130—T(I+1)*3):NEXT I
950 LINE (100,130—((T(1)+T(12))/2)*3)—(120,130-T(1)*3)
960 LINE (560,130~ T(12)*3)—(580,130—((T(1)+T(12))/2)*3)
970 FORI1=1TO 11:LINE (80+1*40,107—-IBR(I)*15)—(80+(I+1)*40,107-IBR(I+1)*15):NEXT I
980 LINE (100,107—((IBR(1)+IBR(12))/2)*15)—(120,107-IBR(1)*15)
990 LINE (560,107—IBR(12)*15)—(580,107—((IBR(1)+IBR(12))/2)*15)
1000 FORI=1TO 12:IF X(I)<>0 THEN X=I
1010 NEXT I:IF X=0 THEN 1050
1020 X=60+X*40+INT((1—X(X))*40):N=0
1030 PSET(X,107-N):IF POINT(X,107-N—-1)<>1 THEN N=N+1:GOTO 1030
1040 PAINT (X—1,106),CHR$(170)
1050 A$=INKEYS$:IF A§=“" THEN 1050
1060 SCREEN 0:LOAD “CLIMA",R
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