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GUIA ESTRATIGRAFICA INTERNACIONAL

-Version Abreviada-

Prefacio

Esta Guia es la versién abreviada de la segunda edi-
cién de la International Stratigraphic Guide que ha sido
publicada en inglés en la revista Episodes, en el volu-
men 22, nimero 4, pp. 255-271. La «International
Union of Geological Sciences» ha concedido el permi-
so para su traduccién y difusién en lengua espaiiola al
Prof. Salvador Reguant, miembro «ex officio» de la
«International Subcommission on Stratigraphic Classi-
fication (ISSC)». Esta traduccién estd adaptada funda-
mentalmente al espafiol de uso comiin en Espafia y no
se han introducido los usos ligeramente diferentes de
otros paises de lengua espafiola salvo los explicitados
en las notas (1).

La segunda edicién de la International Stratigraphic
Guide, editada por Amés Salvador fue preparada por la
«International Subcommission on Stratigraphic Classi-
fication» de la «International Commission on Stratigra-
phy (ICS)» y publicada conjuntamente por la «Interna-
tional Union of Geological Sciences (IUGS)» y la

«Geological Society of America». Tanto la primera edi- -

cién, editada por Hollis D. Hedberg en 1976 (2) como
la segunda edicién han sido ampliamente aceptadas y
usadas por estratigrafos de todo el mundo. Esta segun-
da edicidén se puede adquirir en la «Geological Society
of America», Publication Sales, P. O. Box 9140, Boul-
der, CO 80301, Fax 303-447-1133. A pesar de la buena
aceptacioén y de la amplia difusién de la segunda edi-
cién de la Guifa, estratigrafos y estudiantes de estrati-
graffa de todo el mundo han manifestado las dificulta-
des para obtenerla. La edicién de esta versién abrevia-
da pretende soslayar estas dificultades. La versién
abreviada no es una revisién de la Guia; todas las afir-
maciones esenciales de la edicién completa, relativas a
la clasificacién, terminologfa y procedimientos estrati-
gréficos se han respetado. Ademds, esta versién man-
tiene la estructura de la edicién completa en lo que se
refiere a los capitulos, titulos y subtitulos de manera
que el lector puede consultar simultdneamente la ver-
sién original y ampliar los detalles que le interesen.
Ciertas discusiones no esenciales han sido omitidas,
aunque se conservan los titulos de todas las secciones
para facilitar la consulta de la versién completa de la
Gufa. Las principales omisiones de la versién resumida
son algunos textos explicativos, ejemplos de procedi-
miento estratigréfico, el glosario de términos estratigra-
ficos, la lista de cédigos estratigraficos nacionales y
regionales y la extensa bibliograffa sobre clasificacién,
terminologia y procedimientos estratigrédficos (3).

Capitulo 1. Introduccién
A. Origen y objetivos de la Guia

Los objetivos y el espiritu de esta versién breve son
los mismos que los de la segunda edicién de la Guia:
buscar un acuerdo internacional sobre los principios de
la clasificacién estratigrafica y desarrollar una termi-
nologia estratigrdfica y unas reglas de procedimiento
estratigrdfico aceptables para todos. Todo ello a fin de
mejorar la exactitud y precisién en la comunicacién, coor-
dinacién y comprensién internacionales en estos temas.

B. Composicién de la Subcomisién

Esta subcomisién estd constituida por estratigrafos
y organizaciones estratigrdficas de todo el mundo, que
representan un amplio espectro de intereses, tradicio-
nes y filosoffas. En los dltimos aifios, el nimero de
miembros ha aumentado de 75 a 130, mientras que el
ndmero de paises representados ha pasado de 30 a 45.

C. Preparacion y revision de la Guia
D. Espiritu de la Guia

Al igual que la segunda edicién de la International
Stratigraphic Guide esta versién abreviada se plantea
como un conjunto de recomendaciones sobre clasifica-
cién, terminologfa y procedimientos estratigrdficos. En
ningtin momento la guia pretende ser un «c6digo».

E. Cédigos estratigraficos nacionales y regionales

La ISSC apoya el desarrollo de cédigos estratigrafi-
cos nacionales y regionales; estos c4digos han sido iti-
les en el pasado para desarrollar unos principios y sumi-
nistrar una base de comprobacién para el establecimiento
de varias de las propuestas que se contienen en la Guia.

F. Puntos de vista alternativos u opuestos

Capitulo 2. Principios de la clasificacion estratigrdfica
A. Generalidades

La clasificacién estratigrédfica se refiere a todas las ro-
cas de la corteza terrestre. Las rocas tienen muchas carac-

terfsticas tangibles y medibles y pueden clasificarse aten-
diendo a cualquiera de ellas. Las rocas también pueden

Rev.Soc.Geol. Espaiia, 14(3-4), 2001




272

clasificarse por la edad de su formacién o por caracteristi-
cas interpretativas, tales como el medio en que se han for-
mado o su génesis.

La posicién estratigrifica del cambio en una propie-
dad o caracteristica no tiene porqué coincidir con la de
otra propiedad o caracterfistica. En consecuencia, las uni-
dades basadas en una propiedad no coinciden con las ba-
sadas en otra. As{ pues, no es posible expresar la distribu-
cién en las rocas de todas sus caracteristicas con un solo
conjunto de unidades estratigrdficas. Se requieren varios
conjuntos de unidades. No obstante, todas las clasificacio-
nes estdn estrechamente relacionadas ya que expresan los
distintos aspectos de los mismos cuerpos rocosos y se usan
para conseguir los mismos objetivos de la estratigraffa:
mejorar nuestro conocimiento y comprensién de los cuer-
pos rocosos de la Tierra y de su historia.

B. Categorias de clasificacion estratigrafica

Los cuerpos rocosos pueden clasificarse de acuerdo
con muchas propiedades distintas. Cada clasificacién
necesita su propia nomenclatura. Los siguientes tipos
de unidades formales son los mds conocidos y los de
uso mds generalizado:

1. Unidades litoestratigrdficas - unidades basadas
en caracteristicas litolégicas de los cuerpos roco-
S0S.

2. Unidades limitadas por discontinuidades - cuerpos ro-
cosos limitados superior e inferiormente por disconti-
nuidades significativas en la sucesién estratigrafica.

3.Unidades bioestratigrdficas - unidades basadas en
el contenido f6sil de los cuerpos rocosos.

4, Unidades de polaridad magnetoestratigrdfica - uni-
dades basadas en los cambios de orientacién del
magnetismo remanente de los cuerpos rocosos.

5. Unidades cronoestratigrdficas - unidades basadas
en la edad de formacién de los cuerpos rocosos.

Pueden usarse otras caracteristicas y cualidades para
clasificar los cuerpos rocososo y es posible el uso de
cualquiera de ellas que pueda resultar interesante. Si
llega el caso deberdn definirse las denominaciones de
unidad que vayan a usarse para cada clasificacién.

Aunque cada tipo de unidad estratigrdfica puede ser
particularmente ttil en la clasificacién estratigrfica
bajo ciertas condiciones o en determinadas 4reas o para
conseguir determinados objetivos, las unidades cro-
noestratigrdficas se presentan como las unidades for-
males de mayor interés global ya que estdn basadas en
la edad de formacidn de las rocas. Las unidades litoes-
tratigraficas, bioestratigraficas y limitadas por discon-
tinuidades son, todas ellas, de extensién areal limitada
y, por tanto, resultan insatisfactorias para una sintesis
global. Aunque son potencialmente universales, las uni-
dades de polaridad magnetoestratigrdfica, necesitan da-
tos externos derivados de otras unidades para ser reco-
nocidas y datadas. Por estas razones, las unidades cro-
noestratigraficas han sido escogidas para la comunicacién
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internacional entre los estratigrafos en lo que hace refe-
rencia a su posicién en la columna estratigréfica.

C. Terminologias distintas para cada categoria

Se requieren términos apropiados que permitan di-
ferenciar cada una de las categorias de unidades estrati-
gréficas. En algunas clasificaciones es mejor establecer
una jerarquia, mientras que en otras todas las catego-
rias tienen el mismo rango. La Tabla 1 muestra los tér-
minos recomendados para las distintas categorias de
unidades estratigréficascas.

Categorias estratigrficas Principales términos de

unidad estratigrdfica

Litoestratigréficas Grupo
Formacién
Miembro

Capa(s), Flujo(s)

Limitadas por discontinuidades | Sintema

Bioestratigrificas Biozonas:
Zonas de extension
Zonas de intervalo
Zonas de lingje
Zonas de asocincién
Zonas de abundancia

Otros tipos de biozonas

Polaridad magnetoestratigritica | Zona de polaridad

Otras categorfas (informales) | -zona ( con un prefijo
estratigrificas (mineralGgicas, | apopiado)
de is6topos estables,

ambientales, sismicas, etc.)

Unid. geoconolégicas equivalentes

Cronoestratigrificas Eonotema Eén
Eratema Era
Sistema Periodo
Serie Epoca
Piso Edad
Subpiso Subedad (o Edad)
{Cronozona) (Cron)

* Si se necesitan rangos adicionales, pueden usarse los
prefijos Sub y Super junto con el término de la unidad
cuando sea apropiado, aunque se recomienda no com-
plicar innecesariamente la nomenclatura.

Tabla 1. Resumen de categorias y términos de uni-
dad en la clasificacién estratigrfica

D. Unidades cronoestratigrificas y geocronoldgicas

Las unidades cronoestratigréficas son unidades tangi-
bles porque comprenden todas las rocas formadas durante
un determinado intervalo de tiempo. Las unidades geocro-
noldgicas son unidades de tiempo - una propiedad intan-
gible - y, por consiguiente, son unidades intangibles y no
son propiamente unidades estratigraficas.

E. Caracter incompleto del registro rocoso

El registro rocoso de cualquier drea dista mucho de
ser continuo y completo. Normalmente estd interrum-
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pido por innumerables diastemas, discontinuidades e
inconformidades. De hecho, en cualquier plano de es-
tratificacién de las rocas sedimentarias se dan pequefias
interrupciones del registro rocoso. Poner en evidencia
estos intervalos de vacio en las rocas es, en si mismo,
una parte de la estratigraffa, y una contribucién impor-
tante al conocimiento de la historia de la Tierra.

Capitulo 3. Definiciones y procedimientos
A. Definiciones

1. Estratigrafia. Del latin stratum y del griego
graphia, es la descripcién de todos los cuerpos ro-
cosos que forman la corteza terrestre y de su orga-
nizacién en unidades distintas, ttiles y cartogra-
fiables. Las unidades estdn basadas en sus caracte-
risticas o cualidades a fin de establecer su
distribucién y relacidn en el espacio y su sucesién en
el tiempo, y para interpretar la historia geolégica.

2. Estrato. Capa de roca caracterizada por unas
caracteristicas y cualidades propias que la distin-
guen de las capas adyacentes.

3. Clasificacién estratigrafica. Organizacién
sistemética de los cuerpos rocosos terrestres, tal
como se encuentran en sus relaciones originales,
en unidades basadas en alguna de sus caracteristi-
cas o cualidades que pueden ser ttiles en el traba-
jo estratigréfico. '

4. Unidad estratigrafica. Cuerpo rocoso defini-
do como una entidad especifica en la clasificacién
de las rocas terrestres, basdndose en alguna de sus
caracteristicas o cualidades o en una combinacién
de varias de ellas. Las unidades estratigraficas ba-
sadas en una caracteristica no tienen porqué coin-
didir con las basadas en otras.

5. Terminologia estratigrafica. Conjunto de
denominaciones de unidad usados en la clasifica-
cién estratigréfica. Estos términos pueden ser for-
males o informales.

a. La terminologfa estratigrafica formal usa denomi-
naciones de unidad que se definen y nombran de acuer-
do con normas establecidas convencionalmente.

b. La terminologfa estratigrfica informal emplea
denominaciones de unidad como vocgs comunes en
un sentido descriptivo, no como parte de un esque-
ma concreto de clasificacién estratigrafica. Se reco-
mienda encarecidamente evitar el uso de términos
informales en la publicacién de documentos.

6. Nomenclatura estratigrdfica. Sistema de
nombres propios dados a unidades estratigrdficas
concretas.

7. Zona. Cuerpo rocoso menor en muchas de las
categorias de clasificacién estratigrafica. El tipo
de zona se indica con un prefijo. Por ejemplo: li-
tozona, biozona, cronozona.

8. Horizonte. Superficie de separacién indicati-
va de una posicién particular en una sucesién es-

tratigréfica. El tipo de horizonte se indica median-
te un prefijo. Por ejemplo: litohorizonte, biohori-
zonte, cronohorizonte.
9. Correlacién. Demostracién de la correspon-
dencia en cardcter y/o en posicién estratigrafica.
El tipo de correlacién se indica mediante un prefi-
jo. Por ejemplo: litocorrelacién, biocorrelacion,
cronocorrelacion.
10. Geocronologia. Ciencia que se ocupa de la
datacién y de determinar la secuencia temporal de
los eventos en la historia de la Tierra.
11. Unidad geocronolégica. Una subdivisién
del tiempo geoldgico.
12. Geocronometria. Rama de la geocronologia
que trata de la medida cuantitativa (numérica) del
tiempo geoldgico. Se usan las abreviaturas siguien-
tes: ka para un millar de afios (10%); Ma para un mi-
116n (10°%), Ga para un millar de millones (10°).
13. Facies. El término «facies» significé origi-
nalmente el cambio lateral en el aspecto litolégico
de una unidad estratigréfica. Actualmente, su sig-
nificado se ha extendido a la expresién de una am-
plia gama de conceptos geoldgicos: ambiente de-
posicional, composicién litolégica, asociacién
geogréfica, climdtica o tectdnica, etc.
14. Precauciones en el uso de términos generales
para usos especiales. El uso de términos generales
para usos especiales ha sido fuente de confusiones
lamentables. Es mejor conservar el sentido original
general de un término y buscar un vocablo més pre-
ciso y menos ambiguo para un significado especial.
En la preparacién de esta versién breve de la Guia
se ha considerado necesario definir la manera
como han sido usados ciertos términos, citados a
continuacién. En mucha de la literatura existente
hay una tendencia a usar los términos definir, des-
cribir, caracterizar, diagnosticar e identificar
como términos pricticamente sinénimos. Estos
vocablos tienen significados preferentes y aquf se
realiza un intento de usarlos de una sola manetra
de modo que su significado giiede claro.
caracterizar es establecer lo que es propio. Asi,
la caracterizacién de una unidad estratigréfica
especifica sus cualidades propias o su propia
combinacién de cualidades.

clasificar es organizai los datos de un estudio en
un conjunto de categorias que tengan limites o
caracterfsticas de unidad definidos.

definir es establecer limites. Asi, una definicién
pone limites a las unidades en la clasificacién.

describir es resumir el contenido total y las rela-
ciones de una unidad de clasificacién. Una des-
cripcién es, pues, un resumen de todas las cua-
lidades de una unidad.

diagnosticar es establecer qué cardcter o combi-
nacién de caracteres permite una identicacién
no ambigua de una unidad en una clasificacién.

identificar es reconocer que un conjunto de ob-
servaciones caen dentro de los limites defini-
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dos o que contienen las cualidades propias de
una categorfa o clasificacién.

B. Procedimientos para el establecimiento y revisién
de las unidades estratigraficas

La propuesta de creacién de una nueva unidad estrati-
gréifica formal requiere explicitar el intento de introducir-
la y las razones para hacerlo. Una nueva unidad debe ser
adecuadamente propuesta y adecuadamente descrita.
Esto supone:

*Una definicién, caracterizacién y descripcion claras
y completas de la unidad de manera que cualquier
investigador futuro pueda identificarla.

*La propuesta del tipo, nombre y rango de la unidad.
*La designacién de un estratotipo (seccidn tipo) o de
1a localidad tipo donde la unidad ha sido establecida
y que pueda ser usado como referencia por parte de
los cientificos interesados.

*La publicacién en un medio cientifico reconocido.

1. Definicién, caracterizacién y descripcién

a. Nomenclatura (ver la seccién 3.B.5).

b. Estratotipos u otros estandares de referencia.
Se debe dar la localizacién geografica y el contex-
to geoldgico del estratotipo con indicacién de la
accesibilidad, mapas, y marcadores, tanto artifi-
ciales como naturales. Para los tipos de unidades
en las que no es adecuado usar estratotipos como
estdndares, la garantfa de reconocimiento se con-
sigue con una descripcién e ilustracién correctas
de aquellos rasgos que constituyen los criterios
diagndsticos de la unidad.

c. Descripcidn de la unidad en el estratotipo o lo-
calidad tipo.

d. Aspectos regionales. Extensién geogréfica; varia-
ciones regionales en espesor, litoestratigrafia, bioes-
tratigraffa y otras caracterfsticas; naturaleza de los
limites fuera del tipo; criterios que deben utilizarse
para identificar y extender la unidad en toda el 4rea
donde existe.

e. Edad geoldgica.

f. Correlacién con otras unidades.

g. Génesis (si es oportuno).

h. Referencias bibliograficas.

2. Requisitos especiales para el establecimiento de
unidades del subsuelo

Las mismas reglas de procedimiento que se usan en
las secciones expuestas en superficie, deben aplicarse a
las unidades establecidas en afloramientos de minas,
tineles o secciones de sondeos. Los estratotipos en sec-
ciones de sondeos se definen por la profundidad y a
partir del estudio de las columnas y testigos de los son-
deos si estdn disponibles. Los datos indicados a conti-
nuacién son aconsejables para establecer unidades del
subsuelo:
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a. Designaciéon del sondeo o mina. El nombre del
sondeo o de la mina y su localizacién geogréfica,
usando la nomenclatura convencional del campo pe-
trolifero o la topogréfica.

b. Columnas geoldgicas. Las columnas litoldgicas
o paleontolégicas del sondeo o sondeos, y los ma-
pas y cortes geoldgicos de la mina, en forma es-
crita y gréfica con los limites de la nueva unidad y
sus subdivisiones.

c. Columnas y perfiles geofisicos. Los perfiles
eléctricos y/o otras diagraffas y los perfiles sismi-
cos con los limites y subdivisiones de las unida-
des representadas a una escala adecuada que per-
mita apreciar los detalles.

d. Archivos. Los archivos deben localizarse en una
institucién con facilidades de conservacién propias
y que asegure que los materiales serdn siempre acce-
sibles para su estudio. Debe indicarse la ubicacién
del archivo que contenga los materiales del sondeo,
tinel o mina estratotipicos.

3. Denominacién de las unidades estratigraficas

Los nombres de la mayoria de unidades estratigraficas
formales son una combinacién de un término geogrifico
apropiado y un vocablo que indica el tipo y rango de la
unidad, como por ejemplo, Formacién La Luna. No siguen
esta norma algunos nombres establecidos en épocas ini-
ciales de la estratigraffa.

El nombre formal de una unidad bioestratigrdfica estd
constituido por los nombres de uno o més fésiles especifi-
cos combinado con el nombre propio del tipo de unidad
bioestratigrdfica. Por ejemplo, Zona de asociacién Exus
albus. (Véase el capitulo 7).

a. Componente geografico de los nombres de uni-

dades estratigraficas.

i. Fuente. Los nombres geograficos deben derivar de
lugares permanentes, naturales o artificiales, en o
cerca del lugar donde se localiza la unidad estrati-
gréfica. El nombre debe poderse localizar en los
mapas ordinarios publicados por la administra-
cién politica pertinente. En el caso de que estos
nombres no existan, se debe describir el lugar del
cual se ha tomado el nombre y sefialarlo en un mapa
a escala adecuada, acompafiando la descripcién de
la nueva unidad. Son preferibles los nombres breves
y simples. El nombre de la unidad estratigrafica
debe ser exactamente el mismo que el del lugar o
accidente geografico que sirvid para crearlo.

il. Escritura de los nombres geogrdficos. El compo-
nente geografico del nombre de una unidad estra-
tigréfica debe escribirse como se hace en el pafs
de origen. La escritura del componente geografi-
co no debe cambiarse una vez ha sido establecida.
Los componentes de rango o litolégicos pueden
modificarse cuando se traducen a otro idioma.

iii. Cambios en los nombres geogrdficos. El cambio
en el nombre de un lugar o accidente geografico
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no afecta al de la unidad estratigrafica asociada,
ni la desaparicién del propio lugar o accidente
geogréfico exige un nuevo nombre.

iv. Nombres geogrdficos inapropiados. Un nombre
geografico no debe inducir a confusién. Por ejem-
plo: no debe usarse el nombre Formacién London
para una unidad en Canadd, aunque exista en Ca-
nadé una localidad con ese nombre.

v. Duplicacion de nombres geogrdficos. El nombre
de una nueva unidad estratigrafica debe ser tinico
a fin de no provocar ambigiiedades. El Lexique
Stratigraphique International de la TUGS y los
Iéxicos nacionales y regionales contienen listas de
los nombres empleados anteriormente. Por otra
parte, es conveniente informarse a través de los
servicios geoldgicos y otras organizaciones in-
ternacionales para conocer otros nombres ya es-
tablecidos, pero atn no publicados en léxicos.

vi. Nombres de las subdivisiones de las unidades es-
tratigrdficas. Si una unidad se divide en dos o
més unidades formales, el nombre geogréfico de
la unidad original no debe usarse en ninguna de
las subdivisiones.

b. Componente de denominacién de unidad en las
unidades estratigraficas. El componente que deno-
mina la unidad de un término estratigrafico indica el
tipo y rango de la unidad. Esta denominacién puede
ser diferente, segin las lenguads.

c. Relacién de los nombres con las fronteras politi-
cas. Las unidades estratigraficas no estdn limitadas
por fronteras politicas y sus nombres no deben cam-
biarse a uno y otro lado de las mismas.

d. Reduccién del niimero de nombres a partir de
la correlacién. Si la correlacién establece la identi-
dad de dos unidades estratigraficas con distinto nom-
bre, el tltimo nombre debe ser reemplazado por el pri-
mero, Si no existen otras consideraciones en contra.

e. Dudas en la atribucién. Si la identificacién de una
unidad es dudosa, las dudas deben expresarse en la
nomenclatura empleada. Pueden usarse las siguien-
tes férmulas:

Devénico ? = Devénico dudoso

Formacién Macoa ? = Formacién Macoa dudosa
Formacién Perdc-Macoa = éstratos en posici6n interme-
dia (horizontal o vertical) entre las dos, unidades estrati-
grificas indicadas

Sildrico-Devénico = una parte sildrica y otra parte devdnica
Sildrico o Devénico = o Silirico o Devénico

Sildrico y Devénico = a la vez Siliirico y Devénico in-
diferenciados.

Cuando dos unidades se juntan mediante un guién o
se usan combinadamente, debe ponerse primero el
nombre de la unidad mds antigua o inferior, si cabe
esta distincidn.

f. Nombres abandonados. Cuando el nombre de una
unidad estratigrifica, después de haber sido usado se
ha abandonado, no debe utilizarse de nuevo, excepto

en su sentido primigenio. Al hacer referencia a nom-
bres abandonados, debe indicarse el sentido original
con el que se usé este término. Por ejemplo: «Are-
nisca Mornas de Hebert (1874)».

g. Conservacion de los nombres tradicionales o
bien establecidos. Los nombres tradicionales o bien
establecidos no deben seguir los procedimientos an-
tes citados y los acuerdos no deben abandonarse
mientras sean o hayan llegado a ser bien definidos y
caracterizados.

4. Publicacion

a. Un medio cientifico reconocido. El estableci-
miento o revisién de una unidad estratigrafica for-
mal exige su publicacién en un medio cientifico re-
conocido. Las cualidades bésicas que éste ha de tener
son: ser una publicacién regular y normalmente accesi-
ble al puiblico cientifico cuando se la solicite o a través
de bibliotecas especializadas. Los resimenes, la mayo-
rfa de guias de excursiones de campo, las conferencias,
los informes de compafifas, los informes publicos y
otros medios parecidos no cumplen estas exigencias.

b. Prioridad. La publicacién de una unidad, adecua-
damente propuesta, denominada y descrita tiene
prioridad. No obstante, la sola prioridad no justifica
el desplazamiento de un nombre bien establecido por
otro poco conocido o usado raramente. Tampoco
debe conservarse un nombre mal establecido, sim-
plemente por su prioridad.

c. Procedimientos editoriales recomendados (4).

5. Revision o redefinicion de unidades establecidas
previamente

La revisién o redefinicién de una unidad adecuada-
mente establecida sin cambiar su nombre, exige explicitar
el intento de revisarla, las razones por las que se hace, y la
justificacién y documentacién para proponer una unidad
nueva. El cambio de rango de una unidad estratigrafica no
requiere una redefinicién de la unidad o de sus limites, ni
la alteracién del componente geografico del nombre. Una
unidad estratigrafica puede ser ascendida o rebajada en
rango sin cambiar la parte geogréfica de su denominacién.

Capitulo 4. Estratotipos y localidades tipo

A. Estratotipos en la definicién y caracterizacion de
las unidades estratigraficas

1. Definiciones estandar. Las unidades estratigréficas
a las que se ha dado nombre deben ser definidas y
caracterizadas en una localidad concreta donde es-
tén bien expuestas y desarrolladas, con el fin que
constituyan allf el material estdndar de referencia
para su identificacién.

2. Referencia a una seccién concreta de roca. La
sucesién de estratos concretos escogidos como un
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estdndar de referencia de una unidad sedimentaria
se llama estratotipo. En el caso de unidades no se-
dimentarias, el estdndar de referencia es la locali-
dad tipo. Puede tratarse de un drea de afloramien-
to (o un sondeo 0 una mina) y es parte esencial del
establecimiento de una unidad estratigrdfica for-
mal. En el caso de que la descripcién escrita y el
estratotipo no coincidan, los datos del estratotipo
tienen preferencia.

Para algunas unidades estratigréficas, tales como
las zonas bioestratigréficas de extensién, el estdn-
dar de la unidad no puede estar ligado a una sec-
cién o 4rea concreta, ya que el alcance de la uni-
dad puede variar al aumentar la informacién. No
obstante, la caracterizacién y la descripcién de
estas y otras unidades bioestratigréficas pueden
ser mejoradas a través de la designacién de una o
varias secciones concretas de referencia.

B. Definiciones

1. Estratotipo (seccidn tipo). Afloramiento designa-
do de una unidad sedimentaria denominada o de un
lfmite estratigréfico que sirve de estdndar de refe-
rencia. Un estratotipo es la sucesidn estratigrdfica
concreta utilizada en la definicién y/o caracteriza-
cién de una unidad o lfmite estratigrafico.

2. Estratotipo de Unidad. Seccién tipo de una uni-
dad estratigrdfica sedimentaria que sirve como es-
tdndar de referencia en la definicién y caracteriza-
cién de la unidad.

3. Estratotipo de Limite. Sucesién concreta de es-
tratos que contienen el punto que define el limite
entre dos unidades estratigraficas.

4. Estratotipo Compuesto. Estratotipo de unidad
formado por la combinacién de diversos interva-
los concretos de estratos que conjuntamente cons-
tituyen un estdndar compuesto de referencia.

5. Localidad Tipo. Localidad geogréifica concreta
donde estd situado el estratotipo de una unidad es-
tratigrifica sedimentaria. El nombre también hace
referencia a la localidad donde la unidad fue des-
crita y/o denominada originalmente. En el caso de

2. Descripcion. La descripcién de un estratotipo es a
la vez geogréfica y geolégica. La descripcién geo-
gréfica debe incluir un mapa detallado de su locali-
zacion y/o fotografias aéreas e indicaciones sobre el
acceso a la localidad tipo y sobre la distribucién de
la unidad en el 4area. La descripcién geoldgica incluye
los rasgos geoldgicos, paleontoldgicos, geofisicos y
geomorfoldgicos de la unidad en la seccién tipo. La
descripcién consta de dos partes: una parte trata de los
Ifmites y otra describe el contenido de la unidad.

3. Identificacién y sefializacién. Un requisito im-
portante de un estratotipo es que esté claramente
seflalizado. Un estratotipo de limite se reconoce
por una sefial, preferentemente a través de un in-
dicador permanente. Los limites de una unidad
deben ser claramente designados haciendo refe-
rencia a sus caracterfsticas permanentes, geolégi-
cas y geogréficas en la localidad-tipo.

4. Accesibilidad y seguridad de conservacién. Los
estratotipos deben ser accesibles para todos aque-
llos que esten interesados en su estudio, al mar-
gen de circunstancias politicas o de otra indole.
Debe asegurarse razonablemente su conservacién
durante un largo perfodo de tiempo.

5. Estratotipos de subsuelo. Pueden aceptarse estratoti-
pos de subsuelo si no hay secciones aflorantes y si exis-
ten muestras y perfiles del subsuelo disponibles.

6. Aceptabilidad. La utilidad de los estratotipos de
unidades estratigrificas de extensién universal estd
directamente relacionada con la generalidad con que
sean aceptados y reconocidos como estdndares de
referencia para las unidades. Por consiguiente, es
deseable que la designacidn de un estratotipo esté
sujeta a la aprobacién de una institucién geoldgica
que tenga la mdxima autoridad en el tema concreto
al que se refiere. La Comisién Internacional de Es-
tratigrafia de la TUGS es la institucién a la cual de-
ben ser sometidas a aprobacién las propuestas de
designacién de los estratotipos de unidades de apli-
cacién internacional. Los estratotipos de unidades
locales requieren la aprobacién de servicios geol6-
gicos o comisiones estratigréficas locales.

D. Requisitos para las localidades tipo de cuerpos de
rocas igneas o metamorficas no estratificadas

unidades compuestas por rocas igneas o metamor-
ficas no estratificadas, la localidad tipo es la loca-
lidad geografica concreta donde 1a unidad fue de-
finida originalmente.

6. Area Tipo o Regi6n Tipo. El 4rea o la regién geo-
gréficas que contienen el estratotipo o la localidad
tipo de una unidad o lfmite estratigréficos.

7. Holo-, para-, neo-, lecto-, e hipoestratotipos.

Las localidades y dreas tipo de los cuerpos de rocas
igneas o metamérficas no estratificadas deben representar
el concepto material de la unidad y tener los atributos de
descripcién, definicién, localizacién y accesibilidad que
se aplican a las unidades estratigraficas sedimentarias.

C. Requisitos para el establecimiento de estratotipos
(Secciones Tipo) Capitulo 5. Unidades litoestratigrdficas
Los estratotipos deben cumplir los siguientes requisitos: ~ A. Naturaleza de las unidades litoestratigraficas
1. Expresion del concepto. El requisito mds impor-

tante de un estratotipo es que represente adecua-

damente el concepto del cual es el tipo material.

Las unidades litoestratigréficas son cuerpos roco-
sos, estratificados o no, que se definen y caracterizan
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en base a sus propiedades litol6gicas y a sus relaciones
estratigraficas. Las unidades litoestratigrdficas son las
unidades bésicas en la cartograffa geoldgica.

Las relaciones entre las unidades litoestratigraficas
y otros tipos de unidades se exponen en el capitulo 10.

B. Definiciones

1. Litoestratigrafia. Parte de la estratigrafia que
trata de la descripcién y nomenclatura de las rocas
de la Tierra basdndose en su litologfa y sus rela-
ciones estratigréficas.

2. Clasificacion litoestratigrafica. Organizacién de los
cuerpos rocosos en unidades en base a sus propieda-
des litolGgicas y a sus relaciones estratigréficas.

3. Unidad litoestratigrafica. Cuerpo rocoso defini-
do y reconocido en base a sus caracteristicas lito-
légicas o a la combinacién de sus propiedades li-
toldgicas y sus relaciones estratigraficas. Una uni-
dad litoestratigrafica puede estar formada por
rocas sedimentarias, {gneas o metamorficas. Las
unidades litoestratigraficas se definen y recono-
cen por sus rasgos fisicos observables y no por su
edad inferida, ni por el lapso de tiempo que repre-
sentan, ni por su historia geolégica, ni por la ma-
nera como se formaron. La extensién geogrifica
de una unidad litoestratigrafica estd controlada
exclusivamente por la continuidad de sus rasgos
litolégicos diagndsticos.

C. Tipos de unidades litoestratigraficas

1. Unidades litoestratigraficas formales. Véase la
Tabla 1 y la Seccién 3.A.5. La jerarquia conven-
cional de los términos litoestratigréficos formales
es la siguiente:

Grupo — dos o mds formaciones
Formacion — unidad primaria de la litoes-
tratigrafia

Miembro — subdivisién litolégica de

una formacién con nombre propio
Capa — nivel distintivo con nombre

propio en un miembro o formacién
Flujo — capa mds pequefia que se
puede distinguir en una secuen-
cia volcédnica

Las unidades, que componen cualquier unidad de
rango jerdrquicamente superior no tienen porqué
ser las mismas en todas partes.

2. Formaci6n. Unidad formal primaria de la clasifi-
cacién litoestratigrafica. Las formaciones son las
lnicas unidades litoestratigraficas formales con
las que la litologia de una sucesién debe quedar
completamente subdividida. El contraste de lito-
logia entre formaciones, exigido para justificar su
establecimiento, varia con la complejidad de la
geologfa de una regién y con el detalle requerido

para la cartograffa geolégica y para poder deducir
su historia geoldgica. No justifica ni es 1til la
creacién de una formacién que no pueda dibujarse
a la escala de los mapas realizados en una deter-
minada regién. El espesor de las formaciones puede
oscilar entre menos de uno a varios miles de metros.

3. Miembro. Unidad litoestratigrafica formal de

rango inferior a la formacién. Tiene propiedades
litolégicas que la distinguen de las partes adya-
centes de la formacién. No hay una norma que fije
la extensién y espesor de un miembro. Una forma-
cién no debe ser dividida en miembros a no ser
que sea ttil. Algunas formaciones pueden estar
completamente divididas en miembros, mientras
que otras pueden designarseles miembros sélo en
algunas partes. Un miembro se puede extender de
una formacién a otra. Los lentejones y las lenguas
son formas especiales de miembros (o de forma-
ciones). Un lentején es un cuerpo rocoso de forma
lenticular que tiene una litologfa distinta de la uni-
dad que lo incluye. Una lengua es una proyeccion
de una unidad litoestratigrafica que se extiende
mas alld del cuerpo principal.

4. Capa. La unidad formal mds pequefia en la jerar-

quia de las unidades sedimentarias litoestratigra-
ficas. Por ejemplo, un nivel simple, distinguible
litol6gicamente de los que estdn encima y debajo
del mismo. Normalmente sélo se dan nombres
propios y se consideran unidades formales aque-
llas capas (capas-guia) que tienen una utilidad en
estratigrafia,

5. Flujo. Un cuerpo volcénico extrusivo concreto

distinguible por la textura, la composicién u otros
criterios objetivos. S6lo deben designarse y nom-
brarse como unidades litoestratigraficas formales
aquellas que son caracterfsticas y que tienen una
amplia extensién. -

6. Grupo. Conjunto de dos o mds formaciones conti-

guas o asociadas que tienen en comun propiedades
litolégicas significativas y diagndsticas. Las forma-
ciones no se deben incluir en grupos a no ser que
ello sea ttil para la simplificacién de la clasificacién
estratigrdfica en determinadas regiones o intervalos.
La potencia o espesor de una sucesién estratigrafica
no es un factor vdlido para definir una unidad como
grupo en lugar de como formacién. Las formaciones
que integran un grupo no tienen porqué ser necesa-
riamente las mismas en todas partes.

7. Supergrupo y subgrupo. El término “supergru-

po” puede usarse para varios grupos asociados o
para grupos y formaciones asociados que tienen
propiedades litolégicas significativas en comin.
Excepcionalmente un grupo puede dividirse en
subgrupos.

8. Complejo. Unidad litoestratigrdfica compuesta

de diversos tipos de cualquier clase de rocas (se-
dimentarias, igneas, metamérficas) y caracteriza-
da por una litologfa irregularmente variada o por
relaciones estructurales muy complicadas.
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9. Horizonte litoestratigrafico (Litohorizonte).
Superficie de cambio litoestratigrafico. Ordinaria-
mente consiste en el limite de una unidad litoes-
tratigrafica o en una «capa gufa» muy delgada, li-
tolégicamente distinta, en el interior de una uni-
dad litoestratigrafica.

10. Unidades litoestratigraficas informales. A ve-
ces se han dado nombres a unidades litoestratigra-
ficas reconocidas en estudios preliminares, pero
no descritas ni caracterizadas completamente. Es-
tos nombres deben ser considerados informales y
no deben incluirse en documentos publicados. Si
una unidad merece un nombre formal requiere una
definicién y descripcién formales adecuadas.

D. Procedimientos para establecer unidades
litoestratigraficas

1. Estratotipos y localidades tipo como estanda-
res de definicion. Cada unidad litoestratigrédfica
formal debe tener una definicién o caracterizacion
clara y precisa. Es esencial la designacién de un
estratotipo para una unidad estratificada o para
una localidad-tipo en el caso de una unidad no es-
tratificada. Pueden designarse secciones auxilia-
res de referencia o localidades tipo adicionales
para complementar la definicién de una unidad li-
toestratigréafica. En el caso de que no aflore en una
sola 4rea la seccién completa de una unidad, se
deben designar estratotipos de limite inferior y
superior en secciones concretas.

2. Limites. Los limites de unidades litoestratigrafi-
cas se sitdan en las posiciones de cambio litologi-
co o, arbitrariamente, dentro de zonas de grada-
cién o indentacidn litolégica vertical o lateral. En
trabajos de subsuelo, como en la realizacién de
sondeos, es preferible definir los l{mites litoestra-
tigréficos en la aparicién mds alta de un tipo parti-
cular de roca y no en la mds baja. Normalmente
los limites de las unidades litoestratigraficas cor-
tan las superficies de la misma edad, cruzando los
limites marcados por los taxones fésiles y, tam-
bién, los limites de cualquier otro tipo de unidad
estratigréfica.

3. Inconformidades e hiatos. Las sucesiones estra-
tigrdficas de parecida composicién litoldgica,
pero separadas por inconformidades regionales o
hiatos importantes se han de cartografiar como
unidades litoestratigraficas distintas. Los. hiatos
locales o menores, las disconformidades o inconfor-
midades en el interior de una sucesién de composi-
cién litoldgica parecida no son motivo suficiente
para reconocer mds de una unidad litoestratigrafica.

E. Procedimientos para extender las unidades litoes-
tratigraficas — la correlacion litoestratigrafica

Una unidad litoestratigréfica y sus limites pueden ex-
tenderse més alld de la seccién tipo o de la localidad tipo,
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en la medida en que puedan identificarse las propiedades
litol6gicas diagndsticas en que se basa la unidad.

1. Uso de evidencias indirectas para la identifica-
cién de unidades y sus limites. Si la pobreza o
inexistencia de afloramientos hace dificil determi-
nar la identidad litolégica de una unidad litoestra-
tigrafica y sus limites, éstos se pueden identificar
y correlacionar en base a argumentos indirectos:
geomorfologia, diagrafias, reflexiones sismicas,
vegetacién distintiva, etc.

2. Las capas guia usadas como limites. El techo o

la base de una capa gufa puede utilizarse como 1{-
mite de una unidad litoestratigrafica formal en el
caso de que esta capa se encuentre en un cambio
litolégico vertical reconocible o cerca de él.

F. Nomenclatura de las unidades litoestratigraficas.

1. Generalidades. El nombre de una unidad litoestra-
tigrafica sigue las reglas generales de la nomenclatu-
ra de las unidades estratigraficas (Seccién 3.B.3). En
el caso de las unidades litoestratigraficas, puede em-
plearse un tnico nombre litolégico que indique el
tipo de roca dominante en lugar de la denominacién
de unidad indicadora de su rango (grupo, formacién,
miembro, capa). No obstante, es preferible usar la
denominacidén de unidad y se desaconseja usar a la
vez los dos: el término litoldgico y el término de uni-
dad. Los términos “inferior”, “medio” y “superior”
no se deben emplear para las subdivisiones formales
de unidades litoestratigréficas.

2. Componente geografico del nombre. Véase la

Seccién 3.B.3.a. En el caso de cambios laterales
importantes en la composicién litolégica de esca-
la regional, es deseable cambiar el nombre geo-
grafico. No es conveniente proponer, de una ma-
nera indiscriminada, nuevos nombres para varia-
ciones litolégicas menores.

3. Componente litoldgico del nombre. Si se usa un

término litoldgico en la denominacién de una uni-
dad litoestratigrafica este término debe ser sencillo,
aceptado generalmente y que indique la litologia
predominante de la unidad. No deben utilizarse tér-
minos compuestos, combinados o litogenéticos.

4. Algunos aspectos especiales de las rocas igneas y

metamorficas. Las rocas volcdnicas estratificadas y
los cuerpos rocosos metamoérficos que puedan reco-
nocerse como de origen sedimentario y/o volcdnico
extrusivo deben tratarse como las unidades litoestra-
tigréficas sedimentarias. Las rocas intrusivas no es-
tratificadas y los cuerpos de rocas metamérficas que
estén deformadas y/o recristalizadas de manera que
su estratificacién original y su sucesién estratigrafi-
ca ya no se puedan asegurar, requieren un trato algo
diferente. Como unidades litoestratigraficas su nom-
bre debe estar formado por un término geografico
apropiado, combinado con un término de unidad o
con un término litolégico sencillo. No obstante, ya
que la mayoria de gedlogos estdn de acuerdo en que
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los nombres “grupo”, “formacién”, o “miembro”
suponen estratificacién y posicién en una sucesién
estratigrifica, es més apropiado, para estas unidades
no estratificadas, utilizar terminos litolégicos senci-
llos de campo, tales como “granito”, “gneis”, o “es-
qu1sto También son apropiados términos como

“complejo”, “melange”, y “ofiolita”. Por otra parte,
el término “conjunto” parece desaconsejable. Este
nombre ha sido usado comiinmente para las asociacio-
nes de cuerpos rocosos igneos intrusivos comagmati-
cos, de litologias parecidas o relacionadas y asociadas
fntimamente en el tiempo, en el espacio y en el origen.

Aunque es mejor no utilizar adjetivos calificativos ta-
les como “pluténico”, “igneo”, o “volcédnico”, en la no-
menclatura formal de las unidades litoestratigraficas, és-
tos adjetivos pueden emplearse cuando ayuden a clarificar
la naturaleza de la unidad como, por ejemplo, un comple-
jo. Asf “complejo igneo”, “complejo yblcénico”. 5)

Los nombres litoestratigraficos de las rocas fgneas y
metamorficas no deben incluir términos que expresen
formas o estructuras, tales como “dique” “sill”, “plu-
tén” y “neck” ni el término mds general de «intrusién».
Estos términos no indican litologfa, ni son denomina-
ciones en la jerarquia litoestratigrdfica, y, por consi-
guiente, no son nombres litoestratigréficos.

G. Revision de las unidades litoestratigraficas

Véanse las Secciones 3B.5, 5.F.2, y 5.F3.

Capitulo 6. Unidades limitadas por discontinuidades

A. Naturaleza de las unidades limitadas por discon-
tinuidades

Este tipo de unidades son cuerpos rocosos limitados
por arriba y por abajo por discontinuidades significati-
vas. Estdn compuestas de diversos tipos de una o varias
clases de rocas. Las propiedades litolégicas de estas
rocas, su contenido f6sil, o su intervalo cronoestrati-
grifico en uno u otro extremo de Ias dlscontmuldades
s6lo son s1gn1flcat1vos en cuanto sirven para reconocer
estas dlscontmuldades limitantes.

Las unidades limitadas por discontinuidades son
unidades estratigréficas objetivas establecidas & identi-
ficadas sin tener en cuernta la interpretaciéon genética o
causal de las discontinuidades que las limitan.

La relacién de las unidades limitadas por disconti-
nuidades con los otros tipos de unidades estratigraficas
se trata en el capitulo 10.

B. Definiciones

1. Unidad limitada por discontinnidades. Cuerpo
rocoso limitado por arriba y por abajo por disconti-
nuidades significativas, concretamente definidas en
una sucesién estratigrafica, a poder ser de extensién
regional o interregional. Los criterios diagnésticos

usados para establecer e identificar una unidad limi-
tada por discontinuidades son las dos discontinuida-
des establecidas. Una unidad limitada por disconti-
nuidades puede incluir cualquier némero de otros ti-
pos de unidades estratigraficas.

2. Inconformidad. Superficie de erosién entre cuer-
pos rocosos que representan un hiato o interrupcién
significativos en la sucesidn estratigrafica. Algunos
tipos de inconformidades son:

a. Discordancia angular. Inconformidad en la cual
los planos de estratificacién, encima y debajo de la
discontinuidad estratigrfica se orientan formando
un dngulo entre ellos.

b. Disconformidad. Inconformidad en la cual los
planos de estratificacidn, encima y debajo de la rup-
tura estratigrifica son practicamente paralelos.

c. Diastema. Interrupcién breve de la sedimentacion
con poca o nula erosién antes de reiniciarse la sedimen-
tacién. Los diastemas no son una base apropiada para
establecer unidades limitadas por discontinuidades.

C. Tipos de unidades limitadas por discontinuidades

La unidad, limitada por discontinuidades, bdsica es el
sintema.

El término “sintema” refemdo a las unidades limitadas
por discontinuidades ha sido muy poco aceptado y usado
desde su creacién por Chang en 1975, y posteriormente
discutido en algunas publicaciones de la ISSC. Por tanto
es mejor, descartar el término “sintema” y emplear el tér-
mino ampliamente usado de “secuencia” no sélo como
base de la estratigrafia secuencial, sino también para de-
signar todas las unidades estratigréaficas, total o parcial-
mente limitadas por discontinuidades.

D. Jerarquia de las unidades limitadas por disconti-
nuidades

E. Procedimientos para establecer unidades limita-
das por discontinuidades

Véase la Seccién 3.B. Debido a que la presencia o
ausencia de discontinuidades limitantes es el tinico ¢ri-
terio diagnéstico pdra establecer, definir, reconocer y
extende1 unidades limitadas pot discéntinuidades, la
definicién de las mismas debe insistir en la discusién
sobre la naturaleza, posicién y caracteristicas de las dis-
continuidades.

Las unidades limitadas por discontinuidades deben
establecerse sélo donde y cuando puedan satisfacer una
necesidad que otros tipos de unidades estratigraficas no
puedan hacerlo.

F. Procedimientos para extender las unidades limi-
tadas por discontinuidades

Una unidad limitada por discontinuidades debe ex-
tenderse lateralmente s6lo hasta donde ambas inconfor-

midades limitantes sean identificables.
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G. Nomenclatura de las unidades limitadas por dis-
continuidades

Véase la Seccién 3.B.3.

H. Revisiéon de las unidades limitadas por disconti-
nuidades

Véase la Seccién 3.B.5.

Capitulo 7. Unidades bioestratigrdficas
A. Naturaleza de las unidades bioestratigraficas

Las unidades bioestratigraficas (biozonas) son con-
juntos de estratos que se definen y caracterizan por su
contenido fésil.

Las unidades bioestratigrdficas existen sélo donde
se ha identificado el rasgo o atributo en que se basan.
Por consiguiente, las unidades bioestratigraficas son
unidades objetivas basadas en la identificacién de taxo-
nes fésiles. Su reconocimiento depende de la identifi-
cacidn de las atributos definidores y caracterfsticos. Las
unidades bioestratigraficas, si se obtienen datos adicio-
nales, pueden ampliarse para incluir més registro estra-
tigrafico, tanto vertical como geograficamente. Ade-
més, al depender de la practica taxonémica, los cam-
bios en su base taxondmica pueden ampliar o reducir el
conjunto de estratos incluidos en una unidad bioestrati-
grafica concreta.

Una unidad bioestratigrdfica puede basarse en un
solo taxdén, o en una combinacién de taxones, o en las
abundancias relativas, o en rasgos morfolégicos con-
cretos, o en las variaciones de cualquiera de las muchas
caracterfsticas relativas al contenido y distribucién de
los fésiles en los estratos. El mismo intervalo de estra-
tos puede ser zonado de una manera distinta segin los
criterios diagnésticos del grupo fésil que se escoja. Asi,
hay casos de varios tipos de unidades bioestratigréficas
en el mismo intervalo que pueden tener interrupciones
entre ellas o solapamientos en sus amplitudes verticales
u horizontales.

Las unidades bioestratigrdficas son distintas de
otros tipos de unidades estratigrificas dado que los or-
ganismos, cuyos restos fésiles permiten su estableci-
miento, presentan cambios evolutivos, a través de los
tiempos geoldgicos, que no se repiten en el registro es-
tratigrafico. A causa de ello las asociaciones fdsiles de
una edad son distintas de las de cualquier otra.

Las relaciones de Ias unidades bioestratigrdficas con
los otros tipos de unidades estratigraficas se tratan en el
capfitulo 10.

B. Los fdsiles
1. Valor de los fosiles. Los fésiles fueron en su dfa
organismos vivos y, como tales, son indicadores

sensibles de los ambientes antiguos, de las pautas
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de sedimentacién y de sus distribuciones. Ademas,
a causa de la irreversibilidad de la evolucién, los £6-
siles son particularmente ttiles para reconocer las
edades relativas de formacion de los estratos.

2. Asociaciones fosiles. Se encuentran cuatro tipos
de intervalos en las rocas sedimentarias: estratos
sin fésiles; estratos que contienen organismos que
vivieron y fueron enterrados en el drea (bioceno-
sis); estratos que contienen organismos que vivie-
ron en otras partes y que fueron trasladados al drea
después de muertos (tanatocenosis); y estratos que
contienen organismos transportados vivos fuera
de su ambiente normal. Estos tipos se encuentran
mezclados o interestratificados en diversas propor-
ciones. Todas las categorias de estratos fosiliferos
pueden servir de base para la biozonacién bioestrati-
grafica. Los intervalos que carecen de fésiles identi-
ficables o absolutamente sin fésiles no son suscepti-
bles de clasificacion bioestratigrafica.

3. Fosiles retrabajados. Fésiles de rocas de una
determinada edad que han sido erosionados, trans-
portados y redepositados en sedimentos mds re-
cientes. A causa de la discrepancia de su significa-
do respecto a la edad y al medio en que se encuen-
tran, deben tratarse aparte de aquellos que se cree
que son autéctonos.

4. Fésiles introducidos o infiltrados. Fésiles intro-
ducidos en rocas mds antiguas o mds recientes por
fluidos, a través de excavaciones de animales, ca-
vidades de raices, diques o diapiros sedimenta-
rios. Se los debe distinguir de los fésiles autdcto-
nos utilizados en la zonacién bioestratigréfica.

5. Efectos de la condensacién estratigrafica. Unas
tasas de sedimentacién extremadamente bajas
pueden dar como resultado que fésiles de edades
y medios diferentes aparezcan mezclados o aso-
ciados muy intimamente en un intervalo estrati-
grafico muy delgado, o incluso en una sola capa.

C. Definiciones

1. Bioestratigrafia. Parte de la estratigrafia que trata
de la distribucién de los fésiles en el registro estrati-
gréfico y de la organizacién de los estratos en unida-
des en base a su contenido f6sil.

2. Clasificacién bioestratigrafica. Subdivisién y or-
ganizacion sistemadtica de la seccidn estratigrafica en
unidades que reciben un nombre de acuerdo con su
contenido dsil.

3. Zona bioestratigrafica (Biozona). Término gene-
ral aplicable a cualquier clase de unidad bioestrati-
gréfica, sin tener en cuenta ni su potencia ni su ex-
tension geogrifica. Véase la Seccidén 3.A.7. Después
de aplicarle un término formal, tal como Biozona de
extensién de taxon Globigerina brevis, puede usarse
una versién simplificada de la nomenclatura formal.
Por ejemplo, Zona de Globigerina brevis. Las bio-
zonas varfan mucho en espesor, extension geografi-
ca y lapso de tiempo representado.
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4. Horizonte bioestratigrafico (Biohorizonte). Limite,

superficie o intercara estratigraficos a través del cual se
produce un cambio significativo en el carécter bioes-
tratigrafico. Un biohorizonte no tiene espesor y no debe
emplearse como término para describir unidades estra-
tigréficas muy delgadas que sean especialmente distin-
tivas.

5. Subbiozona (Subzona). Subdivisién de una biozona
6. Superbiozona (Superzona). Agrupacién de dos o mas

biozonas con caracteres bioestratigraficamente relacio-
nados.

7. Zénula. Se desaconseja el uso de este término. Ha re-

cibido distintos significados y ahora se usa general-
mente para indicar una subdivisién de una biozona, o
sea, una subbiozona.

8. Intervalos estériles. Intervalos estratigraficos sin fési-

les en una seccidn estratigrafica.

D. Tipos de unidades bioestratigraficas

1

. Generalidades. Se usan comtinmente cinco tipos de
biozonas: zonas de extension, zonas de intervalo, zonas
de asociacién, zonas de abundancia y zonas de linaje.
Estos tipos de biozonas no tienen significado jerarqui-
co y no se basan en criterios mutnamente excluyentes.
Por consiguiente, un intervalo estratigrafico tnico pue-
de dividirse independientemente en zonas de extension,
zonas de intervalo, etc., segiin los rasgos bioestratigra-
ficos escogidos.

2. Zona de extension. Cuerpo de estratos que representa

la extension estratigrdfica y geogrdfica conocidas de la

presencia de un taxén concreto o de una combinacién

de taxones de cualquier categoria.

Hay dos tipos principales de zonas de extensién:
zonas de extensidn de taxdn y zonas de extensidn coin-
cidente.

a. Zona de extensién de taxén (véase la figura 1).

1. Definicion. Cuerpo de estratos que representa la ex-
tension conocida de la presencia estratigrafica y
geogréfica de ejemplares de un taxén concreto. Es
la suma de presencias documentadas en todas las
secciones y localidades individuales en las que un
taxén concreto ha sido identificado.

SECCIONES ESTRATIGRAFICAS

A

Supefficie de edad

Limite de la zona de
extension del taxén

B Cc D

QOcurrencia superior
documentada de un
taxén en una
seccion concreta

Ocurrencia inferior
documentada de un

taxdn en una
seccion concreta

a  Taxén
Figura 1. Zona de extensién de taxdén. Los lfmites infe-

rior, superior y lateral de esta zona estdn determinados por la
extension de la presencia del taxén a
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ii. Limites. Los limites de una zona de extensién de
taxén son los biohorizontes que marcan las fronte-
ras de la presencia conocida, en cada seccién local,
de ejemplares cuya extension ha de ser representada
por la zona. Los limites de una zona de extensién de
taxén en cualquier seccién son los horizontes de las
presencias, mds baja y més alta, de un taxén especi-
fico en la misma.

iil. Nomenclatura. La zona de extension de taxén reci-
be el nombre del taxén al que se refiere esta exten-
sién.

iv. Extension local de un taxén. La extensién local de
un taxén puede concretarse en alguna seccién local,
drea, o region mientras el contexto sea claro.

b. Zona de extensioén coincidente (véase la figura 2)

i. Definicién. Cuerpo de estratos que incluye las partes
que se solapan de las zonas de extension de dos taxo-
nes concretos. Este tipo de zona puede contener
otros taxones ademds de aquellos que son los ele-
mentos caracteristicos de la zona, pero s6lo se usan
los dos taxones utilizados para definir los limites de
la zona.

il. Limites. Los lfmites de una zona de extensién coinci-
dente vienen definidos en cualquier seccién estrati-
gréfica concreta por la presencia estratigrafica mds
baja de Ias extensiones superiores de los dos taxones
que definen la zona y por la presencia estratigrafica
més alta de las extensiones inferiores de los mismos.

iii. Nomenclatura. Una zona de extensién coincidente
recibe el nombre de los taxones que definen y carac-
terizan la biozona por su coincidencia.

SECCIONES ESTRATIGRAFICAS

A

——+t Superficie de edad

Limite de la zona de
extension coincidente

B

Yo

D

-

T Qcurrencia superior
documentada de un
taxén en una
seccidn concreta

= t documentada de un

l QOcurrencia inferior

taxdn en una
seccidn concreta

a, b Taxones

Figura 2. Zona de extensién coincidente. Los limites infe-

rior y lateral de esta zona estdn determinados por la extensién de

la presencia coincidente de los taxones a y b.

3. Zona de intervalo (veanse las figuras 3 y 4)

a. Definicién. Cuerpo de estratos fosiliferos entre dos bio-
horizontes concretos. Este tipo de zona no es necesaria-
mente una zona de extensién de un taxén o de coincidencia
de taxones; se define e identifica inicamente en funcién de
sus biohorizontes limitantes (Figura 3). Las zonas de inter-
valo, definidas como la seccién estratigrafica comprendida
entre las presencias mds altas conocidas (las primeras que
se encuentran descendiendo en la sucesién) de dos taxones
concretos, son particularmente ttiles en el trabajo estrati-
gréfico de subsuelo, donde la seccidn es atravesada de arri-
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ba abajo y donde la identificacién paleontoldgica se hace
generalmente a partir de testigos, frecuentemente conta-
minados por la recirculacién de sedimentos previa-
mente perforados y por material abandonado provi-
nente de las paredes del sondeo (Figura 4). Este tipo
de zona de intervalos ha sido llamada “zona de wlti-
ma presencia”, pero es preferible llamarla “zona de
presencia superior”. Son también ttiles en el trabajo
de superficie las zonas de intervalo definidas como
la seccién estratigrafica comprendida entre la pre-
sencia inferior de dos taxones concretos (“zona de
presencia inferior”).

b. Limites. Los limites de una zona de intervalo se definen
por la presencia de los biohorizontes seleccionados para su
definicién.

c¢. Nomenclatura. Los nombres dados a las zonas de inter-
valo pueden derivar de los nombres de los horizontes limi-
tantes, precediendo el nombre del Hmite basal al del limite
superior. Por ejemplo: Zona de intervalo Globigerinoides
sicanus-Orbulina sutiralis. En la definicién de una zona
de intervalo es conveniente que se especifiquen los crite-
rios que han servido para la seleccién de los biohorizontes
limitantes. Por ejemplo: presencia inferior, presencia supe-
rior, etc. Un método alternativo para la nomenclatura es
utilizar el nombre de un solo taxén como nombre de la
zona. El taxén debe ser un componente habitual de la zona,
aunque no esté confinado a la misma.

SECCIONES ESTRATIGRAFICAS

A

—t Superficie de edad

B c Limite de la zoha de
| \ intervalo

Ocurrencia superior
e documentada de un

.
b al p b taxdn en una
I seccion concreta
a

documentada de un
taxén en una
seccion concreta

/L Ocurrencia inferior

a, b Taxones

Figura 3. Zona de intervalo. En este ejemplo, el limite infe-
rior de la zona es la presencia més baja conocida del taxdn a, y el
limite superior es la preséncia nids alta conocida del taxdn b. La
zona se extiende lateralmente tan lejos como los biohorizontes,
que la definen, puedan ser reconocidos.

SECCIONES ESTRATIGRAFICAS

A

——t Superficie de edad

_____ Limite de la zona de
VA intervalo

B

T Ocufrencia superior
documentada de un
taxon en una
b seccidn concreta

o el ¥ 1 a, b Taxones

Figura 4. Zona de intervalo (Zona de presencia supe-
rior). Este tipo de zona de intervalo es particularmente ttil
en el trabajo de subsuelo.
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4. Zona de linaje (véase la figura 5)
Las zonas de linaje se tratan como una categorfa aparte ya
que no sélo se requiere para su definicién y reconocimien-
to la identificacién de taxones concretos sino también la
seguridad de que los taxones escogidos para su definicién
representen segmentos sucesivos de un linaje evolutivo.

a. Definicién. Cuerpo de estratos que contiene ejemplares
representativos de un segmento concreto de un linaje evo-
Iutivo. Puede representar la extensién total de un taxén den-
tro de un linaje (Figura 5 A) o solamente la parte de la
extensién del taxén por debajo de la aparicidn del taxén
descendiente (Figura 5 B). Los limites de las zonas de lina-
je estdn préximos a los de las unidades cronoestratigrafi-
cas. No obstante, una zona de lingje difiere de una unidad
cronoestratigréfica por estar restringida, como todas las
unidades bioestratigraficas, a la distribucién real, en el es-
pacio, de los f6siles. Las zonas de linaje son los medios
més fiables de correlacién de edad relativa basados en el
método bioestratigrafico.

b. Limites. Los limites de una zona de linaje estdn
definidos por los biohorizontes representativos de la
aparicién mds baja de los sucesivos elementos del
linaje evolutivo que se consideren.

c. Nomenclatura. Una zona de linaje recibe el nombre del
taxén de la linea evolutiva cuya extension total o parcial
representa.

SECCIONES ESTRATIGRAFICAS

M N
c c
t
b b
U a__‘
t
a a
(A)
SECCIONES ESTRATIGRAFICAS — ¢ Superficie de edad
R S  eemeee Limite de la zona de
linage
Z z
¢ :I' ;,Zc Taxones
o VIl
X X
— i b o — i a0 ot o o] b e e b t
(B)

Figura 5. Ejemplos de zonas de linaje. En A 1a zona de
linaje representa la extensién total del taxén b, a partir de
la presencia superior de su antepasado, el taxén a, hasta la
presencia inferior de su descendiente, el taxén c. En B la
zona de linaje representa aquella parte de la extension del
taxén y entre su presencia inferior y la presencia inferior
de su descendiente, el taxén z.

5. Zona de asociacidn (véase la figura 6).
a. Definicién. Cuerpo de estratos caracterizado por
la asociacién de tres o mds taxones fésiles que, to-
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mados en conjunto, lo distinguen por su caracter bio-
estratigrafico, de los estratos adyacentes.

b. Limites. Los limites de una zona de asociacién se
establecen en los biohorizontes que marcan la fron-
tera de la presencia de la asociacién concreta que ca-
racteriza la unidad. No todos los miembros de la aso-
ciacién han de estar presentes en una seccidn para
que se asigne a una zona de asociacién. La extensién
total de cualquiera de sus elementos constitutivos
puede extenderse més alld de los limites de la zona.
c. Nomenclatura. El nombre de una zona de aso-
ciacién deriva del nombre de uno de los elementos
prominentes y diagndsticos de la asociacion fésil.

SECCIONES ESTRATIGRAFICAS B \ Superficie de edad

..... Limite de una zona de
asoclacidn

Qcurrencia mas alla
g T T documeniada del

laxén en una
seccidn concreta

N SRy !
i .e\- 7 I ‘ ¢ i Qcurrencia mas baja
° ¢ l documeniada del
a l\:' laxén en una
h

<

seccién concreta
c [ a,b,cde
f,g,h,i Taxones

Figura 6. Zona de asociacién. En este ejemplo, el
diagndstico de asociacién de la zona incluye nueve taxo-
nes con diversas extensiones estratigrificas. Para que esta
zona de asociacién sea ttil, puede ser necesario suminis-
trar alguna descripcién explicita de sus limites: por ejem-
plo, puede afirmarse que el limite inferior debe colocarse
en la primera presencia de los taxones ay g y en el limite
superior de la dltima presencia del taxén e. Sin embargo,
la mayorfa de los taxones de la asociacién caracteristicos
de la zona deben estar presentes.

6. Zona de abundancia (véase la figura 7)

a. Definicién. Cuerpo de estratos en el que la abun-
dancia de un taxén concreto o de un grupo concreto
de taxones es, significativamente, mayor que la
usual en las partes adyacentes de la seccidn. La
abundancia excepcional de un taxdén o taxones en el
registro estratigréfico puede deberse a determinados
procesos de extension local, pero puede repetirse en
diferentes lugares en distintos perfodos de tiempo.
Por esta razdn, el inico método seguro para identifi-
car una zona de abundancia es seguirla lateralmente.

b. Limites. Los limites de una zona de abundancia se
definen por los biohorizontes a través de los cuales
se produce un cambio notable en la abundancia del
taxén o taxones concretos que caracterizan la zona.

SECCIONES ESTRATIGRAFICAS

A B C

—t Superficie de edad

Limite de la zona de
abundancia

a Taxén

Figura 7. Zonas de abundancia.

E. Jerarquia de las unidades bioestratigraficas

Los distintos tipos de unidades bioestratigrdficas
descritas no representan diferentes rangos de una jerar-
quia bioestratigréifica, excepto en el caso de subzonas y
superzonas, donde el prefijo indica su posicién en la
misma. No es necesario jerarquizar las zonas de exten-
sién en términos de biozona, ya que el sistema jerdrqui-
co de la taxonomfia bioldgica se extiende también a es-
tas unidades bioestratigrdficas. En ese sentido la zona
de extensidén de una especie es inferior a la zona de ex-
tensién del género al cual la especie pertenece, y asi
sucesivamente.

F. Procedimientos para el establecimiento de unida-
des bioestratigraficas

Véase la Seccién 3. B.

Se recomienda que la definicién o caracterizacién
de una unidad bioestratigrifica incluya la designacién
de una o mds secciones concretas de referencia en las
que se ponga de manifiesto el contexto estratigrafico
del taxén o taxones diagndsticos de la unidad.

G. Procedimientos para extender las unidades bio-
estratigraficas — la correlacion bioestratigrafica

A través de la correlacidn las unidades bioestrati-
gréficas se extienden més alld de las dreas donde fue-
ron definidas o de sus secciones de referencia. La co-
rrelacidn bioestratigrafica es el establecimiento de la
correspondencia en el cardcter y posicién bioestrati-
grificos entre secciones o afloramientos separados
geogréficamente basdndose en su contenido fésil. La
correlacién bioestratigrdfica no es necesariamente
una cronocorrelacién. Puede ser una correlacién
aproximada en el tiempo o ser la identificacién de una
misma biofacies, que puede ser didcrona.

H. Nomenclatura de las unidades bioestratigraficas

La denominacién formal de una unidad bioestrati-
grifica debe estar formada por los nombres de uno o
dos fésiles escogidos, combinados con el término pro-
pio del tipo de la unidad en cuestién. La funcidén de la
denominacién es proporcionar un nombre dnico a cada
biozona. Asi, cualquier taxdn en la asociacidén caracte-
ristica de una biozona puede servir para dar nombre a la
biozona, excepto en el caso que haya sido utilizado an-
teriormente. La manera de escribir los nombres de los
fésiles para las unidades estratigréficas debe seguir las
normas indicadas por el Cddigo Internacional de No-
menclatura Zooldgica (International Code of Zoologi-
cal Nomenclature) o el Cddigo Internacional de No-
menclatura Botdnica (International Code of Botanical
Nomenclature). La letra inicial del término de unidad
(Biozona, Zona, Zona de Asociacién) se ha de escribir
en maytscula como los nombres de los géneros (6); la
letra inicial de los adjetivos de especie se escribe en
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mintscula; para los nombres taxondémicos de géneros y
especies se utiliza la cursiva. Por ejemplo: Zona de ex-
tensién Exus albus. El nombre de un taxén escogido para
designar una biozona debe escribirse entero. Asf, Exus al-
bus es correcto. Después de una primera mencién el nom-
bre puede abreviarse de cualquier forma, pero sin perder
claridad. La codificacién de zonas bioestratigraficas por
letras o ndmeros o una combinacién de ambas cosas es,
cada vez més, una préctica comtun. Utilizados de un modo
constante y serio, estos nombres codificados pueden ser
muy ttiles. Son breves, generalmente indican la secuencia
y la posicién relativa de las zonas y facilitan la comunica-
cién entre bioestratigrafos, gedlogos y otros profesiona-
les. No obstante, ello no debe conllevar inserciones, com-
binaciones, eliminaciones o cualquier otro tipo de modifi-
cacién una vez que una zonacién ha sido publicada.
También puede ser causa de confusidn, si més de una zo-
nacién de una sucesién concreta utiliza los mismos nom-
bres pero en sentidos distintos. Las designaciones codifi-
cadas de unidades bioestratigraficas deben ser considera-
das nomenclatura informal.

I. Revisién de las unidades bioestratigraficas

La revisién de las unidades bioestratigraficas debe res-
petar un criterio de prioridad a fin de salvaguardar la esta-
bilidad y la precisién en la comunicacién. Sin embargo, la
primera zonacién bioestratigrafica descrita no tiene por-
que ser la mds usada. La revisién de nuevas biozonaciones
han de definirse y/o caracterizarse claramente, ser més
ampliamente aplicables, ofrecer mayor precisién y ser més
facilmente identificables. Los cambios en la nomenclatu-
ra de las unidades bioestratigraficas seguirdn los cambios
en los nombres de los taxones como se exige en el Cddigo
Internacional de Nomenclatura Zooldgica y en el Cddigo
Internacional de Nomenclatura Botdnica. Las unidades
bioestratigrdficas denominadas cambiardn automética-
mente de campo de aplicacién de acuerdo con los cambios
que se den en los taxones que las definan o caracterizan.
Un nombre de f6sil utilizado una vez para una biozona no
estd disponible, por un autor posterior, para su uso en un
sentido zonal distinto. Si se desea continuar usando un tér-
mino taxonémico que ya no es vélido, debe escribirse en-
tre comillas. Por ejemplo: Zona de “Rotalia"beccari.

Capitulo 8. Unidades de polaridad
magnetoestratigrafica

A. Naturaleza de las unidades de polaridad magne-
toestratigrafica

Cuando las propiedades magnéticas medibles de las
rocas varian estratigraficamente pueden servir de base
para unos tipos de unidades estratigraficas relaciona-
das, pero distintas, conocidas en su conjunto como
“unidades magnetoestratigraficas” (“magnetozonas’).

La propiedad magnética mds til en el trabajo estrati-
gréfico es el cambio en la direccién de la magnetizacion
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remanente de las rocas, producido por las inversiones de
la polaridad del campo magnético terrestre. Estas inver-
siones han tenido lugar muchas veces durante la historia
de la Tierra. Son detectables en el registro rocoso ya que
las rocas se magnetizan en la direccién del campo magné-
tico terrestre durante el tiempo de su formacién. La direc-
cién de la polaridad magnética remanente registrada en
una sucesion estratigrafica puede usarse como base para
la subdivisién de la sucesién en unidades caracterizadas
por su polaridad magnética. Estas unidades se llaman
“unidades de polaridad magnetoestratigréfica”. Una uni-
dad de polaridad magnetoestratigrafica existe s6lo cuando
puede ser identificada en las rocas. La direccién positiva
de la magnetizacién de una roca es, por definicién, su
“magnetizacién en direccién norte” (apunta hacia el ac-
tual polo norte magnético de la Tierra), y se dice que la
roca tiene “magnetizacién normal” o “polaridad normal”.
Por el contrario, si apunta hacia el actual polo sur magné-
tico, se dice que tiene “magnetizacién invertida” o “pola-
rizacién invertida”. Por consiguiente, las unidades de po-
laridad magnetostratigrafica son o normales o invertidas.
Existe un problema porque se cree que el polo norte pa-
leomagnético cruzé el ecuador geogréfico durante el Pa-
leozoico. De esta manera no queda claro cual es la direc-
cién del polo norte y cual la del polo sur en el caso de
algunas rocas del Paleozoico inferior y méds antiguas. En
estos casos, la polaridad se debe definir en referencia al
trazado manifiesto de migracién del polo (“apparent polar
wander path” APWP) de la placa cortical donde se en-
cuentra. Si la direccién de la magnetizacién de una unidad
de roca indica un polo que cae sobre la APWP que se aca-
ba en el actual polo norte, la unidad de roca tiene polari-
dad normal; si la magnetizacién apunta a 180 grados de
ésta, esa unidad tiene polaridad invertida.

Las unidades de la polaridad magnetoestratigréfica
han sido establecidas de dos maneras: 1) combinando la
determinacién de la orientacién de la magnetizacién re-
manente de las rocas sedimentarias o volcanicas, a partir
de afloramientos o de testigos de sondeo con su edad de-
terminada por métodos isotépicos o bioestratigréficos; 2)
a través de la realizacién de perfiles de magnetémetro en
barcos de servicios oceanograficos para identificar y co-
rrelacionar anomalfas magnéticas lineales que son inter-
pretadas como indicadoras de las inversiones del campo
magnético terrestre, registrado en la lava del fondo del mar
durante los procesos de expansion del fondo ocednico. Se
ha visto que los dos tipos de investigacidn son correlativos
y registran los mismos procesos causales.

El primer tipo puede llevarse a cabo usando los proce-
dimientos estratigraficos normales. Las unidades del se-
gundo tipo, normalmente identificadas como “niimeros de
anémalfa”, se deducen de un registro obtenido a distancia
de las variaciones en conjunto del campo geomagnético
en rocas no vistas o situadas en el fondo del mar. Las ano-
malfas magnéticas marinas no son, por lo tanto, verdade-
ras unidades estratigraficas convencionales. Sin embargo,
son unidades ttiles para la reconstruccién de movimien-
tos de las placas continentales y para la interpretacién de
la historia geoldgica de las cuencas ocednicas.
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La relacién de las unidades de polaridad magne-
toestratigrafica con otros tipos de unidades estratigrafi-
cas se trata en el capitulo 10.

B. Definiciones

1. Magnetoestratigrafia. Parte de la estratigraffa
que trata de las caracteristicas magnéticas de los
CUErpos rocosos.

2. Clasificacion magnetoestratigrafica. Organiza-
cién de los cuerpos rocosos en unidades basadas
en diferencias de su cardcter magnético.

3. Unidad magnetoestratigrafica (magnetozona).
Cuerpo rocoso que se constituye en una unidad por ca-
racteristicas magnéticas parecidas que permiten que
pueda diferenciarse de los cuerpos rocosos adyacentes.

4. Clasificacién de polaridad magnetoestratigrafi-
ca. Organizacién de los cuerpos rocosos en unidades
basada en cambios en la polaridad de la magnetiza-
cién remanente, relacionada con inversiones de la
polaridad del campo magnético terrestre.

5. Unidad de polaridad magnetoestratigrafica.
Cuerpo rocoso caracterizado por su polaridad
magnética que permite que podamos distinguirlo
de cuerpos rocosos adyacentes.

6. Horizontes de inversion de polaridad magnetoes-
tratigrafica y zonas de transicién de polaridad.
Los horizontes de inversién de polaridad magnetoes-
tratigrafica son superficies o intervalos de transicién
poco potentes a través de los cuales se invierte la
polaridad magnética. Debe utilizarse el término
“zona de transicién de polaridad magnetoestratigra-
fica” cuando el cambio de polaridad se produce a
través de un intervalo de estratos de un espesor del
orden de 1 m. Los horizontes de inversién de polari-
dad magnetoestratigrafica y las zonas de transicién
de polaridad corresponden a los limites de las unida-
des de polaridad magnetoestratigrafica.

C. Tipos de unidades de polaridad magnetoestrati-
grafica

La unidad bisica formal en la clasificacién de la polari-
dad magnetoestratigrifica es 14 zona de polaridad magne-
toestratigrdfica, o simplerente, zona de polaridad. Las zo-
nas de polaridad pueden subdividirse en sibzonas de polari-
dad y agruparse en superzonas de polaridad. Las zonas de
polaridad magnetoestratigrafica pueden consistir en conjun-
tos de estratos considerados como una unidad por contener
(1) una polaridad dnica de magnetizaci6n; (2) una alternan-
cia compleja de polaridad normal e invertida de magnetiza-
cién; (3) una polaridad dominante, normal o invertida, pero
con episodios menores de la polaridad opuesta.

D. Procedimientos para establecer unidades de po-
laridad magnetoestratigrafica

Véase la seccidn 3. B. 3. Los estdndares de referencia
y los estratotipos para las unidades de polaridad requieren

un tratamiento especial. El estdndar de referencia, para la
definicién y reconocimiento de una unidad de polaridad
magnetoestratigrafica en tierra firme es un estratotipo es-
cogido en una sucesién continua de estratos que muestran
una pauta de polaridad en todo su conjunto y que sus limi- -
tes superior e inferior quedan definidos claramente a tra-
vés de estratotipos de limite.

El estdndar de referencia para unidades en el mar es un
perfil escogido a lo largo de una transversal concreta espe-
cificando todas las condiciones instrumentales y de con-
trol. Este patrén de las inversiones del fondo ocednico
debe datarse por extrapolacidn e interpolacién a partir de
informacién isotépica y paleontoldgica.

E. Procedimientos para extender las unidades de
polaridad magnetoestratigrafica

Una unidad de polaridad magnetoestratigrdfica y sus
limites pueden extenderse més alld de su localidad tipo
o estratotipo mientras se puedan identificar sus propie-
dades magnéticas y su posicién estratigrafica.

F. Nomenclatura de las unidades de polaridad mag-
netoestratigrafica

Véase la seccién 3. B. 3. El nombre formal de una uni-
dad de polaridad magnetoestratigréfica estd formado por
el nombre de un rasgo geografico apropiado combinado
con un término que indique el rango y la direccién de po-
laridad. Por ejemplo: Zona de polaridad normal Jaramillo.
No deben reemplazarse los nombres bien establecidos de-
rivados de nombres de ilustres expertos en la ciencia del
geomagnetismo (por ejemplo, Brunhes, Gauss, Matuyama).

Las unidades expresadas por niimeros y letras pue-
den ser usadas informalmente, pero no es recomenda-
ble como prictica usual. Sin embargo, son una excep-
cién las cldsicas anomalfas magnéticas lineales del fon-
do ocednico, dada la importancia histérica que tienen y
su uso predominante en la literatura.

El lapso de tiempo representado por una unidad de
polaridad magnetoestratigrafica se llama cron (super-
cron o subcron si es necesario). Cronozona es el térmi-
no usado para referirse a las rocas formadas en cual-
quier parte durante un cron concreto de polaridad mag-
netoestratigrafica (Tabla 2).

Equivalentes
geocronoldgicos

Unidades de polaridad
magnetoestratigrafica

Equivalentes
cronoestratigraficos

Superzona de polaridad Cronozona ( o supercronozona) | Cron ( o supercron)

Zona de polaridad Cronozona Cron

Subzona de polaridad Crozonona { 0 suncronozona) Cron ( o subcron)

Tabla 2. Terminologfa recomendada para las unida-
des de polaridad magnetoestratigrdfica

G. Revisién de las unidades de polaridad magnetoes-
tratigrafica

Véase la seccién 3. B. 5.
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Capitulo 9. Unidades cronoestratigrdficas
A. Naturaleza de las unidades cronoestratigraficas

Las unidades cronoestratigrdficas son cuerpos rocosos,
estratificados o no, que se formaron durante un intervalo con-
creto de tiempo geoldgico. Las unidades de tiempo geoldgi-
co durante el cual se formaron las unidades cronoestratigrafi-
cas se llaman unidades geocronoldgicas.

La relacién de las unidades cronoestratigrdficas con
los otros tipos de unidades se trata en el capitulo 10.

B. Definiciones

1. Cronoestratigrafia. Parte de la estratigrafia que tra-
ta de las relaciones de tiempo relativo y de edad de los
CUErpos rocosos.

2. Clasificacién cronoestratigrifica. Organizacién
de las rocas en unidades basadas en su edad o tiempo de
formacién. El objetivo de la clasificacién cronoestratigra-
fica es la organizacidn sistemadtica de las rocas que forman
la corteza terrestre en unidades (unidades cronoestratigré-
ficas) que se corresponden con intervalos de tiempo geo-
l16gico (unidades geocronolégicas) para servir de base a la
cronocorrelacién y a un sistema de referencia para regis-
trar los eventos de la historia geoldgica.

3. Unidad cronoestratigrafica. Unidad que incluye
todas las rocas formadas durante un intervalo especifico
de tiempo geoldgico, y sélo las formadas en este lapso de
tiempo. Las unidades cronoestratigréficas estdn limitadas
por horizontes sincrénicos. El rango y magnitud relativos
de las unidades en la jerarquia cronoestratigrdfica es fun-
cién de la duracién del intervalo de tiempo en el que se
extienden sus rocas, més que a su potencia o espesor.

4. Horizonte cronoestratigrafico (Cronohorizon-
te). Superficie o intercara estratigrdfica que es sincré-
nica, de la misma edad en toda su extension.

C. Tipos de unidades cronoestratigraficas

1. Jerarquia de los términos formales de unidad
cronoestratigrifica y geocronoldgica. La Guia reco-
mienda los siguientes términos cronoestratigrificos y
sus equivalentes geocronoldgicos para expresar las uni-
dades de diferente rango o alcance temporal (Tabla 3).

La posicién dentro de una unidad cronoestratigrafi-
ca se expresa por calificativos tales como: basal, infe-
rior, medio, superior, etc. (7).

Términos cronoestratigraficos Términos geocronologi
Eonotema Eén
Eraterna Era
Sistema* Periodo*
Serie* Epoca*
Piso*# Edad
Subpiso Subedad o Edad

* Si se necesitan rangos adicionales se pueden usar los

prefijos sub y super con estos términos.
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** Algunos pisos adyacentes pueden agruparse en su-
perpisos (véase la Seccién 9. C, 3)

Tabla 3. Jerarquia convencional de los términos
cronoestratigrdficos y geocronoldgicos

2. Piso (y Edad). El piso se considera la unidad ba-
sica de trabajo de la cronoestratigrafia ya que, por
su alcance y rango, estd ajustada a las necesidades
y objetivos de la clasificacién cronoestratigrdfica
intraregional.

a. Definicion. El piso incluye todas las rocas for-
madas durante una edad. Un piso es normalmente
la unidad de rango mds bajo en la jerarquia cro-
noestratigrafica que puede ser reconocida a escala
global. Es una subdivisién de la serie.
b. Limites y estratotipos. Un piso queda definido
por sus estratotipos de limite, secciones que con-
tienen un punto determinado en una sucesién es-
tratigrdfica de sedimentacién esencialmente con-
tinua, preferiblemente marina, escogida por su
potencial de correlacion. La eleccién de los limi-
tes de los pisos en la Escala Cronoestratigrfica
Global Estdndar merece una atencién particular ya
que estos limites no sélo sirven para los pisos, sino
para todas las unidades cronoestratigrficas de ma-
yor rango, tales como las series y los sistemas.
c. Intervalo temporal. Los estratotipos de limite
inferior y superior de un piso representan momen-
tos concretos del tiempo geoldgico, y el intervalo
temporal entre ellos es el lapso de tiempo propio
del piso. Los pisos aceptados actualmente varian
en dimensién, pero la mayoria se sitian entre 2 y
10 millones de afios. El espesor de los estratos en
un piso y su duracién en tiempo son variables in-
dependientes de magnitudes muy diversas.
d. Nombre. El nombre de un piso deriva de algun
rasgo geogrifico en las cercanfas del estratotipo o
del drea tipo. En espafiol se usa la forma adjetiva-
da del nombre geogrifico terminada en «iense» o
«ense» 0 en «iano (8). La edad tiene el mismo
nombre que el piso correspondiente.

3. Subpiso y superpiso
Un subpiso es una subdivisién de un piso cuyo tér-
mino geocronoldégico equivalente es una subedad.
Varios pisos adyacentes pueden ser agrupados en
un superpiso. Los nombres de los subpisos y su-
perpisos siguen las mismas reglas que los pisos.

4. Serie (y Epoca)

a. Definicién. La serie es una unidad cronoestratigrafi-
ca con rango entre piso y sistema. El equivalente geo-
cronoldgico de una serie es una época. Los términos
superseries y subseries han sido muy poco usados.

b. Limites y estratotipos de limite. Las series se
delimitan por estratotipos de Ifmite (véase la sec-
cién 9. H).

c. Intervalo de tiempo. Véase la seccién 9.D. El
intervalo de tiempo de las series actualmente
aceptadas va de 13 a 35 millones de afios.

d. Nombre. E]l nombre de una nueva serie debe de-
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rivarse de alglin elemento geogrifico cerca de su
estratotipo o de su drea-tipo. Sin embargo, los
nombres de la mayorfa de las series actualmente
aceptadas se designan por su posicién dentro del
sistema: inferior, media, superior. Si se usa un
nombre geogrifico es preferible que se utilice la
terminacién «iense» 0 «ense» (0 «ana» 0 «iana»).
La época correspondiente a una serie recibe el
mismo nombre (9).

e. El mal uso del término «serie». Debe descar-
tarse el uso del término «serie» para una unidad
litoestratigrdfica méds o menos equivalente al
grupo.

5. Sistema ( y Periodo)

a. Definicion. Un sistema es una unidad de rango
mayor en la jerarqufa convencional cronoestrati-
gréfica, por encima de serie y por debajo de erate-
ma. El equivalente geocronolégico es el periodo.
A veces se usan los términos subsistema y super-
sistema.

b. Limites y estratotipos de limite. Los limites de
un sistema se fijan por medio de los estratotipos
de limite (véase seccién 9. H).

c. Intervalo de tiempo. El intervalo de tiempo de
los sistemas admitidos actualmente va de 30 a 80
millones de afios, excepto en el caso del Cuaterna-
rio que ocupa un intervalo de tiempo de sélo unos
1,64 millones de afios.

d. Nombre. Los nombres de los sistemas admiti-
dos actualmente tienen origenes diversos hereda-
dos de las primeras clasificaciones: algunos indi-
can orden cronolégico (Terciario, Cuaternario),
otros tienen una connotacién litolégica (Carboni-
fero, Cretdcico), otros tienen origen tribal (Ordo-
vicico, Sildrico), y otros son de origen geogrifico
(Devénico, Pérmico) (10). El perfodo toma el mis-
mo nombre que el sistema al que corresponde.

6. Eratema (y Era)
Un eratema consiste en un grupo de sistemas. El
equivalente geocronolégico de un eratema es una
era. Los nombres de los eratemas establecidos re-
flejan cambios importantes de la vida en la Tierra:
Paleozoico (vida antigua), Mesozoico (vida inter-
media), y Cenozoico (vida reciente). Las eras tie-
nen el mismo nombre que sus eratemas correspon-
dientes.

7. Eonotema (y Era)

Un eonotema es una unidad cronoestratigrfica

mayor que un eratema. El equivalente geocrono-
1égico de un eratema es un edn. Ordinariamente
se reconocen tres eonotemas, de mas antiguo a
més moderno, eonotema Arqueense, Proterozoico
y Fanerozoico respectivamente. A los dos prime-
ros se les acostumbra a denominar conjuntamente
como Precdmbrico. Los eones toman el mismo
nombre que sus correspondientes eonotemas.

8. Unidades cronoestratigraficas formales no je-
rarquicas - la Cronozona
a. Definicién. Una cronozona es una unidad cro-

noestratigréafica formal sin rango especifico y que
no forma parte de la jerarquia de las unidades cro-
noestratigraficas convencionales. Es un cuerpo
rocoso formado en algtin lugar durante el lapso de
tiempo de alguna unidad estratigrdfica o caracte-
ristica geoldgica determinadas. La unidad geocro-
nolégica es el cron.

b. Intervalo de tiempo. El intervalo de tiempo de
una cronozona es el lapso de tiempo de una uni-
dad o intervalo estratigraficos designados previa-
mente, tales como una unidad litoestratigréfica,
bioestratigrafica o de polaridad magnetoestrati-
grifica. Sin embargo, hay que aceptar que mien-
tras la unidad estratigrafica sobre la que se basa la
cronozona se extiende geograficamente s6lo en el
drea en que se encuentran sus propiedades diag-
ndsticas, la cronozona correspondiente incluye to-
das las rocas formadas en cualquier parte durante
el lapso de tiempo representado por la unidad des-
crita. Asi, una cronozona formal basada en el in-
tervalo de tiempo de una biozona incluye todos
los estratos equivalentes en edad al lapso de tiem-
po méximo de la biozona prescindiendo de si exis-
ten o no los fésiles diagndsticos de la biozona (Fi-
gura 8).Las cronozonas pueden representar inter-
valos de tiempo muy distintos. La designacién de
los limites de una cronozona y de su intervalo
temporal puede tener orfgenes diversos segin sea
la naturaleza de la unidad en que se basa. Si la
unidad tiene un estratotipo designado, los limites
del intervalo temporal de la cronozona se deben
corresponder, o con los de la unidad en su es-
tratotipo o con el lapso de tiempo total de la
unidad que puede ser mayor que el del estrato-
tipo. En el segundo caso, los limites del inter-
valo temporal de la cronozona puede variar al
aumentar la informacién concerniente al inter-
valo de tiempo de la unidad. Si la unidad en que
se basa la cronozona es de un tipo al que no se
le puede designar un estratotipo, como es el
caso de las unidades biocestratigraficas, su in-
tervalo temporal no puede definirse ya que el
intervalo temporal puede cambiar en el momen-
to en que se disponga de mayor informacién
(véase la seccién 7. A).

BRIOZONA

Superificie de edad =

Figura 8. Relacidn entre la cronozona Exus albus y

la biozona Bxus albus. (La distribucién de ejemplares
de Exus albus se corresponde con la parte sombreada
del dibujo)

c. Extension geografica. La extensidn geografica de
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una cronozona ocupa, tedricamente, todo el mundo, pero
su aplicabilidad se limita al 4rea en la cual se ha podido iden-
tificar su intervalo temporal, que normalmente es menor.

d. Nombre. Una cronozona recibe su nombre de la uni-
dad estratigrafica en que se basa. Por ejemplo: Cronozona
Exus albus, basada en la Zona de extensién de Exus albus.

D. La Escala Cronoestratigrafica (Geocronolégica)
Global Estdndar

1. Concepto: Un objetivo importante de la clasifica-
cién cronoestratigréfica es el establecimiento de una
jerarquia de unidades cronoestratigrificas de alcan-
ce mundial, que pueda servir como escala estdndar de

referencia para la datacion de las rocas en todas partes
y para relacionar todas las rocas con la historia geolégi-
ca mundial (Véase la seccién 9. B. 2). Todas las unida-
des de la jerarquia cronoestratigrdfica estdndar se ex-
tienden, tedricamente, a todo el mundo como también
los intervalos de tiempo correspondientes.

2. Situacién actual: La tabla 4 muestra la Escala

Cronoestratigrafica (Geocronolégica) Global Es-
tdndar que se utiliza actualmente. Se han afiadido
las edades absolutas extraidas de las escalas de
tiempo geoldgico recientemente publicadas. Sélo
se indican las unidades méds importantes sobre las
cuales hay un acuerdo general.

Eonotema| Eratema | Sistemay Subsistema §erie Edad absoluta (Ma)
(E6n) (Era) |(Periodoy Subperiodo)| (Epoca)
) (3) 4)
Cuaternario Holpceno
Pleistoceno 160 _ — 1,64
Nesgeno | —peeere
' 23,7 — —233
Cenozoico | Terciario Oligoceno N
Paledgeno Eoceno
Paleoceno 66.4 — & 65
Cretacico Supgrior - 5
Isn:ler;or 144 —135 —1458
o B perior
3] i Jurésico Medio
3 Mesozoico Inferior
N Superior e e "
8 Triasico Medio
& lsn:er(laor 245 — 250 — 245
= Pérmico Infgri:ror
E 286 — 300 — 290
Carbonifero (5)
Superior %0 % e
o ‘ Dev6nico Medio
aleozoico Inferior 408 — 410 — 4085
Silurico
_ 438 — 438 4%
Superior
Ordovicico Medio
Inferior 505 — 10 — 510
Cambrico
570 — 570 — S70
ol 3
O | &
o <)
m | £
<§t > 2500 — —2500
G| 2
w | &
Y 2
o | g
<€

Tabla 4. Unidades mayores de la Escala Cronoestratigrafica (Geocronolégica) Global Estdndar (1)

(1) Se han publicado varias escalas cronoestratigrificas o geocronolégicas més detalladas en los iitimos afios
incluyendo las de Palmer (1983) y Harland er al. (1982, 1990) citadas en las notas siguientes, y la 1989 Global
Stratigraphic Chart de la International Commission on Stratigraphy (Episodes, v. 12, n° 2).

(2) Palmer, A. R., 1983, The Decade of North American Geology 1983 Geologic Time Scale.

(3) Snelling, N. J., 1987. Measurement of geological time and the Geological Time Scale.

(4) Harland, W. B. et al., 1990, A Geologic Time Scale 1989

(5) En Norteamérica, en vez del Sistema Carbonifero se reconocen dos sistemas: el Sistema Mississippiense (el
més antiguo) y el Sistema Pennsylvaniense (el mds moderno). Algunas veces estos sistemas se consideran subsiste-

mas del Sistema Carbonifero.
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E. Escalas cronoestratigraficas regionales

Las unidades de la Escala Cronoestratigréfica (Geo-
cronoldgica) Global Estandar sélo son vdlidas si se ba-
san en una estratigrafia, local y regional, detallada y de
confianza. Por ello, el camino que conduce al reconoci-
miento de unas unidades globales pasa por la elabora-
cién de escalas estratigraficas locales o regionales. Por
otra parte, las unidades regionales serdn siempre nece-
sarias, puedan o no puedan ser correlacionadas con las
unidades globales estdndar. Es mejor referir con exacti-
tud y precisién unos estratos a unidades locales o regio-
nales que extenderlos més alld de los limites actuales
de correlacién temporal para asignarlos a unidades de
la escala global. Las unidades cronoestratigraficas lo-
cales o regionales se rigen por las mismas reglas que las
establecidas para las unidades de la Escala Cronoestra-
tigrafica Global Estdndar.

F. Subdiv‘isi(’)n del Precambrico

El Precdmbrico se ha subdividido en unidades geocro-
nométricas arbitrarias, pero no ha sido subdividido en uni-
dades cronoestratigraficas reconocibles a escala global.

Se espera que pueda alcanzarse una subdivisién cro-
noestratigrafica de la mayor parte del Precdmbrico, a
través de la datacién isotépica o de otros medios de cro-
nocorrelacién. Sin embargo, los priricipios bésicos que
han de utilizarse para la subdivisién del Precdmbrico
en unidades cronoestratigrdficas mayores deben ser los
mismos que para las rocas fanerozoicas, aunque pueda
hacerse hincapié en distintos medios de cronocorrela-
cién, sobre todo en la datacién isotépica.

G. Unidades cronoestratigraficas del Cuaternario

Los principios bédsicos utilizados para subdividir el
Cuaternario en unidades cronoestratigrdficas son los
mismos que para las demds unidades cronoestratigrafi-
cas del Fanerozoico, aunque los métodos de cronoco-
rrelacién tengan sus particularidades. Como en el caso
de otras unidades cronoestratigrificas, las del Cuater-
nario requieren la definicién de los 1{imites y la designa-
cién de estratotipos de lfmite.

H. Procedimieritos para establecer unidades cro-
noestratigraficas

Véase también la seccién 3.B.

1. Estratotipos de limite como estandares
La parte esencial de la definicién de una unidad
cronoestratigréfica es el intervalo de tiempo du-
rante el cual la unidad descrita se origind. Debido
al hecho de que el registro del tiempo geoldgico y
el de los eventos de la historia geoldgica se en-
cuentra en unas mismas rocas, el mejor estdndar
para una unidad cronoestratigrdfica es un cuerpo
de rocas formado entre dos instantes designados

de tiempo geoldgico Por estas razones, los limites
de una unidad cronoestratigrifica de cualquier
rango se definen por dos puntos de referencia sefia-
lados en una sucesién rocosa. Estos se encuentran en
los estratotipos de limite de la unidad cronoestrati-
grafica que no tienen porque estar en la misma sec-
cion. Sin embargo, ambos deben ser escogidos en
secciones de sedimentacién esencialmente continua
ya que los puntos de referencia de los limites deben
representar puntos en el tiempo, tan concretos como
sea posible (véase la seccién 9.H.3).

2. Ventajas de definir las unidades cronoestrati-

graficas por sus estratotipos de limite inferior
La definicién de una unidad cronoestratigréfica se
consigue a través de la eleccidn del estratotipo de
Iimite de su base; su limite superior se define
como el limite inferior de la unidad siguiente. Este
procedimiento evita vacios y solapamientos en la
Escala Cronoestratigrafica Global Estdndar. Por
ejemplo, puede verse que el horizonte selecciona-
do esté en el nivel de una ruptura no detectada en la
sucesién. En este caso el intervalo de tiempo perdido
de la historia geolégica pertenece a la unidad infe-
rior por definicién y asf se evita toda ambigiiedad.

3. Requisitos para la eleccién de estratotipos de

Iimite de las unidades cronoestratigraficas

Las unidades cronoestratigraficas ofrecen la me-
jor garantfa de ser identificadas, aceptadas y utili-
zadas mundialmente y de ser, por consiguiente, la
base de la comunicacién y comprensién interna-
cionales ya que se definen por el tiempo de su for-
macién que es una propiedad universal. En este
aspecto son particularmente importantes las uni-
dades de la Escala Cronoestratigrafica (Geocrono-
l6gica) Global Estdndar. El término «Global
Boundary Stratotype Section and Point: GSSP»
(Seccién y Punto de un Estratotipo Global de Li-
mite) ha sido propuesto para los estratotipos estdn-
dar de limite de las unidades de esta escala. Ademaés
de los requisitos generales para la eleccién y des-
cripcién de los estratotipos (seccién 4.C), los estra-
totipos de limite de las unidades cronoestratigréficas
deben cumplir los siguientes requisitos:

- Los estratotipos de limite se deben escoger en
secciones que representen una sedimentacién
esencialmente continua. La peor eleccién para un
estratotipo de lfmite de una unidad estratigrafica
es una inconformidad. '

- Los estratotipos de limite de las unidades cro-
noestratigraficas globales estdndar deben escoger-
se en secciones marinas, fosiliferas y sin cambios
importantes de litofacies ni de biofacies. Los es-
tratotipos de limite de aplicacién local puede ser
necesario establecerlos en una seccién no marina.
- El contenido fésil debe ser abundante, distintivo,
bien conservado y que represente una fauna y/o flora
tan cosmopolita y tan diversa como sea posible.
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- La seccién debe aflorar bien y en una érea con
una minima deformacién tecténica o alteracién
superficial, metamérfica o diagenética. Deben te-
ner un espesor considerable los estratos inferio-
res, superiores y laterales del estratotipo de limite
seleccionado.

- Los estratotipos de limite de las unidades de la
Escala Cronoestratigrdfica Global Estandar deben
elegirse en secciones facilmente accesibles, que
ofrezcan garantias razonables de poder estudiarse
libremente, recoger material y conservarse duran-
te mucho tiempo. Es deseable que se sefializen con
marcadores en el campo.

- La seccidén elegida debe estar bien estudiada y
muestreada y los resultados de este estudio han de
ser publicados y los fésiles hallados en la seccién
deben guardarse en un lugar seguro y accesible, con
facilidades permanentes para su estudio.

- Si es posible, la eleccién del estratotipo de limite,
debe tener en cuenta la prioridad y el uso histéricos
y debe aproximarse a los limites tradicionales.

- Para asegurar su aceptacion y uso en las ciencias
geoldgicas, un estratotipo de limite debe elegirse
de manera que contenga tantas capas gufa especi-
ficas y otros caracteres favorables para la crono-
correlacidén a gran escala como sea posible.

La Comisién Internacional de Estratigrafia de la
IUGS es la institucién responsable para coordinar la
seleccién y aprobacidn de los GSSP de las unidades de
la Escala Cronoestratigrafica (Geocronolégica) Global
Estdndar.

I. Procedimientos para extender las unidades cro-
noestratigrificas - la cronocorrelacién (correlacion
temporal)

Los limites de las unidades cronoestratigraficas son,
por definicién, horizontes sincrénicos. En la préctica,
los limites son sincrénicos hasta el punto en que la re-
solucidn de los métodos de cronocorrelacién existentes
pueda probarlo. Deben usarse todas las lineas argumen-
tales posibles para extender las unidades cronoestrati-
gréificas y sus limites. Algunas de las mds usadas son:

1. Continuidad fisica de los estratos

La ley de la superposicién establece que, en una suce-
sién no tectonizada de estratos sedimentarios, los estratos
superiores son mds modernos que aquellos sobre los que
se apoyan. La determinacién del orden de superposicién
suministra una prueba inequivoca de las relaciones tem-
porales relativas. Todos los otros métodos de determina-
cién de edad relativa dependen de la sucesién fisica obser-
vada de los estratos como prueba para su validez. Para una
distancia suficientemente limitada, seguir el plano de es-
tratificacion es el mejor indicador de sincroneidad.

2. Litologia
Las propiedades litolégicas estdn ordinariamente

més intensamente influidas por el medio local que por
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la edad. Por ello los limites de las unidades litoestrati-
graficas muchas veces cortan superficies sincrénicas y
caracteristicas litolégicas semejantes se encuentran re-
petidamente en la sucesidn estratigrafica. Aun asf, una
unidad litoestratigrafica tiene siempre alguna connota-
cién cronoestratigrifica y es itil como guia aproxima-
da de la posicién cronoestiratigrafica. Unidades litol6-
gicas caracteristicas y ampliamente extendidas pueden
también constituir un buen diagnéstico de la posicién
cronoestratigrifica.

3. Paleontologia

El proceso ordenado y progresivo de la evolucién
orgdnica es irreversible respecto al tiempo geolégico y
los restos de organismos se encuentran ampliamente ex-
tendidos y son caracteristicos. Por estas razones, los
taxones fdsiles y, en particular, sus secuencias evoluti-
vas constituyen uno de los mejores y més usados méto-
dos para seguir fisicamente y correlacionar las capas y
determinar su edad relativa.

Sin embargo, la correlacién bioestratigrafica no es
la cronocorrelacién ya que la homotaxia entre muestras
puede deberse a distintas causas que las que hacen que
sean equivalentes en el tiempo.

4, Determinaciones isotépicas de la edad

Los métodos de datacién isotdpica (U-Pb, Rb-Sr, K-
Ar, Ar-Ar) basados en la desintegracién radiactiva de
determinados nticlidos padre a una velocidad constante
sirven para medir el tiempo geolégico. Suministran da-
tos cronoestratigraficos de alta precisién con errores
analfticos que oscilan entre el 0,1 y el 2 por ciento. No
obstante, no todos los tipos de rocas y minerales sirven
para la datacién isotépica.

La datacién isotépica da valores expresados en
afios y este hecho supone la mayor esperanza de lle-
gar a conocer las edades y establecer la correlacién
temporal en las rocas precdmbricas. En algunas cir-
cunstancias, las determinaciones de la edad isotdpica
suministran la més precisa, y aun la tnica, base para
determinar la edad y la clasificacién cronoestratigra-
fica de las rocas sedimentarias, igneas volcdnicas o
de otro tipo.

Las discrepancias en los resultados de edad obteni-
dos pueden surgir por causa del uso de distintas constantes
de desintegracion. Por lo tanto, es importante para las
comparaciones geoldgicas, que se utilice el conjunto uni-
forme de constantes de desintegracién recomendado por
la Subcomisién de Geocronologia de la IUGS.

Un método de determinacién de edad a través de la
radioactividad, distinto de los que hasta aqui se han
considerado se basa en la proporcién del isétopo “C
con respecto al carbono normal en la materia orgénica
de los sedimentos. Este método es extremadamente va-
lioso, pero su aplicacién se limita a la datacién de los
estratos del Cuaternario superior.

5. Inversiones de la polaridad geomagnética
Las inversiones periddicas de la polaridad del cam-
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po magnético terrestre se utilizan en cronoestratigrafia,
principalmente en rocas del Mesozoico superior y del
Cenozoico donde la escala temporal magnética estd
bien desarrollada. Sin embargo, las inversiones de po-
laridad son binarias y cada una, en concreto, no puede
ser identificada sin la ayuda de otros métodos de data-
cién, tales como la bioestratigraffa o la datacién isoté-
pica.

6. Cambios paleoclimaticos

Los cambios paleocliméticos dejan huellas en el re-
gistro geoldgico en forma de depésitos glaciares, capas
rojas, depésitos de carbén, cambios faunisticos, etc.
Sus efectos en las rocas pueden ser locales o muy ex-
tensos y suministran informacién vélida para la crono-
correlacién, aunque deben usarse conjuntamente con
otros métodos.

7. Paleogeografia y cambios eustaticos en el nivel
del mar

Como resultado ya sea de movimientos epirogé-
nicos de las masas continentales ya de subidas y ba-
jadas del nivel del mar, ciertos periodos de la historia

geolGgica se caracterizan globalmente por una posi- .

cién universal mds elevada o mds deprimida de los
continentes respecto al nivel del mar. La observacién
en las rocas de las transgresiones, regresiones e in-
conformidades resultantes pueden ser muy ttiles
para establecer un marco cronoestratigrafico global.
Sin embargo, la identificacién de un evento particu-
lar se ve interferido por movimientos verticales loca-
les y, por ello, este método requiere conocer otros
datos para reconocer los eventos de una manera co-
rrecta.

8. Inconformidades _

Aunque una superficie de inconformidad varfa en
edad y valor temporal de un lugar a otro y nunca es uni-
versal en extensién, determinadas inconformidades
pueden servir como guias ttiles para indicar el empla-
zamiento aproximado de limites cronoestratigréaficos:
No obstante, las inconformidades no pueden cumplir
los requisitos para la eleccién de tales limites (véase la
seceion 9.H.3). '

9. Orogenias

Las defomaciones de la corteza tienen un efécto re-
conocible en el registro estratigrafico. Sin embargo, la
duracién considerable de muchas orogenias, su caréc-
ter mds local que universal, y la dificultad de identifica-
cién precisa hace que no sean indicadores satisfactorios
para la correlacién cronoestratigrafica global.

10. Otros indicadores

Muchos otros pardmetros pueden ser ltiles, en de-
terminadas circunstancias, para la cronocorrelacién y
como indicadores de posicién cronoestratigrafica. Al-
gunos son mds usados que otros, pero ninguno es des-
preciable.

J. Nomenclatura de las unidades cronoestratigraficas

Una unidad cronoestratigrdfica formal recibe una
designacién binomial - un nombre propio y un término
de unidad - y las letras de ambos nombres deben escri-
birse en mayidscula (11). Los equivalentes geocronold-
gicos usan el mismo nombre propio combinado con el
término geocronolégico equivalente. Por ejemplo: Sis-
tema Cretécico - Perfodo Cretdcico. El nombre propio
de una unidad cronoestratigrifica o geocronolégig
puede emplearse sélo cuando no hay peligro de confu-
sién. Por ejemplo: «el Aquitaniense» en vez de «el Piso
Aquitaniense». Véanse las secciones 3.B.3 y 3.B.4.

K. Revision de las unidades cronoestratigraficas

Véanse las secciones 3.B y 9.H.

Capitulo 10. Relacion entre los diferentes tipos de
unidades

Las categorfas en la clasificacién estratigrafica es-
tdn todas ellas intimamente relacionadas. Todas tratan
de rocas de la corteza terrestre, con la imagen de una
Tierra estratificada y con la historia de la Tierra inter-
pretada a partir de los cuerpos rocosos. Sin embargo,
cada categoria hace referencia a una propiedad o carac-
teristica diferente de las rocas y a un aspecto diferente
de la historia de la Tierra. La impoitancia relativa de las
diferentes categorfas varfa segin las circunstancias.
Cada una es importante para determinados objetivos.

Las unidades litoestratigrdficas son las-unidades
bésicas para la cartografia geoldgica. Dondequiera que
haya rocas es posible establecer una clasificacién li-
toestratigrafica. Las unidades litoestratigréficas se ba-
san en las caracteristicas litolégicas de las rocas. Los
fésiles pueden ser un elemento importante en su reco-
nocimiento, pero sélo por su caracterizacién litoldgica
diagnéstica.

Las unidades litoestratigréficas, al formarse durante
un intervalo concreto de tiempo geolog1co tienen una
significacién cronoest1at1g1af1ca ‘No obstante el con-
cepto tiempo juega un papel poco importante en el esta-
blecimiento e identificacién de estas unidades y de-sus
Iimites, El cardcter litoldgico estd més fuertemente in-
fluido por las condiciones de formacién de las rocas
que por el tiempo en que se originaron; tipos de rocas
casi idénticos se repiten una y ofra vez en la sucesién
estratigrifica, y los lfmites de casi todas las unidades
litoestratigraficas cortan superficies isécronas cuando
se siguen lateralmente.

La clasificacion bioestratigrdfica es también pri-
mordial en el establecimiento de la estratigrafia de una
regién. Las unidades bioestratigrdficas se basan en el
contenido fésil de las rocas. La eleccidn y el estableci-
miento de-las unidades bioestratigréficas no estd deter-
minado por la composicién litolégica de los estratos,
aunque la presencia o ausencia de fésiles y el tipo de
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fosiles presentes pueden relacionarse con el tipo de li-
tofacies de las rocas en que se encuentran.

Las unidades bioestratigrdficas son distintas de to-
dos los otros tipos de unidades estratigraficas ya que
los organismos cuyos restos las definen presentan cam-
bios evolutivos, a través de los tiempos geoldgicos, que
no se repiten en el registro estratigrafico. En conse-
cuencia, las asociaciones fésiles de una edad son dis-
tintas de las de cualquier otra.

Las unidades litoestratigraficas y bioestratigrificas
son tipos, claramente distintos, de unidades estratigré-
ficas basadas en criterios distintivos diferentes. Sus If-
mites pueden coincidir localmente, pero normalmente
se encuentran en horizontes estratigraficos distintos
que se entrecruzan. Mientras que la clasificacién litoes-
tratigrafica es posible para cualquier cuerpo rocoso, la
clasificacién bioestratigrifica es posible sélo en rocas
fosiliferas que contengan fésiles identificables.

Ambos tipos de unidades, litoestratigrédficas y bio-
estratigrdficas, reflejan el ambiente deposicional, pero
las bioestratigrdficas estdn més influidas por la edad
geoldgica y son indicativas de la misma. También estas
unidades son menos repetitivas ya que se basan en un
cambio evolutivo irreversible.

Las unidades litoestratigraficas y bioestratigraficas
son unidades necesariamente objetivas, esenciales para
dibujar la constitucién litolégica y la geometria de las
rocas de la corteza terrestre y el desarrollo de la vida y
de los ambientes antiguos de la Tierra.

Las unidades limitadas por discontinuidades y las
unidades de polaridad magnetoestratigrdfica pueden
establecerse, como las unidades bioestratigréficas, sélo
donde las caracterfsticas diagndsticas en que se basan
estén presentes en las rocas.

Las unidades limitadas por discontinuidades inclu-
yen a veces un determinado nimero de otros tipos de
unidades estratigraficas, a la vez en sucesién vertical o
lateral. De igual manera, una unidad limitada por dis-
continuidades puede representar, en todo o en parte,
varias unidades cronoestratigraficas. En casos especia-
les, los limites de una unidad limitada por discontinui-
dades puede coincidir con los lfmites de otro tipo de
unidades estratigrdficas. Sin embargo, los Ifmites de las
unidades limitadas por discontinuidades son siempre
didcronos en mayor o menor extensién y, por consi-
guiente, jamés se corresponden con los limites de las
unidades cronoestratigraficas.

Las unidades de polaridad magnetoestratigrdfica,
aunque son semejantes a las litoestratigraficas y a las
bioestratigraficas en el hecho de basarse sélo en una
propiedad determinable directamente de las rocas, su
polaridad magnética, son distintas porque las unidades
de polaridad magnetoestratigrafica son, en principio,
reconocibles globalmente y, en este sentido, se parecen
a las unidades cronoestratigréficas.

Los cambios en la polaridad magnética son el resul-
tado de inversiones globales muy rdpidas del campo
magnético terrestre, que ocurren en un periodo de tiem-
po no superior a los 5.000 afios. Los horizontes de in-
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versién de polaridad magnética, que se producen como
resultado de estos eventos, no constituyen por tanto
horizontes sincrénicos. En consecuencia, un cuerpo ro-
€080 que se encuentra entre dos inversiones de polari-
dad magnética, originadas por dos inversiones de pola-
ridad sucesivas, constituye una unidad de polaridad que
contiene estratos que representan esencialmente, aun-
que no exactamente, e]l mismo intervalo temporal. Tales
unidades pueden aproximarse mucho a las unidades
cronoestratigraficas, pero no son unidades cronoestra-
tigréficas porque se definen directamente no por el re-
gistro temporal, sino por una propiedad fisica, el cam-
bio de polaridad de la magnetizacién remanente, que
no es una propiedad instantdnea.

Ademads, a causa de la variabilidad en la claridad de
las huellas o en la conservacién del registro de polari-
dad, de las inconformidades en la seccién, de los efec-
tos de la bioturbacién, o de la posibilidad de remagneti-
zacién subsiguiente, o por otros factores, los limites de
una unidad de polaridad se alejan de la isocronia.

Aunque los horizontes y las unidades de polaridad
magnetoestratigrafica pueden ser guias dtiles para co-
nocer la posicién cronoestratigrdfica, tienen relativa-
mente muy poca individualidad, una inversién se pare-
ce a otra, y se identifican ordinariamente s6lo a través
de datos de edad, tales como datos paleontol¢ogicos o
isotdpicos.

Las unidades cronoestratigrdficas se definen por-
que incluyen todas las rocas que se formaron en un de-
terminado intervalo de tiempo geol6gico de la historia
de la Tierra, al margen de su composicién y caracterfs-
ticas. Por definicién, estas unidades incluyen, en todas
partes, las rocas de una determinada edad y sus Iimites
son globalmente sincrénicos. En este hecho se diferen-
cian de las unidades litoestratigréficas que se recono-
cen objetivamente en cualquier parte que haya rocas, y
de las unidades bioestratigraficas, de polaridad magne-
toestratigrafica, y de las limitadas por discontinuidades
que se definen por la existencia de propiedades y carac-
teristicas determinadas de las rocas. Mientras que los
otros tipos de unidades estratigrificas se distinguen,
establecen e identifican en base a sus caracteres ober-
vables, las unidades cronoestratigraficas se distinguen,
establecen e identifican en base al tiempo de su forma-
cién - un cardcter abstracto - interpretado a través de
propiedades observables.

Las unidades bioestratigraficas pueden aproximarse a
las unidades cronoestratigrficas aun en 4reas extensas,
pero los limites de las unidades bioestratigréficas pueden
diverger de los de una unidad cronoestratigrafica por mu-
chas razones. La razén principal son los cambios en las
facies deposicionales, las variaciones en las condiciones
de fosilizacién y de conservacién de los fésiles, las cir-
cunstancias del hallazgo de los fésiles y las diferencias
biogeogréficas. Las unidades bioestratigraficas no pueden
ser reconocidas donde no hay fésiles.

Algunas unidades litoestratigraficas son gufas exce-
lentes para una cronocorrelacién aproximada en 4reas ex-
tensas, como en el caso de las capas de cenizas volcdnicas,
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pero estas capas, y las unidades bioestratigréficas, no son
unidades cronoestratigraficas porque no estdn limitadas en
todas partes por superficies sincrénicas.

Las unidades limitadas por discontinuidades y las
unidades de polaridad magnetoestratigrdfica también
suministran elementos para el desarrollo de la clasifi-
cacion cronoestratigrafica. Especialmente, los limites
de las unidades de polaridad magnetoestratigrifica, a
causa de registrar las inversiones muy rdpidas del cam-
po magnético de la Tierra, se aproximan més que cual-
quier otra clase de unidad estratigrafica objetiva a ser
superficies sincrénicas. Si estdn bien definidas, ofrecen
un fundamento digno de confianza para la cronocorre-
lacién global y la clasificacion cronoestratigréafica.

La clasificacidn cronoestratigrafica destaca como el
instrumento fundamental para lograr el dltimo objetivo
de la estratigrafia. Las unidades cronoestratigréficas,
como divisiones de los cuerpos rocosos basadas en el
tiempo geoldgico, son, en principio, globales en exten-
sidn, e importantes para suministrar una base mundial
de comunicacién y comprension. ‘

Las unidades estratigraficadas citadas hasta aqui y
sus dmbitos correspondientes de investigacién estrati-
gréfica son las mds generalmente usadas. No obstante,
hay muchas otras lineas fructiferas en estratigrafia y
muchos otros tipos de unidades estratigraficas que son
dtiles bajo circunstancias apropiadas y para alcanzar
determinados objetivos. Asi, puede ser iitil reconocer
unidades estratigréficas basadas en caracteres de las
diagraffas eléctricas, de las propiedades sismicas, de
los cambios quimicos, de los andlisis de isStopos esta-
bles, o de cualquier otra caracteristica de los cuerpos
rocosos. Nadie puede o necesita utilizar todos los tipos
posibles de herramientas o unidades estratigraficas po-
tencialmente disponibles, pero el camino debe estar
abierto en la definicién y alcance de la estratigrafia para
aplicar cualquiera que prometa ser ttil.

Notas de los traductores

(1) Ver el «Cédigo Argentino de Estratigrafia» re-
dactado por el «Comité Argentino de Estratigra-
fia» y publicado por la «Asociacién Geoldgica Ar-
gentina» en 1992.

(2) De la primera edicién de la Guia hay una edicién
en espafiol publicada en 1980 por la Editorial Re-
verté.

(3) Se ha omitido la traduccién de los dos dltimos
pardgrafos del Prefacio porque se refieren exclu-
sivamente a la versién inglesa.

(4) Los pérrafos que siguen se han eliminado por-
que hacen referencia exclusivamente a reglas or-
tograficas en inglés.

(5) Se ha suprimido un pardgrafo porque trata de
aspectos de la lengua inglesa que no tienen equi-
valentes, en este caso, con el espaiiol.

(6) En espafiol no siempre se usa la maytscula para
escribirlos términos de unidad tales como los aqu{
indicados. Lo que si se considera obligatorio in-
ternacionalmente es el uso de mayusculas para el
nombre de los géneros.

(7) Se ha suprimido parte de este parrafo porque el
uso en inglés no es el mismo que en espafiol. En
inglés distinguen entre inferior, medio y superior
(lower, middle, upper) para las unidades cronoes-
tratigrdficas y temprano, medio y tardio (early,
middle, late) para las unidades geocronolégicas.
En espafiol se acostumbra a usar en los dos casos,
inferior, medio y superior.

(8) Aqui, como es obvio, hay una variacién respecto
al texto original inglés. En Espaila se usan las ter-
minaciones «iense» o «ense». En algunos paises
latinoamericanos de habla hispdnica se usan las
terminaciones en «iano» (véase el «Cédigo Argen-
tino de Estratigrafia»). Por otra parte, conviene
advertir que, excepcionalmente, hay algin nom-
bre de piso, como por ejemplo, el Tithoniense (a
veces se escribe, Tithénico) que no deriva de un
nombre geogréfico, sino de un nombre mitolégi-
co.

(9) Aquf hay algunas modificaciones del texto origi-
nal, de acuerdo con lo indicado en las notas 7 y 8.
Por otra parte, existen series que se conocen por
términos no geogrificos como las usadas para el
Cenozoico (Paleoceno, Eoceno, etc).

(10) Se omiten aquf un par de lineas porque hacen
referencia a la manera inglesa de nombrar los sis-
temas y ésta no es la misma que la espafiola.

(11) En espaiiol no siempre se ha seguido esta nor-
ma rigidamente y, en particular, no se escriben en
maytscula los nombres adjetivados. Asi, por
ejemplo, normalmente se escribe Cretdcico y Sis-
tema cretdcico.
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