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Síntesisdel Oxfordienseen la CuencaIbérica
Nororiental y correlaciónconla CuencaCatalana

TheOxfordianof the northeasternIberian basin
and its correlation with theCatalanbasin

J. RAMAJOX M. AURELL*, B. BÁDENAS*, J. BELL&, G. DELVENE*C,
G. MELÉNDEZt”, 1. PÉREZ-URRESTI””

RESUMEN

El análisisde facies de los materialesdel Oxfordienseen la Cordillera
Ibérica nororiental y en la zona meridional de la CadenaCostero-Catalana
(Serradela Creu,Xerta-PaÚls),ha permitidoreconocerdiversasfacies,quese
han agrupadoencinco tipos. La determinacióndesuedady de surelaciónla-
teral. se havisto favorecidapor unaprecisabioestratigrafíarealizadaapartir de
losammonoideosregistrados.A partirdeestosdatos,sehandefinido cuatro se-
cuendasdedepósitoduranteel Oxfordiense.Lasdos superiores,denominadas
133 y 134 correspondena laFm. Yátova.Duranteel depósitodela Secuencia133
(BiozonaPlicatilis (pp.) -Biozona l-Iypselum) predominaronlas facies con
esponjasen la mayor parte de la plataforma:tan sólo en los umbralessedi-
mentariosy en las zonasmarginalespróximasa los macizosemergidosse en-
cuentrafaciesbioclásticas,oolíticas y oncolíticasgranosostenidas.Durante
estaetapa,la máximaprofundizacióntuvo lugar en la partesuperiorde la
BiozonaTransversarium.La Secuencia134 se inicia apartirdel límite entrelas
biozonasHypselumy Bimammatum.En elia, la sedimentaciónen las zonas
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marginalesestábiendiferenciada.Al Oeste(Veruela,Ricla) predominanlas fa-
cies margosasy siliciclásticas,mientrasque al Este(Senade la Creu,Xerta-
Pailis) se encuentranfaciescarbonatadassomerasgranosostenidas.En laszonas
de plataformaexternase encuentranfaciespeloidales,bioclásticasy glauconí-
ficas.

Palabras clave: JurásicoSuperior,CordilleraIbérica,ammonoideos,bio-
estratigrafía,análisisde facies.

ABSTRACT

Faciesanalysiscarriedout in tbe Oxfordian of the northeasternIberian
Chainandin tbe southernCatalanCoastalChain(Serrade la Creu,Xerta-Pa-
úls), result in the identification of sewral faciesgroups,which bavebeen
groupedinto five basic types.Age deterniinationsand lateral facies reía-
tionshipshavebeenfavouredby the preciseammonitebiostratigraphy.From
Ihesesetof data,four depositionalsequeneeshavebeenidentifiedfor theOx-
fordian.The upperones,(sequencesJ33 andJ34)correspondto tbe YátovaFm
Spongefaciesaredominantthroughoutthe platformduring the depositionof
sequencei33 (Plicatilis Biozonepp.to l-IypselumBiozone):grain-supported
skeletal,oolitic andoncolitic faciesareonly found in the sedimentaryshoals
and in marginalareas.Maximumdeepeningin this sequencetook placeat the
endof the TransversariumBiozone.Sequence134 spansfrom Bimammatum
Biozoneto PlanulaSubbiozone.During this sequence,sedimentationin the
marginal basin areasis well differentiated.Fartherwest (Veruela,Ricla),
marly andsiliciclastic facies prevalí, whereaseastwards(Senade la Creu,
Xerta-Patils)shallowand grain-supportedcarbonatefaciesaredominant.Se-
dimentationin outerplatformarcasconsistsof peloida!, skeletalandglauco-
nitic facies.

Key words: UpperJurassic,IberianChain,ammonoidea,biostratigrapby,
faciesanalysis.

INTRODUCCIÓN

Duranteel Oxfordiense,la sedimentaciónenlaparteorientaldela Cuenca
Ibéricase desarrollaen unaextensaplataformacarbonatadauniformey tectó-
nicamenteestableabiertapor el Estehacia el Tethysoccidental (Provincia
Submediterránea)(Fig. 1). La plataformase encuentralimitada al Oesteporel
MacizoIbérico,y al Norte por el Macizodel Ebro. Al Noroestela cuencaco-
municahaciala CuencaVasco-Cantábricapor un estrechocorredormarino,
denominadoEstrechode Soria (Gómez, 1979; AureIl, 1990; Aurelí et al,
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Fío. 1.—PaleogeografíadelTethysoccidentalduranteel JurásicoSuperior.
Fío. 1 .—Palaeogeographyof thewesternTethysduringUpperJurassíc.

994),en el quela sedimentaciónmuestra¡mamayor influenciaterrígena.Al
Nordestela cuencase encuentralimitada porel MacizoCatalány al Estepor
un áreaquedebiófuncionarcomo un alto paleogeográficorelativo (Alto de
Ejulve, en Bulard, 1972. o Alto del Maestrazgoen Fernández-Lópezet al.,
1996).

La sedimentaciónenla etapacomprendidaentreelCallovienseinferior y el
OÑfordiensemedioesescasay discontinua,y se correspondeconla ampliala-
gunaestratigráficaqueafectaal límite JurásicoMedio-Superioren todo el
ámbito de Europameridional.Duranteeste intervalo la rampa se estructura
comounallanuraextensay extremadamenteuniforme,conunabatimetríamí-
nima, quedandotemporalmenteemergida(Aurel] e! cl., 1994, Ramajoy Me-
léndez,1996; Ramajoy Aurelí, 1997).Los sedimentosregistradoscorrespon-
den a unasedede niveles de espesorgeneralmenteinferior a un metro, que
estánincluidosdentrode la Capade Arroyofrío o susequivalenteslaterales.Por
encima,sereconocenlas calizasconesponjasde laFm. Yátova. Dentrode esta
unidadpredominanlascalizaswaekesroneapackstonede bioclastoso peloides,
muy fosilíferas,conabundantesespongiarios,crinoides,ammonites,braquió-
podosy bivalvos.En determinadossectoresse desarrollaronsecuenciascon-
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Fui. 2—Situaciónde los perfiles mencionadosenel texto, La trazadiscontinnacorrespondeal panelde
correlaciónde la Hg. 5. El panelde la Hg. 3 se extiendeademáshastael perfil de Serrade [a Cren
(líneacontinua).
Fui. 2—Locationof tite key sectionain 11w north-ea.sternpart of Spainmentionedin the text. Thedas-
hedunecorrespondslo dic correlationscketchshownin Fig.5.mecross-sectionin Fig. 3 reachesthe
Senade laCrensection<continuouslino).

densadasde plataformaexterna,predominandola sedimentaciónde calizas
glauconfricas.

El objeto del presentetrabajoes realizarunasíntesisestratigráfica,sedi-
mentológicay paleogeográficadelOxtordiense(Fm. Yátova)enel SectorNo-
rorientalde la CuencaIbérica.Paraello, se han realizadodiversosperfileslo-
calizadosen la Cordillera Ibérica septentrional(Fig. 2), cuyacorrelaciónha
permitidodeterminarlas diferentesetapasde sedimentaciónenel sectordela
cuencaanalizadoy realizarprecisionesen torno a la distribuciónde las se-
cuenciasy cortejossedimentariosdelOxfordiense.

DESCRIPCIÓNY DISTRIBUCIÓN DE FACIES

En la Fig. 3 se muestraun paneldecorrelación,en el quese hanconside-
radodiversosperfileslocalizadosen laCordilleraIbéricaseptentrional,entrelas
localidadesdeVeruelay de Xerta-PaQls.En conjuntose distinguencincogru-
posde facies. En el panelde correlaciónse indicanunaseriedelíneasisocro-
nas,establecidasa partir del análisisdel registrode las sucesionesde ammo-
noideos.
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FACIES A. CALIZAS CON ESPONJAS Y BIOCLASTOS

Estafaciesestácompuestapor calizasrnudstone,wackestoneo paCkstone
de esponjasy bioclastoscon intraclastosy tuberoides,quenormalmentepre-
sentancomobioclastosprincipalesammonoideos,bivalvos,braquiópodos,cri-
noides,belemnites,protoglobigerinas,ostrácodos.La faciesse puedensubdi-
vidir en dos grupos,segúnlos componentespredominantes:

Suhjhciesespongiolíticas(Al), Se tratade faciesdondepredominanlas es-
ponjas.Se handistinguidodos tipos.

A. 1.1 Faciesde bioconstrucciones(mounds):
Se desarrollanen el áreanoroccidental,en losafloramientosde Talamantes,

Veruelay Ricla.Los moundso montículospresentanpotenciasdecimétricasa
métricas.Dentro de estosniveles bioconstruidosse puededistiguir unafacies
generalha/festone abindstone en el montículoy unafaciesdemudstonea wac-
Listoneconbioclastos,tuberoidese intraclastosen los intermontículos.Dentro
de lasbioconstruccionesse identifican dos panes,de manerasimilar a lo quese
ha descritoen biohermossemejantesen el BajociensedeRicla (Bersany Aurelí,
1997): Unaprimera,formadapor la acumulaciónde esponjasen posición de
producción,quese encuentrancolonizadaspor cianobacteriaslaminaresy or-
ganismosíncrustantes(serpúlidos,briozoosy foraminíferosnubecu~áridos)y
otradefaciesrnudstonea waekestoneconbioclastosy tuberoides,quese sitúa
entrelas esponjasy quetambiénpuedenpresentarlaminaciones.En estasbio-
construccionesse identifican abundai~tesrestos fósilesentrelos que destacan
ammonoideos,belemnites,braquiópodos,bivalvos, y coralesabermatípicos,
estosúltimos en losperfilesmásoccidentales(Veruelay Talamantes).

A. 1 .2: Faciesde mudsíonea waekesroneconesponjasy bioclastos:
En esta facies las esponjaspresentanun buen estadode conservación,

comoconsecuenciade la formación de «momias»quepreservanla estructura
externade la esponja,debidoa la acción de cianobacteriasy organismosin-
crustantes(serpúlidosy foraminíferos).En cuantoasuestmcturainterna,se
conservanbien los tabiquesy lasespículas,neoformadosen calcita,estandolos
huecosrellenosconmicrita, en ocasionespeloidal.Existentambiéntuberoides
e intraclastos.Los bioclastosse presentanen escasonumeroy estánbastante
fragmentados.Se ha podido identificar radiolasde equinidos,fragmentosde
placasde crinoides,ostrácodos,bivalvosy braquiópodos,protoglobigerinasy
foraminíferosbentónicos.

Suhfricies bioclóstica (A2):En estesubtiposeobservaun predominiode los
componentesbioclásticos.

A.2. 1: Faciesde ¡vacicestoneapackstonede bioclastosconesponjas:
En estafacies las esponjassuelenencontrarserotasy fragmentadas,con

abundantestuberoides.Los fragmentosde esponjaspresentanenvueltasmicrí-
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ticas y restosde organismosincrustantes(serpúlidosy foraminíferos)quepre-
servanlaestructuraexternade laesponja.Lostuberoidessonfragmentosde es-
ponjasdetamañocompreíididoentre0,5 y 0,1 mm, quepresentanforma irre-
guIar asudredondeada.Losbioclastosson muy abundantes(en ocasiones,más
del 30% del sedimento)y estánmuy fragmentados.Presentanun alto gradode
empaquetamiento.Se hanobservadolos siguientestipos: protoglobigerinas,fo-
raminíferosbentónicos,ostrácodos,bivalvos, braquiópodos,radiolasde equí-
nidos, placasdecrinoideosy fragmentosde serpúlidos.Se presentantambién
intraclastos,de lamismao de anterioresfacies,quepuedenpresentarenvueltas
micríticas. En ocasionesestánformadosporfragmentosde moldesde ammo-
noideos.En el sectorde la Sierrade Arcos-Calandase encuentrangranosde
glauconitalocalmenteabundantes.Existentambiénpeloidesminoritarios,que
aparecenen los niveles superioresde algunosafloramientosenrelacióncon la
faciesC.

A.2.2: Faciesdepacksíonedebioclastosconescasosrestosdeesponjas:
Estosúltimos constituyenfragmentosrodeadosdeunaenvueltamicrítica,

asícomoespículassueltas.Se tratade wackesíoneapacksíonedebioclastose
intraclastoso tuberoides.Los bioclastos,normalmentefragmentados,son fun-
damentalmenteforaminíferosbentónicosy planctónicos,ostrácodos,restosde
equinidosy crinoides(placas,radiolas,etc.), bivalvos, braquiópodosy gaste-
rópodosasícomoorganismosincrustantes(briozoos,serpúlidosy foraminífe-
ros nubeculáridos).El contenidoen bioclastosconstituyemásdel 25 o 30 % de
la roca.Los intraclastosson fundamentalmentetuberoides,detamañopequeño,
conun grado deredondeamientoelevadoy buenaclasificación.Existentam-
bién intraclastosde mayor tamaño(hasta0,5 mm), pertenecientesafragmentos
de estamismafaciesretrabajadosy redondeados,que puedenpresentaren-
vueltas micríticasy fósiles incrustantesen su superficie.Alguno de estos in-
traclastospuedecorrespondera moldes fragmentadosde arumonoideos.Se
hanidentificado tambiénpeloidesminoritarios,fragmentosde fósilesmicriti-
zados,asícomogranosde glauconitaquepuedenllegar a serabundantesen al-
gunassecciones,entrelas localidadesde Monevay Ariño (llegandoa constituir
másdel 5% de la roca). La matriz puedepresentartexturapeloidaly encon-
trarserecristalizada.

FACIEs 8. ALTERNANCIA DE MARGAS Y CALIZAS LIMOSAS

Estafaciesse encuentraen el sectoroccidental,entrelas localidadesde Ve-
melay Aguilón. Estáformadaporunaalternanciadecalizaslimosasy arenosas
de color beigeen superficiey oscurasen cortefresco,dispuestasen estratosta-
bularesde potenciadecimétricaeintervalosmargososdepotenciadecimétrica
a métrica.Contienenammonoideosy belemnitesfrecuentesy bivalvosy bra-
quiópodosmásescasos.Los bancoscalcáreospresentanun alto contenidoen

117 Cuadernos de Geología Ibérica
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granosde cuarzode tamaño limo, generalmentesubredondeadosa redonde-
ados,aunquelocalmentepuedenserabundanteslos granosirregulares.Se ha
observadolaexistenciade unaordenaciónen láminasparalelaso subparalelas
a ¡aestratificaciónde los granosde cuarzo. La matriz es micritica conabun-
dantemateriaorgánicay escasamentebioturbada.Otroscomponentessongra-
nosdemicasy, en el áreadeTosos-Aguilón,se encuentrantambiénpeloidesy
granosdeglauconitadispersos.Los bioclastosestánformadosporfragmentos
debivalvos,braquiópodos,gasterópodos,foraminíferosbentónicos,ostrácodos
y radiolasde equinidos.

FACIES C. CALIZAS DE PELOIDES CON GLALJCON/TA

Se tratade calizaswack-estoneapackstonede peloidesbien clasificados,
conglauconitay bioclastos.Los peloidesformanmás del 30% de la roca,pre-
sentandola mayorparteformassubredondeadas,ovoidales,esféricaso arríno-
nadas.Al menosun terciode los mismospresentaformasirregulares,y pueden
correspondera fósiles o fragmentosde fósiles micritizados. Los bioclastos
son en ocasionesabundantes,y se ha podidoidentificar fragmentosde ostrá-
codos,protogiobigerinas,bivalvos,braquiópodos,radiolasde equínidos,fora-
miníferosbentánicosy fragmentosdecrinoideos.La glauconitaes muy abun-
dante(más del 5% de la roca normalmente)y en generalse presentacomo
partículasde tamañomayorque los peloides,identificándoseen ocasiones
comoprocedentesde bioclastos(protoglobigerinas).Contienetambiéngranos
de cuarzo(en porcentajesde másdeun 1%) detamañolimo, sobretodo en los
términossuperioresdeestaunidadenlas seccionesde Ariño, Monevay Mo-
yuela.

FACIES O. CALIZAS CON OOIDES, ONCOLITOS Y BIOCLASTOS

Se encuentraen lazonasmásoriental,en el cortede Xerta-Padls(Cadena
Costero-Catalana),dondeestosmaterialeshansido atribuidosa la Fm. Serrade
la Creu (Aurelí et al., 1999). Se tratade calizasbioturbadasde texturawac-
kestoneapackstone deooidesy oncoides,conescasosbioclastos.Localmente
puedenaparecerniveles con concentraciónde ooidesy oncoidesde textura
gui/ns/onode espesorcentimétricoy límitesnetosen la basede algunosbancos.
Losocidesalcanzanel 25% del total de la rocay presentandiámetrosvariables
que oscilan entre0,5 y 2 mm. Presentannúcleosde naturalezadiversa(bio-
clastos,intraclastosy tuberoides)y envueltasde numerosasláminasmicríticas
y ocasionalmenteesparíticas.Los oncoidessuponenhastaun 15% del volumen
de la rocay secaracterizanpor su heterometría(hasta3 mm) y variedad,
predominandolos oncoidesde láminasregulares.Losbioclastosson similares
a los presentesen las otrasfaciesperono superanel 10%.Se observantambién
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intraclastosheterométricosy redondeadosde la misma faciesasí como de
otras faciesdiferentes.

FACIES E. ARENIsCAs Y CONGLOMERADOS

Son faciessiliciclásticas,desarrolladasen lapartenoroccidentalde lacuen-
ca(Talamantesy Veruela)y podríanconstituirel equivalentelateralde laFm.
Aldealpozo(Aurelí, 1990). Comprendenbancosde areniscasy microconglo-
meradosbiencementados,confrecuenteslaminacionesy estratificacionescru-
zadasplanaresy en surco,conmorfologíade barrasy de rellenode canal.Se
encuentranasimismolaminacionesdebidasa í-ipples de corrientey de osci-
¡ación.Sepuedereconocerdos subfacies.Un primergrupoconstituidoporare-
niscasconmorfologíasde barras,de entre0,1 y 0,2 m depotencia,conlami-
nacionescruzadasplanaresde bajo ángulo.Un segundogrupo, formadopor
microcong>omerados,conglomeradosy areniscas,con basescanaliformesy es-
tructurasderellenode canal,constituidosporsetsde laminacionescruzadasen
surco,a vecesdegranángulo.Estasdossubfaciesseencuentranirregularmente
repartidasa lo largode la seriey localmenteforman secuenciasmétricasgra-
nocrecientes.Los sentidosde aportemedidosapartir delas paleocorrientesin-
dican un desplazamientode los depósitoshacia el Sur-Sureste,con un área
fuentesituadaal Norte-Noroeste(el Macizodel Ebro).

BIOESTRATIGRAFÍA Y EVOLUCIÓN SEDiMENTARIA

Los estudiosbioestratigráficosy el análisisde las sucesionesde ammonoi-
deosdel Oxfordienseen la CuencaIbéricahansido objetode diversasmono-
grafíasy trabajosen los últimos 15 años:Meléndez(1989), Fontana(1990), Be-
lIo (1995), Bello e/al. (1995, 1996),Pérez-Urresti(1995, 1996)yPérez-Urresti
etal. (¡996). Estosestudioshanpermitido modificary refinar el cuadrozonal
clásicoparael Oxfordiensemedioy superiorparala ProvinciaSubmediterránea
(cfr. Meléndezy Fontana,1993)estableciendoun total de6 subbiozonasy 10
biohorizontesparael conjuntode las biozonasTransversariumy Bifurcatus,
quepuedenserreconocidosen todo el ámbitode la CuencaIbéricay ennu-
merosascuencasde Europaoccidental(cfr. Cariouet al., 1997)(Fig. 4).

La distribuciónlateraly verticalde las cincofaciesdescritasanteriormente,
permiteilustrar laevoluciónsedimentariade la plataformaa lo largo del inter-
valo comprendidoentrelas BiozonasTransversariumy 1-lauffianum. En el
panelde la Fig. 5 se muestrala edadde las faciesdiferenciadas,asícomo la
amplitud delas lagunasestratigráficasen el intervaloBathoniensesuperior-Ox-
fordiense.A continuaciónse explican las principalescaracterísticasestrati-
gráficasy ladistribucióngeneralde las faciesen cadaunadelas etapasdese-
dimentacióndiferenciadas(Figs. 6, 7 y 8).
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OXFORDIENSE INFERIOR A MEDIO (BIozoNA PLICATILIS)

En la CuencaIbéricaesteintervalovienemarcadopor unasedimentación
irregular,y se correspondeconunalagunaestratigráficaqueafectaal límite Ju-
rásico Medio-JurásicoSuperior.De un modo general,la amplitudbioestrati-
gráfica de esta lagunaabarcaun intervalo comprendidoentre la Biozona
Coronatum(Calloviensemedio) y la BiozonaTransversarium,Subbiozona
Luciaeformis(Oxfordiensemedio:Meléndezet al., 1990). Estanormageneral,
sin embargo,presentadiversasvariacionesa lo largo de la rampa:la amplitud
bioestratigráficaes mínimaen el sectoroccidental,deVeruela-Ricla(Ramajoy
Meléndez,1996) extendiéndoseentrelas biozonasAthletay Transversarium,
SubbiozonaParandieri(Fontana,1990),y máximaen el sectormásoriental,de
Calanda-Ráfales,extendiéndoseentrela BiozonaBullatusoquizásla basede la
BiozonaGracilis (Callovienseinferior) y la BiozonaTransversarium,Subbio-
zonaSchilli (Fontana,1990).El intervalomásimportanteen el que la plata-
forma habríaestadoemergidase correspondecon las biozonasLamberti y
Mariae,en el cual se detectauna lagunaregistráticageneralizadaen toda la
cuenca(Fernández-López,1997).

El registro de ammonoideosde este intervalo incluye Neocampylites
delmontanus(Oppel),Prososphinctesclaromontanus(Bukowski),Passen-
dorferia (Enayites) czesíochowíensis(Siemiradzki),Perísphinctes(Otos-

phinctes)tnoeschiSpath,Perisphincíes(Otosphinctes)spathiMeléndezde la
BiozonaClaromontanusy escasosejemplaresde Perisphinctes(Otosph¡nc-
tos) gr. paturatrensis-montfalconensisDe Loriol, Tornquistes,Kranaosp-
hinetesy Arisphinetosde la BiozonaPlicatilis. En muchosde los casoslos
ejemplaresdel Oxfordienseinferior muestranclarasevidenciasde reelabo-
ración, encontrándosejunto con representantesde la basedel Oxfordiense
medio (BiozonaPlicatilis; SubbiozonaPaturattensis;cfr. Meléndezy Fon-
tana, 1993).

BlozoNA TRANSvERSARIUM

La BiozonaTranversariumse correspondeconel intervalodemáximaho-
mogeneidaden las cuencasibérica y catalana.En la parteoccidentalde la
rampaibéricase debió alcanzarun máximode profundidady de estabilidad
ecológica,permitiéndosela colonización temporalpor organismosbentóni-
cos,enespecialespongiariosy crinoideos,y por algunosgruposde ammonoi-
deos(Fig. 6).

Fui. 4—Unidadesbiostratigráficasdel Oxtordienseutilizadasenestetrabajo(modificadadeCanonet
al.. 1997).
Fíc.. 4.—Oxfordianbios¡rafigraphicuniteusedin thiswork (modifiedfrom Carioue/of, 1997).
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1. Rama/ocf al. SíntesisdelO4órdienseenla CuencaIbéricaNororiental.. -

La sedimentacióncarbonatadase reanudade un modo generalen todo el
ámbitodela rampadurantela SuberonozonaLuciaeformisenfaciesdecalizas
conespongiarios.En la partemásoccidental,en el sectorde Ricla-Veruelala
sedimentaciónse inició probablementeantes,duranteel Biocron Parandieri,ca-
racterizadopor lapreseilciadePerisphinctes(Perisphinctes)parandíeríDe Lo-
riol, P. (Dichotomosphinctes)buckmaniArkell y P. (Otosphinctes)sierni,-adz-
Lii Enay, (cfr. Fontana,1990).

LassubbiozonasLuclaeformisy Schilli constituyenun intervalo en elquese
generalizala sedimentaciónde calizascon esponjasen todala rampa.En los ma-
terialesde la SubbiozonaSchilli, en la partemediay occidentalde la rampase
registraeldesarrollofrecuentedemontículoso nhou/ídsdeespongiarios.En la
parteoriental(Llanurade Arcos)y en laPlataformadeTortosalos restosde es-
pongiariosseencuentrandispersosy fragmentados,en ningún casoformando
montículos.Asimismoen esteintervalo losrestosde amínonoideosconstituyen
poblacionestafónicasde tipo 1 o 2, relativamentemonoespecíficas(géneros:
Larcheria,P. <Otosphinctes).T¡-imarginites,Glochiceras,Passendorfrria)pre-
dominandolas formasjuveniles,o no adultas,y las microconchas,no habiéndose
registradohastacl momentomacroconchasadultasen el áreaestudiada.

La SubbiozonaRotoidesconstituyenuevamenteun episodiode ciertaines-
tabilidadsedimentaria,marcadopor discontinuidadesestratigráficas,ligadasa
un descensoen la tasade sedimentación.El biohorizonteinferior (Biohorizon-
te «Jelskii»)es difícil de caracterizaren muchospuntosdebidoa la frecuente
presenciade unadiscontinuidad.Porel contrario,el BiohorizonteWartaese en-
cuentrabienrepresentadoen el ámbitode ambascuencasy constituyeun nivel
dereferenciafundamentalen las localidadesde laPlataformadeTortosa.Este
intervalo estratigráfico,situadoentrelos últimos nivelesconLot-chorla y el prm-
mer registrode P. (Dichotomoce/-as)se caracterizapor la presenciadeP. (Di-
chotoniosphinctes)jeiskil Siemiradzki(1899, non 1 891),P. (Dichtes.)kreutzi
Ronchadzé(non Siemiradzki),P. (Dhhotomosphinctes.)wartae Bukowski,
P. (Dichotomosphinctes.)rotoidesRonchadzé,y P. (Perisphinctes)cunewos-
lotus Arkell.

BlozoNA BIFURCATUS

Esteintervalo secaracterizaporel cambioen lasedimentaciónde calizaen
bancosmasivos,a alternanciadecalizasconesponjasen capasregularesy mar-

Fío. 5—Edady distribuciónde faciesen las secuenciasy cortejossedimentariosdel Balboniensesu-
perior-Berríasmenseen la Cordillera IbéricaSeptentrional(VerFig. 2 parala situación).TomadodeMí-
reí! cl al. (2000.)
Fío. 5.—The ageandfaciesdistributionuf thesequencesandsystemstracssof the latc Bashonian-Be-
nasianmn Ihe norliscín Iberianbasin(Ncc Fig. 2 for Iocsiiioío) Fruí,, Aurel] el al. (2000,)
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Fío. 6—Distribuciónde faciesdc los materialesconespondientesa la BiozonaTransversaríum,
Fío. 6.—Faciesdistributionof Ihe rockscon-espondinglo theTransversarinmBiozone.

gas.En la parteorientalde la PlataformaAragonesa,en la Llanurade Arcos,
que ocupaun alto paleogeográficorelativo, la influenciade los aportesterrí-
genoses menor,produciéndoseen cambiolasedimentacióndecalizasglauco-
níticasasociadasa unamenortasade sedimentación.En ocasionesse tratade
calizaspackstonede pelloides.En la PlataformadeTortosalas calizassuelen
contenerrestosde espongiariosy confrecuenciapresentantexturawackestone
o packstonedeooidesy oncoides(Fig. ‘7).

Á
‘o

/D
1 -ea

e
O

0Sc

x-P.
5 ‘0• 4’ ‘

Caadernoss de Geos/ogía ibérica
999,número25. 111-137 124



J. Ramajoe/al. Síntesisdel Oxfordienseen laCuencaIbéricaNororiental..,

St o

— Rl
‘e e

¡7 ~
¡4* 4

4

sé
4*

e
4’

4

A Zaragoza

Tu
•Ag

4 4

14 —• ~
~ -s s (4~— — — — — — — — ~>ilYe —t ‘a.t

5’ 45
‘a — —

Ti lalamanies
Ri Ricla
Tu Fosos
Mo Moneva

Ar Ariño
Ad Andorra
Ca Calanda
Rf Rárales

• Rr

-.5

- o
‘a,-, Oo/.— o

o -
5.——- 0 qSo

‘5 ‘-e
5 x-P• o

‘a •

‘

K

LEYENDA [3
[3
[3
Es

[3

FaciesEspongioliticasAl

Faciesbioclástiosa(AZ)

Faciesde Altemanciade noargasy calizas(B)

Faciesde peloides(C)

Faciesdes,,>1 tsjs y ono>) ¡tos (U)

Faciesdcareniscasy conglomerados(E)

Áreasemergidas

Áreas sin registro

Fíc.. 7,—Distribucie$ndefaciesde los materialescorrespondientesa la BiozonaBiforcalus.
Fío. 7—Faciesdistributionof therockscorrespondingto the BiturcatusBiozone,

Las sucesionesmascompletasde ammonoideosparaesteintervalose han
registradoen la partemediade la rampa,entreel sectordeRicla-Aguilóny la
Llanurade Arcos. El limite inferiorviene marcadopor el registrode los pri-
merosP. <‘DIhotomoceras)del grupobifr reato/desEnay - stenocycio/desSic-
miradzki, y sus correspondientesmacroconchas,P. (Perisph/nctes)ponth/eri
Enay,siendomuy frecuentesen la SubbiozonaStenocycloides.La Subbiozona
Grossouvreise caracterizasobretodo por lapresenciadeformasdepequeñota-

125 Cuadernos dc Geología Ibéris-a
999,número25, 111-137

¡ 1



1. Rama/oe/al. SíntesisdelO4ordienseen la CuencaIbéricaNororiental.

mañodeP. (Dichotomoceros)g¡-ossouvreiSiemiradzkiy P. (D/choíomoce¡-os)
hifio-caíus(Quenstedt).En la PlataformadeTortosalos niveles de la Subbio-
zonaStenocycloidessecaracterizanpor la abundanciade representantesde Po-
risphinctes(D/chotomoce¡-os).

BlozoNAs HYPsuínM-l-IAUFFIANUM

En esteintervalose reconocendiferentestipos defacies. En la parteocci-
dental, entreRicla y Aguilón, a partir de la Biozona Bimammatum,se en-
cuentrala faciesde alternanciademargasy calizaslimosas,mientrasqueenla
Plataformade Tortosapersistela sedimentaciónde calizasbioclásticascon
coidesy/o oncoides.En laLlanurade Arcos y en el sectorde Calailda-Masde
las Mataspersistela sedimentaciónde calizasglauconíticas(pock-stonede pe-
loides)hastalaBiozonaPlanula.Localmente,en el sectorde Foz Calanda-Re-
fales,se encuentranfaciesconesponjas(Fig. 8).

El límite entrelas BiozonasBifurcatuse Hypselumse caracterizapor la
apar-ente-extincióndc -los-ú-lt-imosrepresenvantesde los1~riqMiíúétiñaéy su
relevo por los primerosAtaxioceratinae(géneroO-lhosph/nctesSchinde-
wolfg que se desarrollanampliamenteen las áreasoccidentalesdcl Tethys
duranteel Oxfordiensesuperiory el Kimmeridgienseinferior. Las mejores
sucesionesde estegrupo se han reconocidoen la Llanurade Arcos, donde
se ha podido estableceruna relación de las distintasespeciessucesivasde
O~-thospIíinctesa lo largo de las BiozonasHypselum-l-lauffianum:Qí/hos-

phinctesariniensis (Meléndez);Oí-r/i. k/,-/cdalens/sEnay (non Arkell). Ort-
hosphinctesalternojís Enay, Ouhosphincíestíz¡am (Oppel). En la CuencaCa-
talana(PlataformadeTortosa)esteintervalose caracterizapor la extremada
escasezde ammonoideos.

El limite entrelas biozonasBimammaumy Hauffíanumvienemarcadopor
unadiscontinuidadestratigráficade extensiónregional con el desarrollode
una lagunaque puedeafectara ambasbiozonase inclusoparcialmentealaBio-
zonaPlanula.El límite entrelas biozonasHauffianum y Planulavienemarcado
porel comienzode la sedimentaciónmargosa(Fm. Sot de Chera).Estecambio
en la sedimentaciónconstituyeel inicio de la SecuenciaDeposicionalKimme-
ridgiense(Aurelí, 1990).

ESTRATIGRAFÍA SECUENCIAL

En trabajosprecedentes,losmaterialesestudiadosfueronenglobadosen una
únicasecuenciade depósito,denominadaSecuenciaOxfordienseen Aurelí
(1990)y Aurelí y Meléndez(1993). RecientementeAurelí et ol. (2000) han
propuestola subdivisionde losmaterialesde estasecuenciaen 4 secuenciasde
menororden,que por su duracióncorrespondena ciclos de tercerordeno se-

(iOO4*/e¡flOt dc Geología Ibéris -a
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lEYENDA [3
En
[3
[3
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Ej
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Eacicsbiucl-ásiicas(A2)

FaciesdcAlternanciademargasy calizas(B)

Faciesde peluides(C)

Rio es de ooliiiss Y ssiscoli los ID)

Facies deareniscsy conglomerados(E)

Áreasemcrgidas

Áreassin registro

Fío. 8——Distribución de faciesduranteel Oxtordíensesuperior.
Fío. 8—Faciesdistribution during late Oxfordian.

cuenciasde depósito.EstasfuerondenominadassecuenciasJ31 a J34. Lasse-
cuenciasJ31 y J3. correspondena la Capade Arroyofrio, y tienenun registro
discontinuoy pocopotente.LassecuenciasJ33 y J34pertenecena laFm. Yáto-
vay asus equivalenteslaterales(Fm. Aldealpozoy Fm. Sen-adela Cren).Su
extensiónestratigráficay su divisiónen cortejossedimentarios,se muestraen la

FaciesEsps,ngiulíiicasAl
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Hg. 5. A continuaciónse describenlas característicasmásrelevantesde cada
unadeellas.

SECUENCIA ~1

Su edades Oxfordienseinferior. Su límite inferiores unaamplialagunaes-
tratigráficaqueabarcaal menoslaúltima biozonadel Calloviensey La primera
del Oxfordiense.El hiato máximo se observaen las áreasal surdel sectorde
Andorra - Calanda,situadasbajo la influenciadelAlto deEjulve. En esteárea
puedeobservarsecómo las calizasbioclásticasdel Oxfordiensemedio des-
cansandirectamentesobrelas faciesde g¡-a/nstoneoolíticosdel Bathoniense,
pormediodeunasuperficiedekarstificacionsnbaéreao unasuperficieerosiva
planar.En lapartemediade laplataformala secuenciaestá representadaporun
nivel irregularde oolitosferruginososde hasta20-25cm de espesor.El límite
superiorde estasecuencialo forma el techode estebancooolítico, quesuele
encontrarsecoronadopor unacostrafen-uginosa.La edaddel mismoesproba-
blementeOxfordienseinferior, BiozonaClaromontanus,como lo atestiguael
frecuenteregistrode ejemplaresno reelaboradosde Prososphinctesclaromon-
tanusBukowski y otrasformaspróximas,asícomoNeocompylitesdelmontanus
Oppel y algunasformas de Perisphinues(OtosphinCtes)primitivos, de los
gruposP. (O.) moesCh/Spathy spath/Meléndezen estenivel en diversaslo-
calidades(Aurelí et al., estevolumen).

Lasfaciesde oolitosferruginosossonevidenciasde procesospedogenéti-
cos, indicandola existenciaesporádicade ambientesdeexposiciónsubaérea.
Eventualmentelos ooidesy pisoidesferruginososse encuentranmezclados
confósilesbentónicosy propiosde faunademar abiertodurantelos eventos
transgresivos(Aurelí y Meléndez,1993; Aurelí et al., 1994;Ramajoy Aurelí,
1997).

SECUENCIA J3•2

Estasecuenciatieneunacortaduración,y sedesarrolladurantela transición
del Oxfordienseinferioramedio,Su registrosedimentarioabarcanormalmen-
te, en las áreasdondese encuentrarepresentada,la parteinferiorde la Biozona
Plicatilis: La SubbiozonaPaturattensis.Estárepresentadapor un segundonivel
irregulary condensadoquecontienenooidesferruginososy quepuedeincluir
fósilesreelaboradosdel Calloviensey del Oxfordienseinferior.

Su extensióngeográficaesescasay confrecuenciadudosapuesen muchos
casoslos ejemplarescorrespondientesalas especiescaracterísticas:P. (O/os-
phinctes)patu¡-ottensisDeLoriol y formaspróximas,se encuentranreelabora-
dos y el nivel dondese encuentranpodríacorresponderaun intervalo másalto
en la BiozonaPlicatilis o quizásTransversarium.Estaes probablementela si-

Cuadernos de Geología Ibérica
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.1. Ramajoet al. Síntesisdel Oxfordien.seen laCuencaIbéricaNororiental...

tuación en Ricla y en Aguilón. En el sectordeMoneva-Moyuelaestasecuencia
no estáprobablementerepresentada,existiendounaamplialagunaestratigráfi-
ca queabarcadesdela BiozonaCordatum,o Claromontanussegúnla biozo-
nación para Europameridional (cfr. Brochwicz-Lewinski, 1981; Meléndez,
1989; Meléndezy Fontana,1993),hastalaparteinferior-mediadela Biozona
Transversarium(Fontana,1990; Meléndezy Fontana,1993).Por el contrario,
estasecuenciase encuentrabienrepresentadaen el áreaexternade la platafor-
ma (Ariño-Llanurade Arcos: nivel 109b; Meléndez, 1989; Meléndezel al.,
1997),dondeestasegundacapadeoolitospuedealcanzarespesoresde 20 a 30
cm. Son aún necesariosnuevosestudiosy nuevosdatospaleontológicosen este
intervaloparadelimitarconprecisiónestasecuencia.

Los límites de estasecuencialos constituyendos lagunasestratigráficas
asociadasasu parteinferiory superior.La inferiorcomprendelas subbiozonas
Costicardiay Cordatum de la BiozonaCordatum,o ClaromontanusCv. mas
arriba) mientrasque la lagunasuperiorcomprenderíala partesuperior de la
BiozonaPlicatilis, SubbiozonaAntecedens,y la parteinferior de la Biozona
Transversarium,SubbiozonaParandieri,en lamayorpartedel áreaestudiada,y,
en el sectorde Andori-a-Calanda,la SubbiozonaLuciaeformispp. (Fontana,
1990; Meléndezy Fontana,1993).

SaCUENCIAJ3~3

Estasecuenciaabarcael intervaloOxfordiensemedioy superior.El límite
inferior dela secuenciacon-espondeal limite entrela CapadeArroyofrío y la
Fm. Yátova.Estelímite marcaun importanteeventotransgresivoen laCuenca
Ibérica: al comienzodel Biocrón Transversariumtienelugar la inundaciónde
plataformacarbonatada,quehabíapermanecidotemporalmenteexpuestadu-
ranteel Calloviensesuperiory el Oxfordienseinferior (Aureil el al, 1994). Este
procesogenerala formaciónde un ambientesubmarealrelativamenteprofundo,
alternativamenteagitado,quees colonizadoporesponjasy otrascomunidades
bentónicas(crinoideos,bivalvos,braquiópodos)y nectoplanetónicas(ammo-
nites,belemnites).

La parteinferior de la úsecuencia(BiozonaTransverisarium)se corresponde
conel término inferiorde la Fm. Yátova,formadopor un tramode entre1,5 y
3 m de potenciade calizasenbancosmasivosconespongiariosqueocasional-
mentepuedenencontrarseen posiciónde producción.En Ricla se llega a ob-
servareldesarrollode montículoso bioconstrucciones(rnounds)de espongia-
rios condimensionesdeorden métricoal tiempoqueen la sucesiónlitológica
se observael desarrollode secuenciasde profundización,estratoy granode-
crecientescon incrementode murgahaciatecho.Comoconsecuenciaestere-
gistro estratigráficoseha asociadoal cortejotransgresivo(Aurelí, 1990).Su lí-
mite inferior, ligeramentediacrónicoen los distintossectoresde laPlataforma
Aragonesa,se correspondecon la parteinferiorde la CronozonaTransversa-
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rium (SuberonozonaParandieri)enel sectornoroccidental(Ricla) y llega aco-
rresponderseconla partesuperiorde la SubcronozonaLuciaeformiso incluso
la basede laSuberonozonaSchulli en el sectorsuroriental(Andorra-Calanda:
Fontana,1990; Fontanay Meléndez,1990).

Su límite superiorse correspondeconunanuevadiscontinuidaddeexten-
sion regional (registradade modomáso menosevidenteen todo el ámbitode la
CuencaIbérica)queafecta,demodo desigualsegúnlaslocalidades,a laparte
superiorde la BiozonaTransversarium(SubbiozonaRotoides)y en partetam-
biéna labasede laBiozonaBifurcatus(SubbiozonaStenocycloides:Canonct
al., 1991; Meléndezy Fontana, 1991; 1993). Pesea la existenciade estadis-
continuidady a la frecuenciadeejemplaresreelaboradosy alto índicede em-
paquetamientode las asociacionesen lamayoríade las localidadesestudiadas,
muchosfactoresindicanqueesteintervalodebajatasadesedimentacióndebió
corresponderconun momentodemáximaprofundizaciónen laplataforma.Es-
tos serían:(1) la similitud litológica entreel relleno y la matriz de los ejem-
plaresconservados,asícomoen los sucesivosniveles;(2) el bajogradode he-
renciatafonórnica;(3) másespecialmente,la composiciónde las poblaciones
tafónicasde ammonoideosde Pcrisph/nctes(Dichoíomosphincíes)de losgru-
pos «jelskii» Siemiradzki (1899, non 1891); roto/desRonchadzé,y wartae
Bukowski.Estaspoblacionestafónicasson fundamentalmentede tipo 1 o2 (de
acuerdocon el modelo propuestopor Fernández-López,1995)formadasma-
yoritariamentepor asociacionesmonoespecíficas,individuosjuvenileso no
adultos,y conuna ausenciaconstatadaen todoel ámbitode la cuencade ma-
croconchasadultas.Estacomposiciónes especialmentereconocibleen los
afloramientosestudiadosen la PlataformadeTortosa,en Xerta-Paúlsy en la
Serradela Creu (Aurelí eta!., 1997, 1999).

En las áreasdistalesde laplataforma,entreAndorray Calanda,estadis-
continuidadmuestraun mayordesarrollo,afectandoa lapartesuperiorde la
BiozonaTransversarium(subbiozonasSchilli y Rotoides:Fontana,1990; Fon-
tanay Meléndez,1990) formandounasucesióncondensadaquereflejaríatam-
biénla profundizaciónquetuvo lugaral final de esteepisodio.Estosnivelesse
encuentrancoronadospor unasuperficieendurecida,queha sidointerpretada
comocorrespondientea la superficiede máximainundación.

En conjuntoestasecuenciaOxfordiense,aparecebienrepresentadaa lo
largo dc lacuenca(Aurelí, 1990; Aurelí u ti!., 1998; Aurelí et 0/., 1999).El
registro de ammonoideosha permitido realizaruna biozonacióndetallada
de esteintervalo estratigráficoen multitud de localidades(Meléndez,1989;
Fontana,1990; Meléndezy Fontana,1993). La condicionesmarinasabiertas,
moderadamenteprofundasy submarealesparecenestarpresentesdesdeel
principiode la unidad.Estopodría sugerirquela fasetransgresivapuedete-
ner lugar antesdel comienzodel depósitode la unidadde esponjas,durante
los biocronosAntecedensy Parandieri,siendoen lapartemásnoroccidental
(en Ricla) en dondeantesse habríandejadosentir losefectosde esteevento
transgíesivo.
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La partesuperiorde la secuencia(BiozonasBifurcatusa Hypselum)cons-
tituye un intervalobiendefinido, formadoen las localidadesmásoccidentales
(Ricla-Aguilón) por unaalternanciaregular de calizasde esponjasy mar-
gas,que muestranunatípica secuenciaestratocrecientede somerización,por
lo queha sido interpretadocomo correspondienteal cortejo de alto nivel
(HST). En las áreasdistales(Ariño, Calanda),estecortejoestárepresentado
por la existenciade seccionescondensadas(Bello 1995; Bello et al., 1995;
Aurelí aal., 1998; Meléndezti al., 1997). El limite superiorde lasecuencia
se localizaen el límite entrelas biozonasHypselumy Bimammatum.Esteestá
representadopor unasuperficieirregular, ligeramentediacrónica,queencierra
un cambiode facies,desdecalizasmicriticas conesponjasa calizasarenosas
y arcillosas.

SECtIENCIA J3~4

EstesecuenciaabarcadesdelabiozonaBimammatumhastala parteinferior
de la BiozonaPlanula(SubbiozonaPlanula).Desdeel punto de vista litoestra-
tigráfico, estasecuenciase correspondecon lapartealta del términosuperiorde
laFm. Yátova(alternanciadecalizasconesponjasen capasregularesy margas)
hastael limite inferiorde la Fm.Sot de Chera.Esteintervalono hasido siem-
pre bien definido,debidoa queen las áreasproximalesy mediasde la plata-
forma, en el sectorVeruela-Riclay hastaAguilón, los nivelessuperioresde la
Fm. Yátovamuestraun cambiosignificativo de facies,pasandoaestarforma-
dos porcalizaslimosaso margosas,conun notableincrementode los interva-
losmargososy desapareciendolosespongiarios.Estohacequealgunosautores
hayanatribuidoesteintervaloa Ja Fm. SotdeDiera.

A partirdel limite entrelas biozonasHypselumy Bimammatum,dentrodel
término superiorde la Fm. Yátova, se evidenciaun incrementonetodel sumi-
nistro de aportessiliciclásticosdesdeun áreafuentecercanaalacuenca.Estoes
patenteen la secciónde Ricla, en dondelas calizasconesponjaspasana ser
sustituidasporcalizaslimosassin espongiariosa partirdel limite de las biozo-
nasHypselum-Bimammatumy másespecialmenteen la secciónde Veruela,en
dondelosnivelesterrígenosinterpretadoscomode “margasde prodelta”de las
biozonasBifurcatusa Hypselumson seguidasporun intervalo formadoporba-
rrasarenosasconestratificacióncruzada,interpretadocomode frentedeltaico.
La variaciónde espesoresdentrodela secuencia(ver Hg. 3) refleja Ja existen-
cia deun relieve en el fondomarino y ladiferenciaciónenaltospaleogeográ-
ticos y áreasmássubsidentesdentrodelacuencasedimentariaal comienzodel
Biocrón Bimammatum,especialmenteacentuadoen el sectornoroccidental
(proximal) de Veruela-Ricla(PérezUrresti, 1995; Meléndezet al.. 1995),en
dondese alcanzanlos máximosespesores.

Dentrode estasecuenciase handifereciadodos cortejossedimentarios.El
cortejo transgresivo(TST) comprendeuna alternanciade margasy calizas
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waCkestonebioclásticas,mientrasque el cortejode alto nivel (l-IST) estáfor-
madopor secuenciasde somerizaciónmargosasy siliciclásticasgranocrecíen-
tes.Duranteestaetapatienelugar la rápidaprogradacióndelasfaciesarenosas
y microconglomeráticasde frentedeltaico(Veruela).Esteconjuntolitológico,
de faciesmuy diferentea la Fm. Yátova,se ha asumidotradicionalmentea la
Fm. Aldealpozo,equivalentelateralde la Fm. Yátovaenla región del Monca-
yo y Cameros(Alonso y Mas, 1990).Lateralmentesereconocenlasfaciesmar-
gosasy decalizaslimosasmencionadasen Ricla y Aguilón (y. másarriba).En
las áreasdistales,amboscortejosestánrepresentadosporcalizasglauconíticas
condensadas(Bello, 1995; Bello etal., 1995 y Aurelí etal., 1998).

El límite superiorde la secuenciase localizaen el limite entrelas subbio-
zonasPlanulay Galar, queen lapartemediay distal de la plataformase co-
n-espondeconel límite entrelas Fms. Yátovay Sotde Chera.En áreasmás
distalesseencontraríaentreel techodel términoterrígenomencionado,por en-
cima de las calizasconesponjasy la unidadmargosacon-espondientea la Fm.
Sot de Cheraen sentidoestricto.Se tratade una superficieligeramentedia-
crónica,queconlíevala ausencialocal y/o parcial delas biozonasBimamma-
tum y Hauffianumy, en ocasiones,de laparteinferiorde la BiozonaPlanula.
Estasseccionescondensadas,localizadasen las áreasmásdistalesde la pla-
taforma,consistenen nivelesde removilizaciónqueenglobanrestosreelabo-
radosdeammonitesy glauconita(Pérez-Urresti,1995; 1996y Pérez-Urrestiet
al, 1996).

CONCLUSIONES

El Oxfordiensede la CordilleraIbéricanororientalhasido estudiadodes-
de antiguodebido,fundamentalmente,a su riquezapaleontológica.El estudio
de los ammonoideosha permitidorealizardetalladasdivisionesbiostratigrá-
t>4icas, reconociendolas unidadesdefinidasen la escalaestándarparaEuropa
meridionaly llegandoa establecero definir nuevosbioborizontesdentrodel
Oxfordiensemedioy superior.Estosdatoshan ofrecidouna sólidabasepara
los aíiálisissedimentológicosy de EstratigrafíaSecuencialllevadosa caboen
la última década.Con todoello, hemospodidoreconstruirun panelde corre-
lación defaciesen la zonamásseptentrionalde laCuencaIbérica, quese ex-
tiende desdelas zonasde su margenoccidental (Veruela),hastasu margen
másOriental (Calanda-Ráfales),y hastala confluenciacon el sectormeridio-
nal de la CuencaCatalana(Sen-ade la Creu). Entreambaszonas,seencuen-
tran los dominiosdistalesde plataformaexterna,dondepredominanlas facies
con esponjasy glauconiticasduranteel Oxfordiensemedio y superior.En
síntesis,la evolución sedimentariade la CuencaIbérica duranteel Oxfor-
diensecomprenderíaunaseriede fasessucesivasde sedimentaciónmuy dife-
rentesegúnlas áreas,queseencuentranreflejadasen las secuenciasde depó-
sito descritas.
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SECUENCIAS J< YJ32

Duranteel Oxfordienseinferior y basedel Oxfordiensemedio(secuencias
J31 y j½) la paleogeografíade lacuencaseríaheredadade la existenteen el lí-
mite Calloviense-Oxfordiense:una extensallanurahomogéneacon muy es-
casoo nulo relievey temporalmenteemergidaen la quela sedimentación,es-
casa,episódicay discontinua,comprenderíadelgadascapaslenticularesde
calizashioclásticasconoolitosferruginosos.El aportede ooidesy pisoidesha-
bría sido desdeáreasmáspermanentementeemergidas,queformaríanzonas
deumbralen la partemásdistalde la plataforma(Calanda-Ejulve-Peralesde
Alfambra)siendodistribuidashaciala parteproximalde la plataforma(Agui-
lón-Tosos-Ricla)por corrientesdireccionalesy persistentes.Esta situación
pudo mantenersehastael comienzodel Biocrón Transversarium,en quela pla-
taformacomenzóaexperimentarde nuevounaprogresivaelevacióndel nivel
del mar.

El alto contenidofosilífero del nivel de oolitosferruginosos(Capade ooli-
tosferruginososde Arroyofrio) seexplicaporvariosfactores:(1) la instalación
efímerade gruposbentónicosen la plataformadurantelos intervalosde inun-
dación,en los biocronosClaromontanusy Paturattensis;(2) la reelaboraciónre-
petidade elementosconservadoscorrespondientesa episodiossedimentarios
anteriores;(3) laconcentraciónde loselementosreelaboradosporla acciónde
corrientesy el lavadoy transportedesedimentoen un intervalode baja tasade
sedimentación,entreel Calloviensemedioy el Oxfordiensemedio; (4) la lle-
gaday concentraciónde conchasderivadasde ammonoideos,desdeáreasmás
distalesy profundas.

Lasasociacionesregistradasde ammonoideosen esteintervaloconstituyen
poblacionestafónicasde tipo 3, segúnlas categoríasestablecidaspor Fernán-
dez-López(1995): asociacionespoliespecíficas,con una relación de n

0 de
ejemplaresan0 detaxonespróximaa 1, caracterizadaspor curvasde frecuencia
de tamañoscon sesgonegativo,conpredominiodeformasadultassobrejuve-
nilessiendofrecuenteslas macroconchasadultas.En conjuntoestoscaracteres
son consideradoscomoevidenciascontrastablesde aloctonia.En ningúncaso
se hapodidoargumentarni justificar lacolonizaciónde laplataformadurante
esteintervalopor poblacionesde ammonoideos.

SECUENCIASJ
33 Y

La sedimentaciónduranteel Oxfordiensemedio y superiorde la Cuenca
Ibéricase puedeagruparen dos etapasseparadaspor unadiscontinuidadsedi-
mentaria,localizadaenel límite entrelasbiozonasHypselumy Bimammatum.
Estasetapascorrespondena dos secuenciasdedepósito,denominadasrespec-
tivamenteSecuenciasJ33 y J34.
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1. Duranteel depósitodela SecuenciaJ33 (BiozonaPlicatilis p.p.-Biozona
l-Iypselum) predominaronlas faciesconesponjasen la mayor partede la pla-
taforma: tan sólo en los umbralessedimentariosy en las zonas marginales
próximasalos macizosemergidosse encuentrafaciesbioclásticas,ooliticas y
oncoliticasgranosostenidas.La fasetransgresivadel inicio de la secuencia
tuvo lugardurantelos SubbiocronosAnecedensy Parandieri.Estaculminó en
lapartesuperiordela BiozonaTransversarium,y semanifiestapor lapresencia
de seccionescondensadasa techode la misma(SubbiozonasSchilli y Rotoi-
des),en lasáreasde plataformaexterna.A partir de estaetapatransgresivaini-
cial, existenevidenciasde somerizacióndurantelaBiozonaBifurcatusy en la
parteinferior de la BiozonaHypselum,que son másnotablesen las zonas
marginalesdelacuenca,dondese observaun netoincrementode los intervalos
ínargosos(Ricla, Aguilón) e inclusode faciesde prodelta(Veruela)o de las fa-
ciescarbonatadasgranosostenidas(Xerta-Paúls).

2. Duranteeldepósitode la Secuencia134 (basede la BiozonaBimamma—
turn a SubbiozonaPlanula),la sedimentaciónen las zonasmarginalesde la
cuencaestábiendiferenciada.Al Oeste(Veruela, Ricla) predominanlas facies
margosasy siliciclásticas,mientrasque al Este,en la Plataformade Tortosa
(Sen-ade la Creu,sectorde Xerta-Paúls)se encuentranfaciescarbonatadasso-
merasgranosostenidas.En las zonasde plataformaexternaseencuentranfacies
peloidales,bioclásticasy glauconíticas.Respectoa la secuenciaprecedente,
destacael hechode quelas faciesconesponjasse encuentranmuy limitadases-
pacialmente,en un sectorcomprendidoentre Foz Calanday Ráfales.Ade-
más,al final de la secuencia,en unaetapaque hemos interpretadocomo co-
rrespondienteal cortejo de alto nivel del mar (I-IST, SubbiozonaPlanula),
tienelugar la rápidaprogradaciónde las faciesarenosasy microconglomeráti-
casde frentedeltaico,visible enel margenoccidentalde la cuenca(Veruela).
Lateralmentesereconocenfaciesmargosas(Ricla, Aguilón) y, en los dominios
masexternosde la plataforma(Moneva,Ariño, Calanda).seccionesconden-
sadasconglauconitao nivelesde removilizacióncon un registrosedimentario
muyescasoo nulo.
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