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RESUMEN

El margensuribéricode las ZonasExternasde las CordillerasBéticas
evolucionóduranteel Mesozoicocomo un margentranstensivocontrola-
do por factoreseustáticos,tectónicos,sedimentariosy climáticos.Las eta-
pasde fracturación,a lo largodel Jurásico,junto con los descensoseustáti-
cosy los cambiosen la velocidaddesedimentación,dieron lugaradiscon-
tinuidadesestratigráficasmayores,quehan quedadodesigualmenteregis-
tradasen las series.Se reconocencuatrodiscontinuidadesmayores,cuya
posiciónen el espacioy tiempo seanaliza.Las cuatrodiscontinuidadesde
ordenmayorquese reconocenen el conjuntode la cuencason:intracari-
xíense(controladapor la tectónicaregionaly mássecundariamentepor el
eustatismo),la del límite Lías-Dogger(esencialmenteeustática),la del lí-
mite Dogger-Malm (eustáticay tectónica) y la finijurásica (tectónica y
eustática).Estasdiscontinuidadesseparanmegasecuenciascuyapolaridad
viene reguladapor los factoresantescitados.La historia jurásica corres-
pondea la de evoluciónde un rift. enla quese reconocenlas etapasprer~tt,
sin4/k y de expansión;el pasode una etapaa otra se realiza en la Zona
Prebéticaretrasadocon respectoa la Zona Subbética.

Palabrasclave: Discontinuidades,Jurásico,Cordilleras Béticas,Eustatis-
mo, relacionestectónica-sedimentación,megasecuencias.
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ABSTRACT

Tbe External Zones of tbe Betic Cordillera (Prebetie and Subbeíic
Zones)constitutethe meridionalmarginofthe Iberian Mate. which corres-
pondedduring 4w Mesozoicto a transtensivemargin. fis Jurassichistorx
representsthe evolution of the rift that starvedin tbe Trias aud also the
beginning of the margin expansion ¿ter the Upper Jurassic.Eustatic.
tectonic.sedimentaryandclimatic factorsbaveconditionedthis evolution.
A specialattentionis payedin this studyto the Jurassicstratigraphicgaps:
they are interpreted as the result of an interactionof sorne episodesof
paleomarginfracture.eustaticfalís andthe end-or importantdiminution-
of sedimentation.

The most significant eventsin the Jurassicevolution (which are olten
registredwith gaps)are the following:

1 .—Lower Liassic: Generalizeddevelopmentof sballowwaterplarform
carbonates(pre-rift period of the paleornargin).

2.—Middle Liassic: Individualization of the greal paleogeographieal
realms:PrebeticZone in the North andSubbeticZonein 11w South.Begin-
tung of the sinrifí period. In tbe Subbetic thereis a generalizationof (be
pelagic facies after a gapand a differentiation of paleogeograpbicrealnvs
of troughs audswells (External. Middle and Internal Suhbetic)

3.—UppcrLiassic andMiddle Jurassic:a) PrebetieZone:The sedimentation
of the shallow water platforrn goes on. Heginning of fracture al Ihe end of
Middle Jurassic.

It SubheticZone:Progressivediffereníiationof the paleogeographicrealms.
Episodesof hlock movemeníswith local emersionsaud formation of greater
gaps.

4.—Beginningof the UpperJurassic:Generalizationof the pelagiefaciesin
the paleomarginas a result of t1w tectonoeustatictransgressionof be begin-
tungof the Atíantie and Ligur expansion.

5.—Jurassic-CretaceousBoundary:a)PrebetieZone: Increasein the fractu-
re tectonies.Greatdevelopmentof ihe purbeckIhelesasa resull of dic uppcr-
mosíJurassicregression.Endingof the Jurassiccycle in Ihe lower Valanginian
as the shallow water purbeckplalfortus dic.

b) SubbelicZone: Progressivedisminution in troughsand swells. Action of
therrnic subsidence.l-leterochronologicalterminationof theJurassiccycle between
dic Herriasiannod the Iower Valanginian.

Key words: Discontinuities, Bede Cordillera, Eustatism,Tectonic-Sedi-
mentation relationship.Jurassic,Megasequences.
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1. INTRODUCCION

El paleomargensuribéricoen el que seubicabanlasZonasExternasde
las Cordilleras Béticascorrespondióduranteel Mesozoicoa un margen
transtensivo.En él se diferenciaron dominios paleogeográficosespecial-
menteconfiguradospor la tectónicasinsedimentariade bloquesqueca-
racterizóla evolución del margenen el Mesozoico.Las reconstrucciones
paleogeográfícasmás recientes (Martín-Algarra 1987; Vera 1988: entre
otros) señalanque la anchurade dicho margenseriade 200-250kilóme-
tros,ocupandosusdominios unaposiciónmásoriental que la actualy con
unasdirectricespalcogeográficasde direcciónNE-SW. El desplazamiento
en conjuntohacia el oestey el giro (unos25-30grados)en sentidohorario
de las directricesse debena los efectosde la colisión continental y las
grandesfallas de saltoen dirección queactuaronen el Mioceno inferior.
coincidiendocon los fenómenostectónicosque dieron lugar al acerca-
miento del Bloquede Alborán (ZonasInternas)hastasuposición actual.

La evolucióndel Jurásicode lasZonasExternasdelas CordillerasBéti-
castiene un especialinterés,ya queduranteesteperiodose sucedela dife-
renciaciónde dominiosen el paleomargen.En el Lías medio acontecela
individualizacióndelos dominiosde rangomayor:ZonaPrebéticay Zona
Subbética(Memaata!.. 1979; García-Hernándezetal., 1980).En la prime-
ra (la máscercanaal antepais)la sedimentaciónfue marinapocopro fun-
da y es el dominio apropiadoparareconocere interpretarel registrode los
solapamientos(onlaps)costeros(García-Hernández1978). En el tránsito
Jurásico-Cretácicoseindividualizaronsusdosdominiospaleogeográfícos.
Prebéticoexternoy Prebéticointerno (Vera 1981). La ZonaSubbética,al
sur y surestede la anterior,es un dominiocon sedimentaciónesencialmen-
te pelágica.A partir del Lías superiorsediferenciaron,dentrode la Zona
Subbética,los dominios paleogeográficos;unosson surcoscon grandes
espesoresde sedimentosjurásicos y cretácicos(Unidades Intermediasy
Subbético medio),mientrasque otros son umbrales,quepresentanseries
jurásicaspoco potentes(Subbéticoexterno y Subbéticointerno). En los
últimos añossehanrealizadonumerosostrabajosencaminadosa conocer
la historia sedimentariadetalladade los materialesjurásicosde la Zona
Subbética(García-Hernándezet al., 1986a,b;Molina 1987; Molina et al..
1985. 1986: Ruiz-Ortiz 1980, 1983; Seyfried 1979, 1981; Vera 1988; entre
otros). Especial interésse ha prestadoal estudio de los materialesde los
umbralessedimentarios(Vera 1984a,b;Molina 1987:García-Hernándezet
al., 1986b, 1988a,b;Reyy Vera 1988),ya quedeunaparteenellossepueden
obtenermayoresprecisionescronoestratigráficasy por otra porqueen los
mismos han quedadomásclaramenterepresentadaslas discontinuidades
estratigráficas.

El objetivode estetrabajoconsisteen sintetizare interpretarel registro
de la historiajurásicaparael conjuntode lasZonasExternasde lasCordi-
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Fig. 1.—Mapageológicoesquemáticode lasCordillerasBéticas(B) y reconstrucciónpaleo-
geográficahipotética,duranteel Cretácicobasal,del extremooccidental del Tethys. Los
númerosde la figura A son los mismosqueen la leyendade B.
Leyenda:1.-Coberteratabulardel Macizo Ibérico(Mesozoico-Terciaro).2. Prebéticoexter-
no. 3. Prehéticointerno.4. UnidadesintermediasentreSubbéticoy Prebético.5. Subbético
externo.6. Subbéticomedio.7. Subhéticointerno.8. Penibético.9. Unidadesdc Zafarrayay
Galio-Vilo, lO. Depósitossin tectónicosdel Miocenomedio; r.v.-rocasvolcánicas.II. Depó
sitos postorogénicosdel Miocenosuperiorai Cuaternario.12. Nevado-Filábrides.LV AIpu-
járrides.14. Maláguides.15. Ron daides.16. UnidadesdelComplejodeflyschdel(‘ampode
Gibraltar 17. UnidaddeAlmarchardel complejodcl CampodeGibral tar(equivalentea la
UnidaddeTangerdel Rif en cl nortede Africa). Localidades:A. Alcaraz. E. Sierradc Segu-
ra, E?. SierradeCazorla,D. Sierradel Pozo. E. Surdc Jaen,E. SierradeCabraG. Subbético
medioal nortede la DepresióndeGranada(lIbra. SierradeChanzas,etc). ¡-1. SierraGorda.
1. SierradeQuipar. J. Sierrade Reclot.
Fig. l.—Geologicai scketchmap of the Betie Cordillera (E) andhypotheticalpaleogeo-
graphyduring LowermostCretaceousof the westermostTethysianarea(A). Numbersin A
correspondwith the legendin E.
K¿y: 1. Non-foldedcover(Mesozoic-Tertiary)of the Iberian Massif. 2. ExternalPrebetie.3.
internal Prebetie.4. ínter median Units betweenSubbeticand Prebetic.5. ExternalSubbe
tic. 6. MedianSubbetic.7. lntcrnaiSubbetic.8. Penibetie.9. ZafarrayaandGallo-Villo Units.
10. (Middle) Miocenesyn tectonicdeposits; rv-volcanic rocks. II. Upper Mioceneto Qoa
ternarypostorogeniedeposits.12. Nevado-Filabrides.13. Al pujarrides.14. Malaguides.15.
Rondaides.16. Flychs unitsof theCampode GibraltarComplex. 17. Almarcharunit of the
CampodeGibraltarCompiex (=Tangerunit of the ExternalNorthafricanintrarifian zone).
Localities: A. Alcaraz. B. Sierra de Segura.C. Sierra de Cazorla, D. Sierra del Pozo. E.
SouthernofJaen,F. SierradeCabraG. Median Subbeticto northof GranadaBasin(¡llora.
Sierra cíe Chanzas,etc). H. SierraGorda.1. Sierrade Quipar. i. Sierrade Reclot.
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lleras Béticas a partir de la información obtenida en numerosasseries
estratigráficas(Fig. 1), en especialde lossectorescentraly oriental (provin-
ciasde Córdoba,Jaén.Granada,Murcia, Albacetey Alicante). Seprestará
especialatención: 1. Al establecimientode lasmegasecuenciasy supolari-
dad; 2. Al estudiode lasdiscontinuidadesque las separan,y 3. A la valora-
ción en cadamomentoy sectordel eustatismoy la tectónicalocal. Todoel
estudiose realiza en el contextode la evolución del margencontinental.

2. LAS PRINCIPALES DISCONTINUID DES SEDIMENTARIAS
DEL JURASICOSUBBETICO

Todaslas sucesionesestudiadasaparecenjalonadaspor diversasdis-
continuidadescuyadistribucióna lo largo del Jurásicose recogeen la Fig. 2.
No siempre resulta fácil reconocerestasdiscontinuidadesen las series
estratigráficasdebidoafactoresdiversoscomo: a) Variacionesde la ampli-
tud dela lagunaestratigráficaquecomportan:b) Condensaciónde dos discon-
tinuidadesen una sola: c) Dificultad de observaciónde los rasgossedi-
mentariosque la reflejan. d) Dificultad de dataciónprecisa.En todoslos
casoslas discontinuidadesresultandc la interacciónde las bajadascustá-
ticas (Vail eta!.. 1984; Haq eta!.. 1987. 1988: Vera 1984b. 1988)y la tectónica
local, con mayoro menor influenciade ambas.

Las técnicasdel análisistectosedimentarioy secuencialresultanmuy
útiles en nuestroestudio,ya que sepretendereconocerlas discontinuida-
desde rangomayor,estoes. aquellasquehanafectadoa toda la cuenca;a
menudose registranvariasdiscontinuidadespróximasen la vertical.Se ha
recurrido al estudiodetalladode los saltosbruscosverticales de facies,al
establecimientode las polaridadesen cadamegasecuenciay a la cuantifi-
cacióndela amplitud de la lagunaestratigráficaasociadaa cadadisconti-
nuidad en los diferentessectores.La valoración conjuntade las observa-
cionesefectuadaspermiteconsiderarcuatrodiscontinuidadesde gran sig-
nificado paleogeográfico:

Discontinuidad Lías medio

Tienecarácterde discontinuidadmayoren la ZonaSubbéticaya quese
reconoceen todaslas regionesestudiadasy separasiemprede formabrus-
cadosmegasecuenciasjurásicas.Representala desintegracióndela plata-
forma liásicapocoprofundaqueocupabael conjunto de las ZonasExternas
de las CordillerasBéticasy su sustitución rápida,en Ja Zona Subbética,
por ambientespelágicos.El control principal de estadiscontinuidad,en la
Zona Subbética,es tectónico-regional,aunquecoincide, además,con un
momentode bajadaeustática(Fig. 2). Dicha bajadaquedóreflejadaen la
ZonaPrebéticaporla entradadelutitascontinentales,sobrecarbonatosde
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Fig. 2.—Localizaciónen el tiempo detos eventosdetectadosen las sedesjurásicassubbé-
ticas y división en ciclossedimentarios.A. Curvadefluctuacionesdel nivel del marelabora-
da a partir de los solapamientos(onIaps~costerosde Haq<‘taL (1987).B. Cunaanálogapro-
puestaparalas ZonasExternasde las CordillerasBéticas porVera (1988). C. Ciclos sedi-
mentariosjurásicosde primerordenen la ZonaSubbética.D. Ciclos de segundoorden.E.
Eventosquedelimitan loscielosy otros localizadosdcntrodelos cielos. E.Acontecimientos
destacables:1, Secuenciassomerizantesenumbralessobbéticosinducidostectónicamente.
2. Primera etapade fracturación e inicio del vulcanismo.3. Secuenciascondensadas.4.
Faciesanoxicasen surcos.5.Máxima individualizaciónde surcosy umbrales.
Hg. 2.—Position in the time sealeof jurassic stratigraphiceventsat Subbetic andsedi-
mentarycycles:A. Sea-levelfiuctuationcurvesin onlaps.after Haq croL (1987). B. Anoto-
geuscurvelor ExternalZonesof the BetieCordillera after Vera (¡988). C. First ordersedi-
mentaryeycles.D. Secundarycycles.E. Malo events:1. Shallowingupwardseqoencesin the
subbeticpelagieswells. 2. First stageof fracturation¿md beginof vulcanism. 3. Condesed
sequences.4. Anoxie facies in dic trougbs. 5. Maxinie individualization in swells and
troughs.

plataformassomeras,demaneraqueestadiscontinuidad,en estedominio.
es de rango menor,detectadatan solo por el cambiovertical de facies. La
extensiónde las lutitas hacia eí SE marcaríala magnitudde estabajada,

~i *2 ~3 ‘‘
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puesenla ZonaPrebéticaelcontrol dela discontinuidades exclusivamen-
te eustático.

Discontinuidad del límite Lías-Dogger

Su representaciónenla ZonaSubbéticano es tan generalcomola ante-
nor. aunquelocalmente(algunossectoresdel Subbéticointerno) aparece
mejorrepresentadaqueaquélla.En el Subbéticoexternono quedarefleja-
da con suscaracterísticasmás usuales(con superficiesde hard ground o
similares)peroen su posiciónestratigráficase constatauna inversiónenla
polaridadde la megasecuencia.La causaprincipal de estadiscontinuidad
eseustática(descensodel nivel del mar)y secundariamentepuedeninfluir
los (actorestectónicos-regionales(localmentemuy importantes).En la
ZonaPrebéticaestá representada.demaneraanálogaa la del Lias medio,
estoes.conunanuevaentradade materiallutítico continental,y su control
es esencialmenteeustático.

Discontinu¡daddel lím¡te Dogger-Malm

Es sin dudala discontinuidadjurásicamáscaracterísticaen elconjun-
to de las ZonasExternasde las CordillerasBéticasy quedareflejadade
manerageneral. La discontinuidadprincipal (3 de la Fig. 2) es finiba-
thoniense.Sobreella se disponenen la ZonaSubbéticaseriescondensa-
das, a vecescon lagunasquecomprendenintervalosde tiempovariados:
cuandose analizaen detallesecompruebaquehayotrasdosdiscontinui-
dadesde rango menor(3a y 3b de la Fig. 2. intracalloviensee intraoxfor-
diense.repectivamente).aunqueen ampliossectoressólo parezcaexistir
una.Las faciesde los materialesinfrayacentessonvariadas,mientrasque
las de los suprayacentes(Callovienseo Oxfordiensemedio) son siempre
faciescondensadaso Ammonitico Rossoen los umbralessubbéticos.El
control de estadiscontinuidadmayory de las menoresasociadas,es tanto
custático(caída del nivel del mar seguidade etapasde transgresiónque
culminancon la gran «transgresióndel Oxiordiensemedio»>como tectó-
nico-regional,ya que los surcosy umbralesalcanzaronen este momento
sumáximadiferenciación.En la ZonaPrebéticase reconoceestadisconti-
nuidadpor un hardgroundconoolitos ferruginosos,situadosobrelas cali-
zas de plataforma marina poco profunda: sobre el hard ground se
encuentrancalizasnodulosasy otras facies pelágicasasociadas.

Discontinuidadfrníjurásica

Marca el final del ciclo jurásicoy estájalonadapor el pasode materia-
les carbonatadosjurásicos(Fm. Sierra del Pozo,Fm.Toril. Fm. Ammoni-
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tico Rossosuperior)a los suprayacentesdel Cretácicoinferior (Fm. Cerro
Lobo.Fm. Miravetes.Fm. Carretero)en los quedominanlas ritmitas de
calizas-margas.La discontinuidadse sitúa siemprepor encimadel Tithó-
ntco, y por tanto dentro del Neocomiense.En la zonaSubbéticamuestra
unaheterocroníaqueoscila entreel Berriasiensebasaly el Valanginiense
inferior, avecesconnotablesvariacionesentreseriesmuy cercanas(Reyy
Vera 1988)debidaa efectossinsidimentarioslocales.En el Penibético(fig.
1) se han descritodos discontinuidades,una intravalanginiensey otra
intrahauteriviense(González-Donosoet aL, 1983). la segundadeellascon
fasesde emersiónlocales.En la zonaPrebéticarevistecaracteresdiferen-
tesya quees esencialmenteisócrona(intravalanginiense)y correspondeal
final de la sedimentaciónen las plataformasdel Purbecky el inicio de
depósitosmásmarinos.Estadiscontinuidad,en el conjunto del margen.
vienecontroladaporunasubidarelativadel nivel del marocasionadapor
el hundimientogeneralizadodel margena consecuenciadel inicio de la
subsidenciatérmica(Vera 1988).

En conjunto se puededestacarel hecho de que las discontinuidades
jurásicasse manifiestanen las diferentesunidadesdel margende modo
diferente.En la ZonaPrebéticaestánrepresentadassiemprepor cambios
verticalesde facies,y en algunoscasos,además,por hardgroundsmarinos
o superficiescontinentalesanálogas:no sereconocenmorfologíascomple-
jasya quela tectónicasinsedimentariaestuvoprácticamenteausentehasta
el Jurásicosuperior Por el contrario en la Zona Subbéticahay mayor
diversidadmorfológica;estoha sido explicadoporVeraeta!. (1988)conun
modelo de bloquesbasculados,por fallas lístricas.originadasen distintas
etapasjurásicasde la distensióncortical. En un contexto inmediato a la
basculaciónde bloques,seguido ademásde una bajadacustáticay una
interrupciónde la sedimentación,se originaronlas superficiesde disconti-
nuidadtanto en áreasemergidas(paleokarst).comoen áreassumergidas
en lasque seforman lassuperficiesdehardgroundsy afines. Estassuperfi-
cies de morfología cambiantequedaronfosilizadascuandose reanudóla
sedimentacióndurantela etapasiguientede elevaciónrelativadel nivel del
manLocalmente.además,se puedentenerdiscordanciasangulares(Sierra
de Reclot, Subbéticoexterno,García-Hernándezeta!.. 1988b),jalonando
esta discontinuidad.

3. LAS MEGASECUENCIASJURASICAS:
ANALISIS GLOBAL DE LAS FACIES

Las discontinuidadesmayoresantesseñaladassirvende limites en la
separacióndc megasecuencias(secuenciasdeposicionalesen el sentidode
Vail eta!. 1984). Estecriterio esesencialmenteválido en la ZonaSubbética.
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a pesarde la dificultad queimplica elqueal unirsevariasdiscontinuida-
desseadifícil reconocerlas secuencias,y por la influenciade la tectónica
sinsedimentaria.En laZonaPrebétícala aplicaciónde estecriterio es más
difícil, ya quedeterminadasdiscontinuidadesmayores.que son límites
muy evidentesen laZonaSubbética,no alteranelconjuntodelos sistemas
de depósitoantesy despuésde la discontinuidad.Igualmentepuedeocu-
rrir quedosmegasecuenciassuperpuestasy de asociacionesde faciesmuy
diferentesen el Prebéticopuedanestarseparadaspor tránsitosgraduales.

En la descripciónquesigueseanalizanbrevementeloscriteriosde diferen-
ciacióny las faciesquecomportanlas diferentesmegasecuenciasjurásicasen
cadauno de los grandesdominiospaleogeográficos(Zona Subbéticay Zona
Prebética)de las ZonasExternasde lasCordillerasBéticas.

3.1. Zona Prebética

3.1.1. Primera megasecuencia (Jurásico inferior y medio)

Estáen continuidadsedimentariaconlas anillasevaporíticasdel Trías
superiory terminacon la discontinuidadmayor del final del Dogger,que
vienejalonadapor un hardground. Se trata de unasecuenciaestratocre-
cientede carbonatosde plataformamarinapocoprofundamuy dolomiti-
zados.con dos intercalacionesde arcillasabigarradas.Estasintercalacio-
nes muestranunadisminuciónprogresivade potenciahaciael sureste,o
sea,haciael interior dela cuenca.La megasecuenciase subdividea suvez
en tressecuenciasderangomenorcaracterizadasportresgruesospaquetes
de rocascarbonatadas;en el inferior se ha podido datarel Lias inferior
(Paé’eodasycladus inediterraneus y Orbitopíella praecursor). mientrasque el
superiorse ha reconocidoel Dogger~MesocndothynacroabasyProtopenero-
pus striata). Cada unade las secuenciascomienzasobreun hard ground.
conarcillasabigarradasqueintercalanprogresivamentenivelestableados
de dolomicritas y acaban en gruesosbancoscarbonatados.Trabajos
rectentes(Acosta 1989) enel sectorde la Sienade Cazorlahanconsidera-
do comosecuenciasde rangomayor (megasecuencías)a cadaunade estas
secuencias,lo quehacepensarque,en un futuro,pudieraestablecerseen el
conjuntodela zonaPrebéticala mismadivisión establecidaparala Zona
Subbética.

La megasecuenciaLías-Doggerrepresentapuesla evolucióndela gran
transgresiónqueproducela sustituciónprogresivade los ambientesconti-
nentalestriásicospor unaplataformamarinapoco profunda.Considera-
mos quela entradade lutitas continentalesestáen estrecharelacióncon
momentosde bajadacustáticaque acontecenen el Lías medio y en el
limite Lías-Dogger.y por tanto que los limites de estas secuenciasde
segundoorden coincidencon las discontinuidadesy límites de megase-
cuencíasde la Zona Subbética.Estainterpretaciónviene apoyada,ade-
mas. por los escasosdatos bioestratigráficosencontradosen la megase-
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cuencia.Todo ello bajocontrol exclusivamenteeustático.queafectaa una

región de subsidenciauniforme. sin movimientosdebloques.

3.1.2. Segundamegasecuencia (Oxfordiense snedio-Kimmeridgienseinferior)

Al final delJurásicomediocomienzaa desarrollarseen la ZonaPrebé-
tica la tectónicade fracturaa favor de la cual se produceuna intensadolo-
mitización dela megasecuenciaprecedente.La sedimentaciónse reanuda,
trasunainterrupciónsedimentariareflejadaen un hardground.cornocon-
secuenciadel ascensoeustátícodel Oxfordiensetuedio y superiordando
lugar a calizasnodulosasy otras facies asociadas(García-Hernándezy
López-Garrido1987)muy ricasen ammonites.Una aceleraciónbruscade
la velocidadde la subsidenciatiene lugaren el Kimmeridgienseinferior,
dandolugara unapotentesucesiónrítmica margosaprogresivamentemás
calcáreahaciael techo,conabundantesamrnonitesen la base.Se tratade
faciesgrisesde granomuy fino conun contenidoen bioclastosqueaumen-
ta hacia el techo,y a vecescon estructurasslurnping; estos argumentos
hacenpensaren un depósitode amplia rampaprofundaqueevolucionaa
lo largo del Kimmeridgienseinferior. de distal a proximal.

3.1.3. Terceramegasecuencía (Kimmeridgiense medio-Valanginiense inferior)
No se ha reconocidounadiscontinuidadmayorentreestamegasecuen-

cia y la infrayacente.El límite entre ambases un paso vertical de facies
gradual,pero rápido, entrelos materialespelágicosy las faciespurbeck.

En esteintervalo detiempotuvo lugaren la ZonaPrebéticaunaintensa
aceleracióndc la tectónicadistensivade bloques.Estehechodeterminaen
el contextode un descensoeustáticohacia el tránsito Jurásico-Cretácico,
un grandesarrollode faciespurbeck;las unidadeslitoestratigráftcasmues-
tran geometriasretractivas(off-lap). queexpresanla reducciónprogresiva
del área que ocupabala seditnentaciónhacia el interior de la cuenca
prebética(Prebético interno),quedandohacia la Mesetaun amplio sector
de la Zona Prebéticaemergida(Prebélicoexterno).

La tnegasecuenciarefleja elcarácterregresivodeesteintervalo detiem-
po (secuenciade sornerización).En su interior sedetectaunadiscontinui-
dad, duranteel Berriasiense,quevienejalonadapor la entradade terrí-
genosen la plataformadel purbeck.Dichadiscontinuidadpreludia lagran
ruptura intravalanginiensequeponefin al depósitoen estasplataformas
somerase igualmentemarcael final del ciclo jurásicoen la Zona Prebética.

3.2. Zona Subbética

3.2.1. Primera megasecuencia (Lias inferior-Carixiense)

Correspondea la denominadaFm. Gavilán y se inicia concarbonatos
de plataformapocoprofunda restringida,queestánirregularmentedolo-
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mítizadosen la base.Representanla sustituciónde la sedimentacióntriá-
sica terrigeno-evaporíticapor el depósitocarbonatadode la extensatrans-
gresióndel inicio del Lías(Fig. 3A). Setrata defaciescarbonatadassimila-
res a las de la primeramegasecuenciade la Zona Prebética.

En el Sinemuriensecomenzarona individualizarseen ciertosenclaves
del Subbéticomedioáreasmásprofundasde la plataformaquequedaron
por debajodel nivel debasedel oleaje(Fig. 3B). El resultadoes el desarro-
llo en talesáreas,trasunapequeñadiscontinuidad,decalizasoscurascon
silex, bien estratificadasconespiculasde esponjasy conradiolarios.Estas
facieshemipelágicas,acompañadasa menudode vulcanismobásicosub-
marino.señalanel inicio de la fracturaciónqueindividualizaráel Subbéti-
co medio(García-HernándezetaL, 1986a).Esteprotosurcopodríallegar a
separaruna amplia plataforma pericontinental restringida (Prebético,
UnidadesIntermediasy Subbético externo)al norte, de un banco tipo
Bahamasmáso menosindividualizadoal sur (Subbéticointerno).

Al comienzodel Carixienseacontecióde forma generalizada,progresi-
va y rápidala desapariciónde la plataformaanteriory su sustituciónpor
rampasalimentadasporbioclastosprocedentesde la destrucciónde abun-
dantespraderasde crinoides(Fig. 3C). Se producenasí núcleosde progra-
dación dc sedimentosbioclásticos(crinoiditas)en torno a las praderasde
crinoides,quedebieronocuparaltosestructurales.Estosfenómenosprelu-
dian la ruptura generalizadade las plataformassubbéticasdel Lias que
aconteciópoco después.La sedimentacióntendió, a grandesrasgos. a
uniformizar la cuencasubbéticacon depósitosbioclásticosde crinoides,
rellenandoel protosurcodel Subbéticomedio. Tantolas faciescomo las
potenciasestánen estrecharelacióncon losprocesosdeprogradación.Así,
las facies másproximalesson las máspotentes(p.ej. 20-25 m en Sierra
Elvira) y se trata de gruesosbancosde grainstonesbioclásticoscon abun-
dantesestructurasdebidasal oleaje y a las mareas.Por suparte.las más
distales,en algunoscasosinterpretadascomotempestitas,sonealcilimoli-
tas de crinoidescon espículasde esponjassilíceasy radiolarios.

En elcontextoglobalde ascensoeustáticodel Líasinferiory comienzo
del Carixiense(Vail eta!., 1984; Haqeta!.. 1987; Vera 1984W 1988)las series
del Subbéticoexternoy Subbéticointernomuestran,engeneral,unamega-
secuenciade profundización,mientrasqueen las seriescon calizascon
silex del Subbétícomediola megasecuenciaes somerizante.ya quela velo-
cidadde sedimentaciónsuperóal ascensoeustáticodebidoa los procesos
de progradación(Fig. 3C).

Sobre las calizasde crinoides se sitúa en general la discontinuidad
intracarixiensecon morfologíasmuy variadas(PÁg. 3D) quecomprenden
desdegrandescavidadeskársticasqueposteriormentedesarrollandiques
neptúnicos(buenosejemplosexistenen el Subbéticoexternoy en el inter-
no). pasandopor superficieskársticas litorales («Kamenitzas»)y hard
grounds submarinos(Subbéticomedio).
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Fig. 3.—Reconstruccionpalinspasticade las ZonasExternasde las Cordilleras Béttcas.
duranteel Jurásico.La escalaes arbitraria.Leyenda: 1. Faciescarbonatadascíe plataforma
somera(la. barras).2. Faciescarbonatadasdc plataformasy/o bancosprogradantesy ram-
pasadyacentes.3. Biohermos.4. Facieshemipelágicas.5. Faciespelágicascondensadas.6.
Faciespelágicasmargosocalcáreas.?.Faciespelágicasmargososiliceas.8. Rocasvolcánicas
submarinas(Sa. brechasvolcánicas).9. Turbiditas. lO. Siumps. II. Sedimentoslutiticos (con-
tinentalesy mareales).12. Jlardground& 3. Paleokarst,14. Fluctuacionescustáticas.15. Esta-
bilizacionesdel nivel del mar. 16. Movimientos tectónicosde intensidadvariable,
Fig. 3.—Paleogeographicreconstruction in the External Zonas of dic Betie Cordillera
duringJurassic,Arbitrary seale.K¿RV 1. Shallowcarbonates(la. bars).2. Shelves,prograding
bank anórampscarbonates.3. Bioherms.4. Hemipelagites.5. Condensedpelagietaeles.6.
Marly and carbonatespelagiefacies. 7. Marly andsiliceous pelagie facies.8. Volcanierocks
(Sa. volcaniebreccias).9. Turbidites. ¡O. Slumps. II. Lutitie scdirnets(continentaisandtidal).
12. Hardgrounds. 13. Paleokarst.14 Enstatiechanges.15. Stablesea-levelstage.16. Variable
intensity tectonicmovemeol.
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3.2.2. Segunda megasecuencia (Lias superior)

Tras la rupturade la plataformacarbonatadaliásica se generalizala
sedimentaciónpelágicaen la Zona Subbéticay comienzana individuali-
zarselos dominiosde surcosy umbrales,los primerosconfuertesubsiden-
cia en contraposicióncon los segundos(Fig. 3D).

Estamegasecuenciaalcanzagran desarrolloen los dominiosde surco
(Fig. 3E, G. D). mientrasquehacia los umbralesreducenotablementcsu
espesor(Subbéticoexterno)llegandoa estarmuyescasamenterepresenta-
da o inclusofaltar totalmente(p.ej.SierraGorda).Setratadeunamegase-
cuenciade profundizacionprogresiva desde el Carixiensesuperior al
Toarcienseinferior, siendoreflejo por unapartedel rápidoascensoeustá-
tico tras la brevecaídaduranteel Carixiense(Fig. 3) y por otra partedel
aumentonotablede la subsidenciatectónicaen los surcos.Lassucesiones
máscompletas(p.ej. lIbra, Subbéticomedio) comportan:calizasfosilífe-
ras pelágicasy calizas nodulosasen el Carixiense superior-Domeriense
inferior,calizasmargosasen el Domeriensemedioyunasecuenciarítmica
másmargosa(Fm. Zegrí,Molina 1987)quellega a presentarnivelesanóxi-
cos en el Toarcienseinferior.

A partir del Toarciensemediose asistea unaligera somerizaciónde la
megasecuencia.reflejo delaaccióncombinadadeunalentaperoprogresiva
caídacustáticay unadisminucióndela velocidadde sedimentación.Apa-
recenfacies margosasrojas de tipo Ammonitico Rossoen el Toarciense
medio y. progresivamentemáscalcáreasen el Toarciensesuperior(fig. 3F).

3.2.3. Terceramegaseduencia(Jurásicomedio).

El comienzodel Dogger.en el que se continúael descensocustático
iniciado en el Lías.suponeunaacentuacióndela tectónicadistensivaen la
Zona Subbética.Con ello progresala individualizaciónde los dominios
paleogeográficos:en los surcosse íntcta una secuenciade profundización
en la quela sedimentacióncarbonatadaserásustituidapor otra margoso-
silícea (Eigs. 3F y G).

La historía del Jurásicomedioen los umbralesconocevicisitudesbien
diferentesentreellos. En algunos.los movimientosde bloques,acompaña-
dos del descensocustáticodel inicio del Dogger.provocan la emersión
local de algunosenclaves(Subbéticointerno,sobretodo). Esto se traduce
en unaetapadeerosiónquepuedellegar a borrarla megasecuenciaante-
rior y desarrollarunasuperficiede karstificaciónquepuedepenetrarhasta
1(110 metrosen las calizasinfradomerienses.Asociado a esto se llegan a
desarrollarpaleorrelieves,a vecesbastanteacentuados,controladosteetó-
nicamente(García-Hernándezel al.. 1988a.b).Duranteel Bajociensese
reanudala sedimentación,siemprepelágica,en un contextode ascenso
custático.En estos umbralesse reconocengran variedadde facies y de
fenómenosasociadosal rellenode las distintas irregularidadesexistentes
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(Seyfried1979; 1981: Veraual.. 1988; Garcia-Hernándezetal..1988b).tales
comodiquesneptúnicos,calizaspelágicasrojasquerellenanampliascavi-
dades.discordancias,etc. Con frecuenciala sucesiónpelágicacomporta
facies condensadas(calizasfosilíferaspelágicasy calizasnodulosas)que
registrandistintasdiscontinuidadesdel Jurásicomedio (Bajociensesupe-
nor, Bathonienseinferios. intracalloviense).

En otros sectoresde los umbrales(sobretododel Subbéticoexterno)la
evolución es bastantediferente.En aparentecontinuidadcon la megase-
cuenciapelágicadel Lias superior,se pasaen el Doggera unasucesiónde
carbonatosde mediosmarinospocoprofundos.Dominanlas faciesoolíti-
co-oncolíticasqueforman barras,a vecescolonizadaspor parchesarreci-
fales(Molina eta!.. 1985; Molina 1987),quese ordenanen secuenciasele-
mentalesde somerizaciónya quela sedimentación,controladapor la pro-
ducciónde carbonatos(sobretodooolitos), superael ascensocustáticodel
Jurásicomedio.

No se conocenhastael momento suficientementelas causasde la
¡mplantaciónde estasplataformassomerassobrefaciespelágicasen algu-
nosumbrales,mientrasqueen otros la sedimentaciónsiguiósiendopelá-
gica. Por una parte puedetratarsede la progradaciónde las plataformas
adyacentesal continente(Zona Prebética)quese extiendeocupandotas
UnidadesIntermediasy partedel Subbéticoexterno.De otra partepodría
tratarsede progradacionesdesdenúcleoslocalizadosen el interior de la
cuencaen los quedurantetodo e! Liasy Doggerla sedimentaciónhubiese
permanecidomarinasomera.de maneraqueduranteel Doggeraumenta-
ra sustancialmentela extensión de estasplataformasy se dispusieran
sobrefaciespelágicasdadala altaproduccióndeoolitos(Ng. 3(i). La exis-
tenciade algunasunidades(p.ej. Penibéticoy el Subbéticointerno de la
provincia de Murcia) con sedimentaciónsomeradesdeel inicio del Lias
hastael inicio del Jurásicosuperior,constituyenargumentosa favor de la
segundainterpretación.

3.2.4. Cuarta megasecuencia (Jurásicosuperior)

En el límite Dogger-Malmalcanzansu máximadiferenciaciónen sur-
cosy umbraleslos dominiospaleogeográficossubbéticos,consecuenciade
la evolución distensivadel margen(Fig. 3H).

En los taludesy surcosabundanlas faciesradiolaríticas(Ruiz-Ortizet
aL, 1988) y las ritmitas de calizasy margasa las que se asociantoda una
gamade sedimentosgravitacionalesy a menudo,además,rocasvolcáni-
cas; en los surcosse acumulanespesoresimportantesde turbiditascalcá-
reas(Ruiz-Ortiz 1980. 1983). En los umbralesla megasecuenciase inicia
tras la generalizadadiscontinuidad (o discontinuidades)del limite
Dogger-Malm(Fig. 3). En los sectorescon desarrollode calizasmarinas
somerasen el Jurásicomedio,la discontinuidadestárepresentadaporuna
importantesuperficiepaleokársticasubaérea(Vera rial.. 1984: 1988: Moli-
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na 1987), posteriormenterellenadesedimentospelágicos(diquesneptúni-
cos).La génesisde estetipo de superficiees idénticaa lasya descritaspara
edadesanteriores.En los sectoresde umbralconsedimentospelágicosen
elDoggerladiscontinuidadseregistrabienconun paleokarstexcavadoen
ellos,bien por un hardground o superficiessimilares. La megasecuencia
delJurásicosuperiorrepresentalaocupacióngeneralizadadelos sedimen-
tospelágicoscondensadosen todoslos umbrales(fig. 31). y comienzaen el
Oxfordiensemediocon calizasnodulosasoscurasalgomargosas;el resto
del Malm lo constituyensecuenciasa menudométricasde faciesammoní-
tico rossocalizo, con eventualespasadasde calizas fosilíferas pelágicas.
Variasdiscontinuidadesde orden menorse han localizadoen el Kimme-
ridgiensey Tithónico.habiéndoseconstatado,además,laheterocroniadel
cambio vertical de facies entre las calizaspelágicas(Fm. Ammonitico
Rossosuperior)y la ritmita de calizasy margas(Fm. Carreteroo Fm.
Miravetes.segúnlos sectores)del Neocomiense,entreel Tithónico termi-
nal y el Valanginienseinferior (Rey y Vera 1988).

4. SIGNIFICADO DE LAS GRANDES ETAPAS
EN LA EVOLUCION TECTOSEDIMENTARIA

Los principaleseventosanalizadosen el paleomargende las Zonas
Externasde las CordillerasBéticasduranteel Jurásicose inscribenen el
contextode la evolucióndel rift iniciado en el Trias y del comienzode la
expansiónqueacontecea lo largo del Jurásicosuperior.

En estesentidolas grandesdiscontinuidadesmayoresrepresentan,en
general.episodiosde aceleraciónde los movimientoscorticalesque no
afectanpor igual, ni en el mismo momento,a todoslos sectoresdel paleo-
margen.Así, en la ZonaPrebética,dadasuposiciónmásexterna,existeun
retrasode la actividad tectónicaen relacióncon la Zona Subbética.Por
otra partelos principaleseventosquedanregistradosa menudoporvarias
discontinuidadessucesivasaunquepróximas,o inclusoa vecespor cam-
bios graduales.

Con estasconsideracionesel análisisde todoslosdatosestudiadosnos
lleva a exponerlas siguientesetapasde evolucióntectosedimentaria:

4.1. Etapaderift

A. Episodio inicial. Comprendela sucesiónde losambientescontinen-
talesy marinossomerosdel Triásico y los de la primeramegasecuenciadel
Jurásico,o sea, la plataformainfradomerienseen la Zona Subbéticae
infracallovienseen la Zona Prebética.Se tratade los estadiosiniciales en
la evoluciónde un r4ft intracontinentalen los queel paleomargenerabas-
Unte homogéneo.no existiendodiferenciaciónen el mismoentrelas que
posteriormenteserianZona Prebéticay Zona Subbética.Una vez diferen-
ciadas,en el Lías medio, estaetapade rift continúaen la Zona Prebética
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duranteel Lías superiory Dogger.el desarrollode una plataformapoco
profundacuyaextensiónestuvoexclusivamentecontroladaspor las varia-
cioneseustáticas,de maneraqueéstasquedaronreflejadasduranteel Lías
y Dogger por los onlaps costeros(García-Hernándezy López-Garrido.
1987).

B. Episodio avanzado.La desintegracióngeneralizadade la platafor-
ma liásica representaen la Zona Subbéticael inicio de esta etapa.que
vtenemarcadapor la entradabruscadc la sedimentaciónpelágica.Esta
actividadtectónicadistensivaes la responsablede la individualizaciónde
los dominiospaleogeográficosen elpaleomargen.En estaetapase indivi-
dualizanlos dominiosde rangomayor(ZonaPrebéticay ZonaSubbética)
y los dominios paleogeográficosdentro de ellos. Estaetapaafecta a la
Zona Subbéticadurantecl Lías superiory el Dogger(segunday tercera
megasecuencias).a lo largo de la cual los movimientostectónicossinsedirnenta-
ños(subsidenciade fractura)configuranlos surcosy umbrales.En el bordedel
paleomargen(Zona Prebética)estaetapase desarrolladuranteel Jurásicosupe-
rtor, y en ella se produceuna intensaactividadtectónicade fractura,

4.2. Etapa de expansión

El comienzode estaetapase sitúa a lo largo del Jurásicosuperior,al
inicio en la ZonaSubbéticay al final en la ZonaPrebética.en el queacon-
tecelaoceanizaciónenel vecinoocéanoLigur, y en la estrechae hipotética
franja de afinidadoceánicaen el margende las CordillerasBéticas(Vera
1988). Viene caracterizadapor el paso de la subsidenciade fractura a la
subsidenciatérmica,lo queconlíevaen la Zona Subbéticaa la progresiva
uniformización dc domtn¡os.en especial a partir del tránsito Jurásico-
Cretácíco.

La expansiónoceánicasignifica un ascensodcl nivel del mar (tecto-
nocustático)que se realiza en los dominios alpinos en el Oxfordiense
medio y superior Esta «transgresiónoxfordiense»relacionadatambién
con la expansióndel protoatlánticocentral es la responsablede la ocupa-
ción, por pritnera vez en la historia jurásica,de sedimentospelágicosen
todo el paleomargende las ZonasExternasde las CordillerasBéticas.
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