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LAS MINERALIZACIONES DE PB-ZN-BA
EN EL MUSCHELKALK INFERIOR DE LOS CATALANIDES

POR
A. ANDREU ¥, F. CALVET **, X. FOoNT * y M. VILADEVALL *

RESUMEN

El Triasico de los Catalanides se divide en las tres facies caracte-
risticas del Trias Germadnico: Buntsandstein, Muschelkalk (Inferior,
Medioc y Superior) y Keuper. Las fracturas de zoécalo condicionan la
sedimentacién mesozoica, determinando en los Catalanides diferentes
dominios sedimentarios (ANADON et al., 1979) (fig. 1).

La facies carbonatica del Muschelkalk inferior, de edad Anisiense,
se corresponde con un ambiente deposicional de rampa carbonatada,
siendo frecuente la existencia de niveles de paleokarsts. La importan-
cia de los paleokarsts, desarrollo, cantidad y materiales afectados va-
rian en relacion con la localizacién de los diferentes Dominios (MARZO
et al., 1983). En este contexto se encuentran numerosos indicios de
Pb-Zn-Ba (SAGRISTA et al., 1980, y MATA, 1982), asociados a super-
ficies paleckarsticas o a niveles de algal-mats (fig. 2).

Las mineralizaciones asociadas a paleokarts son singenéticas al re-
lleno del karst, de edad Anisiense. Los algai-mats, ricos en materia
organica, presentan un alto contenido en Pb-Zn-Ba, estos elementos
se acumulaban en las facies algales mientras éstas se formaban.

En cuanto a la génesis de estos depédsitos se propone un modelo
denominado por AMSTUTZ (1962) singenético-supergénico en el que
los minerales se depositan al mismo tiempo que los sedimentos y los
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elementos mineralizantes son de origen supergénico. La fuente prin-
cipal de los elementos proviene de la lixiviacién del continente (fuer-
tes anomalias en Pb, Zn, Ba, Cu en el Paleozoico (CASAS, 1979, y
FONT, 1983).

ABSTRACT

The Catalan Triassic is divided into the three characteristic fa-
cies of the Germanic Triassic: Buntsandstein, Muschelkalk (Lower,
Middle and Upper Muschelkalk) and Keuper. The base fractures con-
dition the Mesozoic sedimentation, whereby the Catalanid are divided
into sedimentary domains, which are separated by transversal faults
to the mountain range (ANADON ez al., 1979) (fig. 1).

The carbonatic facies from the Catalanid Lower Muschelkalk, Ani-
sien Age, corresponds itsell with a ramp depositional environment,
in which the paleokarstic levels are frequent, the importance of which
development, number of the afected paleokarstic surfaces and mate-
rials varies in accordance with the location of the different domains
(MARZO et al.,, 1983). In this context you can find numerous traces
of Pb-Zn-Ba stratabound mineralizations (SAGRISTA et al., 1980, and
MATA, 1982) associated with paleokarstic surfaces or algal-mats le-
vels (fig. 2).

The associated karst mineralizations are singenetic with the kars-
tic filling, Anisiense age. The algal-mats, rich in organic matter, pre-
sent a high level of Pb-Zn-Ba, this elements themselves accumulated
into the algal facies while this build up.

As for the origin of this deposits a model named supergen singe-
netic by AMSTUTZ (1962) is proposed, in which the minerals them-
selves deposited at selfsame time which the sediments and the mine-
ralizants elements are supergen source. The main contribution of
the elements comes from the continent lixiviation (strong anomalies
in Pb, Zn, Ba, Cu in the Paleozoic Age) (CASAS, 1979 and FONT, 1983).

INTRODUCCION

Se estudian las mineralizaciones de Pb-Zn-Ba localizadas en la fa-
cies carbonatica del Muschelkalk Inferior del Triasico de los Catala-
nides (fig. 1), estableciendo las relaciones existentes entre ellas con
el contexto regional de la cuenca Tridsica del NE de Espafia durante
la deposicién de los materiales carbonatados del Muschelkalk inferior,
de edad Anisiense.
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¥16. 1.—Los Cataldnides. Localizacion de los diferentes indicios de Pz-Zn-Baexistentes en el Muschelkalk.
X The Cataldnides. Location of the various traces of Pb-Zn-Ba that are exist inside the Lower Muschelkalk.



MARCO GEOLOGICO Y ESTRATIGRAFICO

En los Catalanides existen dos sistemas principales de fracturas,
aproximadamente longitudinales (alineadas de ENE-OSO a NE-SO)
y transversales (alineadas de NO-SE a NNO-SSE) respecto a la orien-
tacion general de la Cordillera (NE-SO) y son interpretadas como
fracturas de zécalo probablemente tardihercinianas (SOLE SUGRA-
RNES, 1978). Estas fracturas actuaron durante el Mesozoico v condicio-
naron la sedimentacién de esta edad, por lo que tuvieron gran im-
portancia paleogeografica (ANADON ef al., 1979).

MARZO y CALVET (1985) establecen para el Tridsico un conjunto
de dominios que quedan limitados por algunas de las principales frac-
turas transversales, pero dichos limites no son los mismos para las
distintas formaciones tridsicas. Estos autores, en base fundamental-
mente al grado de dolomitizacién, diferencias de potencia, caracteris-
ticas sedimentolégicas y contenido paleontolégico, dividen el Mus-
chelkalk inferior en tres dominios: Montseny-Llobregat-Garraf-Gaia,
Prades y Priorat-Baix Ebre (fig. 1).

La potencia del Muschelkalk inferior de los Cataldnides varia de
unos 70 m. en el sector mas nordoriental (Centelles, junto al Mont-
seny) a mas de 120 m. en las dreas mas suroccidentales (Pauls, Baix
Ebre). El limite inferior es un paso gradual pero rapido de las facies
del Complejo lutitico-carbonatado-evaporitico superior del Buntsand-
stein a las facies carbonaticas. Su limite superior viene marcado por
el paso brusco de estas facies a las detriticoevaporiticas del Mus-
chelkalk medio.

Atendiendo a criterios litoldgicos, paleontolégicos y sedimentols-
gicos, por una parte, y a la presencia de discontinuidades (palecokarsts,
superficies de erosién, niveles de ferruginizacién, etc.} por otra, CAL-
VET y RAMON (1985) han dividido al Muschelkalk inferior en cuatro
unidades informales que de base a techo son: Calizas y/o dolomias
laminadas de El Brull, calizas bioclasticas de Olesa, calizas bioturba-
das de Vilella Baixa y dolomias blancas de Colldejou. Los materiales
laminados de La Unidad de El Brull (laminaciones criptoalgales v pe-
queiios domos estromatoliticos) se interpretan como depdsitos de lla-
nuras mareales muy someras y de baja energia, mientras que los de
la Unidad Olesa como depésitos de lagoon, y los de la Unidad Vilella
Baixa como depoésitos relativamente mas profundos y energéticos. El
conjunto de las unidades de El Brull, Olesa y Vilella Baixa constitu-
yen un gran ciclo transgresivo. Esta tendencia transgresiva quedaba
localmente interrumpida por periodos de exposicién subaérea, desa-
rrollandose distintos niveles karsticos intra-Muschelkalk inferior.
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Las mineralizacoines en el Muschelkalk inferior de los Cataldnides
se presentan o bien asociadas a los distintos niveles de paleokarst o
bien asociadas a los depésitos de algal-mats de la Unidad El Brull
(fig. 2).
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F1G6. 2.—Series estratigrdficas del Muschelkalk inferior de los Cataldnides. Si-
tuacion de las principales mineralizaciones.

Stratigraphic series of the lower Muschelkalk from the Cataldnides. Situation
fo the main mineralizations.

PALEOKARSTS INTRA-MUSCHELKALK INFERIOR

La presencia de paleokarsts intra-Muschelkalk inferior ha sido
puesta de manifiesto por GOTTIS y KROMM (1967), MARZO er al.
(1983) y RAMON (1985), especialmente en el area nordoriental de los
Cataldnides.

RAMON (1985) ha puesto de relieve la presencia de cinco superfi-
cies de exposicion subaérea distintas en el Muschelkalk inferior del
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Dominio Montseny-Llobregat, denominadas informalmente de K1 a K5,
distinguiendo un tipo de superficies que presentan desarrollo a es-
cala regional, mientras que otras superficies s6lo aparecen de forma
local.

En general, a lo largo de los Cataldnides, las superficies de paleo-
karst afectan basicamente a las Unidades El Brull, Olesa y la parte
inferior-media de la Unidad Vilella Baixa.

A grandes rasgos estos paleokarsts (fig. 3) presentan la siguiente
zonacion ;

1) Substraro. Los procesos karsticos afectan a materiales de dife-
rentes Unidades, por lo que afectan a distintas litologias. Se presen-
tan dos niveles de paleokarst de importancia regional que afectan a
[a parte alta de las calizas y/o dolomias laminadas de El Brull, o bien
a las facies de mudstones bioturbados de la Unidad de Viiella Baixa,
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Fi. 3.—Afloramientos de paleckarst intra-Muschelkalk inferior. a} Afloramiento
de Pontons. b) Afloramiento de Palleja.

Paleokarstic outcrops intralower Muschelkalk. a) Pontons outcrop. b) Palleji
aquicrap.
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por lo que, al existir distintos niveles de paleokarst y que afectan a
distintas litologias, el substrato presenta caracteristicas y variaciones
en funcidn de los diferentes niveles de palokarst. Los principales ras-
gos son:

i} En general el proceso de karst sélo afecta a la parte superior
del substrato, desarrollandose distintas morfologias superficiales (sur-
face landforms).

it} Localmente el substrato muestra un progresivo desmantela-
miento, en forma de bloques subangulosos de centimétricos a métri-
cos. Se interpreta el origen de la disgregacién del substrato mediante
la accién de raices (KLAPPA, 1980).

iii) En algunos afloramientos, el substrato se presenta brechifi-
cado y chalkificado, mediante un paso lateral y progresivo del subs-
trato no-alterado a alterado.

iv) El substrato en algunos afloramientos presenta desarrollo de
porosidad vug de dimensiones centimétricas a decimétricas y rellenas
de arcilla, pero sélo interesa a los primeros metros del substrato. Esta
zona con porosidad vug equivale al buried paleokarst (QUINLAN,
1972; JENNINGS, 1971} o al subsurface paleokarst (WRIGHT, 1982).

2) Morfologias superficiales (surface landforms). Las principales
morfologias observadas son:

i) Pequefias depresiones (runnels) de 20 a 50 cm. de longitud y
10 a 40 cm. de profundidad, y monticulos (ridges) de longitud métrica,
con la morfologia ondulada y suave, que en parte equivalen al tipo
de relieve denominadeo rundkarren {SWEETING, 1972).

il) Depresiones, desarrolladas a favor de discontinuidades (diacla-
sas?) del substrato. Las depresiones penetran hasta 10 m. o méas en
el substrato. En algunos casos, las depresiones, hacia la parte supe-
rior tienden a abrirse en forma de embudo. Este tipo de relieve su-
perficial es denominado kiuftkarren (SWEETING, 1972). Cuando afec-
tan a dos sistemas perpendiculares de discontinuidades la morfologia
recuerda a los clints and grikes de JAMES y CHOQUETTE (1985).

iii) Depresiones, de 10 m. o mas, de didmetro y de 1 a 2 m. de
profundidad y forma redondeada. Estas depresiones se interpretan
como pequefias dolinas {SWEETING, 1972; ESTEBAN y KILAPPA,
1983; JAMES y CHOQUETTE, 1985).)
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3) Nivel lutitico rojo con cantos vy blogques. Estos materiales re-
llenan los distintos tipos de depresiones. Este nivel presenta los si-
guientes caracteres:

i) Presencia de dolmicritas margosas laminadas ocres, situadas
directamente encima del relieve superficial, de pocos centimetros de
espesor y pocos metros de longitud. Se interpretan como caliches la-
minados (MULTER v HOFFMEISTER, 1967; ROBBIN y STIPP, 1979).

ii) Facies de bloques y arcillas rojas y/o amarillentas, Los blo-
ques miden de 10 a 1 m. de longitud, son de la misma naturaleza del
substrato y se disponen subhorizontalmente. No se presenta en todos
los paleokarsts. Los bloques se disponen en la base de los horizontes,
mientras que en la parte superior dominan las arcillas y calcilutitas.
Segin GOTTIS y KROMM (1967} las arcillas estan constituidas por
illita, motmorillonita y kaolinita. El conjunto del nivel se interpreta
como un regolito (RIDING v WRIGTH, 1981).

iii) Localmente en algunas depresiones se presentan niveles de
calcisiltitas y calcilutitas con laminaciones milimétricas.

MINERALIZACIONES
INTRODUCCION

En las unidades del Muschelkalk inferior de El Brull, Olesa y Vi-
lella Baixa se encuentran numerosos indicios de sulfuros, carbonatos
y sulfatos de Pb-Zn y baritina (SAGRISTA et al, 1980, v MATA, 1982),
asociadas a superficies paleokdrsticas o a niveles de algal-mats. Estos
indicios se localizan a lo largo de los diferentes Dominios de los Ca-
talanides confiriéndoles a estas mineralizaciones un caracter clara-
mente regional (fig. 1).

MINERALIZACIONES LIGADAS A PALEOKARSTS

En los Dominios Montseny-Llobregat-Garraf-Gaia y Priorat-Baix
Ebre las mineralizaciones de Pb-Zn-Ba estdn asociadas a paleckarsts
intra-Muschelkalk inferior. Las fases minerales principales son gale-
na, esfalerita, baritina y calaminas (smithsonita, cerusita, hematites,
limonita), siendo las asociaciones minerales mayoritarias galena-esfa-
lerita v galena-baritina.

En las localidades de Vallirana y de Pontons, ambas localizadas
en el Dominic Montseny-Llobregat-Garraf-Gaia (fig. 1), se encuentran
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las mineralizaciones mas importantes de Pb-Zn-Ba asociadas a paleo-
karsts, ambas han sido explotadas en galeria hasta fechas recientes.

VALLIRANA

Las mineralizaciones de Pb-Za-(Zn) de Vallirana se extienden hasta
Begas, poblacién situada unos kilémetros al Sur, en donde se encuen-
tran algunos indicios minerales de Pb-(Ba}. La mineralizacién se en-
cuentra situada en un nivel karstico desarrollado en dolomias tablea-
das de la Unidad de Vilella Baixa, dolomitizada en su practica tota-
lidad. El paleckarst presenta una morfologia con pequeiias depresio-
nes que corresponderia a un relieve muy suave de tipo rundkarren
(SWEETING, 1972). El relleno karstico esta formado principalmente
por lutitas rojas y material calcareo grosero, resultado de los proce-
sos de disolucion-desagregacién que afectan a la roca encajante.

La mineralizacién formada basicamente por galena y baritina, con
esfalerita y cerusita como minerales accesorios, se sitila entre los ma-
teriales de relleno karstico como diseminacién y en pequefios niveles
de 1 6 2 cm. de potencia y algunos metros de extension, siendo singe-
nética al relleno del karst. La mineralizacién también se encuentra
dispuesta aprovechando las pequefias juntas de estratificacién, y a
partir de ellas se produce un proceso de reemplazamiento, dando
lugar a una mineralizacién que se va diseminando hacia la base del
estrato, Este proceso se repite en los pequefios estratos de 5 a 15 cm.
de espesor en un tramo que puede tener hasta 2 m. de potencia, dando
un aspecto al afloramiento de diferentes niveles mineralizados. Es en
este tipo de morfologia en donde se encuentra el mayor volumen de
mineralizacién (fig. 4).

La baritina es la primera fase en precipitar. Los cristales de bari-
tina crecen a partir de la calcita, posteriormente dolomitizada, o a
partir de un niicleo; en ambos casos en forma radiada. Posteriormen-
te, la baritina es reemplazada en parte por galena, ésta se presenta
generalmente en cristales idiomdrficos. Recubriendo la porosidad se
reconoce localmente un material lutitico finamente laminado anterior
a la baritina. Hay un tnico ciclo mineralizante en el que se pasa de
un medio en el que precipita la baritina a un medio reductor en el
que precipita la galena.

PoNTONS

La mineralizacién de Zn-Pb de Pontons estd asociada a un paleo-
karst desarrollado sobre las calizas bioturbadas de la Unidad de Vi-
lella Baixa. El paleokarst presenta una gran bolsada de unos 10 m. de
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Fig. 4. Representacion esquemadtica del karst de Vallirana y de la mineraliza-
cion gsociada. a} Dolomia. b) Sedimento kdrstico. c) Mineralizacion de galena
¥y baritina.

S_chematic representation of the Vallirana karts and its associated minera-
i)lzation. a) Dolostone. b) Karstic sediment. c¢) Mineralization of galena and
arvyie.

didmetro y unos 2 m. de profundidad, que se corresponderia con una
pequefia dolina, asi como una serie de depresiones de tamaiios varia-
bles y diferentes niveles kérsticos que se sittian en las juntas de es-
trato. En conjunto es un relieve con pequefias depresiones y una bol-
sada karstica de mayores dimensiones que puede llegar a afectar al
substrato calcireo en su conjunto hasta tres metros de profundidad
(fig. 5).

El material de relleno del paleokarst esta formado por los produc-
tos residuales de la disolucién del encajante, cantos del substrato y
por posibles aportes externos. La mineralizacién es singenética al re-
lleno karstico, estando formada por esfalerita, galena, sulfuros de Fe
(pirita y marcasita), mas o menos oxidados, y calaminas, principal-
mente smithsonita. La esfalerita se dispone en bandas o bien formando
pequefios niveles de pocos centimetros de potencia junto a lutitas.
También se observa una alternancia de bandas de esfalerita y galena,
si bien esta tltima se presenia generalmente dispersa en los sedimen-
tos paleokarsticos.

Son frecuentes los niveles de smithsonita con estructuras boxwork.
Este mineral también es abundante diseminado en los fangos que re-
llenan el paleokarst, en los que es comin la presencia de cerusita,
también presente como producto de alteracién de la galena. Mas rara
es la hidrocincita como mineral de alteracién de la esfalerita v smith-
sonita.
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Fis. 3.—Karst mineralizado de Pontons. a) Calizas bioturbadas. b) Caliza wiud-
stone. ¢) Dolomia. d) Mineralizacion y sedimento kdrstico. e) Chert.

Mineralizated karst of Pontons. a) Bioturbated limestone. b) Mudstone limestone.
¢) Dolostone. d) Karst mineralization and karstic sediment. e} Chert.

En algunas 4reas caracterizadas por presentar depdsitos de baja
energia, basicamente lutitas, se aprecia una cierta ciclicidad en la mine-
ralizacién. Se observa cémo a la deposicion de los fangos smithsoniti-
cos, en la que predomina una deposicién mecénica, le sigue la forma-
cién de un nivel de 3 6 4 cm. de esfalerita, en la que predomina la
precipitacién quimica sobre los procesos mecanicos, y una variacidn
del quimismo del medio a un ambiente reductor. El techo de este
nivel de esfalerita estid erosionado frecuentemente por el siguiente ci-
clo de relleno del karst.

La superficie kérstica de Pontons coincide con el limite inferior
del frente de dolomitizacién en esta zona. Los materiales lutiticos del
karst, en parte afectados por la dolomitizacién, han actuado de tam-
pén a los liquidos dolomitizantes. Este hecho explica la abundancia
de cherts por encima del nivel karstico, que estarian asociados al
frente de dolomitizacién (fig. 5).

PaurLs

En Pauls, situado en el Dominio de Priorat-Baix Ebre (fig. 1) se
localiza una mineralizaciéon de Pb-Ba asociada a un paleckarst bre-
chado desarrollado a techo de la Unidad de Vilella Baixa (fig. 2). La
mineralizacién se emplaza cementando las brechas del karst, abun-
dando la pirita y la marcasita junto a la galena y baritina.

CENTELLES

En Centelles, situado en el Dominio del Montseny-Llobregat-Garraf-
Gaia (fig. 1), se localiza una mineralizacién de Cu asociada al paleo-
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karst K-5 de RAMON (1985), formada principalmente por calcosina,
malaquita y azurita. También en Centelles, en el paleokarst K-4 de
RAMON (1985) la mineralizacién es de Pb, encontrandose galena di-
seminada en las arcillas del nivel paleokérstico.

MINERALIZACIONES LIGADAS A ALGAL-MATS

Las mineralizaciones encontradas en el Muschelkalk Inferior del
Dominio de Prades presentan unas caracteristicas diferentes a las del
resto de los Cataldnides. En este Dominio las mineralizaciones se
encuentran asociadas a las facies de algal-mats del tramo basal del
Muschelkalk Inferior (Unidad de El Brull) (fig. 2). En la parte orien-
tal de Prades, en Picamoixons, los algal-mats son ricos en materia
organica, observandose algunas pequefias bandas carbonaceas, este
tramo presenta un alto contenido en Zn, Pb y Ba. La sedimentacién
algal, rica en materia organica, representa un medio ideal para atra-
par los elementos mineralizantes y acumularlos juntos a ésta, a me-
dida que la sedimentacién del tramo se completa (fig. 7).

En el extremo occidental del Dominio de Prades, en Ciurana, se
encuentra una mineralizacién de cristales de esfalerita dispuestos en
la porosidad fenestral de la facies de algal-mats de la Unidad El Brull.

HIPOTESIS GENETICA

Los paleokarsts intra-Muschelkalk inferior se formarian a causa
de un descenso del nivel del mar que expondria subaéreamente una
superficie mas o menos grande de la plataforma. Esta superficie se
veria afectada por procesos karsticos de disolucién y posterior relleno
de las cavidades producidas, que ocasionalmente pueden haber sido
rellenadas en parte por mineralizaciones, principalmente de Pb-Zn-Ba.
Si se produce una subida del nivel del mar el paleokarst es fosilizado
por los sedimentos carbonatados que de nuevo se forman y deposi-
tan (fig. 6).

La génesis de estos depésitos asociados a paleckarsts se corres-
ponde con procesos de relleno karstico, con etapas de deposicién me-
canica y etapas de precipitacién quimica en un medio acuoso, con un
quimismo del medio que variaria desde un ambiente oxidante en el
que precipitarian basicamente sulfatos y carbonatos (cerusita, smith-
sominita) a un ambiente reductor basico en el que se produciria la pre-
cipitacién de sulfuros (esfalerita, galena, pirita) (BERNARD, 1977).

La fuente de los metales en las mineralizaciones asociadas a paleo-
karsts pueden estar, en parte, en los mismos carbonatos del Mus-
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chelkalk inferior, que al ser disueltos liberarfan los diferentes ele-
mentos mineralizantes. El volumen de carbonatos disueltos es escaso
en relacién con el stock metalico presente, por lo que el mayor aporte
de los elementos mineralizantes se produciria a partir de la lixiviacién
de materiales del continente, pertenecientes al Paleozoico, gue en
los sectores analizados de los Cataldnides presenta una fuerte anoma-
lia en Pb-Zn-Cu-Ba (CASAS, 1979, y FONT, 1983).

Los algal-mats, ricos en materia organica, presentan un alto con-
tenido en Pb, Zn y Ba. Estos elementos se acumulaban en las facies

F16. 6.—Relleno kdrstico y mineralizacion. 1) Descenso relativo del nivel del mar
e inicio de los procesos de karstificacion.—2) Estos pueden ser mds o menos
intensos dependiendo del grado de los procesos y duracion de la exposicién sub-
aérea.—3) El karst se colmata de sedimentos, pudiendo presentar mineraliza-
ciones.—4) Ascenso relativo del nivel del mar, restableciéndose la sedimentacion
carbonatada.

Karstic filling and mineralization. 1) Relative sea level fall and starting of karstic
processes.—2) These processes depend on their grade and the subaerial exposure
time.—3) The karst system is filled by sediments, mineralized or not—4) Re-
lative rise of sea level and carbonate sedimentation restarted.
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Fis. 7.—Ambiente deposicional de las facies de algalmats. a) Conglomerados
(Buntsandstein}). b} Areniscas {Buntsandstein). ¢} Lutitas, con niveles de evapo-
ritas y paleosuelos (Buntsandstein). d) Facies de algal-mats (Muscheikalk). e) Ca-
lizas bioturbadas (Muschelkalk). Figura esquemdlica, sin escala.

Depositional environment of the algal-mats facies. a) Conglomerates (Buntsand-
stein}). b) Sandstones (Buntsandstein). ¢) Shales, with evaporites and paleosoil
levels (Buntsandstein). d) Algal-mats facies (Muschelkalk), e} Bioturbated lirme
(Muschelkalk). Schematic figure, without scale.

algales, mientras éstas se formaban. La fuente de los metales proven-
dria de la lixiviacion del continente (fig. 7).

Con respecto a la mineralizacién de esfalerita de Ciurana parece
tener un caracter epigenético a la sedimentacién algal.

En Europa se encuentran numerosos ejemplos de yacimientos de
Pb-Zn-Ba en medio carbonatado, de éstos, con algunos aspectos y
caracteristicas similares a las mineralizaciones descritas, podemos des-
tacar las de Les Malines (Francia) (FOGLIERINI et al., 1967; FOGLIE-
RINE et al., 1980), Cerdefia (Italia) (BONI, 1985), Salafossa (Italia)
(LAGNY, 1975), Alpujarrides (Espaiia) (MARTIN et al., 1984), Bleiberg-
Kreuth (Austria) (BECHSTARD, 1983) y Alta Silesia (Polonia) (SASS-
GUSTKIEWICZ, 1975a y b). '

CONCLUSIONES

1. Las mineralizaciones de Pb-Zn-Ba, presentes en el Muschelkalk
inferior de los Cataldnides, de edad Anisiense, se corresponden con
mineralizaciones estratoligadas asociadas a paleckarsts o al nivel basal
de algal-mats en el Dominio de Prades.

2. Las mineralizaciones asociadas a paleokarsts son singenéticas
al relleno karstico, al igual que las asociadas a algal-mats que son sin-
genéticas a la sedimentacién algal. Ambos tipos de mineralizaciones
son de edad Anisiense.
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3. La paragénesis presentes en los diferentes depésitos es muy
simple. Se encuentran como fases minerales principales galena, esfa-

lerita y baritina, siendo frecuentes las asociaciones galena-esfalerita y
galena-baritina,

4. La génesis de los depésitos puede ser compleja, con varias eta-
pas mineralizantes (Pontons) o bien presentar una tinica etapa mine-
ralizante (Vallirana).

5. Se propone un modelo singenético-supergénico en el que la
fuente principal de los elementos mineralizantes proviene de la lixi-
viacion del continente, basicamente de los materiales Paleozoicos.

6. Las conclusiones precedentes permiten definir una serie de pa-
rametros susceptibles de ser utilizados como guias de prospeccién
para el Pb-Zn-Ba en el Muschelkalk inferior del Triasico de los Ca-
talanides.
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