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CARACTERISTICAS CERAMICAS DE ALGUNAS ARCILLAS
DEL CRETACICO INFERIOR DEL MAESTRAZGO

POR
J. E. ENRIQUE * y J. Bastipa **

RESUMEN

Se han estudiado las caracteristicas mineralégicas y tecnolégicas
de arcillas del Cretacico Inferior y se han podido distinguir: «) Ar-
cillas bauxitoides, refractarias de composicion predominantemente
caolinitica. b) Arcillas caoliniferas, entre las cuales hay: «ball clays»,
arcillas caoliniticas ricas en cuarzo, arcillas caoliniticas «pintas» (con
contenidos en oxidos de hierro y en cuarzo, variables), en general,
son arcillas refractarias. ¢) Arcillas micéaceas-caoliniticas, colores ge-
neralmente rojo-vino o verdes; son arcillas compactadas, gresifican-
tes. d) Arcillas caolinitico-micéceas, de tonos grises a verdes y 1ojos,
compactas y mdas plasticas que las del grupo c}.

RESUME

On a etudié les caractéristiques minéralogiques et technologiques
de quelques argiles du Cretacé Inferieur et on a pu distinguer: a) Ar-
giles bauxitiques, refractaires. b} Argiles kaolinitiques, parmi les quel-
les: «ball clays», argiles kaolinitiques riches en quartz, argiles kaoli-
nitiques bariolées (teneur en oxides de fer en quartz, variables); il
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s'agit géneralement d’argiles refractaires. c¢) Argiles micacés-kaolini-
tiques, lie de vin & vert, gressifiantes. dY Argiles kaolinitiques-micacées,
de couleur variable (gris, vert, rouge) compactées mais plus plasti-
ques que celles du groupe c¢).

INTRODUCCION

En el Maestrazgo, al igual que en el resto de la Cordillera Ibérica,
las formaciones arcillosas comprendidas entre la base del Cretacico
y el Cenomaniense tienen un alto interés como portadoras de arci-
llas cerdmicas, el interés aumenta al existir en Areas proximas (prin-
cipalmente en las provincias de Castellén y Valencia) importantes
nucleos de industria cerdmica.

Una idea de la importancia cuantitativa de estas formaciones nos
la da el hecho de que en la provincia de Castellén se ubica en ellas
el 25 por 100 de las canteras de arcillas registradas en el Archivo de
Rocas Industriales; siendo el 75 por 100, en la provincia de Valen-
cia, como consecuencia del elevado ntimero de canteras abiertas en
la Formacién Arenas y Arcillas de Villar, y en la Formacién Arenas
de Utrillas, bien para beneficiar arcillas o bien arenas, o ambas.

En este trabajo nos limitaremos a correlacionar la naturaleza pe-
trografica y mineralégica de estos materiales con el uso al que se
pueden destinar. No es objeto del mismo una explicacién detallada
del modo de aparicién de estos materiales, o de su significacién geo-
Iégica, a tal efecto puede hallarse informacién en BASTIDA (1980,
1982). Analisis detallados de la influencia de diversos factores en el
tratamiento de estos materiales en la fabricacién de pavimentos y
revestimientos ceramicos, pueden hallarse en ESCARDINO er 4l
(1980) y BENAVENT (1981).

No nos referiremos en este trabajo a margas, que pueden hallarse
en diversas formaciones, usadas eventualmente en mezclas destinadas
a ladrilleria, ya que para tales usos suelen preferirse arcillas margosas
menos compactadas, como las que s¢ presentan en las formaciones
arcillosas terciarias.

SITUACION DE LOS EJEMPLOS ESTUDIADOS

Los materiales a los cuales nos vamos a referir se sittan geografi-
camente en un area comprendida entre el rio Palancia, como limite
meridional, y los Puertos de Beceite, como limite septentrional.

La localizacién geogrifica y estratigrafica de los materiales queda
recogida en Ia tabla 1.

900



106

Tapra 1

Situacion estratigrdfica

Muestra Situacion geogrdfica

CP Fredes (Castellén). Pista de Fredes al Monte
Rafalguerri. x = 9255 - y = 684,5.

CcO Cortes de Arenoso (Castellén}. Beo. de Villagra-
sa. x = 8642 - v = 644,7.

CAS Castillo de Villamalefa (Castellén). Mas de Mon-
toliu. x = 884,3 - y = 619,5.

CA La Cafiada de Verich (Teruel). Mina Cartagena
(ya destruida). x =903,1 - y = 701,71,

ES a Estercuel (Teruel). Ladera norte del Cerro Ca-
potin.

ES b Idem.

T Traiguera (Castellon). Cantera en el km 43,5

de la CN-234. x = 936,0 - ¥y = 6653,

Barremiense. Arcillas lateriticas intercaladas en
la serie de calizas continentales.

Neocomiense - Barremiense en facies Weald.

Neocomicnse - Barremiense en facies Weald.

«Albiense» en facies Utrillas.

Albiense, Formacién Utrillas; en la parte alta
de la misma.

Albjense, Formacion Utrillas; hacia la base.

Albiense, Formacién Areniscas del Maestrazgo;
hacia la base de la misma.
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TasrLa 2

Ref. K 1 Q B C Si s s g a+ L a c ¢ LL Le ip
CP ++ . - + (o) - — — 0 nd. { nd r r 25 18 7
co + 4+ + + {(+0) | (s0) - - — 45 15 v r 26 20 6
CAS + ++ + + N . — — — 50 14 rg r 23 17 6
T + 4 + + + .0 (»0) o — — — 60 34 g r 44 28 16
ESa ++ + + - — 0 {0) — — 82 52 bg b 38 25 13
ESb | 4+ | + o+ |+ | =1 o | | - f el s, ro] 45 |32 | 13
CA + 4 . o . — - o) . - 99 95 g b 64 32 a2
Leyendas:

Mineralogfa: K = caolinita, I = illita, O = cuarzo, H = hematites, C = calcita, Si = siderita, S = sulfatos, s = sulfurus,

g = gibbsita, + 4 = predominantes, + = abundante, o = existente, » = trazas, — — no observado,

Medidas densimétricas: a-+L = arcillatlimo, a = arcilla (en tanto por ciento).
Limites de Atterberg: LL = limijite liguido, LP = limite pldstico, IP = indice de plasticidad.
¢ = color en crudo, r = rojo, v.= verde, g = gris, b = blanco, ¢’ = color en cocido (a 1.100° C).



TABLA 3

Si0
rC | Si0, | ALO. | TiO, | Fe0, | Mu0, | CaO | MgG | KO | NeO | Tot. Al Oz I K Q H
Cp 17,0 | 4146 | 3430 [ 092 | 9,06 | 0,00 [ 092 025 ‘ 039 059 | 99991 — 329 | 8503 | 075 10,36
CO 756 | 4899 | 2834 | 067 | 509 | 004 | 070 | 140 628 | 067 | 9974 293 | 53,17 | 1806 | 16,26 | 5,09

CASa 531| 60,10 | 2098 | 082 | 690 | 005 | 054 | 1,00 390 Q15 | 99,70 | 489 3294 | 2145 40,22 | 6,90

CASb 510 5474 | 22,65 1 098 | 6,65 1 001 | 181 | 108 631 | 024 | 99,57 | 409 5330 591§ 2925 | 6,65

T 649| 5862 | 2111 | 056 | 697 | 002 | 050 | 1,03 364 | 051 ) 9945] 472 846 | 4515 | 43,79 | 697
CA 11,79 52,34 (3222 | 00 L17 | 00 051 | 022 088 040 | 9918 | — 745 7425 | 1444 [ 117
Esa 946 5596 | 29,56 | 167 | 033 — 033 031 : 1,82 | 0,25 [100,30 | 3,19 | 1537 | 6042 | 2091 033
Eso 726| 6083 26,13 0,73 ] 132 | — 032 037 | 241 029 | 99,66 45 20,29 | 4687 | 29,85 132

»
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CARACTERISTICAS PETROGRAFICAS Y MINERALOGICAS

En la tabla 2 quedan recogidas las principales caracteristicas pe-
trograficas de las arcillas consideradas, v en la tabla 3 los analisis
quimicos correspondientes a las mismas.

La arcilla CP es una arcilla «pinta», rojiza, fragil, dificilmente dis-
persable en agua (por ello no se incluyen en la tabla 2 sus datos den-
simétricos a + L y a).

Las CO y T son arcillas limosas compactadas; la primera se ca-
racteriza por contenidos elevados en cuarzo y hematites en la frac-
cién limo, mientras que en la segunda predomina el cuarzo en dicha
fraccién (BASTIDA, 1980).

Las arcillas CA b y ES b son arcillas «pintas» predominantemente
rojo-rosiceas, de distinto contenido en caolinita. La CA es una arcilla
gris plastica, con caracteristicas de «ball clay». La ES a es una arcilla
arenosa caolinifera.

Las caracteristicas mineraldgicas mas sobresalientes son:

La CP es fundamentalmente caolinitica, con caolinita ordenada y
de pequefic tamafio de particula, conteniendo hidréxidos de alumi-
nio. En la tabla 3 puede observarse cémo le corresponde la menor
relacién Si0,/ALO..

La arcilla CO presenta elevados contenidos en illita-moscovita,
existiendo ademas importantes cantidades de feldespato potésico; fre-
cuentemente se halla calcita en la fraccion arena de arcillas de este
tipo (contienen fésiles principalmente oogonios de Carofitas). Noétese
el elevado contenido en K;O.

La T es caolinitico-illitica, con predominio de canditas en la frac-
cién arcilla.

Las demds son predominantemente caoliniticas.

Sobre los cuatro primeros materiales pueden hallarse explicacio-
nes mas detalladas en BASTIDA (1980).

___En la tabla 2 puede observarse que en las muestras en cuestién
no se registré la presencia de sulfatos, en algin caso se indican entre
paréntesis, con lo cual nos referimos a que pueden hallarse en ar-
cillas proximas en el mismo yacimiento. Ello es muy patente en las
arcillas del tipo de las CA y ES. Efectivamente, en estudios detalla-
dos efectuados en perfiles correspondientes a la Formacién Escucha,
en su localidad tipo, FERNANDEZ C. et al. (1982) sefialan la presen-
cia de jarosita, ferrinatrita y metasiderita en niveles arcillosos o ar-
c¢illolimosos relacionados con lignitos, acompafiando a asociacioncs
de canditas, illitas, interestratificados, cuarzo y feldespatos. Dentro
de arcillas negras hallan también ndédulos blancos de aluminita con
metasideronatrita. En impregnaciones y nédulos de color amarillo,
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identifican: jarosita, metasiderita y ferrinatrita. Es frecuente ademés

la presencia de cristales de yeso.
Por otra parte, en la base de la Formacién Areniscas del Maestraz-

go, es frecuente la presencia de nédulos de pirita en arcillas negras.
Es universalmente conocida la asociacién de materia organica y sul-
furos en fracciones fines de las arcillas (PETTIJOHN, 1975).

ALGUNAS CARACTERISTICAS CERAMICAS

En la figura 2a se representan los puntos representativos de las
arcillas consideradas en un diagrama de Bain (limite plastico frente
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a indice de plasticidad), los puntos se sitian en la zona propia de
illitas, canditas y sus mezclas.

La figura 2 b representa la ubicacién de las arcillas en el Diagra-
ma de Casagrande (indice de plasticidad frente a limite liquido). So-
bre el mismo pueden determinarse graficamente (GIPINI, 1969) los
valores correspondientes de los limites de retraccidn, que oscilan en-
tre 15 y 30. Puede observarse asimismo que CP y CO son materiales
dificilmente extrusionables. La plasticidad mas elevada se tiene en la
muestra CA a. Los valores intermedios traducen el caracter limoare-
noso de los materiales en cuestién.

En la figura 3 se recogen dilatometrias de algunas arcillas consi-
deradas. El comportamiento de mezclas illita-caolinitacuarzo se ma-
nifiesta en T v CO. En CP y CA se presentan comportamientos tipica-
mente caoliniticos, mientras en SE a se reconoce el comportamiento
de una mezcla caoclinita-cuarzo. Véase PECO (1972).

En la figura 4 se recogen algunos diagramas de gresificacion (ca-
pacidad de absorcién de agua y contraccién lineal, frente a tempera-
tura), segun el método cuya descripcién se da en ESCARDINO et al.
(1980). Las probetas correspondientes a CO, CA y T se prensaron a
250 kg/cm? y 5 por 100 de humedad, las demas a 375 kg/cm? y 6 por
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100 de humedad. En el caso de T se manifiestan el caricter caolini-
tico-illitico (caida de la CAA, relativamente tardia). En CO y ES b se
pone de manifiesto el elevado contenido en cuarze de comportamiento
fundamentalmenie inerte. En BASTIDA (1982) se analiza con dete-
nimiento la influencia de la composicién mineralégica en mezclas
caolinita-moscovita ¢ illita-25 por 100 de cuarzo sobre los correspon-
dientes diagramas de gresificacién.

APLICACIONES CERAMICAS DE ESTOS MATERIALES

Teniendo en cuenta los datos expuestos sefialaremos las aplica-
ciones de estos materiales.

La arcilla CP es una arcilla refractaria (punto de fusién, 1790° C,
BASTIDA, 1980). Para materiales analogos de dreas proximas, GALAN
et al (1976) consideran que el uso méas adecuado es la fabricacién de
chamotas.

El comportamiento de CO como arcilla gresificante hace posible
su introduccién en pastas para pavimento y revestimiento porosc v
para gres. Su densidad y distribucién de tamafio de particula le con-
fieren un comportamiento desgrasante, til, vb. gr.: para obtener una
mejor compactacion en el prensado. Sin embargo, su elevada com-
pactacion y falta de plasticidad hacen que sea inadecuada para pro-
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cesos de extrusion. Uso similar puede darse a arcillas del tipo dela T,
siendo, sin embargo, mas plasticas y extrusionables. En estos tipos de
arcillas y en el area considerada es frecuente (BASTIDA, 1980) la
presencia de nodulos piritosos, calcareo-ferruginosos, etc., en el pri-
mer caso se afiade ademas su cardcter abrasivo (cuarzo y hematites,
como cementos), lo cual hace que estos materiales sean poco reco-
mendables desde el punto de vista de la molienda. Estos materiales
se han utilizado principalmente en ladrilleria y eventualmente para
pastas de pavimento y revestimiento.

Para CA valdrian consideraciones similares a las dedicadas al uso
de CP en refractarios. Por otra parte su elevada plasticidad y color
de coccién la hacen apta para pastas de gres blanco y para pasta
blanca porosa. Téngase presente que los contenidos en materia or-
ganica son frecuentemente elevados (> 2 por 100).

Las del tipo ES con mayores contenidos que la anterior en cuarzo
y menores contenidos en materia organica son adecuadas para gres
blanco y pasta blanca porosa.

En relacién con procesos de coccion répida deben tenerse en cuen-
ta las observaciones sefialadas en BASTIDA (1982).

En relacién con los dos tltimos casos se ha sefialado la presencia
de sulfatos que atin no estando en la composicién de la arcilla pueden
hallarse, por ejemplo, en estratos sobreyacentes, por ello en las
condiciones usuales de explotacién que facilitan la contaminacion
es poco factible su destino a procesos de colaje.
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