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CARACTERíSTICAS CERAMICAS DE ALGUNAS ARCILLAS
DEL CRETACICO INFERIOR DEL MAESTRAZGO

POR
1. E. ENRIQUE* y 3. BASTIDA**

RESUMEN

Se han estudiado las característicasmineralógicas y tecnológicas
de arcillas del Cretácico Inferior y se han podido distinguir: a) Ar-
cillas bauxitoides,;efractarias de composición predominantemente
caolinitica. b) Arcillas caoliníferas,entre las cualeshay: «balí clays>’,
arcillas caoliníticasricas en cuarzo, arcillas caoliníticas«pintas» (con
contenidos en óxidos de hierro y en cuarzo, variables), en general,
son arcillas refractarias.c) Arcillas micáceas-caoliníticas,colores ge-
neralmenterojo-vino o verdes; son arcillas compactadas,gresifican-
tes. ci) Arcillas caolinítico-micáceas,de tonos grisesa verdesy rojos,
compactasy más plásticas que las del grupo c).

RESUME

On a etudié les caractéristiquesminéralogiqueset technologiques
de quelquesargiles du CretacéInferieur et on a pu distinguer: a) Ar-
giles bauxitiques,refractaires.LO Argiles kaolinitiques,parmi les quel-
les: «bali clays», argiles kaolinitiques riches en quartz, argiles kaoli-
nitiques bariolées (teneur en oxides de fer en quartz, variables); il
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** Instituto de Química Técnica (TecnologíaCerámica).Universidad de Va-
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s’agit géneralementd’argiles refractaires.c) Argiles micacés-kaolini-
tiques, he de vin á vert, gressifiantes. ci)’ Argiles kaolinitiques-micacées,
de ceuleur variable (gris, vert, rouge) compactées mais plus plasti-
ques que celles du groupe c).

INTRODUCCION

En el Maestrazgo,al igual que en el resto de la Cordillera Ibérica,
las formaciones arcillosas comprendidasentre la basedel Cretácico
y el Cenomaniensetienen un alto interés como portadoras de arci-
llas cerámicas,el interés aumentaal existir en áreaspróximas (prin-
cipalmente en las provincias de Castellón y Valencia) importantes
núcleos de industria cerámica.

Una idea de la importancia cuantitativa de estasformacionesnos
la da el hecho de que en la provincia de Castellón se ubica en ellas
el 25 por 100 de las canterasde arcillas registradasen el Archivo de
Rocas Industriales; siendo el 75 por 100, en la provincia de Valen-
cia, como consecuenciadel elevado número de canterasabiertas en
la Formación Arenas y Arcillas de Villar, y en la Formación Arenas
de Utrillas, bien parabeneficiararcillas o bien arenas,o ambas.

En este trabajo nos limitaremos a correlacionar la naturalezape-
trográfica y mineralógica de estos materiales con el uso al que se
puedendestinar. No es objeto del mismo una explicación detallada
del modo de aparición de estos materiales,o de su significación geo-
lógica, a tal efecto puede hallarse información en BASTIDA (1980,
1982). Análisis detallados de la influencia de diversosfactores en el
tratamiento de estos materiales en la fabricación de pavimentos y
revestimientos cerámicos, pueden hallarse en ESCARDINO et al.
(1980) y BENAVENT (1981).

No nos referiremosen este trabajo a margas,quepuedenhallarse
en diversasformaciones,usadaseventualmenteen mezclasdestinadas
a ladrillería. va quepara tales usossuelen--preferirsearcillas margosas’
menos compactadas,como las que se presentanen las formaciones
arcillosas terciarías.

SITUACION DE LOS EJEMPLOS ESTUDIADOS

Los materialesa los cualesnos vamos a referir se sitúan geográfi-
camente en un área comprendidaentre el río Palancia,como límite
meridional, y los Puertos de Heceite, como límite septentrional.

La localización geográficay estratigráficade los materialesqueda
recogidaen la tabla 1.
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CARACTERíSTICAS PETROGRAFICASY MINERALOGICAS

En la tabla 2 quedanrecogidaslas principales característicaspe-
trográficas de las arcillas consideradas,y en la tabla 3 los análisis
químicos correspondientesa las mismas.

La arcilla CP es una arcilla «pinta», rojiza, frágil, difícilmente dis-
persableen agua(por ello no se incluyen en la tabla 2 sus datos den-
simétricos a + L y a).

Las CO y T son arcillas limosas compactadas;la primera se ca-
racteriza por contenidos elevadosen cuarzo y hematitesen la frac-
ción limo, mientras que en la segundapredominael cuarzo en dicha
fracción (BASTIDA, 1980).

Las arcillas CA b y ES b son arcillas «pintas»predominantemente
rojo-rosáceas,de distinto contenidoen caelinita. La CA es una arcilla
gris plástica,con característicasde «bali clayíí. La ES aes unaarcilla
arenosacaolinífera.

Las característicasmineralógicasmás sobresalientesson:
La CP es fundamentalmentecaolinítica, con caolinita ordenaday

de pequeñotamaño de partícula, conteniendohidróxidos de alumi-
nio. En la tabla 3 puedeobservarsecómo le correspondela menor
relación 5i02/A1203.

La arcilla CO presentaelevados contenidosen illita-moscovita,
existiendoademásimportantescantidadesde feldespatopotásico;fre-
cuentementese halla calcita en la fracción arenade arcillas de este
tipo (contienen fósiles principalmenteoogonios de Carofitas). Nótese
el elevado contenidoen 1(20.

La T es caolinitico-illítica, con predominio de canditasen la frac-
ción arcilla.

Las demásson predominantementecaeliníticas.
Sobre los cuatro primeros materialespuedenhallarseexplicacio-

nes más detalladasen BASTIDA (1980).
En ~a tabla 2 pucde observars~c¡ue en las muestrasen cuestión

no se registró la presenciade sulfatos,en algún casose indican entre
paréntesis,con lo cual nos referimos a que puedenhallarse en ar-
cillas próximas en el mismo yacimiento. Ello es muy patente en las
arcillas del tipo de las CA y ES. Efectivamente,en estudios detalla-
dos efectuadosen perfiles correspondientesa la Formación Escucha,
en su localidad tipo, FERNANDEZ C. et al. (1982) señalan la presen-
cia de jarosita, ferrinatrita y metasiderita en niveles arcillosos o ar-
cillolimosos relacionados con lignitos, acompañandoa asociaciones
de canditas, illitas, interestratificados, cuarzo y feldespatos.Dentro
de arcillas negrashallan también nódulos blancos de aluminita con
metasideronatrita.En impregnacionesy nódulos de color amarillo,
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identifican: jarosita, metasiderita y ferrinatrita. Es frecuente además
la presenciade cristales de yeso.

Por otra parte,en la basede la FormaciónAreniscasdel Maestraz-
go, es frecuente la presenciade nódulos de pirita en arcillas negras.
Es universalmenteconocida la asociación de materia orgánicay sul-
furos en fracciones fines de las arcillas (PETTIJOHN, 1975).

ALGUNAS CARACTERíSTICAS CERAMICAS

En la figura 2 a se representanlos puntos representativosde las
arcillas consideradasen un diagrama de Bain (límite plástico frente

905
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20

lo

no. 2 a

a índice de plasticidad), los puntos se sitúan en la zona propia de
illitas, canditasy sus mezclas.

La figura 2 b representala ubicaciónde las arcillas en el Diagra-
ma de Casagrande(índice de plasticidad frente a límite líquido). So-
bre el mismo puedendeterminarsegráficamente(GIPINI, 1969) los
valores correspondientesde los limites de retracción, que oscilan en-
tre 15 y 30. Puedeobservarseasimismo que CP y CO son materiales
difícilmente extrusionables.La plasticidadmás elevadase tiene en la
muestraCA a. Los valores intermedios traducen el carácter limoare-

-- -1- 1

noso ue íos maLerialesen cuesuon.
En la figura 3 se recogendilatometrías de algunasarcillas consi-

deradas.El comportamientode mezclas illita-caolinita-cuarzo se ma-
nifiesta en 1 y CO. En CP y CA se presentancomportamientostípica-
mente caoliníticos, mientrasen SE a se reconoceel comportamiento
de una mezclacaolinita-cuarzo.Véase PECO (1972).

En la figura 4 se recogen algunos diagramas de gresificación (ca-
pacidad de absorciónde agua y contracción lineal, frente a tempera-
tura), segúnel método cuya descripción se da en ESCARDINO et al.
(1980). Las probetascorrespondientesa CO, CA y T se prensarona
250 kg/cm2 y 5 por 100 de humedad,las demása 375 kg/cm2 y 6 por

* CA b

20 30 40 50 60 LL
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100 de humedad.En el caso de T se manifiestanel caráctercaoliní-
tico-illítico (caídade la CAA, relativamentetardía).En CO y ES b se
ponede manifiestoel elevadocontenidoen cuarzode comportamiento
fundamentalmenteinerte. En BASTIDA (1982) se analiza con dete-
nimiento la influencia de la composiciónmineralógica en mezclas
caolinita-moscovitao illita-25 por 100 de cuarzo sobre los correspon-
dientesdiagramasde gresificación.

APLICACIONES CERAMICAS DE ESTOSMATERIALES

Teniendoen cuenta los datos expuestosseñalaremoslas aplica-
ciones de estos materiales.

La arcilla CP es una arcilla refractaria (punto de fusión, 17900 C,
BASTIDA, 1980).Paramaterialesanálogosde áreaspróximas,GALAN
et al (1976) consideranque el uso másadecuadoes la fabricación de
chamotas.

El comportamientode CO como arcilla gresificante hace posible
su introducción en pastaspara pavimento y revestimientoporoso y
para gres. Su densidady distribución de tamaño de partícula le con-
fieren un comportamientodesgrasante,útil, vb. gr.: para obteneruna
mejor compactaciónen el prensado.Sin embargo, su elevada com-
pactacióny falta de plasticidad hacen que sea inadecuadapara pro-
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cesosde extrusión.Uso similar puededarsea arcillas del tipo de la T,
siendo,sin embargo,másplásticasy extrusionables.En estostipos de
arcillas y en el área consideradaes frecuente (BASTIDA, 1980) la
presenciade nódulos piritosos, calcáreo-ferruginosos,etc., en el pri-
mer caso se añade además su carácter abrasivo (cuarzo y hematites,
como cementos),lo cual hace que estos materiales sean poco reco-
mendablesdesdeel punto de vista de la molienda. Estos materiales
se han utilizado principalmente en ladrillería y eventualmentepara
pastasde pavimentoy revestimiento.

ParaCA valdrían consideracionessimilaresa las dedicadasal uso
de CP en refractarios.Por otra parte su elevadaplasticidady color
de cocción la hacen apta para pastasde gres blanco y para pasta
blanca porosa. Téngase presente que los contenidos en materia or-
gánica son frecuentemente elevados (> 2 por 100).

Las del tipo ES con mayorescontenidosquela anterior en cuarzo
y menorescontenidosen materia orgánicason adecuadaspara gres
blanco y pastablanca porosa.

En relación con procesosde cocción rápida debentenerseen cuen-
ta las observacionesseñaladasen BASTIDA (1982).

En relacióncon los dos últimos casosse ha señaladola presencia
de sulfatosqueaúnno estandoen la composiciónde la arcilla pueden
hallarse, por ejemplo, en estratos sobreyacentes,por ello en las
condiciones usuales de explotación que facilitan la contaminación
es poco factible su destino a procesos de colaje.
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