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Bacillus toyoi: más de 30 años demostrando
su eficacia y seguridad
Parte 1 a: Efecto sobre la flora microbiana y estabilidad y compatibilidad de Bacillus toyoi

n los últimos años, la
ganadería y la nutrición
animal se han visto
envueltos en importantes
movimientos de los

medios de comunicación y del
consumidor que han obligado a
las autoridades a adaptarse a
estas nuevas situaciones, obli-
gando a la retirada de ciertas
materias dudosas (harinas de
carne, algunos antibióticos,..).

A la vez, se han cstablecido
unas líneas maestras para el
registro y posible utilización de
ciertas materias más rigurosas en
cuanto a la seguridad del mis-
mo, con el objetivo de minimi-
zar la aparición de problemas a
nivel del consumidor, el manipu-
lador, el animal de destino e
incluso el medio ambiente.

Estos cambios han afectado
de manera especial a los probió-
ticos o biorreguladores, a los
cuales se les ha pedido que
demuestren su seguridad su no
toxicidad, la garantía de no pro-
ducir resistencias antibióticas- y
por descontado su eticacia, antes
de poder acceder a su autoriza-
ción.

Bacillus toyoi (Toyocerin) un
probiotico que Ileva utilizándose
en nutrición animal durante más
de 30 años ha superado sin pro-
blemas todos los requerimientos
Icgalcs y ha demostrado sin
lugar a dudas que es totalmente
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seguro y eficaz. Actualmente
dispone de la autorización en la
UE (E-1701) de manera indefi-
nida para lechones hasta 2
meses y en cerdas madres y dis-
pone de autorización temporal
(N° 1 microorganismos) para
terneros de cebo, temeras, pollos
de engorde, ponedoras, conejas
de cría y conejos de engorde.

Efecto de eacillus toyoi
sobre la flora intestinal. Es
un buen momento ahora para
revisar el modo de acción del B.
toyoi en el huésped que lo
recibe (B. twoi no es un micro-
organismo propio de la pobla-
ción bacteriana entérica de los
animales domésticos) y lo que
se puede esperar de esta acción

6
Fig 2: Recuento de bacterias en el duodeno en lechones
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sobre la mejora de la produc-
ción de este animal.

Bacillecs toyoi tiene la capaci-
dad de modificar la flora intesti-
nal, disminuyendo las bacterias
potencialmente patógenas (espe-
cialmente E.coli) e ineremen-
tando las beneficiosas (lactoba-
cilos y bifidobacterias, entre
otras). Así se pudo evidenciar
en las pruebas rcalizadas por
Hattori y col (1983) donde la
presencia en las heces dc las
cerdas de lactobacilos aumen-
taba y el de E.c:oli disminuía en
el grupo tratado con B.toyoi res-
pecto del grupo control (ver
figura 1).

AI rcalizar el recuento de
bacterias a nivel del duodeno de
lechones recién destetados la pre-

sencia de lac[obacilos y B.toyoi,
flora beneficiosa, se vio aumen-
tado y la flora indeseable (F.coli)
disminuyó en cl grupo tratado
con B. tuyoi (ver figura 2).

Whccler (19l^fi) rccopiló los
resultados de la prescncia de
E.coli en heces de cerdas ali-
mentadas con B. toyui desde 2
días antcs dcl parto hasta 4 días
después (figura 3). Pudo obser-
var un cspc;ctacular dcscenso del
recuento de F..coli en las cerdas
tratadas con B. tuw^L Támbién
pudo observar una sensihlc
mejora en cl estado sanitario dc
las madres, reduciéndose la inci-
dencia del síndrome MMA. Los
lechones por su parte presenta-
ron menos diarrea nconatal,
mejor tasa de mortalidad y un
incremento de la ganancia dc
pcso.

Resultados similares aparccie-
ron en las prucbas rcali•r.adas
por Bretón y col 1^5, ( figura 4
y 5) en las que se controló los
niveles de lactobacilos y colifor-
mes en cerdas madre y lechoncs
tratados con B. t^^yoi. Sc volvió
a evidenciar un claro descenso
de los coliformes y un incre-
mento de los lactobacilos en las
cerdas madre y los lechones tra-
tados con B. toyoi.

Estos datos indican que al
utilizar B. tovoi se mcjora cl
estado sanitario interno de los
animales y como consecuencia el

Figura 3- RecudNo de E,çdj. en heces de cerdee
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Figura 4- Evolución de las poblaciones bacterianas en las heces de las madres

Cd:lr. ^^l:s^ ^j

ua c . a,p^.^.,

i^oa
iooo
aoa
soo
^o^
20U

,<
1200
1000^
800 ^

4 14 21

UFCx1^g soo
deheces q00

200
a

Dias de tra[amento

cxtcrno, pucsto que incluso sc
retlcja en la mejora sanitaria de
los Icchones mientras están con
la madre.

En una prueha en la quc se
infectó artiticialmen[e con E.roli
a lechones reci^n destetados
(Ahrcns y col, 1990), se pudo
evidenciar como los lechones tra-
tados con B. tn_voi (ver figura 6)
cran capaccs dc creccr a un
mejor ritmo que lus leehones del
grupo controL Gracias al probió-
tico los Icchones presentaron
menc^s diarreas y de menor seve-
ridad, resultando en este mayor
crecimiento observado y una
mejor conversión del alimento.

El uso de B. tovoi mejora el
estado sanitario de la explota-
ción. Esto es especialmente
importante no súlo para las
madres y su condición de pre-
parturientas, sino también para
los lechones, puesto que es de
esperar que el contacto de ani-
males recién nacidos con un
amhiente muy contaminado
pucdc comprometer su evolu-

Lactobacibs
ColiCormes

ción y pueda reducir sus posibi-
lidades de salir adelante y llegar
con éxito al destete.

Incluso las pruebas realizadas
con lechones recién destetados
corroboraban el efecto benefi-
cioso hallado en las cerdas y los
lechones lactantes, al reducirse
notablemente la presencia de
F_.coli en el duodeno y mejorar
los resultados productivos inclu-
so cuando se les somete a una
infección artificial por E.cnli.

Estabilidad y compatibilidad
de 8, toyol. Los problemas a
los que se enfrenta cualquier
aditivo en el pienso es el de ser
estable durante el almacena-
miento y la granulación y el de
ser compatihle con los demás
ingredientes del pienso.

B. to^^oi se presenta en forma
de esporas, ventaja que le per-
mite tener una mayor resistencia
en el pienso y a otros ingredien-
tes, si lo comparamos con otros
probióticos. Se ha demostrado
quc B. toyoi sohrevive a tempe-
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raturas de más de 101 "C y
muere cuando se alcanzan los
120 "C en el autoclave durante
15 minutos. Sin embargo, los lac-
tobacilos mueren a temperaturas
inferiores dc los 52 °C, las leva-
duras a menos de 63 °C y los
estreptococcus a menos de 71 `^.

Teniendo en cuenta yue los
piensos se granulan a tempera-
turas que oscilan entre los fi0 "C
y los 90 °C, podremos entender
la situación de riesgo en la que
se encuentran la mayor parte de
los probióticos, mientras que
B.tc^youi sigue teniendo un
amplio margen de seguridad
para resistir sin prohlemas la
granulación.

Puesto que en el pienso se
añaden productos "agresivos" (ej
ácidos) que podrían afcctar la
estahilidad de los probióticos, se
han llevado a cabo pruebas de
estabilidad en piensos con ácidos
añadidos y almacenados durante
6 meses, que han demostrado la
total compatibilidad de B. toyoi
(ver figura 7). Ácidos tales

como ácido cítrico o fumárico
no alteran en absoluto la esta-
hilidad del B.tnvoi, incluso des-
pués de 6 meses de almace-
namicnto, puesto quc no
descienden por dehajo de las ] 0'
unidades forn^adoras de colonias
por gramo (UFGg).

Otra característica muy im-
portante del B.toyoi es su total
compatibilidad con los antibióti-
cos usados, ya sea como promo-
tores del crecimiento o cumo
terapéuticos. Así, por ejcmplo,
en el medio de cultivo para el
aislamiento del B. tovoi se uti-
lira Tetraciclina, Cloranfenicol y
Colistina para evitar otras con-
taminaciones bacterianas. Inde-
pendientemente de la natural
resistencia del B. toyoi a muchos
antibióticos, es de destac^tr tam-
bién su demostrada compatihili-
dad in vivo con otros antihióti-
cos a los que resultaría sensible
in vitro.

Entre los antimicrohianos y
coccidiostáticos quc han demos-
trado su compatibilidad con

Figura 5^volución de las poblaciones bacterianas en las heces de los lechones
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Fig. 6- Evolución de peso de lechones infectados eon E.CO([
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Fig 8. Estabilidad de B.tov^ distintos antimicrobianos
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B.toyoi en los distintos piensos
se encuentran: Colistina, Ola-
yuindox, Lasalocid, Monensina,
Salinomicina, Tilosina y Bacitra-
cina. En la figura 8 podemos
comprobar como los valores de
UFC no desciende por debajo
de las 10' unidades formadoras
de colonias por gramo (UFGg),
demostrándose la estabilidad de
B.toyoi con estos antimicrobia-
nos en una prueba in vitro.

Pruehas de campo (Shimura
y col, 1979) Ilevadas a cabo con

lechones recién destetados ali-
mentados con un pienso con
Colistina (30 ppm) y Kitasami-
cina (1(>U ppm) a los yue se les
administró B. toyoi, se observó
una clara mejora, respecto del
grupo sin B. toyoi, en el creci-
miento de los lechones. De
manera que B. toyoi combinó su
efecto con el de la Colistina y
la Kitasamicina y el resultado
fue un mayor peso final de los
lechones a las 3 semanas del
destete (ver figura 9).
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Figura 9. Crecimiento de lechones destetados en una dleta con
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Conclusión 1a parte. El uso
de B. toyoi mejora el estado
sanitario de la explotación
puesto que reduce notable-
mente la presencia de E.coli en
el duodeno tanto en cerdas ali-
mentadas con B. toyoi como en
los lechones destetadas de estas
cerdas. A su vez los lechones
tratados con B. toyoi mejoran
los resultados productivos
incluso cuando se les somete a
una infección artificial por
E. coli.

10.8

5X Ac. Funérico

12.8

0.2

-^-Colistlne + NiteseMclne + B. [oyol

• Colistine + Kitacemiclne
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En cuanto a la estahilidad dc
B. toyoi, diversas pruebas evi-
dencian su estabilidad a la gra-
nulación, frentc a agentcs corro-
sivos como los ácidos y a
distintos antibióticos tcrapéuticos
y promotores del crecimiento uti-
lizados en el pienso.

En cl siguiente número dc
Mundo Ganadero sigue cl artí-
culo con una acluíih7^lclól7 dt: las
pruebas de eficacia con B. tovni

en cerdas v lechones. n /Dpto.
Técnico. Anderscn S.A.
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Suscriptor: ya puede acceder
a AgroNegocios por Internet,
evitando el envío por correo.
Si desea este servicio, contacte con:

EUMEDIA. Telf.: 91 426 44 30
Fax: 91 575 32 97
E mail: suscripciones@eumedia.es

Flgure 7. Establlldad de B.toyol con ácldos durante 8 mes^s.


