Dentro de las
diferentes
modalidades de
explotaciones
porcinas, el ciclo
cerrado es aquella
que dispone de
todos los
alojamientos
necesarios para
cubrirtoda la
cadenade
produccion, desde
gestacion hasta
venta del cerdo ya
cebado.
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Figura 2. XMojamientos de trunsicion.

Figura b Vojanientos de maternidag

Proyecto de una
instalacién porcina
de ciclo cerrado

Las instalaciones de ciclo
cerrado deben disponer de
diferentes alojamientos para ca-
da una de las etapas de pro-
duccion. Asi. toda instalacion
de ciclo cerrado debe contar
con los siguientes tipos de alo-
Jamientos:
— Alojamientos de gestacion,
parto y lactancia (Figura 1).
— Alojamientos de recria o
transicion (Figura 2).
— Alojamientos de hembras
de renuevo.
— Alojamientos de cebo.
— Alojamientos para verracos.
Durante los altimos anos las
explotaciones porcinas (que en
Espafa superan las 35.000.
siendo el sector ganadero con
mayor dinamismo) s¢ han te-
nido que adaptar a difercentes
exigencias de tipo higiénico-
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sanitario y medioambiental de-
rivadas de las caracteristicas
propias de la actividad: genc-
racion de purines y caddveres,
posibilidad de transmision de
enfermedades infectocontagio-
sas, conlaminacion medioam-
biental, etc.

Este hecho afecta decisiva-
mente al diseno de la cxplo-
tacion en dos factores: em-
plazamiento ¢ instalaciones
especificas para asegurar medi-
das correctoras de tipo higié-
nico-sanitario y medivambicn-
tal.

En cuanto al emplazamicn-
o se deben cumphir las distan-
cias minimas a otras instalacio-
nes y a elementos singulares
del terreno (cauces, captacio-
nes de agua. carreteras, nu-
cleos urbanos, ctc.) recogidas

por la legislacion vigente tanto
a nmvel nacional como autono-
mico vy local. Las medidas co-
rrectoras de tipo - higiénico-sani-
tario y medioambiental hacen
neeesaria la construccion de
nstalaciones especilicas, comu-
nes a cualquicr nstalacion de
porcino que garantizan dichos
aspectos como por cjemplo:
fosa de purines, fosa de cadd-
veres, vallado perimetral, vado
sanitario, pediluvios, y local de
cuarentena.

A la hora de discnar una
explotacion de ciclo cerrado. el
primer aspecto a considerar es
la justificacion de su emplaza-
micnto de acuerdo a la legis-
lacton vigente. Una vez cum-
plido dicho requisito, se debe
proceder al dimensionado de
los dilerentes alojamientos y



de las mstalaciones adicionales
y a su correclo disefio asegu-
rando que se respetan las con-
diciones de bienestar animal
recogidas en el RD [048/1994
de 20 de mayo.

Dada ta imposibilidad de
describir todos los alojamien-
tos de una instalacion de ciclo
cerrado de manera detallada,
este articulo se centrard en as-
pectos generales de la explota-
cién, detallando la forma de
dimensionarla y las caracteristi-
cas principales de las instala-
ciones comunes. Los firmantes
han publicado dos articulos en
la revista Mundo Ganadero
donde se¢ detallan de forma es-
pecifica las caracteristicas de
los alojamientos de gestacion,
parto, destete y cebo, y en un
futuro articulo se analizaran
con detalle las instalaciones de
transicion.

Dimensionamiento de la
explotacion

El dimensionamiento de la
explotacién viene ligado al
modo de manejo de la misma.
Actualmente, las instalaciones
se disefan para manejo por
lotes, de forma que todas las
cerdas del mismo lote se des-
tetan a la vez. Como valores
caracteristicos, se puede hablar
de lotes de 10 cerdas y granjas
en torno a 250 madres. A con-
tinuacién se da una sencilla
metodologia para dimensionar
las principales instalaciones de
una explotacion de ciclo cerra-
do.

Para dimensionar la explo-
tacion se comienza por los alo-
jamientos de parto y se conti-
nia dimensionando segln
orden cronoldgico (transicion,
cebo y reproductoras). El pri-
mer paso para dimensionar la
sala de partos es conocer el
intervalo entre partos (dias de
gestacion + dias de lactacion +
dias hasta nueva cubricion). Al
dividir el ndmero de dias del
ano por el intervalo entre par-
tos (en torno a 145 dias) se
obtiene el nimero de partos
por cerda y ano (ciclo repro-
ductivo). El ndmero de lotes
se obtiene dividiendo los dias
del ano entre el intervalo entre
lotes. Normalmente se toma
un intervalo de 7 dias, para
granjas de tamafo medio su-
periores a 130-150 reproducto-

El primer aspecto a
considerar es la
justificacion de su
emplazamiento de
acuerdo a la
legislacion vigente

ras. Para el caso de instalacio-
nes de menor tamano se
puede aumentar el intervalo
entre lotes hasta 21 dias.

Asi, para el caso de los alo-
jamientos de parto, se puede
calcular el nimero de cerdas
por lote con la siguiente ecua-
cién: n® cerdas por lote = (ci-
clo reproductivo x n° cerdas

productivas)/n” de lotes. El nu-
mero de plazas de la sala de
partos debe coincidir con el
namero de cerdas por lote.
Finalmente, ¢l nimero de salas
de partos serd el numero de
dias que las cerdas permane-
cen en la sala de partos (pre-
parto + lactacion + vacio sani-
tario) dividido por el inlervalo
entre lotes.

Los verracos se ubican jun-
to con las cerdas en gestacion.
El nimero de verracos nece-
sarios depende de si la monta
es natural (Figura 3) o si se
realiza inseminacién artificial.
En ¢ el primer caso se puede
disponer un verraco por cada
20 cerdas reproductoras. En el
segundo caso se puede utilizar
| verraco por cada 130 cerdas

Figura 3. Monta
natural enalojamicento
deverraco.
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INSTALACIONES

Figura 6. Detalle de foso
de purines,

CUADRD . Superficies mini

Figura 5. Seccidn constructiva de
alojumiento de gestacion.

aproximadamente.

Una vez dimensionado el
alojamiento para maternidad.
se dimensionan los alojamien-
tos de transicion. La capaci-
dad de la sala de transicién
coincide con el numero de
lechones destetados por lote.
El namero de salas de transi-
cion se obtiene del cociente:
(dias de permanencia de los
lechones en la sala + dias de
vacio sanitario)/intervalo entre
lotes.

El mismo procedimiento
utilizado para dimensionar los
alojamientos de transicion se
utiliza para dimensionar los
alojamientos de cebo. Asi, la
capacidad de la sala de cebo
coincide con ¢l nimero de cer-
dos destetados por lote. El
nimero de salas de cebo se
obtiene del cociente: (dias de
permanencia de los lechones +
dias de vacto sanitario)/inter-
valo entre Jotes.

Una vez dimensionados cl
numero de animales por aloja-
miento se procederd a dimen-
sionar la superficie de cada
tipo de alojamiento atendiendo
a las necesidades de espacio

mas en funcion del

peso vivo del cerdo segin R. D. 1048/19%4.

Peso (kg) Superficie minima (m?)

<10 0,10

10-20 0,20

20-30 o 0,30

050 S w

50 - 85 086
_85- 100 085

> 100 - 1
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minimas que [ija el Real De-
creto 1048/1994 de 20 de mayo
en funcion del peso del animal
(Cuadro D).

Disposicion y
caracteristicas
constructivas

La disposicion de los aloja-
mientos se suele realizar ¢n
dos o tres tipos de naves.
Cuando sc¢ realiza cn dos na-
ves, en una de ellas se dispo-
nen los corrales de cebo y en
la otra el resto de alojamicen-
tos. Si se opta por tres lipos
de naves ¢n una sc instalan las
lases de gestacion-matermdad-
destete, ¢n otra la fase de
transicion y en otra la fase de
cebo. Los verracos se ubican

junto con las cerdas en gesta-

cion.

Las naves se¢ proyeclan con
estructuras de hormigdn prefa-
bricado (Figuras 4 y 5), hormi-
gén armado o de muros de
carga. No se utilizan estructu-
ras metdlicas debido a los pro-
blemas de corrosion del acero
originados por la agresividad
del ambiente de la granja. La
altura libre en pilares s¢ sitta
en valores en torno a 2.5 - 3
m y las pendientes de cubicrta

cn torno al 20%.

Es muy importante aislar
adecuadamentce los cerramien-
tos laterales y las cubicrtas
para ascgurar quc las tempe-
raturas en ¢l interior de la
nave sean optimas. El fibroce-
mento. que cn general estd en
desuso c¢n las edificaciones
agroindustriales, sc¢ prescribe
siempre como material de cu-
bierta ¢n instalaciones porci-
nas. pudi¢ndose utilizar placas
de fibrocemento con aislante.
pancles sandwich con doble
placa de fibrocemento y ais-
lante. o placas de polidster, de
forma que sc¢ consigan cocfi-
cientes de [r;msmisi(m lérmiczl
en torno a 0.5 kecal/m™ 1
°C (el coe 1uum de lmn\mn-
sion térmica ¢s el namero de
kilocalorias transmitidas por
hora a través de | m’ de su-
perficie cuando existe una dife-
rencia de temperatura de | °C
entre los dos lados de la su-
perficie). Como correas de cu-
bierta se utilizan viguctas de
hormigén prefabricado apoya-
das isostaticamente en los por-
ticos estructurales. Los cerra-
micntos deben garantizar un
coeliciente de transmision tér-
mica ¢n torno a 0.7 kcal/m™ h
“C. Como materiales de cerra-



micnto s¢ pucden utilizar fai-
brica de ladnllo hucco, [dbrica
de blogque de termoarcilla o
cerdmico y pancles de hormi-
eon prelabricado.

Los alojamicntos deben dis-
poncr de un sistema de venti-
lacion adecuado, normalmente
automatizado. para asegurar
que las condiciones ambiénta-
lcs son Optimas. En este sen-
tido se suele optar por vent-
lacion estitica dada su mayor
economia y bucnas prestacio-
nes. aunque su buen funciona-
micnto estd limitada a anchu-
ras de nave cn torno a 12 m.
La ventilacion estdtica puede
ser horizontal cuando ¢l aire
circula a (ravés de ventanas
practicadas ¢n las dos fachadas
principales de la edificacion o
vertical cuando ¢l aire entra
por ventanas situadas en las
fachadas principales y sale a
través de chimeneas o caballe-
tes practicados e¢n la cumbrera
de la cubicrta. En este segun-
do caso se recomienda que la
seccion total de las entradas de
aire sca al menos el doble que
la de las salidas.

En ¢l caso de optar por
ventilacion dindmuica. solucién
muy bucna pero mds costosa,
s¢ suele utilizar la ventilacion
dindmica por depresion. El
airc entra por aberturas rea-
lizadas ¢n ¢l techo o parte su-
perior de las paredes de la
nave v se elimina a través de
ventiladores con régimen de
eiro en torno a 1.000 rp.m.
que pueden estar colocados
en las paredes de la nave o
en la base de chimencas situa-
das ¢n cl techo. Una solucion
prdctica para la ventilacion
dindmica c¢s la formacion de
muros de bloque de altura c¢n
torno a 1.4 m con pctos de
polié¢ster dc color verde
retranqueados para permitir la
entrada externa de aire por
ventilacion forzada que cs
evacuado mediante ventilado-
res situados en chimencas de
la nave.

Las velocidades recomenda-
da y mdixima de aire que pue-
den aparccer en una nave en

funcion de la edad de los anima-
les se detallan en el cuadro 11.

_ Instalaciones
higiénico-sanitarias

Las instalaciones higiénico-
sanitarias son obligatorias para
proceder a la legalizacion de la
instalacion y deben ser dimen-
sionadas de acuerdo a nor-
mativa. En este apartado ana-
lizaremos las principales
caracteristicas de las mismas.

El sistema elegido para cl
tratamiento del estiércol suele
ser la fosa de purines. Comun-
mente se exige una capacidad
suficiente para almacenar los

malmentc con tuberia de
PVC. Los [osos de las naves
tienen una profundidad de 60
cm (Figura 6) con solera y pa-
redes de hormigén de al me-
nos 15 cm de espesor para ga-
rantizar la impermeabilidad y
recoger los purines que caen a
través del suelo enrejillado.
Cuando el destino de los
purines es el abonado. el titu-
lar de la explotacion debera
disponer de suelo agricola cul-
tivado suficiente para similar
los estiércoles generados por la
actividad. justificindosc. segin
cnterios téenicos la produccion
de estos residuos y las dosis de
aplicacion ambientalmente asu-

purines producidos durante un
periodo de dos meses en la
explotacion. Para cllo sc esti-
ma una produccion de 034 m'
por cerdo de cngorde y dos
meses y de 1 m' por cerda de
cria y sus lechones. Normal-
mente se suele optar por bal-
sas de purines excavadas en el
terreno con ldmina impermea-
bilizante o revestimiento de
hormigoén gunitado para evitar
las [iltracioncs. La fosa tam-
bién pucde rcalizarse en hor-
migon armado y disponer de
cubierta mediante forjado uni-
dircccional con viguctas pre-
tensadas. La fosa se alimenta
desde los fosos de las naves a
través de una canalizacion nor-

CUADRDO II. Velocidades recomendada y maxima de aire

en funcion de la edad de los animales.

Tipo de animal

Velocidad recomendada

Lechones hasta 30 kg

0,15

Velocidad maxima
0,40

Reproductores y cebo

0,20

0,70

mibles en funcion de las carac-
teristicas agroclimdticas de la
7Oona.

La explotacion debe dispo-
ner una fosa de caddveres nor-
malmentc constituida por un
depdsito de estructura monoli-
tica de hormigdén armado. Para
dimensionar dicha fosa se¢ esli-
ma un porcentaje de bajas del
5% vy unas necesidades volu-
méltricas de 0.2 m* por cerdo
de cebo y 0.4 m® por cerda
reproductora. La fosa se cubre
cen su totalidad disponiendo un
registro para su acceso.

Toda la instalacion dispon-
dra de un vallado perimetral,
normalmente mediante valla
de 2 m de altura con malla de
50 x 4 mm. La entrada al re-
cinto dispondrd de un unico
hueco con puerta en el que sc
intercala un vado de desinfec-
cion (Figura 7) para los vehi-
culos que entren y salgan de
la explotacion. M

Figura 7.V adode

desinfeccion,

El sistema de
tratamiento de
estiércol suele ser la
fosa de purines,

con capacidad para

dos meses
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